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Bogota D.C., 13 de Octubre de 2026

Senor(a)
Peticionario(a) Anoénimo(a)

Asunto: Respuesta al radicado SGC 2026-280-009598-1 (radicado Fiscalia
2026203103364751, radicado MADS 31012026E2037302). Traslado por
competencia de solicitud sobre sismicidad inducida.

Cordial saludo,

En atencidon a su solicitud, el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), en el marco
de sus competencias, responde al siguiente interrogante:

éQué medidas adoptara el Gobierno para evitar actividades como el
fracking y la inyeccion de fluidos a presion en zonas donde puedan
existir fallas activas, teniendo en cuenta que los cambios de presion de
fluidos en el subsuelo pueden favorecer la sismicidad inducida?
Colombia ya es un pais sismicamente activo.

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Ley 4131 de 2011 y la Ley 1523
de 2012, el SGC asesora al Gobierno Nacional en materia de geociencias,
amenazas Yy riesgos geoldgicos, y desarrolla investigaciones y evaluaciones de
fendomenos geoldgicos generadores de amenazas con incidencia regional vy
nacional. En este marco, presenta a continuacidon los antecedentes y criterios
técnico-cientificos relacionados con la sismicidad potencialmente inducida por la
inyeccién de fluidos en el subsuelo.

La inyeccion de fluidos puede modificar la presion de poro y el estado de
esfuerzos del subsuelo, y favorecer el deslizamiento de fallas preexistentes que
se encuentren proximas a condiciones de inestabilidad. Su respuesta depende,
entre otros factores, de la geometria y orientacién de las fallas, el estado de
esfuerzos, las propiedades hidraulicas de las formaciones, la conectividad entre
las zonas de inyeccién y las fallas, y las tasas, presiones, volimenes y duracién
de la operacién.

El fracturamiento hidraulico para estimular un yacimiento y la reinyeccién de
aguas de produccidn son operaciones diferentes, aunque ambas pueden
modificar las condiciones del subsuelo. En Colombia, Molina et al. (2020)
estudiaron una secuencia cerca de Puerto Gaitan, Meta, y concluyeron que el
incremento de sismicidad analizado estaba relacionado con la reinyeccion masiva

Servicio Geolégico Colombiano

Direccion: Diagonal 53 No. 34 - 53, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (601) 220 0000 - (601) 220 0100 - (601) 220 0200

Linea anticorrupcion y de atencion al ciudadano y denuncias: (+57) 01 8000 110842



Radicado No.: 2026-630-012916-2 {;f% M
Fecha: 13-10-2026 ) El ka )
C( JLC‘N\U Nu

de aguas de produccion. El estudio resalta la importancia de conocer las fallas y
sus condiciones de esfuerzo al planificar la disposicion de agua [1]. Su conclusién
corresponde al drea y periodo investigados y no atribuye automaticamente otros
sismos a operaciones de inyeccién.

La actividad sismica natural de Colombia debe incorporarse en la evaluacion de
cada proyecto. La coincidencia espacial o temporal entre pozos y sismos no
demuestra por si sola una relacidon causal; a su vez, la ausencia de sismos
registrados no permite descartar el peligro sin examinar la capacidad de
deteccion de la red y las condiciones del subsuelo.

El SGC, a través de la Red Sismoldgica Nacional de Colombia (RSNC), monitorea
permanentemente la actividad sismica del territorio nacional y determina
parametros como localizacion, profundidad y magnitud. El catalogo publico puede
consultarse en https://sgc.gov.co/catalogo. La capacidad de deteccion vy
localizacidn varia segun la distribucién de estaciones, el ruido, la cobertura y los
modelos de velocidad; por ello, el seguimiento de una operacidén puede requerir
estaciones locales complementarias.

El SGC elabor6é el documento Semaforo para el monitoreo sismico durante el
desarrollo de los proyectos piloto de investigacién integral en yacimientos no
convencionales de hidrocarburos en Colombia (Dionicio, Mercado y Lizarazo,
2020) [2]. Esta propuesta técnica contempla cuatro estados —verde, amarillo,
naranja y rojo— a partir de la magnitud y frecuencia de los eventos, con
parametros obtenidos de una linea base local. Distingue volimenes de monitoreo
y de suspensién, e incluye informacién minima para informes sismoldgicos y
operacionales. Su alcance corresponde a los proyectos piloto de investigacidn
integral (PPII); no constituye un umbral universal para cualquier operacién de
inyeccion.

Asimismo, el SGC publicé la Linea base general de sismicidad del valle medio del
Magdalena-La Loma y metodologia para la elaboracién de lineas base locales de
sismicidad para los PPII (Dionicio et al., 2022) [3]. El documento integra
informacion de redes nacionales, regionales y locales y proporciona una
metodologia para caracterizar la sismicidad de referencia. Ambos productos
estan disponibles en el Motor de Integracion de Informacidon Geocientifica
(MIIG): https://miig.sgc.gov.co. El catdlogo de linea base puede consultarse en
https://catalogo-linea-base-vmm.sgc.gov.co/.

La Resolucion 90341 de 2014 del Ministerio de Minas y Energia contiene
disposiciones para la exploracién y explotacion de yacimientos no convencionales
Entre ellas, el articulo 13 contempla monitoreo adicional cuando, a criterio del
SGC, la red disponible sea insuficiente para detectar sismicidad cerca de los
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pozos. El articulo 15 incorpora informacién de fallas, sismicidad histérica y linea
base, asi como analisis y mitigacién del riesgo asociado a pozos inyectores.

El articulo 14 establece la suspension de la estimulacion hidraulica ante un
evento que cumpla simultdneamente los criterios de magnitud igual o superior a
4, epicentro dentro de un radio de dos veces la profundidad del pozo y
profundidad hipocentral menor de 16 km, de acuerdo con informacion oficial del
SGC. Prevé revisar datos sismicos y operacionales y, si se sospecha una
correlacién, implementar acciones preventivas o correctivas y comunicarlo a las
autoridades indicadas. El articulo 16 contempla condiciones de suspension para
las operaciones de inyeccion. Estos criterios pertenecen al ambito de la
resolucion; su aplicacion a un proyecto debe determinarse por las autoridades
competentes conforme al régimen que lo rige.

Con base en los antecedentes senalados, el SGC considera técnicamente
necesario que la evaluacién de actividades de inyeccion contemple:

a) Caracterizacion previa de las fallas, incluidas estructuras en profundidad, su
orientacidon, estado de esfuerzos y posible comunicacién hidraulica con las
formaciones receptoras. La cartografia regional aporta contexto, pero requiere
complementarse con informacién de detalle para evaluar un pozo o campo.

b) Una linea base de sismicidad previa y monitoreo local adecuado durante y
después de las operaciones, con evaluacién de la magnitud de completitud y las
incertidumbres de localizacién. Esto permite distinguir cambios reales en la
actividad de cambios en la capacidad de deteccidén.

c) Registro y analisis integrado de tasas, volumenes y presiones de inyeccion por
pozo, profundidades y formaciones receptoras, cambios operacionales y periodos
de suspensidén. La seleccion de sitios y parametros de operacién debe considerar
la posible transmisién de presién hacia fallas susceptibles de reactivacion.

d) Umbrales de respuesta y procedimientos de notificacion, reduccidon o
suspension de la operacidn y evaluacidon de su eventual reinicio, definidos para el
sitio y bajo el instrumento aplicable. El seguimiento debe continuar tras cambios
0 suspension de la inyeccidn, pues la respuesta sismica puede persistir.

e) Un mecanismo de intercambio oportuno y trazable de informacién entre
operadores y entidades competentes. El acceso a series operacionales completas
es indispensable para evaluar asociaciones y modelos fisicos. El semaforo de los
PPII constituye un antecedente especifico de reportes, pero no acredita un
protocolo nacional de intercambio para todos los campos y operadores.

Servicio Geolégico Colombiano

Direccion: Diagonal 53 No. 34 - 53, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (601) 220 0000 - (601) 220 0100 - (601) 220 0200

Linea anticorrupcion y de atencion al ciudadano y denuncias: (+57) 01 8000 110842



Radicado No.: 2026-630-012916-2

SERVICIO /7
Fecha: 13-10-2026 GEOLOGICO [
COLOMBIANO |

Los resultados verificables que se presentan en esta respuesta son el monitoreo
y catdlogo sismico de la RSNC, el estudio publicado de Puerto Gaitan y los
productos técnicos de semaforo y linea base citados. Los documentos
consultados no permiten acreditar un nuevo plan nacional aprobado para impedir
la inyeccidon cerca de fallas activas, ni informar cifras de presupuesto ejecutado,
porcentajes de avance o cronogramas de futuras medidas gubernamentales. Esa
informacion debe ser suministrada por las entidades responsables de formular,
financiar y ejecutar las respectivas politicas y actuaciones.

La evaluacion de cada proyecto debe integrar el conocimiento de las fallas y la
sismicidad con los datos de operacidén y las incertidumbres del subsuelo. Estos
insumos permiten a las autoridades competentes fundamentar medidas de
prevencion, restricciones y seguimiento acordes con las condiciones del sitio.
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Atentamente,
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MARIA MONICA ARCILA RIVERA
Directora Técnica (E)
DIRECCION DE GEOAMENAZAS
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