Guia de excursion de campo

\ BIENAL NACIONAI

e Niiios, Nifias y Jovenes que Viven en Zonas de Riesgo Volcanico

{La gestion del riesgo volcanico
esta en tus manos!

Mariquita - Armero - Guayabal, Tolima, Colombia

22 a 29 de febrero de 2020
SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

EXCURSION NEVADO DEL RUIZ BN.indd 1 18/02/20 6:54 p. m.




© Servicio Geoldg
Oscar Paredes Zapa
Director general

V Bienal Nacionz

Carolina
Editora ge

-
‘\\ ‘§@’
p— 3
w0y »
b )

dﬁ.’ . '\ =

Fotografia: Leonardo Cuéllar

1



Guia de excursion de campo

\ BIENAL NACIONAI

de Nidios, Niiias, y Jovenes que Viven en Lonas de Riesgo Volcanico

SERVICIO ¢ El futuro G
GEOLOGICO es de todos de Colombia
COLOMBIANO




Introduccion




El Servicio Geologico Colombiano y su Observatorio Vulcanologico y
Sismolodgico de Manizales les da la bienvenida y agradece la gran acogida
y motivacion para participar en la V Bienal Nacional de Nifos, Nifas y
Jovenes que Viven en Zonas de Riesgo Volcanico que se realiza en las
poblaciones de San Sebastian de Mariquita y Armero-Guayabal, en el
departamento del Tolima.

La V Bienal tiene como propésito compartir vivencias, experien-
cias y practicas formativas desarrolladas por las instituciones educativas
localizadas en el area de influencia de los volcanes activos de Colombia.
La interaccion entre estudiantes, docentes, cientificos, comunidad y au-
toridades contribuira al proceso de apropiacion social del conocimiento
geocientifico por las comunidades en riesgo, y permitira la consolidacion
de estrategias aplicadas a la gestion de riesgo volcanico en procesos de
formacion académica.

El eslogan de la version 2020 de la Bienal es “jLa gestion del riesgo
volcanico esta en tus manos!”. Efectivamente, es asi, ninos, ninas, jove-
nes, docentes, acompanantes e invitados especiales: cada uno de ustedes
tiene el muy importante rol de promover en su territorio la gestion
del riesgo volcanico desde una posicion personal o individual, familiar,
comunitaria, escolar e institucional, con el propésito de ser menos vul-
nerables y mas resilientes ante una futura actividad eruptiva de nuestros
volcanes activos. La educacién y participacion comunitaria son claves
para que la gestion del riesgo volcanico siempre sea exitosa. Recuerda
que una erupcion volcanica no es sindonimo de desastre, ya que en tus
manos esta conocer las potencialidades y riesgos asociados a territorios
bajo la influencia de volcanes activos y tomar acciones que con seguridad
haran la diferencia en momentos de crisis.

La experiencia de Colombia y las lecciones del desastre del |3 de
noviembre de 1985, a raiz de la erupcion del volcan Nevado del Ruiz,
tema que se abordard en esta V Bienal, deben ser utilizadas por la comu-
nidad como una herramienta para educar en gestion del riesgo volcani-
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co, tanto a las personas que viven en el area de influencia volcanica como
a los visitantes de otras partes del pais y del mundo. En este sentido,
el volcan Nevado del Ruiz y las ruinas de Armero constituyen la dupla
perfecta.

Segun la Declaracién de Shimabara (Unesco, 2012), la educacion
sobre la dindmica de nuestro planeta es la forma mas efectiva de ayudar
a las comunidades locales a entender como coexistir con la naturaleza,
que ocasionalmente genera geoamenazas.

La programacién de actividades de la V Bienal incluye, ademas de
las presentaciones de las experiencias, bajo modalidad libre, un dia re-
flexivo de campo en las ruinas de Armero y una jornada de visita al
parque tematico Omaira Sanchez, en la poblacion de Armero-Guayabal.

La zona en la que se desarrollara la V Bienal esta localizada en el
segmento norte del vulcanismo activo de Colombia (figura I), en el de-
partamento del Tolima. La salida de campo estara enfocada en la zona de
la antigua poblacion de Armero, localizada al ENE del volcan.
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localizacién del volcan Nevado del Ruiz

Fuente: tomado de Monsalve, Cortés y Martinez (2019)
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La Bienal Nacional de Ninos, Ninas y Jévenes que Viven en Zonas de
Riesgo Volcanico corresponde a un evento del Servicio Geolégico Co-
lombiano (SGC) enmarcado en las actividades e iniciativas que fomentan
la apropiacion social del conocimiento geocientifico, y, como su nombre
lo indica, esta enfocado en menores de edad que viven en zonas de ries-
go volcanico, tanto en el contexto rural como urbano.

La Bienal surgio y se establecio a raiz de la experiencia y moti-
vacion derivada del trabajo con ninos en el curso sobre “Prevencién y
mitigacion volcanica para paises de América Central y del Sur”, en su
version 2011, impartido por la Agencia de Cooperacion Internacional de
Japén (JICA) y desarrollado en la ciudad de Sapporo, isla de Hokkaidg,
en Japén. En esa ocasion, el ingeniero Diego Goémez Martinez, coordi-
nador del SGC-OVSPo, presentd a las autoridades de la region (depar-
tamento de Narino y municipio de Pasto) relacionadas con la gestion
del riesgo de desastres, asi como a las coordinadoras del SGC-OVSPop
y SGC-OVSM, la idea de establecer un evento, con visién de largo pla-
zo, en principio de caracter nacional, encaminado a que ninos, ninas y
jovenes residentes en las zonas de influencia de los diferentes volcanes
activos colombianos pudieran reunirse y, mediante diversas actividades,
intercambiar sus conocimientos y experiencias derivados de su condi-
cién de residentes permanentes de regiones volcanicas activas. Si bien en
estas regiones el eje o impulsor de dichas actividades es algiin volcan, el
evento no necesariamente giraria en torno al fenémeno del vulcanismo
como tal, sino a todo lo que implica la convivencia con estas estructuras
geologicas en sus diferentes posibles fases (Gomez, 2017).

El evento inaugural de las bienales tuvo lugar el 17 de noviembre de
2011 en la ciudad de San Juan de Pasto (figura 2), conté con la participacion
de 147 personas de los departamentos de Caldas, Cauca, Narifio y Tolima,
y se centro en un dia en que los participantes compartieron, en diferentes
actividades y modalidades, sus experiencias y vivencias por residir en las
zonas de influencias de nuestros volcanes activos (Gémez, 2017).
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Figura 2. Imagen de la Primera Bienal Nacional de Nifios, Nifias y Jévenes que viven en zonas de

riesgo volcdnico. San Juan de Pasto, 201 |
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La segunda Bienal nacional también tuvo lugar en San Juan de Pasto
(figura 3), y se realizé entre el 4 y el 8 de noviembre de 2013. Conté con
la participacion de cerca de 200 asistentes provenientes de los departa-
mentos de Caldas, Cauca, Huila, Narino, Quindio y Tolima. El programa
desarrollado en esa ocasion contemplé varias actividades, entre las que
merece resaltarse el evento central de presentacion de las experien-
cias de los chicos y una salida de campo al volcan Azufral, en la que los
participantes interactuaron con profesionales expertos del SGC, lo que
posibilitd un espacio adicional de intercambio de conocimientos y expe-
riencias (Gémez, 2017).

&

Segunda

Bienal Nacional

de nifios, nifias y jovenes

que viven en zonas
& riesgo volcanico

iEl riego volcanico es compromiso de todos!

PROSPERIDAD
1PARA TODOS

SERVICIO -
GEOLOGICO f\\@-\ g Ay

COLOMBIANO ‘Goemadda
Naririo_

ACALDIA DE PASTO

Figura 3.Imagen del afiche promocional de la Segunda Bienal Nacional de Nifios, Nifias y Jévenes que

Viven en Zonas de Riesgo Volcanico. San Juan de Pasto, 2013
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La tercera Bienal se desarrolld en la ciudad de San Sebastian de
Mariquita (figura 4), en el departamento del Tolima, entre el 13y 16 de
noviembre de 2015, y conté con la participacion de 230 ninos provenien-
tes de los departamentos de Narino, Cauca, Huila, Quindio, Caldas y
Tolima. La bienal se enmarcé en las diferentes actividades de conmemo-
racion de los 30 anos de la erupcion del volcan Nevado del Ruiz, ocurri-
da el 13 de noviembre de 1985. Su eslogan fue “Tu eres el presente y el
futuro en la gestion del riesgo volcanico en Colombia”, y se enfoco en la
importancia de recordar la historia y aprender de las lecciones del pasa-
do para buscar un futuro mejor, sin desastres volcanicos en Colombia.
El viernes 13 de noviembre las delegaciones hicieron un homenaje a los
nifos que murieron en la tragedia de Armero, elevando globos de helio
iluminados con mensajes de prevencion. El evento incluyo, ademas de las
presentaciones de las delegaciones, una jornada de campo en las inme-
diaciones del rio Lagunilla y la poblacion de Armero, destruida en 1985.
Con estas actividades se buscaba reconocer las bondades de tener un
rio cerca de una poblacion, pero también los riesgos que puede implicar
su presencia en caso de actividad volcanica, sismica, de movimientos en
masa, temporada invernal, etc. Esta bienal se caracterizé por la partici-
pacion, como observadores, de delegados de instituciones y proyectos
internacionales, como el Servicio Geolégico de Estados Unidos, USAID/
OFDAy el proyecto STREVA, del Reino Unido (Cortés y Castafo, 2016).
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Figura 4. Imagen del cartel promocional de la Tercera Bienal Nacional de Nifos, Nifias y Jévenes que

Viven en Zonas de Riesgo Volcanico. San Sebastian de Mariquita, 2015
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La Cuarta Bienal, con el eslogan “Todos en minga por comunidades
y territorios mas resilientes”, se realizé en la ciudad de Popayan (figura
5) entre el 26 de febrero y el 2 de marzo de 2108. Participaron 220 ninos
de los departamentos de Caldas, Quindio, Cauca y Narino. Al igual que
en la Segunda y la Tercera Bienal, se destiné un dia de campo para reco-
nocer y recorrer algunos sitios importantes, en esta ocasion, del area de
influencia del volcan Puracé; entre esos lugares estuvieron los termales
de San Juan y la mina de azufre conocida como Industrias Puracé, admi-
nistrada por el cabildo indigena de Puracé.

Definitivamente, es indiscutible el crecimiento y posicionamiento de
la Bienal como esfuerzo encaminado a incluir en la cultura, la gestion del
riesgo volcanico segun principios de corresponsabilidad de las comunida-
des, empezando por los habitantes mas jévenes del territorio (figura 6).
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Figura 5.Imagen del afiche promocional de la Cuarta Bienal Nacional de Nifos, Nifias y Jévenes que

Viven en Zonas de Riesgo Volcanico. Popayén, 2018
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Figura 6 A y B. Participantes en la Primera y Segunda Bienal Nacional de Nifios, Nifias y Jévenes que

Viven en Zonas de Riesgo Volcanico. San Juan de Pasto, 201 y 2013
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Figura 6 C y D. Participantes en la Tercera y Cuarta Bienal Nacional de Nifios, Nifias y Jévenes que

Viven en Zonas de Riesgo Volcanico. San Sebastidn de Mariquita y Popayan, 2015y 2018
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Febrero 22 (sabado)
Inicio del desplazamiento de las delegaciones de los depar-
tamentos de Cauca y Narino.

Febrero 23 (domingo)

Continua el desplazamiento de las delegaciones de los de-
partamentos de Cauca y Narino. Se inicia el desplazamien-
to de las delegaciones de Caldas, Quindio y Tolima. Arriban
todas las delegaciones al municipio de San Sebastian de Ma-
riquita.

Febrero 24 y 25 (lunes y martes)

Las delegaciones se desplazan a Armero-Guayabal. Apertu-
ra oficial de la V Bienal Nacional de Nihos, Nifas y |6venes
que Viven en Zonas de Riesgo Volcanico y presentacion de
las delegaciones.
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Febrero 26 (miércoles)
Salida de campo, visita a las ruinas de Armero, observacion
del candn del rio Lagunilla y depdsitos del lahar.

Febrero 27 (jueves)

Desplazamiento a Armero-Guayabal, recorrido en el par-
que tematico Omaira Sanchez, que incluye, como atractivo
especial, la sala de exhibicion del SGC. En este lugar se
realizara la clausura oficial de la V Bienal.

Febrero 28 (viernes)
Inicio del retorno de todas las delegaciones a sus lugares
de origen.

Febrero 29 (sabado)
Continua el desplazamiento de las delegaciones de los de-
partamentos de Cauca y Narino hasta sus lugares de origen.




Generalidades sobre la salida de campo
del 26 de febrero de 2020




Esta salida de campo esta programada para un dia, con salida y llegada
a la poblacién de San Sebastian de Mariquita, en el departamento del
Tolima, en un recorrido que permitira conocer los efectos catastroficos
sobre la poblacion de Armero, localizada a 50 km al ENE del volcan Ne-
vado del Ruiz (figura 7A), de los lahares que se generaron por la erupcion

del volcan el 13 de noviembre de 1985.

Figura 7A. Panordmica del volcdn Nevado del Ruiz. En primer plano el crater Arenas.

Fotograffa: archivo SGC

Nota: En los aspectos relacionados con la salida de campo, esta cartilla es en par-
te modificacidon de la Guia de excursién del XIV Congreso Latinoamericano de Geo-
logia (Navarro, Pulgarin, Monsalve, Cortés y Calvache, 2011), la guia de excursién
con la que se conmemoraron los cien afios del Servicio Geoldgico Colombiano
(Gémez, Monsalve, Montes y Ortiz, 2016), y de la Guia de excursidn de campo del
Il Taller Regional para Geoparques Mundiales de la Unesco en América Latina y el
Caribe, 2019, recorrido que se centrd en el drea del geoparque Volcdn del Ruiz,

aspirante a declaratoria de la Unesco (Monsalve, Cortés y Martinez, 2019).
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INFORMACION

San Sebastian de Mariquita
Es una ciudad ubicada en el
norte del departamento del
Tolima. Fundada en 1551,
hace parte del grupo de
las primeras ciudades
fundadas en Colombia
por los espanoles. Se
encuentra localizada a
10 km de Ibagué y a una
altura de 535 m.s.n.m., y
su temperatura media es de
27 °C.

Ropa recomendada

Se recomienda usar ropa
fresca y gorra. Ademas del
protector solar se debe
usar repelente para insec-
tos.
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Armero-Guayabal

Es una ciudad del departamento
del Tolima, situada a 95 km
al noreste de la capital del
departamento (lbagué). Se
encuentra a una altura de

352 m.s.n.m. y tiene una
temperatura  promedio
de 28 °C. Debido a la ca-
tastrofe del 13 de noviem-
bre de 1985 ocasionada por
la erupcion del volcan Nevado
del Ruiz, que arrasé la prospera
poblacion de Armero, la Asamblea del
Tolima, mediante la Ordenanza n.° |5 del
I3 de noviembre de 1986, fijo como cabe-
cera del municipio de Armero el poblado
vecino Guayabal, que desde la catastrofe
se convirtié en refugio y cobijo de los ar-
meritas, por lo que tomé el nombre de
Armero-Guayabal. Su actividad econémica
esta basada en la agricultura y la ganaderia,
con predominio de los cultivos de arroz,
algodén, sorgo, maiz y aguacate.

Ropa recomendada
Se debera usar ropa muy fresca, gorra,
protector solar y repelente para insectos.

" http//www.armeroguayabal-tolima.gov.co/normatividad/

-Vordenanza— | 5-de--noviembre- | 3-de- 1986
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HISTORIA DEL AREA. ANTECEDENTES

La zona estuvo poblada inicialmente por comunidades indigenas. Este
era un espacio importante para el intercambio comercial y el desarrollo
de practicas religiosas. Los grupos con mayor dominio y presencia en la
zona fueron los pijaos, panches y putimaes.

De la actividad historica del Nevado del Ruiz se tiene, entre otras,
el registro de las erupciones de 1595 y 1845, en las que se generaron
lahares que afectaron la zona donde se localizaba la antigua poblacion de
Armero. En 1984 este volcan se reactivo, lo que ocasiond la erupcion
del 13 de noviembre de 1985. El | de septiembre de 1989 ocurrié otra
erupcion de menores proporciones, que produjo caida de ceniza y un
pequeno lahar en el rio Azufrado, y no dejo victimas fatales.

ANTECEDENTES DE LA REACTIVACION DEL VOLCAN
NEVADO DEL RUIZ

Después de haber estado inactivo desde febrero de 1845, en noviembre
de 1984 el volcan Nevado del Ruiz incrementé su actividad fumarolica
y sismica. El siguiente aho, en Manizales se crearon varios comités de
investigacion con el objetivo de entender el fendbmeno volcanico que
estaba ocurriendo. Dichos comités estaban integrados por profesores
de universidades locales, funcionarios de instituciones de los gobiernos
local y nacional, asi como cientificos extranjeros. Posteriormente, por
medio del Decreto 3815, de diciembre de 1985, el Ministerio de Minas
y Energia comisiond al Instituto de Investigaciones Geolégico Mineras
(Ingeominas, hoy SGC) el estudio enfocado en la prevencion de toda
clase de riesgos geologicos en el territorio colombiano. Antes de ello, en
conjunto con la Universidad de Caldas se le habia encomendado realizar
el Mapa preliminar de riesgo volcanico potencial del volcdn Nevado del Ruiz




V Bienal Nacional de Nifios, Nifias y Jévenes que Viven en Zonas de Riesgo Volcdnico
Guia de excursién de campo

Figura 7B. Panordmica del volcdn Nevado del Ruiz desde El Arbolito.

Fotografia: archivo SGC. Milton Ordofiez.
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(el término riesgo estuvo mal empleado, debido al desconocimiento de la
terminologia correcta en gestion del riesgo).

El 7 de octubre de 1985, el Ingeominas entregd en Bogota al Mi-
nisterio de Minas el primer mapa de amenaza volcanica, en una escala
de 1:100.000, sobre el cual se delimitaron las distintas zonas que estaban
potencialmente expuestas a diferentes amenazas derivadas de erupcio-
nes volcanicas. El mapa fue presentado a las autoridades civiles y milita-
res, la Defensa Civil y los medios de comunicacion. Para la realizacion
del mapa se contd con la participacion de profesores y estudiantes de
la Facultad de Geologia y Minas de la Universidad de Caldas, con la
cooperacion de la Gobernacién de Caldas, La Fundacion para el Fomen-
to y la Investigacion Cientifica y el Desarrollo Universitario de Caldas
(Ficducal), la Corporacion Financiera de Caldas, el Comité de Cafeteros
de Caldas, la Central Hidroeléctrica de Caldas (CHEC), la Corporacién
Regional Autonoma de Manizales, Salamina y Aranzazu (Cramsa, hoy
Corporacion Autonoma Regional de Caldas [Corpocaldas]), el Municipio
de Manizales, el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y el Insti-
tuto de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras (HIMAT, hoy
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAMY]).

En 1985 continué el incremento de la actividad. El |1 de septiem-
bre, una erupcion generé una emision de ceniza en direccion occidental
y un pequeno lahar por el rio Lagunilla. La actividad mayor se dio el 13
de noviembre de 1985 a las 3:05 de la tarde, con una erupcion que ge-
ner6 emision de cenizas por el crater Arenas, que se dispersaron hacia
el oriente del volcan, y que cayoé sobre la poblacién de Armero a las 5
p-m. A las 9:08 p.m. se produjo una explosion en el crater, con emisién
de material piroclastico y la generacién de lahares en las cuencas de los
rios Molinos, Azufral, Lagunilla y Guali. A las 9:30 p. m. se informé de ello
a la Defensa Civil de Caldas, a las emisoras locales y a personal del Cen-
tro Nacional de Investigaciones del Café (Cenicafé) y de la CHEC, que
laboraban en la ribera del rio Chinchind. La noticia fue difundida por la
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television nacional. Entre las 9:30 p.m. y las 9:50 p.m. se dio la fase mayor
de la erupcion. A las diez de la noche se presentd caida de piroclastos y
lluvia en Armero y Mariquita. Aproximadamente a las 10:40 p.m. llegd
un lahar a Chinchina (Caldas), y a las 11:35 p.m. otros lahares alcanza-
ron las ciudades de Armero y Mariquita, con la nefasta devastacién de
la poblacion de Armero y las veredas de Rioclaro y La Primavera, en
zona rural de Villamaria, y de algunos barrios de Chinchina. También se
presentaron pérdidas humanas en las zonas por donde descendieron los
lahares. Las 25.000 muertes causadas en este evento ocupan el cuarto
lugar en la historia de desastres volcanicos, solo después del Tambora,
ocurrido en 1815 (92.000 victimas), Krakatoa, en 1883 (36.000 victimas),
ambos en Indonesia, y monte Pelée, en Martinica, en 1902 (28.000 vic-
timas). (Sobre la tragedia de Armero, véase https://www.youtube.com/
watch?v=VnNavMywk2w).
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La salida de campo se desarrollara mediante la visita a diferentes estacio-
nes, que en conjunto permitiran contextualizar la devastacion ocurrida
hace mas de 34 afos, el 13 de noviembre de 1985 en la poblacion de
Armero, localizada a 50 km al ENE del volcan Nevado del Ruiz. El punto
de encuentro y de partida, a las 8 a.m., sera el Centro Vacacional San
Sebastian, localizado en la poblacion de San Sebastian de Mariquita.

MARIQUITA-RUINAS DE ARMERO-MARIQUITA

Saliendo de San Sebastian de Mariquita se continla por la carretera que
conduce a |bagué, hasta llegar a la antigua poblacion de Armero, donde
se podran ver las ruinas de la ciudad, asi como el depésito de lahar que
afecto a esta poblacion, y parcialmente otro depésito de lahar histérico
que afectd la misma zona en 1845.

La secuencia de flujos y oleadas piroclasticos generados por la
erupcion del 13 de noviembre de 1985 interactud con la nieve y el hie-
lo del casquete glaciar de la cima del volcan Nevado del Ruiz, lo que
desencadend la secuencia de lahares mas mortiferos de la historia de
la humanidad. Los lahares fluyeron hacia el oeste, norte y este del vol-
can, siguiendo los tres principales sistemas de drenaje que nacen en él:
las cuencas de los rios Chinchina, Guali y Lagunilla. Durante las cuatro
horas siguientes al inicio de la erupcion, los lahares descendieron 5.100
m y viajaron hasta 104 km de distancia, dejando a su paso una estela de
destruccion catastrofica (Pierson, Janda, Thouret y Borrero, 1990). Los
lahares causaron la destruccion de practicamente toda la poblacion de
Armero, en el norte del departamento del Tolima (figura 8), localizada
en la boca del canon del rio Lagunilla, 50 km en linea recta al ENE de
la cima del volcan, y la muerte de mas de 20.000 de sus habitantes, asi
como habitantes de otras areas de influencia del volcan, en el departa-
mento de Caldas.
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Figura 8. Fotograffas aéreas de Armero antes y después de la tragedia del 13 de noviembre de 1985.

A) Fotografia aérea tomada el 5 de mayo de 1985 por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)
(vuelo C-1803, foto n.° 29). B) Fotografia aérea tomada el 20 de noviembre de 1985 (vuelo C-2230,
foto n.° 29). Se observa el caindn del rio Lagunilla, el terreno arrasado sobre el que estaba establecida

la ciudad de Armero y la distribucidn de los depdsitos del lahar que la arrasé

El lahar que afectd a Armero resulté de la conjuncion de dos flujos
casi simultaneos que se desarrollaron en los cauces de los rios Lagunilla
y Azufrado, que confluyen 23 km al oeste de Armero. La geometria del
flujo experimenté un cambio radical al abandonar el canén del Lagunilla
y encontrar una topografia relativamente plana (abanico de escombros
construido por lahares e inundaciones anteriores), que se tradujo en
desaceleracion del flujo, expansion superficial sobre amplias areas y de-
positacion rapida (Pierson et al., 1990).

El flujo se dividio en tres brazos. El principal, de mayor dimension,
tomé direccion al este, siguiendo el cauce del rio Viejo por cerca de 18
km, hasta el caserio de Santuario; el segundo siguié hacia el norte por
el valle de la quebrada Santo Domingo hasta el rio Sabandija, y el ter-
cero recorrié un tramo de 10 km por el cauce del rio Lagunilla. El lahar
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inundd un area de 34 km?, ocurrid en forma de pulsos sucesivos, cuyo
efecto fue mayor sobre el sector central del casco urbano de Armero,
que fue arrasado por sus bases (Mojica, Colmenares, Villarroel, Macia y
Moreno, 1985). En la historia reciente del volcan Nevado del Ruiz, se-
gun los relatos historicos, el valle de Armero fue afectado también por
flujos de lodo de mayores proporciones que el de noviembre de 1985,
en marzo de 1595 y febrero de 1845 (Ramirez, 1975; Mojica et al., 1985;
Espinosa, 2011).

RUINAS DE LA CIUDAD DE ARMERO

Se visitara el sector de la hacienda La Bocatoma, a |,5 km de la carrete-
ra Armero-Lérida, sobre las margenes norte y sur de la carretera que
conduce a San Pedro, desde donde se aprecia el canén del rio Lagunilla
(figura 9), en el piedemonte de la cordillera. Sobre la margen derecha
de la carretera se observan las ruinas de un molino de arroz (figura 10),
lugar donde se dividi6 el lahar y que evidencia la energia de este tipo de
fenodmenos, pues retorcié el hierro de columnas y vigas.

ST
= -

Figura 9. Panordmica actual del cafidén del rio Lagunilla desde la hacienda La Bocatoma
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Figura 10. Ruinas del molino de arroz donde se dividié el lahar del |3 de noviembre de 1985,

y remanentes del depdsito

En compaiiia de Freddy Gutiérrez, sobreviviente de Armero, se re-
correra el sector de la iglesia del Carmen y parte de las ruinas de algunas
de las construcciones (figura Il) hasta el Hospital San Lorenzo (figura
12). En el Centro de Visitantes de Armero se tendra la oportunidad de
conocer sobre Armero antes del |3 de noviembre de 1985, testimonios
del desastre y la labor para preservar la memoria de lo ocurrido. Con
acompanamiento del maestro Hernan Dario Nova, autor de la escultura
Monumento a la vida de Armero (figura 13A) se hara un recorrido por el
sector del parque principal de la destruida ciudad de Armero, donde se
observa el aspecto del piso original del parque Fundadores, desenterra-
do del lodo diez afos después de la tragedia, la plaza, la Cruz del Papa
(figura 13B), una parte de la clipula de la iglesia (figura 14), la béveda
del Banco de la Republica y los diferentes monumentos simbolicos de
rememoracién construidos en distintos momentos después de la ocu-
rrencia del mayor desastre de origen natural en Colombia. Igualmente,
se visitaran los sectores conocidos como “La Piedra” y “La Tumba de
Omaira”.
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Figura | |. Panordmica del sector de la iglesia del Carmen. Se aprecian casas parcialmente enterradas

por el depdsito del lahar

Figura 12. Vista de las ruinas del Hospital San Lorenzo, afectado por el lahar y enterrado por su

depdsito resultante. Se observa en la actualidad lo que correspondia al piso superior del hospital
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Figura 13.A) Monumento a la memoria de Armero en el parque principal de la antigua ciudad de
Armero. Nétese el piso original del parque y las marcas dejadas por el paso del lahar: B) La Cruz
del Papa, levantada en conmemoracion de la visita del Papa Juan Pablo II, unos meses después de la

catdstrofe
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Figura 14.Ruina de la iglesia de San Lorenzo y remanente de la cipula de la iglesia, recuperada 25

afos después de la catdstrofe varios kildmetros al oriente. Fotografia: Archivo SGC

En el cruce de la carretera Armero-Lérida y Armero-Cambao se
observan dos depésitos de lahar: el dejado por el evento de 1985 y el
de 1845 (figura 15), separados por un paleosuelo de color café y un nivel
rosado, de espesor irregular, de matriz limosa, sobre el que descansa una
losa de cemento. En este sitio, el depdsito superior, que corresponde al
lahar de 1985 tiene un espesor de 1,30 m. En el depodsito se observan,
ademas, trozos de madera, troncos de arboles, vidrio, plasticos y escom-
bros de las construcciones arrasadas. El depésito inferior corresponde
al lahar de 1845, y el nivel rosado encontrado encima del paleosuelo po-
siblemente corresponde a una inundacion reportada aproximadamente
50 anos antes de la destruccién de Armero (figura 16).
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Figura |5. Depdsito de lahar tipo flujo de escombros de 1985 que suprayacen el depdsito de lahar
tipo flujo de escombros de 1845. Margen occidental de la carretera Armero-Lérida, cerca del cruce

con la carretera Armero-Cambao
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Deposito de lodo (intndacion anos 30 del sigle:pasado),

Paleosuélo

Figura 16. Detalle de la zona de contacto de los depdsitos de flujos de escombros de 1985 y 1845. Se
aprecian el nivel de paleosuelo, el nivel asociado a una inundacién ocurrida en los afios treinta, y losa

de cemento que separa los dos depdsitos. Ndtese el paleosuelo formado sobre el lahar de 1845.
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En mayo de 2013, el Congreso de Colombia aprobé la Ley 1632, por me-
dio de la cual se rindieron honores a la desaparecida ciudad de Armero
(Tolima) y a sus victimas. Entre otros puntos, en el capitulo X| de esta
ley se dispuso la construccién del parque infantil Omaira Sanchez en el
municipio de Armero-Guayabal, y se autorizé al Gobierno nacional para
que realizara los aportes necesarios para la construccion de esta obra,
de conformidad con los compromisos adquiridos en la Decimocuarta
Jornada de Acuerdos para la Prosperidad, que se realizé en el municipio
de Armero-Guayabal el 13 de noviembre de 2010.

El SGC ha fortalecido un espacio del parque tematico Omaira San-
chez (figura 17), concebido para favorecer la gestion del riesgo volcanico
en la region y los procesos de apropiacion social de conocimiento geo-
cientifico (Lopez, Calvache y Cortés, 2018). El espacio cuenta con un
simulador de sismos, réplica de columna estratigrafica del volcan Neva-
do del Ruiz, maquetas para experimentos sobre fenomenos volcanicos,
exhibicién de equipos antiguos y de tecnologia de punta empleados en
el monitoreo volcanico, base para nifos y desarrollos de software con
técnicas de realidad aumentada (RA), realidad virtual (RV) y holografia
3D. Las aplicaciones desarrolladas son gratuitas y pueden descargarse de
la Play Store y AppStore con los nombres Pintar un Volcan en RA?, Volcanes
Colombianos RA®y Volcan-VR.

2 Pintar unVolcdn en RA: https:/play.google.com/store/apps/detailslid=net.Newrona.Volcan_

pintar&hl=es

3 Volcanes Colombianos RA SGC: https://play.google.com/store/apps/details?id=net.Newrona.

Volcanes
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Figura |7.Espacio del SGC en el parque temdtico Omaira Sdnchez, para la difusién del conocimiento

sobre los volcanes activos, principalmente el volcdn Nevado del Ruiz, sus beneficios y amenazas, el

monitoreo volcdnico v la gestién de riesgo volcdnico
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