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1.PRESENTACIÓN DEL SERVICIO GEOLÓGICO
COLOMBIANO

El Servicio Geológico Colombiano realiza investigación científica básica y aplicada sobre
el potencial del subsuelo, las aguas subterráneas, adelanta el seguimiento y monitoreo
de amenazas de origen geológico, administra la información del subsuelo, garantiza la
gestión segura de las instalaciones y materiales nucleares y radiactivos en el país,
coordina proyectos de investigación en diferentes aspectos, incluyendo aplicaciones
nucleares (con las limitaciones del artículo 81 de la Constitución Política) y manejar el
Reactor Nuclear de la Nación.

De acuerdo al artículo 4 del pre citado decreto, son funciones del Servicio Geológico
Colombiano las siguientes:

 1. Asesorar al Gobierno Nacional para la formulación de las políticas en materia de
geociencias, amenazas y riesgos geológicos, uso de aplicaciones nucleares y garantizar
la gestión segura de los materiales nucleares y radiactivos en el país.
 
2. Adelantar la investigación científica básica y aplicada del potencial de recursos del
subsuelo y administrar los datos e información del subsuelo del territorio nacional.
 
3. Generar e integrar conocimientos y levantar, compilar, validar, almacenar y
suministrar, en forma automatizada y estandarizada, información sobre geología,
recursos del subsuelo y amenazas geológicas, de conformidad con las políticas del
Gobierno Nacional.
 
4. Actualizar el mapa geológico colombiano, de acuerdo al avance de la cartografía
nacional.
 
5. Integrar y analizar la información geocientífica del subsuelo, para investigar la
evaluación, la composición y los procesos que determinan la actual morfología,
estructura y dinámica del subsuelo colombiano.
 
6. Administrar la Litoteca, Cintoteca, Mapoteca, Museo Geológico y demás fondos
documentales del Servicio Geológico Colombiano.
 
7. Adelantar programas de reconocimiento, prospección y exploración del territorio
nacional, de acuerdo con las políticas definidas por el Ministerio de Minas o el Gobierno
Nacional.
 
8. Realizar la identificación, el inventario y la caracterización de las zonas de mayor
potencial de recursos naturales del subsuelo, tales como minerales, hidrocarburos,
aguas subterráneas y recursos geotérmicos, entre otros.
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9. Identificar, evaluar y establecer zonas de protección que, en razón de la presencia
de patrimonio geológico o paleontológico del país, puedan considerarse áreas
protegidas.
 
10. Investigar fenómenos geológicos generadores de amenazas y evaluar amenazas de
origen geológico con afectación regional y nacional en el territorio nacional.
 
11. Proponer, evaluar y difundir metodologías de evaluación de amenazas con
afectaciones departamentales y municipales.
 
12. Administrar y mantener las instalaciones nucleares y radiactivas a su cargo, así
como coordinar los proyectos de investigación nuclear.
 
13. Fijar las tarifas de todos los servicios de licenciamiento y control para la gestión de
materiales nucleares y radiactivos en el país.
 
14. Prestar servicios relacionados con el conocimiento geocientífico y el uso de las
aplicaciones nucleares, de acuerdo con las políticas definidas por el Consejo Directivo.
 
15. Suministrar a la Unidad de Planeación Minero-Energética la información que se
requiera para la elaboración de estudios e investigaciones de planeación sobre los
recursos del subsuelo.
 
16. Las demás que se le asignen o reciba por delegación del Ministerio de Minas y
Energía.

En desarrollo de estas funciones, el enfoque multisectorial y comunitario derivado del
Plan Nacional de Desarrollo, principalmente lo relacionado con el fortalecimiento de las
capacidades de poblaciones vulneradas por el uso de minerales, el Servicio Geológico
Colombiano ajustó su planeación estratégica de la siguiente manera:

Misión: generar y difundir conocimiento geocientífico y nuclear para el entendimiento
del agua, el cambio climático, las dinámicas geológicas, los recursos minerales,
energéticos, el patrimonio geológico y el paleontológico con el fin de contribuir al
bienestar y equilibrio eco y geosistémico en el territorio nacional.

Visión: plantea que para el año 2032, el Servicio Geológico Colombiano será el centro
de investigación referente en la generación y apropiación del conocimiento
geocientífico y nuclear, así como en la identificación y elaboración de propuestas
innovadoras que contribuyan al bienestar de la población.

En este sentido, los objetivos que guían la misionalidad de la Entidad son:

1. Generar y difundir conocimiento geocientífico y nuclear que aporte a la
economía del país, mediante la producción de insumos para la planeación de
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actividades productivas, la reindustrialización y el aprovechamiento responsable
del suelo, subsuelo, minerales y agua.

2. Aumentar el conocimiento geocientífico que contribuya al ordenamiento
territorial mediante la generación de información para la gestión del riesgo y la
soberanía nacional.

3. Contribuir a la transición energética justa mediante el estudio del potencial
geotérmico, fuentes no convencionales de energía y minerales estratégicos.

4. Aportar al bienestar de la población mediante la generación de conocimiento
geocientífico y nuclear para la toma de decisiones sobre seguridad alimentaria y
salud pública.

5. Contribuir a la preservación del ambiente a través de la generación de
información geocientífica para la mitigación del cambio climático y la regulación
del ciclo del agua. 

6. Aportar al mejoramiento de la infraestructura vial y la vivienda a partir de la
investigación, monitoreo, evaluación de potencial e innovación en el análisis de
minerales.

7. Promover la preservación del patrimonio geológico, espeleológico y
paleontológico del país.

8. Lograr una transformación institucional a partir de una estructura organizacional
funcional, del talento humano y del relacionamiento con actores estratégicos,
para una mejor atención de las necesidades de la población.

La estructura organizacional vigente del Servicio Geológico Colombiano está compuesta
de la siguiente manera:

Consejo Directivo

Dirección general
Oficina de Control Interno
Oficina Asesora Jurídica
Grupo de Trabajo (GT) Comunicaciones

Dirección de Geociencias Básicas
GT Cartografía
GT Cartografía Aplicada
GT Exploración de Aguas Subterráneas
GT Investigación Geotérmica
GT Museo Geológico e Investigaciones Asociadas

Dirección de Recursos Minerales
GT Potencial de Minerales
GT Investigación en Geoquímica y Geofísica Aplicada
GT Geoquímica Ambiental y Geología Médica
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Dirección de Hidrocarburos

GT Investigación de Energéticos en Cuencas Sedimentarias

Dirección de Geoamenazas
GT Evaluación de Amenaza y Riesgo Geológico
Grupo de Evaluación, Monitoreo y Diagnóstico de Dinámicas Geológicas
Grupo de Investigación en Geoamenazas

Dirección de Gestión de Información
GT Plataforma y Tecnologías de Información
GT Sistemas de Información Geocientífica
GT Servicios y Divulgación de Información Geocientífica y Museal
GT de Bucaramanga

Dirección de Asuntos Nucleares
GT de Licenciamiento y Control
GT Reactor Nuclear
GT Investigaciones y Aplicaciones Radiactivas
GT Investigaciones y Aplicaciones Nucleares y Geocronológicas

Dirección de Laboratorios
GT Geoquímica Orgánica
GT Laboratorio de Geoquímica Inorgánica y Ambiental
GT Geomecánica y Procesos Físicos
GT Geometalurgia y Geoambiente

Secretaría General
Grupo de trabajo Control Interno Disciplinario
Grupo de trabajo Contratos y Convenios
Grupo de trabajo Planeación
Grupo de trabajo Talento Humano
Unidad de Recursos Financieros
Grupo de trabajo Servicios Administrativos
Grupo de trabajo Relacionamiento con la Ciudadanía
Grupo de trabajo Socioambiental
Grupo de trabajo Investigación y Coop. Internacional
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Gráfica 1 Organigrama institucional
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2.NORMATIVIDAD APLICADA

La normatividad aplicable al Servicio Geológico Colombiano con base en su naturaleza
jurídica y funciones se relaciona en el siguiente cuadro:

Tipo de
Norma

N.º Año Epígrafe Enlace web

Decreto Ley 4131 2011

Por el cual se cambia la
Naturaleza Jurídica del
Instituto Colombiano de
Geología y Minería
(Ingeominas)

https://www.suin-juri
scol.gov.co/viewDocu
ment.asp?ruta=Decr
etos/1542180

Decreto 2703 2013

Por el cual se establece la
estructura interna del
Servicio Geológico
Colombiano (SGC) y se
determinan las funciones de
sus dependencias.

https://www.suin-juri
scol.gov.co/viewDocu
ment.asp?id=148275
2

Resolución 90698 2014

Por medio de la cual se
delegan unas funciones al
Servicio Geológico
Colombiano.

https://www.icbf.g
ov.co/cargues/ava
nce/docs/resolucio
n_minminas_9069

8_2014.htm

Resolución 40569 2019

Por la cual se prorroga la
delegación de funciones al
Servicio Geológico
Colombiano contenida en la
Resolución 90698 del 3 de
julio de 2014

https://www.icbf.g
ov.co/cargues/ava
nce/docs/resolucio

n_minminas_4056
9_2019.htm#1

Decreto 1464 2016

Por el cual modifica
parcialmente el Decreto
1257 del 14 de junio de
2012.

https://www.suin-juri
scol.gov.co/viewDocu
ment.asp?id=300249
35

Por el cual se Adiciona el
Capítulo 10 al Título V de la

https://www.suin-juri
scol.gov.co/viewDocu
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Tipo de
Norma

N.º Año Epígrafe Enlace web

Decreto 1353 2018

Parte 2 del Libro 2 del
Decreto Único
Reglamentario del Sector
Administrativo de Minas y
Energía en lo relacionado
con la gestión integral del
patrimonio geológico y
paleontológico de la Nación
y se dictan otras
disposiciones.

ment.asp?id=300355
37

Decreto 2358 2019

Por el cual se modifica y
adiciona el Decreto 1080 de
2015, Decreto Único
Reglamentario del Sector
Cultura, en lo relacionado
con el Patrimonio Cultural
Material e Inmaterial.

https://www.suin-juri
scol.gov.co/viewDocu
ment.asp?id=300386
78

Resolución 40109 2022

Por medio de la cual se
establecen los lineamientos
para el ejercicio de las
actividades de conocimiento
y cartografía geológica del
subsuelo colombiano y se
adoptan otras disposiciones

https://www.minen
ergia.gov.co/docu
ments/10180//235
17//49276-40109-20
22.pdf

Resolución D-192 2022 "Por medio de la cual se
establecen los requisitos y
procedimientos para la
gestión integral del
patrimonio geológico y
paleontológico de la Nación"

https://www2.sgc.go
v.co/patrimonio/decr
eto-1353-2018/Docu
ments/RESOLUCION-
No-192-2022.pdf

Ley 1523 2012 Por la cual se adopta la
política nacional de gestión
del riesgo de desastres y se
establece el Sistema
Nacional de Gestión del

https://www.suin-juri
scol.gov.co/viewDocu
ment.asp?id=168261
4
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Tipo de
Norma

N.º Año Epígrafe Enlace web

Riesgo de Desastres y se
dictan otras disposiciones.

Ley 2056 2020

Por la cual se regula la
organización y el
funcionamiento del Sistema
General de Regalías.

https://www.suin-juri
scol.gov.co/viewDocu
ment.asp?id=300399
54

Tabla 1 Normatividad aplicada

3.REGLAMENTOS, MANUALES DE ORGANIZACIÓN Y
PROCEDIMIENTOS

Para la vigencia 2023, dentro del Sistema de Gestión Institucional se realizó la creación
y/o actualización de 250 documentos entre manuales, procedimientos, instructivos,
métodos, guías y formatos para los diferentes procesos del Servicio Geológico
Colombiano – SGC. Para este año se tienen 53 documentos clasificados de la siguiente
manera:

Gráfica 2 Gestión documental manuales y procedimientos 2023

Dentro del Sistema de Gestión Institucional del Servicio Geológico Colombiano - SGC
es de aclarar que no existen en el momento reglamentos, sin embargo, se cuenta con
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8 protocolos dentro de los procesos misionales y de apoyo, como se relaciona en la
tabla:

PROCESO TÍTULO DOCUMENTO NIVEL DE
PROCESO

Gestión de Talento
Humano

Entrega de elementos para
implementación del protocolo de
bioseguridad del SGC

Apoyo

Gestión de Talento
Humano

Lista de chequeo protocolo de
bioseguridad de SGC Apoyo

Gestión de Talento
Humano

Protocolo general de bioseguridad para
minimizar factores de riesgo asociados
al contagio del covid19 en el SGC

Apoyo

Gestión de Talento
Humano

Protocolo general para trabajos en
actividades de campo Apoyo

Gestión de Tecnologías
de Información y
Comunicaciones

Protocolo de integración para el sistema
MIIG con sistemas de información
externos

Apoyo

Investigación,
Evaluación y Monitoreo
Amenazas Geológicas

Protocolo de respuesta ante sismos Misional

Licenciamiento y
Control de Instalaciones
Radiactivas

Protocolo del archivo de gestión GSNPR Misional

Licenciamiento y
Control de Instalaciones
Radiactivas

Protocolo para la organización de un
fondo documental acumulado Misional

Tabla 2 Relación documental de protocolos SGC-2023

21



4.INFORME DE LAS DIRECCIONES TÉCNICAS

4.1. DIRECCIÓN DE GEOCIENCIAS BÁSICAS

La Dirección de Geociencias Básicas durante la vigencia 2023 ejecutó los proyectos que
aparecen en la siguiente tabla, que muestra también el presupuesto asignado.

Nombre del proyecto de gestión Suma de valor estimado actual

Conocimiento geocientífico para el ciclo del agua
$
3.835.021.453,38

Modelos hidrogeológicos en zonas de interés
$
1.970.000.690,30

Investigación en cartografía geológica y geomorfológica
$
5.556.566.566,10

Investigación bioestratigráfica del Oligoceno
$
1.500.000.000,00

Inv. en cartografía aplicada geológica y geomorfológica
$
4.778.462.822,25

Investigación geotérmica de Colombia —23-24
$
3.018.229.425,08

Modernización de los servicios Museo Geológico
$
2.211.652.897,89

 
$
22.869.933.855,00

Tabla 3 Resumen del presupuesto asignado para los proyectos de la Dirección de Geociencias Básicas

A continuación, se presentan los logros alcanzados en cada uno de los proyectos de la
Dirección de Geociencias Básicas.
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● Modernización de los servicios del Museo Geológico e Investigaciones
Asociadas a nivel nacional - ID 1001495

Durante la vigencia 2023, el Grupo Museo Geológico e Investigaciones Asociadas
avanzó a lo largo de las líneas temáticas de patrimonio mueble e inmueble, gestión de
colecciones, educación e investigación.

Desde la línea de patrimonio geológico inmueble se puso a disposición del público el
informe sobre la valoración del sitio de patrimonio paleontológico (fósiles) del Ricaurte
Alto en los municipios de Villa de Leyva, Sáchica y Sutamarchán (Boyacá) y se avanzó
en la propuesta de itinerario para una georuta de sitios y colecciones geológicas en el
Ricaurte Alto, a partir de talleres con comunidades para promover una visión integrada
del territorio y transmitir el conocimiento geocientífico (Figura 1).

Figura 1 Ejemplo de panel propuesto para la georuta de sitios y colecciones geológicas en el Ricaurte Alto,
para promover una visión integrada del territorio y transmitir conocimiento geocientífico.

También se realizó la sustentación del Cañón del Chicamocha como patrimonio
geológico, a partir de la descripción y valoración de once (11) sitios en el área (Figura
2), además de la postulación de este mismo y del sitio paleontológico en el Desierto de
la Tatacoa ante la Unión Internacional de Ciencias Geológicas (IUGS) para su
reconocimiento como patrimonio geológico de relevancia internacional. Por último, se
adelantó la radicación del proyecto de resolución mediante el cual se reglamentan los
trámites del patrimonio geológico inmueble (sitios) ante el Departamento de la Función
Pública.
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Figura 2 Paisaje morfotectónico del Cañón del Chicamocha.

A: Diagrama morfoestructural de la Falla de Bucaramanga en el Cañón del Chicamocha
en la sección Ricaurte-Pescadero. B: Patrón trenzado del río Chicamocha que en el

sector de Ricaurte-Pescadero expone esquistos del Ordovícico y granitos del Jurásico
C: Cañón del Chicamocha entre la Mesa de Los Santos y la Mesa de Barichara con 800

m de profundidad y 1 km de ancho, donde se exponen rocas sedimentarias de los
periodos Cretácico y Jurásico.

Fuente figura A: Cortesía de Milton Galvis, Francisco Velandia y Nicolás Villamizar.

En lo relacionado con patrimonio geológico mueble se realizó el registro en el
Inventario Nacional Geológico y Paleontológico de 1.471 piezas, pertenecientes a 6
colecciones ubicadas en Bogotá D.C., Boyacá, Cundinamarca, Risaralda y Santander,
además de la elaboración de los informes donde se identifican, describen y valoran
once (11) colecciones de patrimonio geológico y paleontológico (Instituto de Ciencias
Naturales - UNAL, Instituto Tecnológico de Medellín, Municipio de Yumbo, Municipio de
Puerto Boyacá, Parque Explora, Universidad ICESI, Universidad del Valle y cuatro (4)
colecciones de ciudadanos).

En paralelo, se realizó el acompañamiento técnico con los profesionales de patrimonio
mueble para el fortalecimiento de capacidades (buenas prácticas) que permitan la
protección de colecciones geológicas y paleontológicas ubicadas en diferentes
departamentos del territorio nacional (Atlántico, Bogotá D.C., Boyacá, Cundinamarca,
Huila, Risaralda y Valle del Cauca).

En la gestión de las colecciones del Museo Geológico Nacional - José Royo y Gómez
(MGN) se realizó el inventario y conservación de 943 piezas y el ingreso de 368 piezas
en el software Colecciones colombianas. Por otro lado, se atendieron 42 solicitudes de
consultas de las colecciones del MGN (Figura 2) y se realizó el préstamo y retorno de
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32 piezas y objetos a la Universidad Nacional de Colombia y a la Universidad de Los
Andes.

Gráfica 3 Relación de las consultas a las colecciones del Museo Geológico Nacional hasta el mes de
noviembre de 2023.

Desde el equipo de educación, se apoyaron los siguientes eventos en lo corrido del
año:

● Exhibición Colombia, el país con más dinosaurios de la Tierra en conjunto con la
Universidad de los Andes, con un impacto de 56.000 asistentes. Se apoyó con
charlas divulgativas, talleres y modelos de especímenes.

● Diplomado en paleontología Una ventana a la diversidad del pasado, en
colaboración con la Universidad Nacional. Participaron 11 personas y se apoyó
con instalaciones, laboratorios y talleres. El SGC ofreció tres becas a pobladores
locales que lideran iniciativas para la protección del patrimonio paleontológico
del país.

● IV Noche de Museos de Bogotá, articulándonos a una agenda sin precedentes
con 58 museos y espacios culturales de la capital. De las actividades ofrecidas
en el Museo Geológico Nacional participaron 149 personas.

● Colaboración con la Asociación Colombiana de Geólogos y Geofísicos de la
Energía para llevar a cabo el II Encuentro de divulgación de las geociencias en
las instalaciones del SGC. El evento congregó a más de 130 especialistas e
interesados en divulgación de ciencia y se apoyó desde el Grupo Museo con
charlas y talleres.

● Jornada de actividades educativas a un grupo del Instituto Nacional para Ciegos
(INCI) y el Centro de Rehabilitación para Adultos Ciegos (CRAC).

Con corte al 23 de noviembre de 2023, el Museo Geológico Nacional José Royo y
Gómez (MGN) ha recibido en sus instalaciones un total de 9915 visitantes y se han
realizado un total de 157 visitas guiadas (Figura 4) en sus tres sedes. Un logro de este

25



año ha sido establecer el enlace con los profesionales del museo de la sede Cali y
Medellín para articular estrategias educativas y divulgativas entre sedes, además de las
buenas prácticas en gestión de colecciones.

Se inauguró también una nueva versión del taller para niños Paleoexpedición por
Colombia, se desarrollaron infografías sobre el proceso de investigación paleontológica
y la geología de una habitación, calcomanías coleccionables para amigos del Museo
sobre geología y paleontología, además de la elaboración de 22 ilustraciones científicas
que serán usadas durante las visitas guiadas y como insumo de futuros materiales
divulgativos. Se avanzó en los contenidos divulgativos sobre patrimonio geológico y
paleontológico, incluyendo (generalidades), la metodología de valoración del
patrimonio mueble y los trámites de registro, tenencia temporal, exportación temporal,
movilización y/o exhibición, excavación e intervención.

Gráfica 4 Relación de los visitantes al Museo Geológico Nacional José Royo y Gómez hasta el mes de
noviembre de 2023.

En la línea de investigación paleontológica, se adelantó el proyecto de exploración,
recolección y conservación de especímenes fósiles en los terrenos de la asociación de
vivienda Buena Vista en la Loma Monsalve (Sutamarchán, Boyacá) y el proyecto
Respuestas bióticas de la comunidad de invertebrados en relación con cambios
ambientales del Cenozoico, además de una propuesta técnica para la catalogación de
las colecciones del Museo Geológico Nacional y el apoyo geocientífico constante a todas
las estrategias de divulgación y apropiación social del conocimiento.

Finalmente, se logró avanzar en el posicionamiento del Grupo Museo a nivel interno en
el SGC y también con otras instituciones como el Ministerio de las Culturas, las Artes y
los Saberes (Consejo Nacional de Patrimonio Cultural, Comité Técnico Nacional de
Patrimonio Mundial), Museo Nacional de Colombia, Ministerio de Agricultura y
universidades.
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● Investigación en cartografía geológica y geomorfológica aplicada - ID
1001654

Durante el 2023, el Grupo de Cartografía Aplicada desarrolló actividades en cinco
líneas de investigación: cartografía escala 25.000 y patronamiento de unidades
estratigráficas en el piedemonte llanero; descripción y análisis neotectónico de los
sistemas de fallas Servitá (Piedemonte Llanero) y Dagua-Calima (cordillera occidental);
actualización del Mapa Tectónico de Colombia y la construcción del Mapa de Fallas de
Colombia; y la cartografía geológica y geomorfológica detallada del Complejo Volcánico
Las Ánimas en Nariño.

Respecto al trabajo cartográfico y estratigráfico detallado en el piedemonte llanero,
hemos desarrollado una versión preliminar de 11 planchas geológicas a escala
1:25.000 dentro de la plancha 247, y de 6 planchas fotogeológicas de la plancha 266,
en las que se ha detallado la extensión de las unidades geológicas, sus relaciones
litoestratigráficas y las estructuras presentes en el área. Adicionalmente, hemos
levantado 2.692 metros de secciones estratigráficas en el Piedemonte Llanero de
unidades Paleozoicas y Cretácicas, describiendo composicional y texturalmente 198
secciones delgadas con el objetivo de patronar las secciones tipo de las unidades
estratigráficas que afloran en el área de estudio.

Figura 3 Mapa geológico y fotogeológico preliminar de las planchas 247 y 266.

En las líneas de investigación de neotectónica, hemos avanzado en la caracterización
morfotectónica y estructural en ambas áreas de estudio, permitiéndonos tener una
aproximación de las características geológicas y geomorfológicas asociadas a la
actividad de las fallas como factores que modelan el paisaje. Adicionalmente, hemos
recolectado un total de 190 estaciones de campo en los corredores de ambos sistemas
de fallas, permitiéndonos robustecer los mapas morfotectónicos y caracterizar de

27



manera más detallada las zonas de falla de las estructuras de interés. Además, hemos
venido construyendo el modelo estructural de las zonas de estudio utilizando
información de superficie y métodos geofísicos como la sísmica, gravimetría y
magnetometría, permitiéndonos mejorar el entendimiento de la estructuración de estos
sistemas de falla.

Figura 4 Mapas morfotectónicos preliminares de las zonas del sistema de fallas de Servitá (izquierda) y de
Dagua-Calima (derecha).

En cuanto a la línea de investigación en Mapa tectónico de Colombia y el Mapa de
Fallas de Colombia, hemos culminado con éxito el crédito de fortalecimiento
institucional con el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), gestionado a través del
Ministerio de Minas y Energía. Mediante este crédito, en el cual se ejecutaron recursos
por $6.415'660.224 mediante cuatro contratos desde 2018 hasta 2022, adquirimos
software especializado para gestionar información del subsuelo, en el que cargamos e
interpretamos al menos el 25% de la información disponible del subsuelo de todas las
cuencas colombianas. Este logro nos permitió integrar la tercera dimensión al Mapa
Tectónico de Colombia, enfocándonos en la interpretación de horizontes tectónicos
regionales que influyeron en la evolución geológica del territorio. Adicionalmente,
oficializamos el Mapa de Distribución de Edades Termocronológicas de baja
temperatura pre-Holocenas, el cual representa un insumo fundamental para aquellos
estudios que requieran de comprender la paleogeografía y la localización de los
diferentes pulsos de levantamiento. De igual manera, hemos implementado métodos
geofísicos de campo (gravimetría, magnetometría y GNSS) para robustecer el
entendimiento de fallas relevantes y con gran expresión en el territorio nacional, tal
como la Falla de Ibagué la cual tiene evidencias de comportamiento paleosismológico.
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Figura 5 Incorporación de la tercera dimensión al Mapa Tectónico de Colombia a través de la interpretación
sísmica de horizontes de eventos tectónicos. Las cuencas representadas en la imagen son: A, Cordillera. B,
Valle Medio del Magdalena. C, Valle Inferior del Magdalena. D, Cuenca Colombia. E, Guajira off-shore. F,

Llanos. G, Caguan-Putumayo.

Por último, en la línea de investigación de Geología de Volcanes hemos avanzado en el
conocimiento del Complejo Volcánico Las Ánimas a través de cuatro campañas de
campo y 454 estaciones de campo. Gracias al trabajo en campo, aunado con las
labores de fotointerpretación, contamos con versiones preliminares de mapas
geológicos y geomorfológicos de este complejo volcánico, los cuales se han venido
construyendo a escalas 1:25.000. Adicionalmente, nos encontramos en las etapas
finales para el proceso de oficialización del mapa y la memoria explicativa del Complejo
Volcánico Galeras. En estos productos se encuentran las descripciones litológicas,
petrográficas y geoquímicas de las diferentes unidades litoestratigráficas que
componen dicho complejo y cómo permiten identificar los diferentes procesos eruptivos
que han tenido lugar en la construcción de lo que hoy es el volcán Galeras.
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Figura 6 Mapa del Complejo Volcánico Galeras en el que se detallan los diferentes edificios volcánicos
(litosomas), su descripción y relación estratigráfica y la geoquímica de las muestras recolectadas.

● Investigación en Cartografía Geológica y Geomorfológica - 1001653

Durante la vigencia 2023, el proyecto Investigación en Cartografía Geológica y
Geomorfológica ha alcanzado los logros descritos más adelante, en las siguientes
líneas de investigación o subproyectos: Cartografía Geológica de parte de las planchas
660 y 694 (Antigua 321) a escala 1:100.000; Cartografía Geológica de parte de las
planchas 534 y 566 (Antigua 248) a escala 1:100.000; Granitoides Cretácicos del
Occidente Colombiano Fase Plutón de Mistrató Escala 1:25.000; Cartografía geológica
del Valle del Cauca Pl560IVB a escala 1:25.000; Cartografía geológica de la línea de
costa de Buenaventura, sector norte a escala 1:25.000 (Figura 7); Geología de
Colombia y el Caribe; Investigación en cartografía geológica y geomorfológica del
municipio de Girón; y Revisión de diversas escalas de cartografías vigencias pasadas
de la Entidad.Por su parte, la Sala de Geomática es un grupo que apoya y realiza
actividades transversales a la DGB y al SGC, por lo tanto, involucra las áreas
previamente mencionadas y otras que desde la Dirección General se solicitan. Además,
es la encargada de la elaboración del Plan de operación y mantenimiento de drones.
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Figura 7 Localización de los proyectos desarrollados en el proyecto de gestión 1001653.

Dentro de los principales logros está la generación bases de datos o matrices de
evaluación bibliográfica e informes de recopilación bibliográfica de los proyectos
Cartografía Geológica de parte de las planchas 660 y 694 (Antigua 321) a escala
1:100.000; Cartografía Geológica de parte de las planchas 534 y 566 (Antigua 248) a
escala 1:100.000; Cartografía geológica del Valle del Cauca Pl560IVB a escala
1:25.000; y Cartografía geológica de la línea de costa de Buenaventura.

De otro lado, la generación de anaglifos y mosaicos a partir de fotografías aéreas e
imágenes satelitales, modelos digitales del terreno, modelos de sombras, mapas de
pendientes, rugosidad, índice topográfico de humedad y de longitud de laderas, se
tiene integrada a la base de datos geográficos del IGAC y la geológica existente en las
diferentes zonas de estudio de los subproyectos anteriormente nombrados, así como,
el análisis e interpretación de estos sensores remotos para la generación de los mapas
geológicos y geomorfológicos preliminares en versión 2023 (Figura 8 y Figura 9).
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Figura 8 Mapas geológicos de interpretación de sensores remotos preliminares.

A) Planchas 534 y 566 (Antigua 248), B) Planchas 660 y 694 (Antigua 321), C) Línea de costa de
Buenaventura y D) Plancha 560IVB

Figura 9 Mapas geomorfológicos de interpretación de sensores remotos preliminares.

A) Planchas 534 y 566 (Antigua 248), B) Planchas 660 y 694 (Antigua 321), C) Línea de costa de
Buenaventura y D) Plancha 560IVB
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Se realizaron las primeras comisiones de campo tanto de socialización como de
obtención de datos en campo para los subproyectos: Cartografía geológica del Valle del
Cauca Pl560IVB a escala 1:25.000, y Cartografía geológica de la línea de costa de
Buenaventura. De estas resultaron productos como el libro índice, libretas de campo
análogas, digitales y escaneadas compiladas, e informes técnicos (Figura 10 y Figura
11).

Figura 10 Comisión de campo del sub-proyecto Cartografía geológica de la Línea de costa de Buenaventura.

A) Mapa de estaciones, B y C) Afloramientos identificados en la zona en las playas de Ladrilleros y
Bahía Málaga respectivamente C) Socialización con la comunidad

Figura 11 Comisión de campo del sub-proyecto Cartografía geológica del Valle del Cauca Pl560IVB.

A) Mapa de estaciones, B y C) Actividades principales realizadas dentro de la cartografía geológica
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En cuanto al subproyecto Granitoides Cretácicos del Occidente Colombiano Fase Plutón
de Mistrató Escala 1:25.000, se completó la descripción petrográfica de las rocas
porfiríticas, Formación Amaga, Stock de Irra, Plutón de Mistrató, Gabro de Belén de
Umbría y milonitas y serpentinitas esquistosas de las Rocas Ultramáficas de Filadelfia.
Del mismo modo, se realizaron los análisis de litogeoquímica de las Rocas Ultramáficas
de Filadelfia, Rocas Ultramáficas de Puente Umbría – La Isla, Gabro de Belén de
Umbría, Gabro de Anserma, Gabronorita de Mistrató, Formación Barroso, Plutón de
Mistrató, Formación Penderisco, Stock de Irra, y Pórfidos Andesíticos de Irra.
Asimismo, se realizaron los análisis y la interpretación de geocronología U/Pb del Gabro
de Belén de Umbría, Gabro de Anserma, Gabronorita de Mistrató, Plutón de Mistrató,
Stock de Irra y Pórfidos Andesíticos de Irra. Se redactaron y revisaron las
descripciones microscópicas de las anfibolitas del Gabro de Belén de Umbría;
macroscópica y microscópica del Complejo Arquía, Rocas Ultramáficas de Filadelfia,
Rocas Ultramáficas de Puente Umbría – La Isla, Gabro de Anserma, Gabronorita de
Mistrató, Formación Barroso, Plutón de Mistrató, Formación Papayal, Formación
Penderisco, Stock de Irra, Formación La Julia, las formaciones Combia, Pórfidos
Andesíticos de Irra, Amagá, La Paila e Irra-Tres Puertas.

También se está realizando el etiquetado y empaque de 1.238 de las 1.308 muestras
tomadas en las comisiones de campo y se han embalado 84 canastillas para ser
entregadas a la Litoteca.

También se realizó la oficialización de los 30 mapas y su memoria explicativa del Mapa
Geológico de Colombia 2023 a escala 1:1 500 000, el Geological Map of Colombia 2023
a escala 1:1 500 000 y las 26 planchas del Atlas Geológico de Colombia 2023 a escala
1:500 000.

Como parte de la generación de conocimiento geocientífico de áreas del Caribe
colombiano, se realizó el proceso de pre-oficialización de dos memorias explicativas y
sus respectivos mapas para las zonas A (Santa Marta. Barranquilla) y B (Barranquilla-
Santa Verónica) del proyecto en Investigación Marítima, Costera e Insular, celebrado
en el marco del Convenio de Cooperación No. 027 de 2018 suscrito entre el SGC y la
DIMAR. Asimismo, se tienen avances significativos para la oficialización de los
productos del Proyecto Ortoneises de la Cordillera Central, que corresponden a diez
(10) planchas cartográficas escala 1:100.000.

Por último, la sala de geomática apoya al grupo de Museo en la oficialización del
producto Sitio de la geodiversidad del lagerstätte de reptiles marinos del barremiano –
aptiano del sur de la provincia del Ricaurte alto (Boyacá).
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Figura 12 Mapas generados para el Proyecto en Investigación Marítima, Costera e Insular.

A) Zona A, mapa geológico de la plancha 18II al sur de Santa Marta, Zona B, mapa geomorfológico de
la zona B al Este de Barranquilla.

A partir de los mapas geológicos a escala 1:100 000, 1:50 000 y 1:25 000 publicados
por el SGC desde 2015 a 2022, se actualizaron los datos de artículos científicos
publicados en revistas indexadas desde diciembre de 2019 hasta marzo de 2022, y los
capítulos de la obra The Geology of Colombia. También, se actualizaron los mapas con
2000 dataciones nuevas de la base de datos geocronológica de Colombia. El Mapa
Geológico de Colombia 2023 tiene dos salidas gráficas. La primera con las unidades
cronoestratigráficas sin transparencia y la segunda con las unidades
cronoestratigráficas a un 50 % de transparencia, lo que permite ver debajo del mapa la
imagen de relieve sombreado. Los mapas incluyen las capas de unidades
cronoestratigráficas, fallas, pliegues, volcanes cuaternarios (monogenéticos y
poligenéticos), volcanes de lodo, rocas de alta presión y rocas de ultra alta
temperatura. Los usuarios pueden consultar el mapa en diversos formatos: SIG (File
Geodatabase, MXD, style, fuentes); PDF estándar, PDF web de baja resolución y PDF
de alta resolución para impresión; PNG, y TIFF. Las imágenes TIFF son útiles para
impresión y las PNG para uso en pantalla.

Se realizó el despliegue del Mapa Geológico de Colombia 2023 a escala 1:1 500 000
desde un dispositivo móvil con el fin de llegar a un número mayor de usuarios, en
formato KMZ para Google Earth. También se implementó el servicio de mapa web
(WMS) y de ArcGIS Online de Esri (Figura 13).
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Figura 13 Aplicativos de visualización del Mapa Geológico de Colombia

A) Google Earth B) Dispositivos móviles c) Despliegue de la página del SGC

El Mapa Geológico de Colombia 2023 se presentó en el XIX Congreso Colombiano de
Geología que se llevó a cabo 16 al 18 de agosto 2023 en Santa Marta; en la
Conferencia de Usuarios Esri 2023 que se llevó a cabo del 27 y 28 septiembre de 2023
en el Centro de Convenciones Ágora; y en la XXII Jornada Internacional de
Investigación y Extensión de la UPTC (evento virtual), el 18 de octubre de 2023 en la
UPTC de Sede Sogamoso.

Se finalizaron los cinco capítulos del libro Consejo de escritura y edición de artículos
científicos. De los cinco capítulos terminados, tres se publicaron en línea: (i) Capítulo 1
What You Should Know when Writing Scientific Papers in Geosciences Part 1:
Guidelines and Resources for English Writing and Style; (ii) Cap ítulo 2 What
You Should Know when Writing Scientific Papers in Geosciences Part 2: Geological and
Scientific Terms; (iii) Capítulo 5 Cómo escribir los nombres de fósiles, animales,
plantas y otros organismos; (iv) Capítulo 7 Las figuras en el artículo científico: Guía
para crear figuras de alto impacto, y (v) Capítulo 8 Cómo hacer un buen mapa
geológico para una publicación científica. Para el libro se ajustó su caja gráfica y se
diagramaron y publicaron en línea tres capítulos en la página del Servicio Geológico
Colombiano.

Se revisaron y ajustaron los archivos de impresión de The Geology of Colombia.
Durante este ejercicio se realizaron alrededor de 1000 ajustes para corregir erratas en
el texto sin modificación del contenido ―p. ej., separación incorrecta de palabras u
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omisión de letras―. Junto con la reimpresión de la obra se hizo un balance del impacto
que ha tenido The Geology of Colombia desde su publicación en 2020. También, se
consideraron citaciones en libros que han sido publicados por el Instituto de
Investigación de Recursos Biológicos Alexander von Humboldt, el Servicio Geológico
Colombiano, la Universidad Industrial de Santander y la Universidad de Caldas.

Se realizaron 9 ilustraciones para el libro La Historia de Colombia contada por sus
rocas. Los textos del libro se complementaron con la historia contada por las
ilustraciones. Se modificó la caja gráfica para hacerla más asequible al público
objetivo.

Se realizó y entregó un documento con la fase de compilación del Mapa Geológico del
Caribe que consistió en la compilación de las publicaciones científicas sobre la geología
del Caribe, incluida la de las Antillas Mayores, Antillas Menores, Costa Rica, Estados
Unidos de América, Guayana, Honduras, Belice, El Salvador, Guatemala, Las Bahamas,
México, Nicaragua y Panamá. Asimismo, se recopilaron publicaciones del entorno
general Caribe y la corteza oceánica del mar Caribe y el océano Pacífico. En total, se
compilaron 681 documentos divididos en artículos científicos, libros, capítulos de libros,
mapas y tesis.

Por su parte, los profesionales de la sala de geomática realizaron acompañamientos
técnicos al Grupo de Trabajo de Evaluación y Monitoreo de la Actividad Sísmica de la
DGA, en el levantamiento de información con el drone multirrotor Matrice 300 RTK,
para la generación del Modelo de Digital de Superficie (MDS) y el Modelo Digital de
Terreno (MDT), en áreas aledañas al trazo de la falla de Villavicencio y escarpe de
Chichimene. Asimismo, se llevaron a cabo comisiones de campo para realizar
sobrevuelos con el drone Quantum Trinity Vtol F90+, como apoyo al Grupo de Trabajo
de Evaluación y Amenaza de Riesgos Geológicos de la DGA en el marco del sismo
ocurrido el 17 de agosto de 2023 en el municipio de El Calvario, Meta. Adicionalmente,
se realizaron sobrevuelos con el drone multirrotor Matrice 300 RTK para la generación
de Modelo de Digital de Superficie (MDS), Modelo Digital de Terreno (MDT) y
Ortofotomosaicos, de los arroyos Salvador, San Jacinto y Alférez; de los municipios de
San Juan de Nepomuceno, San Jacinto y Carmen de Bolívar, respectivamente, en el
marco de las labores inscritas en el Convenio 037 de 2023 entre el SGC y el Ministerio
de Ciencia Tecnología e Innovación (Minciencias).

Por último, se realizaron vuelos con el drone Matrice 300 RTK sobre el edificio de
Química de la Universidad Nacional, como solicitud de la Dirección Técnica de
Geociencias Básicas. Se utilizaron los sensores térmicos H20T y la cámara RGB P1.
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Figura 14 Áreas con cubrimiento de vuelos de drone en acompañamiento técnico realizado a la DGA.

Por otra parte, se generaron insumos fotogramétricos para los siguientes proyectos:
para las planchas 660 y 694 (antigua plancha 321) se generaron mosaicos, anaglifos,
modelos digitales de terreno, modelo de sombras, pendientes,iIntegración de bases de
datos Geográficas IGAC, integración de cartografía geológica existente e integración de
cartografía geomorfológica existente. Para la línea de costa de Buenaventura planchas
558IIC, 58IVA, 558IVC (antigua plancha 259) se generaron mosaicos, anaglifos,
mosaicos, anaglifos, pendientes, integración de bases de datos geográficas IGAC,
integración de cartografía geológica existente e integración de cartografía
geomorfológica existente. Para la plancha 560IVB (antigua plancha 261), se generaron
mosaicos, anaglifos, modelos digitales de terreno, modelo de sombras, pendientes,
integración de bases de datos geográficas IGAC, integración de cartografía geológica
existente e integración de cartografía geomorfológica existente, índice topográfico de
humedad (TWI), perfíl hipsométrico, longitud de la ladera, mapa morfométrico,
aerotringulación y modelo estereoscópico. Para el proyecto Minciencias -
Bioestratigrafía del Oligoceno, se generaron mosaicos, anaglifos, modelos digitales de
terreno, modelo de sombras, pendientes, integración de bases de datos geográfis
IGAC, integración de cartografía geológica existente e integración de cartografía
geomorfológica existente.

Se realizó el entrenamiento en puesto de trabajo en tecnologías de información
espacial en los temas: generación de bloques fotogramétricos productos derivados en
el software Application Master y como apoyo a la interpretación geológica y
geomorfológica para el Grupo de Cartografía, sede Cali. Asimismo, se realizó captura
de elementos vectoriales en el software Summit Evolution como producto a la
interpretación geológica y geomorfológica de los grupos de trabajo de Cartografía
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Aplicada (Geología de Volcanes, Estratigrafía y Neotectónica), Cartografía de la DGB y
el Grupo de Amenaza por Movimientos en Masa de la DGA.

Dentro de la Sala de Geomática del Grupo de Cartografía de la DGB adelanta también
el plan operativo detallado para ejecutar cualquier vuelo con las aeronaves adquiridas
por el SGC. A la fecha, se ha desarrollado una guía rápida para la configuración del
drone Quantim Trinity F90+. Así mismo, tomando como caso de uso el apoyo a la
Dirección de Amenazas en el marco del sismo ocurrido en El Calvario, se adelanta la
metodología para el procesamiento de los vuelos de drone con los softwares
disponibles en el SGC.

Con relación al procesamiento de insumos de fotogrametría digital, la sala de
geomática ha apoyado diferentes grupos del SGC como se muestra en la siguiente
tabla.

Fecha Grupo de Trabajo Proyecto

Enero-febrero Dirección General Tectónica en un sector de Chapinero y
Usme

Enero-marzo Solicitudes Dirección Tectónica en un sector de Chapinero y
Usme

Marzo Grupo de movimientos
en masa Parque Chocoa-municipio de Girón

Abril-julio Cartografía aplicada Estratigrafía de la plancha 266 (Origen
Magna Colombia Bogotá)

Mayo-septiembr
e Cartografía aplicada Neotectónica de la falla de Servitá

Tabla 4 Apoyo en generación de fotogrametría digital a diferentes grupos del SGC

● Investigación bioestratigráfica del Oligoceno - ID 1001636
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El proyecto Investigación bioestratigráfica del Oligoceno1 está enmarcado dentro de la
convocatoria 931-2022 de Minciencias2 y fue seleccionado como financiable en
noviembre de 2022, al quedar en primer lugar dentro de la línea temática Definición de
trampas, reservorios y roca fuente para hidrocarburos en las cuencas emergentes y
frontera, tanto onshore, como offshore de Colombia. El proyecto está adscrito al grupo
Investigación en Geodinámica - COL0205244, el cual es reconocido por Minciencias y
clasificado en la categoría C. La ejecución de las actividades de investigación inició a
mediados de junio de 2023 una vez se ajustó la duración del proyecto a 15,5 meses.
Un componente importante del proyecto es la creación del laboratorio de foraminíferos
– Hermann Duque Caro, para lo que se ha avanzado en la elaboración de las
especificaciones técnicas para 71 elementos requeridos incluyendo equipos, materiales
e insumos, además de la elaboración de estudios previos y análisis económico del
sector que soportan dos (2) procesos de Selección Abreviada de Subasta Inversa
(SASI). Ambos procesos finalizaron con la adjudicación y firma de contratos de
adquisición de estereomicroscopios (contrato 1473-2023) y de elementos para el
laboratorio de foraminíferos (contrato 1523-2023). Cabe anotar que algunos de los
lotes incluidos en los procesos fueron declarados desiertos. Este último hecho fue
subsanado satisfactoriamente mediante la propuesta de cuatro (4) procesos de Mínima
Cuantía que tienen como fin la adquisición de los lotes que quedaron pendientes. Estos
cuatro (4) procesos se encuentran publicados en la
plataforma Secop (SGC-MC-043-2023; SGC-MC-044-2023; SGC-MC-045-2023; SGC-M
C-046-202) y se espera que estén adjudicados antes del 7 de diciembre de 2023, con
el fin de lograr tener listo el laboratorio en los plazos establecidos.

Algunos de los logros obtenidos a nivel técnico se resumen a continuación. Se realizó
la entrega satisfactoria a Minciencias y la ANH del primer compromiso conformado por
el informe técnico 1 Resultados de la compilación bibliográfica de información
geológica, en el que se evidencia la complejidad estratigráfica y estructural de la zona
de estudio y la falta de claridad a nivel cronoestratigráfico de algunos niveles. De
manera similar, se entregó el avance del informe técnico 2 Reconstrucción de la
posición estratigráfica de las placas micropaleontológicas, sección Carmen-Zambrano,
que muestra la georreferenciación de poligonales realizadas en trabajos previos con la
ubicación de placas micropaleontológicas de la colección Hermann Duque Caro,
además de las muestras del estudio bioestratigráfico de foraminíferos más completo de
la zona de estudio. Toda la información se integró para visualizar la posición espacial
de las placas y las relaciones estratigráficas. En los estudios de subsuelo, se creó el

2 El proyecto se financia con recursos provenientes del Convenio especial de cooperación 785-2019 suscrito entre el
Ministerio de Ciencia, Tecnología e Innovación, la Agencia Nacional de Hidrocarburos, y el Fondo Nacional de
Financiamiento para la Ciencia, la Tecnología y la Innovación Fondo Francisco José de Caldas

1 El nombre oficial del proyecto ante Minciencias y la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) es: “Aporte al entendimiento
de la edad de depositación y distribución espacial de la Formación El Carmen como potencial roca generadora de
hidrocarburos, por medio del estudio bioestratigráfico detallado, empleando foraminíferos, en la Sección Carmen –
Zambrano y alrededores (Departamento de Bolívar)”
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proyecto petrotécnico y se definieron los parámetros de cargue de la información de
subsuelo que comprende 58 pozos, 10 cubos sísmicos y 222 líneas sísmicas 2D (Figura
15).

Figura 15 Avance de la evaluación de la información de subsuelo. Distribución de las líneas sísmicas 2D y
pozos exploratorios cercanos a la sección Carmen - Zambrano.

Por otra parte, se realizó una salida de campo de reconocimiento, en la que se avanzó
en el control cartográfico de las formaciones San Jacinto, Rancho y El Carmen
(incluyendo el Miembro de la Arenisca del Oso), teniendo en cuenta los rasgos
estructurales locales y regionales que afectan la distribución de estas. Se evidenció que
la definición de la distribución espacial de las unidades al sur del área de estudio debe
ser abordada en la segunda comisión de campo. Adicionalmente, se recolectaron
muestras con fines bio-estratigráficos (foraminíferos) que ayudarán a establecer la
posición estratigráfica de algunos niveles (Figura 16).
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Figura 16 Estaciones del campo de reconocimiento de Minciencias en El Carmen de Bolívar y alrededores
(San Juan Nepomuceno, San Jacinto, Ovejas, Chalán). Nótese la falta de continuidad tanto de estructuras,

así como de las unidades en la unión de las planchas 36-37, 38, 44 y 45.

Finalmente, a nivel de divulgación, se realizó la presentación de la Colección Hermann
Duque Caro en el II Congreso Colombiano de Paleontología - Simposio de
Micropaleontología (Universidad del Rosario, Bogotá), en la que se mencionó la
importancia del proyecto, ya que constituye la primera investigación que involucra el
material micropaleontológico de la Colección Hermann Duque Caro (Figura 18).
Además, se resalta la invitación formal recibida de Parques Nacionales Naturales de
Colombia a través del Santuario de Flora y Fauna Los Colorados, para presentar el
proyecto ante las comunidades locales en el evento denominado Reunión del Comité
SILAP (Sistema Local de Áreas Protegidas) que se desarrollará en San Juan
Nepomuceno (Bolívar).
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Figura 17 Imágenes de la presentación realizada en el II Congreso Colombiano de Paleontología.

● Investigación Geotérmica de Colombia 2023-2024 – 1001632

Durante la vigencia 2023, el proyecto Investigación Geotérmica de Colombia 2023 –
2024 alcanzó los logros mencionados a continuación. Se cumplió con el hito del modelo
conceptual descriptivo del área geotérmica del Cerro Machín (Figura 18).
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Figura 18 Primera versión del modelo conceptual descriptivo del sistema geotérmico del volcán Cerro Machín.

También se adquirió información geológica, geofísica y geoquímica en las áreas
geotérmicas de Santa Rosa y Cerro Bravo (Figura 19).
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Figura 19 a. Mapa de estaciones geológicas de campo de Cerro Bravo. b. Mapa de estaciones de campo de
adquisición de magnetotelúrica – MT (2023) en el área de Santa Rosa. c. Adquisición final de campos

potenciales en el Paramillo de Santa Rosa. d. Mapa de estaciones.

Se avanzó en la construcción del modelo conceptual descriptivo del área geotérmica de
San Diego. También se finalizó el documento de compilación de información
hidrogeológica del territorio colombiano para geotermia somera, con base en
información suministrada por 24 corporaciones autónomas regionales y 4 autoridades
ambientales urbanas. Asimismo, se finalizó el informe de procesamiento e
interpretación de anomalías aeromagnéticas en áreas geotérmicas y se cumplió con el
hito del borrador del artículo de aeromagnetismo para la prospección geotérmica. Por
otra parte, se finalizó la elaboración de las guías de adquisición y procesamiento de
campos potenciales. Igualmente, se finalizó el informe de diagnóstico de los mapas de
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gravimetría y magnetometría 2010 y 2012 disponibles en EPIS para la exploración
geotérmica. Además, se finalizó la publicación del artículo modelación 2D de MT en el
área geotérmica de Azufral.

Se finalizó la Guía metodológica para medición de propiedades térmicas, la cual
contiene los procedimientos para la medición adecuada en muestras tanto consolidadas
como débiles y/o muy fracturadas. Se concluyó la adquisición de propiedades térmicas
en los núcleos de perforación de Paipa.

El Informe de actualización del inventario nacional de manantiales termales del
departamento de Cundinamarca fue oficializado con el acta No. 200 del 30 de mayo de
2023, por el Grupo de Investigación Geotérmica (Figura 20 izquierda). Asimismo, se
finalizó el documento "Guía metodológica de validación y cargue de información de
pozos para la temática de flujo de calor" (Figura 20 derecha).

Figura 20 Mapa de ocurrencia y clasificación química de manantiales en el departamento de Cundinamarca
(izquierda). Validación y cargue de registros de pozo para la temática de flujo de calor (derecha).

Documento "Metodología para estimación de la conductividad térmica, gradiente
geotérmico y flujo de calor" (Figura 21) en proceso de revisión.
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Figura 21 Metodología para la estimación de la conductividad térmica, gradiente geotérmico y flujo de calor.

Dentro de los avances de este proyecto se destaca la elaboración del artículo de
caracterización geofísica del volcán Cerro Machín, el informe final de geología
estructural y alteración hidrotermal de Nereidas Botero Londoño y por último, la
estimación del potencial geotérmico somero en un área de interés a partir del modelo
del movimiento del agua.

Dentro de las actividades de divulgación de conocimiento geológico en 2023, los
integrantes del grupo de Investigación Geotérmica han realizado más de 20
presentaciones presenciales y virtuales, en eventos de divulgación científica y de
transferencia de conocimiento. Las presentaciones se han impartido en la Universidad
Industrial de Santander (UIS), Universidad de Santander (UDES) y Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, la Litoteca Nacional, la ANLA, Universidad de El
Salvador; y la ANH y el MME (en el marco de la Hoja de Ruta para la Transición
Energética Justa), entre otros. También, en las charlas virtuales en Geotheroom (636
UNESCO) y en las Jornadas Introductorias de Geotermia Energía de la Tierra para
Todos (AGEOCOL), así como en cinco sesiones del “martes de geotermia” con diversas
temáticas presentadas presencial y virtualmente por integrantes del grupo de
Investigación Geotérmica (Figura 22).
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Figura 22 a. Presentaciones realizadas en Litoteca Nacional. b. Universidad Distrital. c. y d. Martes de
Geotermia en el SGC.

Entre las actividades desarrolladas en 2023 también está la asistencia al curso
“Aceleración/promoción de oportunidades de inversión en energía geotérmica”,
realizado en Yokohama, Japón en febrero de 2023 (Figura 23).

“Curso de tercer país sobre desarrollo de las capacidades del sector geotérmico”
(Figura 24), en Costa Rica, febrero 15 a marzo 14 de 2023.
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Figura 24 Muestreo de fluidos en pozos en producción (izquierda). Pruebas de presión y temperaturas en
pozo (derecha).

Visita técnica al Centro de la Gran Cuenca para la Energía Geotérmica (GBCGE, por sus
siglas en inglés), de la Universidad de Nevada, y asistencia al Geothermal Rising
Conference – GRC (2023), en Reno, Nevada (Figura 27). Septiembre 28 a octubre 8 de
2023.

Presentación de resúmenes para charlas y posters en el congreso colombiano de
geología
Generación del Dashboard con el potencial geotérmico estimado para Colombia (Figura
27)
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Figura 28 Potencial Geotérmico estimado para Colombia (Dashboard para facilitar consulta).
https://sgcolombiano.maps.arcgis.com/apps/dashboards/0186f2c2b6e74866b849025b0bf6fd90

Jornadas de socialización a las comunidades de la nueva área geotérmica del volcán
Cerro Bravo (Figura 29)

Figura 29 Actividad de reconocimiento del entorno geológico y geotérmico con los estudiantes del colegio del
Alto de Letras y Socialización y entrega de cartillas y afiches en Letras.

● Conocimiento geocientífico para el ciclo del agua - 1001633

Durante la vigencia 2023, el grupo de aguas subterráneas realizó la oficialización del
documento “Interacción del ciclo del agua con la actividad minera en la cuenca La Baja
del municipio de California, Santander-Páramo de Santurbán” y del instructivo
“Inventario de puntos de agua subterránea” con el código IN-GEO-GAS-001.
Adicionalmente se inició la oficialización del producto “Modelo hidrogeológico
conceptual del Eje Cafetero Sector Abanico Quindío-Risaralda”.

En conjunto con la Dirección de Geoamenazas se ha dado respuesta a las solicitudes
realizadas por el Juzgado 13 municipal de Bucaramanga, buscando establecer la
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ocurrencia de agua subterránea dentro del predio del proyecto, parque Chocoa, relleno
sanitario, en Girón, Santander.

En la línea de estudios hidrogeológicos regionales de exploración de aguas
subterráneas, se ha trabajado en la caracterización hidrogeológica del sur del
departamento del Cesar, Valle Medio del Magdalena y en la caracterización
hidrogeológica del municipio de Maní, Casanare.

En 2023 se ha trabajado con la Dirección de Gestión de Información para centralizar la
información hidrogeológica del Grupo de Aguas Subterráneas, además de estructurar la
forma de almacenamiento, consulta y análisis de la misma, a través de la creación de
una base de datos de lenguaje SQL (Lenguaje de Consulta Estructurada), un lenguaje
de base de datos universal y ampliamente conocido y de fácil implementación con
distintas aplicaciones espaciales y de análisis de datos.

En mesas técnicas de interacción con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
y el IDEAM se ha trabajo en la Guía para la identificación y delimitación de zonas
potenciales de recarga de acuíferos aportando en los componentes de Litología, Relieve
e Incidencia Estructural.

En las actividades de divulgación de conocimiento, desde el grupo de aguas
subterráneas se participó en:

● Congreso Colombiano de Hidrogeología.
● Congreso Colombiano de Geología.
● Celebración de los 40 años del programa de Geología de la Universidad de

Caldas.
● Diversas mesas interinstitucionales de la temática de aguas subterráneas de La

Guajira, socializando la metodología para la realización de inventario de puntos
de agua subterránea.

● Modelos hidrogeológicos en zonas de interés

El 25 de agosto de 2023 se firmó el Convenio Interinstitucional 461 de 2023 con el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, con objeto de “aunar esfuerzos
institucionales, técnicos, administrativos y financieros entre el Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural y el Servicio Geológico Colombiano SGC para contribuir y fortalecer
las capacidades productivas y generación de ingresos en el departamento de La
Guajira, a partir del conocimiento de los recursos de agua y suelo”, en el que se están
llevando a cabo, entre otros, la inspección y muestreo de 160 captaciones de agua
subterránea para el análisis hidrogeoquímico, isotópico y microbiológico, aportando así
a la mejora en el abastecimiento de agua de actividades productivas de las
comunidades Wayuu de los municipios de Uribia, Manaure, Maicao y Riohacha en el
departamento de La Guajira.
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Figura 30 Actividades de socialización y muestreo de aguas subterráneas.

4.2. DIRECCIÓN DE RECURSOS MINERALES

La dirección de Recursos Minerales tiene como objetivo generar conocimiento
geocientífico para dar soporte técnico al ordenamiento territorial y plantear estrategias
sectoriales con perspectiva integral, a partir de la investigación sobre la relación de los
minerales del territorio colombiano con el agua, suelo, subsuelo, atmósfera y biosfera,
así como con la industria, suministro energético, salud y culturas humanas. Cuenta con
tres grupos de trabajo: investigación en potencial de minerales; geoquímica ambiental
y geología médica y, finalmente, geofísica y geoquímica aplicada.

● Investigación en Minerales y Metalogenia –ID 1001658:

• Se define, con el mayor grado de certidumbre posible, con información
existente o adquirida, la distribución y contextos geológicos que presentan
favorabilidad geológica para la acumulación aprovechable de minerales estratégicos.

• Se investiga sobre materiales geológicos con usos alternativos para la seguridad
alimentaria, transición energética justa y desarrollo de infraestructura.

• Se lleva a cabo prospección mineral o estudios de potencial mineral para la
definición de áreas estratégicas mineras, en estrecha articulación con la Agencia
Nacional de Minería.

• Se compila y administra la información metalogénica de Colombia y se actualiza
periódicamente el Mapa Metalogénico de Colombia.

Este grupo de Investigación en Potencial de Minerales, en el marco del proyecto
anteriormente mencionado, ha venido avanzando en el conocimiento sobre ambientes
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de favorabilidad geológica y potencial minero de diferentes minerales estratégicos
como cobre, hierro, níquel, cobalto, carbón metalúrgico y sílice, que apuntan hacia las
cadenas productivas para la transición energética justa y, del oro, como mineral clave
para la asociatividad.

Además, también se vienen adelantando proyectos piloto de investigación en minerales
y materiales que aporten al autoabastecimiento y seguridad alimentaria del país, tales
como:

• Carbones de bajo rango, i.e. con bajo poder calorífico, con altos contenidos en
ácidos húmicos y fúlvicos, nutrientes y bajas concentraciones disponibles de elementos
potencialmente peligrosos, en los departamentos de Cundinamarca y Casanare.

• Roca pulverizada con altos contenidos de macro y micro nutrientes, y bajas
concentraciones disponibles de elementos potencialmente peligrosos, en el
departamento del Huila.

Principales resultados: se identificaron minerales secundarios, subproductos y
elementos potencialmente peligrosos asociados a los productos primarios de depósitos
minerales del territorio nacional, a partir de la base de datos metalogénicos y
geoquímicos. Este ejercicio tuvo como propósito la identificación de minerales como
zinc, cobalto, molibdeno, elementos de tierras raras, níquel, cobre, entre otros, que
pueden estar acompañando minerales como oro, cobre, fosfatos, aluminio, entre otros,
que suelen ser los productos principales de un depósito, con el objetivo de mejorar la
fiscalización minera, la recaudación de regalías, proveer información base para
promover la economía circular, así como la gestión ambiental.

En esta vigencia se finalizó y publicó del Mapa Metalogénico de Colombia, versión
2022, en el cual se definieron unidades tectonoestratigráficas que consolidan
información del tipo, edad e historia tectónica de las rocas del territorio nacional,
sirviendo de fundamento para el estudio y aumento del conocimiento sobre los
sistemas minerales del territorio nacional. Esta compilación se fundamentó en la
finalización del control de calidad del módulo de metalogenia en el sistema de
información EXPLORA 2,0. Esta base de datos comprende más de 8.000 registros de
depósitos minerales, cada uno con 205 atributos que incluyen: identificación del
depósito, información general de su ubicación, características del depósito u ocurrencia
mineral, de la roca huésped y ambiente geológico de formación, información
geocronológica, metalogénica; aspectos económicos del depósito, bibliografía y
referencias, entre otros. Constituye una herramienta muy importante para la consulta,
análisis y aprovechamiento de datos metalogénicos del país.

Se realizaron nueve diagnósticos de potencial mineral que permitirán a la autoridad
minera realizar reservas de bloques para su posterior asignación, en alineación con la
estrategia de la gestión de los recursos minerales del territorio nacional por parte de la
Agencia Nacional de Minería.
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Adicionalmente, se realizó la evaluación de potencial de metales preciosos (oro, plata y
cobre) y estratégicos de Montebello, Antioquia. Con esta información de prospección
mineral, la autoridad minera puede adelantar trámites de gestión de las zonas
reservadas con potencial (ZRP) correspondientes, en concordancia con la estrategia de
gestión de los recursos minerales del país. En la misma línea, se adelanta,
actualmente, la evaluación de potencial de minerales estratégicos dentro de los grupos
de metales preciosos y minerales con elementos de tierras raras en zonas reservadas
con potencial en cinco localidades del país: California-Suratá, Marmato-Supía-Pácora,
Norcasia, Chaparral y Planadas. También, se adelanta una prueba geofísica piloto de
magnetotelúrica y resistividad eléctrica en Caucasia, Bajo Cauca, para entender cómo
responden los depósitos aluviales que contienen oro, y otros minerales estratégicos, a
este tipo de pruebas y poder apoyar así la prospección en depósitos aluviales a través
de la geofísica.

Sumado a lo anterior, se está adelantando una investigación de mercurio de ocurrencia
natural entre Neira y Aguadas, Caldas, para entender los procesos de formación, el
sistema mineral, asociaciones mineralógicas y elementales de la mineralización de
mercurio y otros minerales en esta zona del país, que permitan delimitar
geográficamente el área que tiene el contexto y condiciones geológicas que permiten la
acumulación de este metal tóxico y de otros asociados al mismo, así como de otros
minerales de interés.

Todos los avances anteriormente mencionados apoyan, a través del conocimiento
geocientífico generado, las estrategias de gestión de recursos minerales incluidas en el
Plan Nacional de Desarrollo y, en concordancia, se planean y desarrollan en completa
articulación con la Agencia Nacional de Minería, el Ministerio de Minas y Energía así
como con otros sectores y entidades gubernamentales.

● Anomalías Geoquímicas para Recursos Minerales-ID 1001609

Genera cartografía geoquímica multipropósito, a escalas adecuadas, así como estudios
sistemáticos, tales como potencial de generación de drenaje ácido de mina. La
información generada, compilada en el Atlas Geoquímico de Colombia, es fundamental
para estudios ambientales y de geología médica, de evaluación de potencial mineral y
como soporte a la cartografía geológica básica. De este modo, esta información
soporta otros estudios y la toma de decisiones relacionados con ordenamiento
territorial alrededor del agua, transición energética justa, seguridad alimentaria y
bienestar de las comunidades.

En el marco de este proyecto se llevó a cabo el muestreo para, una vez se tengan los
resultados analíticos, lograr la definición de línea base geoquímica de la zona de Puerto
Vega – Teteyé, Putumayo. Esto, con el propósito de delimitar las anomalías de
elementos potencialmente peligrosos y proveer información fundamental para evaluar
y gestionar los riesgos a la salud. Se realizó también un muestreo para la definición de
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línea base geoquímica en Maicao, Guajira, con fines de seguridad alimentaria y gestión
de riesgos de carácter geoquímicos. Adicionalmente, se elaboró un catálogo de
propuestas de cartografía geoquímica en zonas con afectaciones ambientales a partir
de datos de fuentes externas y de los datos geoquímicos existentes y compilados en el
Atlas Geoquímico de Colombia del SGC.

● Investigación en Geofísica Aplicada- ID-1001655

Genera cartografía geofísica multipropósito, a escalas adecuadas, a partir de la cual se
pueden interpretar estructuras geológicas y obtener aproximaciones a la composición
del subsuelo. Esta información, compilada en el Mapa Geofísico de Colombia, es
fundamental para la realización de estudios hidrogeológicos, ambientales, de gestión
del riesgo, de evaluación de potencial mineral y de otros recursos del subsuelo, así
como soporte a la cartografía geológica básica, dando también soporte a otros estudios
y toma de decisiones relacionados con ordenamiento territorial alrededor del agua, la
transición energética justa, seguridad alimentaria y bienestar de las comunidades.

En el marco de este proyecto se realizó el procesamiento e interpretación de
información geofísica para la investigación de hidrógeno blanco en el occidente de
Colombia, en los departamentos de Caldas, Chocó, Quindío, Risaralda, Tolima y Valle
del Cauca. Adicionalmente, se realizó la interpretación e integración de datos geofísicos
y geológicos para hidrogeología y geoquímica ambiental en el páramo de Santurbán,
así como para la interpretación de estructuras como apoyo a la evaluación de potencial
mineral en las zonas reservadas con potencial que se encuentran en la cuenca del río
Suratá.

● Investigación Geoquímica y Mineralogía Aplicada- ID- 1001656

Se estudia la huella digital de minerales para fines de trazabilidad y se realizan
caracterizaciones geoquímicas y mineralógicas detalladas y precisas, multipropósito. En
el marco de este proyecto, se llevó a cabo la petrografía para el estudio orientativo de
potencial de generación de drenaje ácido de mina de muestras de núcleo de roca del
pórfido de Mocoa, la petrografía para la caracterización mineralógica y la definición de
la huella de oro del distrito Vetas – California.

Se ha avanzado, además, en la implementación y validación de las metodologías
analíticas para la definición de la huella digital de oro; en el análisis de datos
geoquímicos, geometalúrgicos y mineralógicos adquiridos en vigencias anteriores de 11
distritos de oro del territorio nacional, así como en la documentación y elaboración de
informes correspondientes. Por otro lado, se formuló el plan de implementación y
validación de metodologías analíticas y estadísticas para la determinación de uso de
mercurio en procesos de beneficio de oro a partir de adquisición de huellas digitales del
mismo mineral en pruebas piloto que se llevarán a cabo en condiciones conocidas y
controladas, en los laboratorios del SGC.
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Finalmente, en el marco del mismo proyecto, se terminó de formular el proyecto de
huella digital de cenizas. Este tiene como objetivo caracterizar detalladamente las
cenizas, depósitos volcánicos y los productos de su meteorización en el territorio
nacional para fines de robustecimiento de la evaluación de riesgo volcánico, el
entendimiento de los procesos de meteorización de éstos y su influencia en el riesgo
por movimientos en masa, además de plantear posibles riesgos a la salud y
potencialidades de estos materiales como fertilizantes, a partir del conocimiento de su
composición geoquímica y mineralógica.

● Geoquímica Ambiental y Geología Médica-ID- 1001657

Tiene como objetivo proveer información sobre evaluación y zonificación de riesgos de
carácter geoquímico (por exceso o defecto de elementos químicos de interés
ambiental) a la salud de las comunidades, así como proveer recomendaciones para la
mitigación de los riesgos e impactos identificados. En el marco de este proyecto se
definió y documentó la metodología para la evaluación de riesgo de carácter
geoquímico a la salud, así como aquella para la determinación de la disponibilidad
ambiental y bioaccesibilidad in vitro de elementos potencialmente peligrosos en
matrices geológicas. Adicionalmente, se elaboraron, oficializaron y publicaron nueve
informes de geoquímica ambiental y geología médica que caracterizan la distribución e
impactos del arsénico, mercurio, uranio y otros elementos potencialmente peligrosos
en diferentes zonas del país.

Dentro de este proyecto, se llevó a cabo, además, un diagnóstico geoquímico
ambiental de la cuenca del río Suratá que ha sido de utilidad para plantear y proponer,
en conjunto con las comunidades, una ruta encaminada a la resolución del conflicto
socioambiental que tiene lugar en esta zona. Finalmente, se ha adelantado la
recopilación y análisis de información geoquímica ambiental, de salud y el muestreo
selectivo de aguas, suelos y sedimentos en los municipios de Filadelfia, Aránzazu y
Salamina, Caldas, en los que se presume que sus habitantes pueden estar en riesgo
y/o afectados por una anomalía geoquímica de mercurio natural que se presentan en
dicha región del territorio nacional. El objetivo de este último estudio es realizar una
evaluación de riesgo a la salud que sirva como base para la gestión por parte de las
autoridades de salud y ambientales competentes.

A continuación, se presentan los recursos asignados a los proyectos de la dirección de
Recursos Minerales:

Recursos de PGN Nación - Inversión 2023

Cod. Proyecto Proyecto Total
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1001655 Investigación en Geofísica Aplicada. $ 807.748.000,00

1001656 Investigación Geoquímica y Mineralogía
Aplicada. $ 965.424.665,00

1001657 Geoquímica Ambiental y Geología Médica. $ 167.128.000,00

1001658 Investigación en Minerales y Metalogenia. $ 1.314.500.136,00

1001609 Anom.Geoquímicas para Recursos Minerales $ 85.199.199,00

Total $ 3.340.000.000,00

Recursos de SGR 2023 -2024

Cod. Proyecto Proyecto Total

1001655 Investigación en Geofísica Aplicada. $ 2.002.864.063,00

1001656 Investigación Geoquímica y Mineralogía
Aplicada. (Huella). $ 2.524.528.000,00

1001657 Geoquímica Ambiental y Geología Médica. $ 3.368.399.864,00

1001658 Investigación en Minerales y Metalogenia. $ 3.877.648.000,00

Total $ 11.773.439.927,00

Tabla 5 recursos asignados a la dirección de Recursos Minerales.

4.3. DIRECCIÓN DE HIDROCARBUROS

Para el desarrollo de los 5 proyectos de gestión formulados en la vigencia 2023 se
cuenta con un presupuesto total de $ 8.814.066.739, distribuido de la siguiente forma:

ID PROYECTO FUENTE DE
FINANCIACIÓN PRESUPUESTO

1001589
Transformación digital de información
geocientífica, PGN $ 820.000.000

1001590 Rocas cretácicas en Cordillera Oriental. PGN $ 1.180.000.000

1001603
Investigaciones hidrocarburíferas para la
transición energética. SGR $ 2.394.470.781
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1001649
Hidrógeno blanco en cuencas pericratónicas
del oriente colombiano. SGR $ 2.167.575.959

1001650
Génesis de hidrocarburos de la cuenca
Sinú-San Jacinto. SGR $ 2.252.020.000

Tabla 6 Presupuesto total por proyecto.

● Transformación digital de información geocientífica (1001589)

El proyecto está enfocado en consolidar la información geocientífica en formato
numérico, mejorando los procesos de almacenamiento, integración, gestión y acceso a
la información. Se propone consolidar la información estratigráfica y los resultados de
técnicas analíticas (ej., geoquímica, petrografía, bioestratigrafía, etc.) colectados por la
Dirección Técnica de Hidrocarburos (DTH). El proceso de transformación de la
información garantiza la calidad de los datos, mediante los procesos de recopilación,
validación, extracción automática y diseño de bases de datos relacionales para un
apropiado almacenamiento. Los principales alcances son: (i) consolidación de
información estratigráfica, (ii) extracción de datos análogos y (iii) desarrollo de
aplicaciones web que facilitan la visualización y el análisis de la información. La
ejecución del proyecto se realizará bajo la implementación de tecnologías
computacionales de libre acceso (software libre) que faciliten el almacenamiento, la
visualización integrada de la información y la implementación de métodos
cuantitativos.

A) Revisión, limpieza y almacenamiento de datos de laboratorio asociados a
columnas estratigráficas.

Durante el desarrollo de este proyecto se ha trabajado en la readquisición y
jerarquización de la información obtenida en diferentes proyectos, junto con la
propuesta de almacenamiento y limpieza de los mismos. Hasta el momento se han
adquirido más de 103.800 archivos en diferentes formatos y extraído, compilado y
almacenado más de 9.850 datos contenidos en 52 archivos de Excel pertenecientes a
muestras en secciones estratigráficas y de pozos. Con el fin de tener una hoja de ruta
del flujo de trabajo, en la siguiente figura se resumen las etapas de desarrollo que han
sido planteadas para cumplir los objetivos propuestos.
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Resumen del flujo de trabajo para la transformación digital de datos analíticos obtenidos en los diversos
proyectos desarrollados en la dirección técnica de hidrocarburos. Fuente: Investigadores del proyecto.

B) Extracción de información de reportes en formato PDF de descripciones de
zanja

Las descripciones de muestras de zanja almacenan la información en archivos planos
de texto en formato PDF, lo cual dificulta su análisis. Por esta razón se ha trabajado en
el desarrollo de una aplicación web que permita consultar y analizar datos litológicos
provenientes de informes de descripciones de muestras de zanja. El desarrollo de esta
aplicación comprende recopilación de informes de muestras de zanja del BIP, proceso
de extracción de información y desarrollo de aplicación web para la consulta y
generación de columnas estratigráficas.

La versión de la aplicación cuenta con 400 pozos presentados en un mapa web
interactivo. Los datos extraídos se presentan al usuario en una tabla que, para cada
intervalo descrito en el reporte, muestra una barra horizontal dividida en los
porcentajes de las distintas litologías presentes, cada una con su color y categoría de
la litología que representa (Figura 2).
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Figura 31 Tabla con las litologías y su porcentaje presentes en cada intervalo. Fuente: Investigadores del
proyecto.

La aplicación web tiene como propósito facilitar el acceso y la visualización de
información de muestras de zanja, la cual incluye las siguientes funcionalidades: (a)
visualizar la ubicación de datos de muestra de zanja de pozos obtenidos a través de la
extracción de información no tabulada contenida en informes PDF, (b) buscar
información particular por nombre de pozo o (c) exploración de datos de zanja, (d)
visualizar datos tabulados de información obtenida, (e) representación gráfica que
permite visualizar la variabilidad de las litologías presentes en el pozo y gráficas de
comparación litológica.

Logros: avance en la implementación de una aplicación web, al 70 % de desarrollo,
que permite a través de gráficas interactivas relacionar la información para facilitar su
comprensión y análisis.

● Caracterización estratigráfica de rocas cretácicas para la identificación
de niveles prospectivos generadores de gas y su potencial como
contaminantes de agua o suelos-ID-1001590

Las cuencas sedimentarias son áreas extensas del planeta, las cuales presentan
subsidencia permitiendo la acumulación de grandes espesores de sedimentos. Durante
el periodo Cretácico, entre ~140 a 65 millones de años, en el territorio donde
actualmente está localizado el territorio colombiano, se extendía una enorme cuenca
donde se encontraba un mar somero, menor a 150 m de profundidad. Este mar recibía
sedimentos de un río que venía del oriente (Brasil y Guyana). Dicho mar tuvo
diferentes características químicas y ecológicas, las cuales variaron de acuerdo con
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procesos geológicos y climáticos. Estos sedimentos acumulados durante millones de
años acumularon miles de metros de sedimentos que, con el enterramiento, se
convirtieron en rocas sedimentarias en un proceso llamado litificación. Muchas de esas
rocas eran lodos que se acumularon con gran cantidad de materia orgánica de
organismos que habitaban en ese antiguo mar y que al morir, se acumulaban junto con
los sedimentos. Esos sedimentos ricos en materia orgánica se encuentran presentes en
espesas sucesiones de rocas que posteriormente fueron plegados y levantados,
formando lo que hoy conocemos como la Cordillera Oriental.

Esta Cordillera Oriental actual está configurada por esas rocas sedimentarias de ese
antiguo mar y se encuentran en diversas estructuras, presentándose en el terreno
como pliegues con tendencias que pueden mapearse y controlar el paisaje. Las
sucesiones ricas en materia orgánica sufrieron un importante enterramiento, luego se
depositaron más y más sedimentos sobre estas durante millones de años. Con el
enterramiento y el incremento de temperatura que se genera al aumentar sus
profundidades, la materia orgánica comienza a presentar una serie de
transformaciones que permiten la generación de hidrocarburos. Estos sedimentos,
dependiendo de las condiciones ambientales que fluctuaban en ese antiguo mar,
pueden o no, estar actualmente enriquecidos en sustancias o elementos que son
contaminantes naturales. El entendimiento y caracterización de las rocas y las
cantidades de dichos elementos contaminantes es de gran importancia para asegurar
la salud pública y la planeación y ordenamiento del territorio.

Figura 32 Esquema donde se ilustran parámetros paleo-ambientales actuantes en la cuenca cretácica
(Modificado de Jenkyns, 2010).

Logros: a partir de comisiones de campo se realizó una cartografía geológica con
discriminación de las unidades cretácicas. También, se determinó la disposición
estructural de las secuencias sedimentarias cretácicas en dos regiones; una en el área
del Crucero (Sogamoso), y otra entre Beteitiva y Otengá, Boyacá. Además, se
realizaron dos columnas estratigráficas que corresponden con dibujos a escala de la
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sucesión de rocas que fueron sedimentos depositados en el antiguo océano cretácico.
Se realizaron, además, los análisis de facies con los cuales se interpretaron los
procesos y el ambiente sedimentario donde se depositaron esos sedimentos. Se
tomaron muestras y se realizaron ensayos analíticos para determinar las proporciones
de elementos contaminantes. Se estudiaron los fósiles y se caracterizó la textura y
composición de las rocas a partir de observaciones en microscopio.

Se avanzó en un modelamiento (60 %) de la historia de enterramiento y termal (calor)
que sufrieron las rocas y la materia orgánica desde su sedimentación. Allí se tuvieron
en cuenta los procesos de erosión que sufrieron algunas rocas y se avanzó en la
estimación del calor que pudo aportar el cuerpo ígneo que se encuentra cerca al
municipio de Iza. Se avanzó también en determinar los elementos potencialmente
peligrosos (EPP) en un 70 %. Por ejemplo, se observan valores del factor de
enriquecimiento de algunos EPP en rocas sedimentarias cretácicas que se acumularon
en ese océano antiguo. Los niveles observados con enriquecimientos importantes se
observan asociados a dos superficies que son cartografiables en el terreno. Estas
superficies están asociadas a las superficies de máxima inundación, restringidas a las
bases de las formaciones Salada y Galembo. El de la base de la Formación Salada
registra un evento de anoxia que tiene un carácter global, específicamente el OAE2.

● Investigaciones hidrocarburíferas para la transición energética-
ID-1001603

El objetivo general de este proyecto es aportar a la transición energética del país por
medio del estudio del subsuelo enfocado a la búsqueda de nuevas alternativas
energéticas que promuevan la reducción de los impactos al medio ambiente.

El proyecto evalúa el potencial gasífero en cuencas sedimentarias de tipo frontera
como el caso de la cuenca de la Cordillera Oriental, además, de la evaluación de las
características geológicas para posibles proyectos de almacenamiento natural de CO2

en el subsuelo.

El área de trabajo se encuentra en la zona de influencia de las fallas de Boyacá y
Soapaga que corresponde a los municipios de Sotaquirá, Paipa, Duitama, Santa Rosa
de Viterbo, Tibasosa, Firavitova, Sogamoso, Nobsa, Corrales, Busbanzá y Betéitiva. La
caracterización geoquímica, mineralógica, petrofísica y estructural del subsuelo,
adicional a la importancia de la zona de trabajo como complejo industrial, supone una
alternativa para avanzar en el conocimiento y en la caracterización de los diferentes
reservorios naturales de CO2.

Hasta la fecha, se cuenta con el control geológico de superficie de 680 estaciones de
campo, 989 muestras recolectadas para análisis mineralógicos y geoquímicos, así como
la interpretación en su totalidad, de imágenes satelitales de más de 1.500 Km2 con

62



información sísmica de subsuelo disponible, contribuyendo con información geológica y
estructural fundamental para la prospección de recursos energéticos útiles para la
transición energética y la evaluación preliminar de zonas potenciales para la
implementación de proyectos de captura, uso y almacenamiento de CO2 (CCUS).

Levantamientos estratigráficos correspondientes a tres secciones que suman en su
totalidad 955 metros a escala 1:100 con énfasis en la Formación Tibasosa, Formación
Une y la base de la Formación Chipaque con avance al 90 % (Figura 33). La
descripción litológica, identificación de fósiles, muestreo y registro de radiación Gamma
de origen natural forman parte de la información adquirida directamente en las labores
de campo y una contribución al conocimiento geológico del área de trabajo.
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Figura 33 Columnas estratigráficas (BTO, CUS y SRT) levantadas durante el segundo semestre del 2023.
Fuente: Investigadores del proyecto.

El análisis de la geología del subsuelo permitió recopilar información sísmica y de pozos
existentes en el Banco de Información Petrolera (BIP). De este modo, se identificaron
20 programas sísmicos 2D, y 3 programas sísmicos 3D para un total de 2.188 Km
lineales de sísmica, hasta con 6 segundos de registro a profundidad. La información
geofísica ha sido analizada e interpretada en conjunto con los datos de superficie para
lograr una interpretación geológica y estructural del subsuelo orientada a los objetivos
propuestos, con un avance al 80 % (Figura 33).

Figura 33 Interpretación preliminar de una línea sísmica en el área de Corrales. Arriba a la izquierda se
presenta la línea sin interpretación. Abajo a la izquierda se observa el mapa de localización de la línea sísmica
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en el área de corrales (Línea roja continua). Abajo, a la derecha, se observa la línea sísmica interpretada
donde se muestra el comportamiento de los rasgos geológicos del subsuelo como fallas (líneas rojas

continuas) y capas de roca (líneas amarillas, verde y púrpura continua) producto de la interpretación de los
geólogos del proyecto. Fuente: Investigadores del proyecto

Logros: el avance del proyecto contribuye al conocimiento geológico de la Cordillera
Oriental, fundamental para la prospección de recursos energéticos para la transición
energética y la evaluación preliminar de zonas potenciales para la implementación de
proyectos de captura, uso y almacenamiento de CO2 (CCUS). Esto como una respuesta
a las necesidades futuras del corredor industrial de Boyacá, además de aportar al
conocimiento estratigráfico del Cretácico Inferior en la zona de influencia de las fallas
de Boyacá y Soapaga en la Cordillera Oriental de Colombia.

● Hidrógeno blanco en cuencas pericratónicas del oriente colombiano-
ID-1001649

El objetivo del proyecto es realizar una evaluación regional de la zona cratónica y
cuencas pericratónicas del oriente colombiano, para determinar áreas con potencial
para la prospección de hidrógeno de origen natural (hidrógeno blanco), a partir de la
información geológica de subsuelo y el análisis de imágenes hiperespectrales. La
exploración del hidrógeno natural hace parte del Plan Nacional de Desarrollo
2022-2026, y es una fuente de energía limpia que podría alimentar zonas alejadas de
la Red Eléctrica Nacional.

Logros: capacitación en la exploración de hidrógeno natural: en vista de que la
exploración del hidrógeno natural es una actividad que se ha desarrollado
recientemente, no había personal calificado para estas tareas en el país. Por esto, la
Dirección de Hidrocarburos contactó a la investigadora francesa de la Universidad de
Pau Isabelle Moretti para capacitar profesionales colombianos en estas técnicas. Esta
capacitación se realizó en Bogotá y pudieron participar geólogos e ingenieros del
Servicio Geológico Colombiano, la Agencia Nacional de Hidrocarburos y Ecopetrol.

Descubrimiento de Círculos de Hadas: en pocos lugares en el mundo se han
encontrado estas depresiones en el suelo, por lo que llevar a cabo esta búsqueda en
áreas alejadas de los Llanos Orientales era un verdadero reto. Sin embargo, luego de
analizar imágenes hiperespectrales, estas comenzaron a visualizarse en cercanías de
Puerto Carreño y luego, en otras partes de los Llanos Orientales. A nivel mundial se ha
encontrado que estas depresiones son el resultado de la emanación de hidrógeno
natural y su presencia es un fuerte indicador del potencial. A continuación, algunas
imágenes de Círculos de Hadas en el oriente colombiano:
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Figura 34 Círculos de Hadas. Fuente: Investigadores del proyecto.

Hallazgo de posible hierro bandeado: en una visita a la Litoteca Nacional, donde se
almacenan los núcleos de roca que se extraen de pozos profundos por parte de
compañías petroleras, se encontraron capas de roca con alto contenido de hierro. En
los últimos años se ha descubierto que el hierro en este tipo de rocas se transforma
liberando hidrógeno natural y es, por lo tanto, una roca con potencial generador. A
continuación, una imagen de capas de hierro bandeado:

Figura 35 Hierro bandeado en núcleos de la Litoteca Nacional

Primeras mediciones de hidrógeno natural: en octubre se llevó a cabo una comisión de
campo, acompañada por la experta francesa Isabelle Moretti, con el fin de medir
emanaciones de gases con Analizadores de Gases de la Universidad de Pau (Francia).
En esta salida se hicieron mediciones de hidrógeno natural en cantidades importantes
y significativas, lo que evidencia que existen fugas en los Llanos Orientales. Estas
lecturas son las primeras que se han encontrado en la superficie de los Llanos
Orientales.
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Figura 36 Toma de muestras con el Analizador de Gases. Fuente: Investigadores del proyecto

En esta primera etapa de 2023 se identificaron evidencias de la presencia de hidrógeno
natural en los Llanos Orientales, lo que abre una ventana para la consecución de
energías limpias para la transición energética que pueden generar electricidad en áreas
muy aisladas y desconectadas de la Red Eléctrica Nacional

● Caracterización de la génesis de los hidrocarburos de la Cuenca
Sinú-San Jacinto, a partir del inventario y caracterización geológica y
geoquímica de los rezumaderos naturales de hidrocarburos y
caracterización de los posibles reservorios

La Cuenca Sinú-San Jacinto (SSJ) ha reportado descubrimientos de hidrocarburo
gaseoso y líquido desde principios (Perdices, Repelón, San Sebastián) y mediados
(Floresanto y Tolú) del siglo pasado, con la particularidad que comercialmente no
habían sido viables. Sin embargo, desde hace 10 años con los hallazgos efectuados
tanto en onshore como offshore, por compañías como Hocol (Bullerengue) y
Ecopetrol-Petrobras (Uchuva), esta cuenca se ha convertido en la cuenca frontera con
más potencial en Colombia para convertirse en productora de gas natural y crudos
livianos. A pesar de ser la cuenca con mayores reportes de rezumaderos de gas y
petróleo, en la actualidad existen muchos interrogantes y no hay consenso en cuanto a
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la génesis y a los mecanismos de migración de esos hidrocarburos. Con este proyecto
se pretende esclarecer la génesis de los diferentes hidrocarburos presentes en la
cuenca SSJ a partir de su composición química, al igual que de la caracterización de los
potenciales reservorios que podrían albergar tanto el gas como el petróleo. Durante
2023, se desarrolló la fase I de compilación y análisis de la información existente,
principalmente en los temas de inventario de rezumaderos de petróleo y gas,
geoquímica orgánica, pozos, estratigrafía, petrofísica, bioestratigrafía, productos de
sensores remotos, generación de bases de datos e integración en SIG.

Logros: se realizó el inventario de 405 rezumaderos en superficie (Figura 10a), de
ellos 64 con análisis geoquímicos, y de 211 pozos, de los cuales 134 presentan
manifestaciones de hidrocarburos. De la suma de superficie y subsuelo se tienen 2.276
datos de % TOC, 2.249 de pirólisis y 200 de reflectancia de la vitrinita (Ro). Por otra
parte, se cuenta con 108 datos de TBH (temperatura de fondo de pozo), 38 datos
medidos en pozo para petrofísica, y el inventario de 87 pozos con recuperación de
núcleos. Con toda la información compilada, se crearon siete bases de datos en
formato Excel, sobre geoquímica orgánica, petrofísica, estratigrafía/tectónica,
bioestratigrafía, núcleos de perforación, temperaturas medidas en pozo y pozos.

Con base en la información existente, se realizó el modelo geoquímico 1D para los
pozos Tierralta 2-X-P, Molinero-1 y ANH San Cayetano-1, encontrando que la
calibración de los modelos se ajusta con la litología, la temperatura, la madurez y los
parámetros geoquímicos. De los modelos preliminares se puede inferir que no existe
suficiente madurez en las rocas fuente o generadoras de hidrocarburos, en estas tres
zonas ubicadas en el área de San Jacinto. El área que alcanza el mayor grado de
transformación de la materia orgánica es la localizada en el pozo Tierralta 2-X-P, sin
embargo, no es suficiente para expulsar hidrocarburos.

Para tratar de explicar la presencia de las manifestaciones de hidrocarburos en la
cuenca SSJ, se finaliza en 2023 un informe con las áreas y pozos de interés para en
una segunda etapa en 2024, en la que se realizará la toma de muestras y análisis de
laboratorio para complementar el modelo geoquímico 1D final y la evaluación final del
sistema petrolífero de la cuenca SSJ. Todo ello con el fin de determinar si dichas
manifestaciones son saturaciones residuales iniciales asociadas con transformación
temprana o eventualmente corresponden a crudos migrados de zonas más profundas
dentro o cerca de la cuenca SSJ.

Por último, se creó un mosaico para toda la cuenca con imágenes satelitales Sentinel-2
para los años 2019 y 2023 (Figura 37), abarcando el período entre enero y julio. Las
imágenes fueron procesadas incluyendo las bandas VH-VV y actualmente, se está
realizando el análisis para determinar posibles anomalías geobotánicas y minerales
relacionadas con manifestaciones superficiales de hidrocarburos.
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Figura 37 a) Mapa de rezumaderos inventariados (Modificado de ANH-ANTEK, 2014) y b) Mosaico de
imágenes Sentinel-2 (Tomado de ESA, 2023). Fuente: Investigadores del proyecto.

Figura 38 Gráficos de historia de enterramiento y tasa de transformación. Fuente: Investigadores del proyecto.

4.4. DIRECCIÓN DE GEOAMENAZAS

● Proyecto estudios para la evaluación de la amenaza, vulnerabilidad y
riesgo de origen geológico (1001651)
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El proyecto compila todos las actividades y proyectos anteriores que se ejecutaban en
la Dirección de Geoamenazas relacionadas con la amenaza y riesgo geológicos.
Comprende las siguientes temáticas cada una con las siguientes principales actividades
desarrolladas durante 2023:

Amenaza y riesgo volcánico

● Actualización del mapa de amenaza volcánica del Complejo Volcánico Cerro
Bravo (Figura 39).

● Actualización del mapa de amenaza volcán Cerro Machín respecto a la
zonificación de la amenaza de la versión 2002 y avance en la versión 2024
(Figura 40).

● Avance del estudio del vulcanismo monogenético Guamuez-Sibundoy (Figura
41), NE de Caldas, Metaima.

Figura 39 Mapa de amenaza del volcán Cerro bravo. Versión 2023.
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Figura 40 Mapa de amenaza zonificada del volcán Cerro Machín 2023 basado en la versión 2002.

Figura 41 Mapa del campo volcánico monogenético Guamuez - SIbundoy, con las estaciones de campo
realizadas durante 2023.

Amenaza y riesgo sísmico

● Modelo Nacional de Riesgo Sísmico (Convenio 018 de 2021 ACOFI-SGC, Figura
42).

● Convenio 034 de 2021 SGC-IGME (zanjas de exploración y muestreo para
dataciones) (Figura 43).
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● Caracterización de la amenaza sísmica según el MNAS y respuesta sísmica de
Tunja. Convenio SGC-Tunja (Figura 44).

● Caracterización de sismos históricos
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Figura 43 Fotos de excavación, levantamiento y muestreo de trinchera y calicata en la vereda San Pedro, en
Guamal. Abajo modelo LiDAR hecho en la trinchera.

Figura 44 Distribución geográfica de la pérdida anual esperada, por manzana censal, en Tunja.

Amenaza y riesgo por movimientos en masa

● Actualización del mapa nacional de amenaza por movimientos en masa escala
1:25.000. Convenio UNAL Medellín-SGC (5 municipios). Girón.

● Elaboración de guías metodológicas – caso piloto cuenca del río Frío,
Floridablanca, Santander.
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Figura 45 Control de campo de cobertura de la tierra y uso del suelo, municipio de Girón.

Los equipos de amenaza y riesgo geológico que se encargan de las temáticas de
amenaza y riesgo por movimientos en masa, sismo y erupción volcánica trabajaron
además en las siguientes actividades detalladas:

Amenaza y riesgo sísmico:

● Se revisan las infografías de cuatro sismos históricos para su publicación en
redes sociales.

● Se recopilan datos en campo sobre daños y efectos del sismo de El Calvario.
● Se completó la base de datos de funciones de fragilidad y de vulnerabilidad para

tipologías priorizadas y no-priorizadas, y en la evaluación de modelos de
consecuencias humanas para el MNRS.

● Se realiza la zonificación de respuesta sísmica de Tunja a escala 1:5.000.
● Se depura el modelo de exposición del MNRS.
● Se adelanta la elaboración y análisis de los datos recopilados en campo por el

sismo de El Calvario en siete municipios del área de influencia del epicentro.
● Se realizó la revisión de infografías de sismos históricos para publicación en

redes sociales. Se elaboraron infografías de cinco sismos sentidos. Se participó
en eventos sobre sismicidad histórica. Se hicieron ajustes a la aplicación móvil
de sismo sentido.

● Se participó en el evento EIEI 2023 de Acofi en la ciudad de Cartagena; se
modificaron los convenios con Acofi, Tunja y el IGME.

● Se participó en discusiones técnicas con la Dirección de Geociencias Básicas
sobre estudios de zonificación de respuesta sísmica y caracterización de fuentes
sismogénicas.

● Se adelantan análisis de efectos topográficos en la ciudad de Tunja para
zonificación de respuesta sísmica.
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● Se evalúan intensidades del sismo del 17 de agosto en 9 municipios del área de
influencia del epicentro.

Amenaza y riesgo por movimientos en masa:

● Se analizan datos recolectados en campo por los movimientos en masa
ocurridos en la quebrada Naranjal y el río Contador y alrededores el 17 de julio
en los municipios de Quetame y Guayabetal.

● Se avanza en las actividades de corrección de documentos y cartografía para
oficializar productos de movimientos en masa.

● Se adelanta la contratación del personal responsable de la primera fase de la
guía de evaluación de riesgo geológico en el sector minero-energético.

Amenaza y riesgo volcánico:

● Se organizó y planificó la comisión de 2023 al Campo Volcánico Monogenético
Guamuez Sibundoy, al área de influencia de la Cadena Volcánica Los Coconucos
y a algunos volcanes monogenéticos en el departamento del Huila.

● Entre el 4 al 16 de agosto de 2023, se realizó la campaña de trabajo de campo
en el Campo Volcánico Monogenético Guamuez Sibundoy, sector del Río Bobo,
en los municipios de Pasto y Tangua, departamento de Nariño.

● Entre el 19 y el 29 de agosto de 2023, se realizó la campaña de trabajo de
campo en la Cadena Volcánica Los Coconucos, departamento del Cauca, y
algunos volcanes monogenéticos en el departamento de Huila.

● Se organizaron y prepararon las muestras recolectadas en la comisión de
campo. Las muestras seleccionadas fueron enviadas a los laboratorios de las
sedes Bogotá y Manizales, desde la sede Pasto.

● Se diligenciaron los formatos de solicitud interna de ensayos en muestras para
análisis químicos y elaboración de secciones delgadas.

● Se avanzó en el informe de campo de las actividades llevadas a cabo en la
comisión de campo en el sector del Río Bobo del Campo Volcánico Monogenético
Guamuez – Sibundoy.

● Comisión de campo al sector oriental del volcán Cerro Machín para el
levantamiento de columnas estratigráficas de caídas piroclásticas. Elaboración
digital y correlación de columnas estratigráficas, análisis de secciones delgadas
y componentes de las muestras recopiladas en las comisiones de campo.

● Se realizaron reuniones virtuales de trabajo donde se tuvieron discusiones
sobre la calibración de parámetros para la simulación de las CDP y los lahares, y
se analizaron los resultados preliminares correspondientes a ajustes de los
modelos numéricos Riverflow2d y Titan 2d.

● Se avanzó en la modelación numérica de lahares por el río Coello realizando
test de simulaciones con diferentes números de Manning, áreas
computacionales y modelos digitales de elevación, con el fin de calibrar los
parámetros ajustados para flujos hiperconcentrados y flujos de escombros.
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● Se realizó un taller de implementación y uso del software Riverflow2d, con
participación de personal del Grupo de trabajo de Amenazas y riesgos
geológicos de los OVS de Pasto, Popayán y Manizales, así como de la sede
central del SGC y que trabajan en la simulación de fenómenos volcánicos e
hidrometeorológicos.

● Se participó en un taller internacional de modelamiento y simulación de
fenómenos volcánicos relacionado con la plataforma computacional virtual
denominada VICTOR (Volcanology Infrastructure for Computational Tools and
Resources), una evolución y actualización de la plataforma VHUB empleada por
el SGC desde 2013.

● Se trabajó en la organización de la reunión del grupo de amenaza y riesgo
volcánico prevista para el mes de octubre.

● Se terminó de elaborar y editar el informe de comisión de evaluación de caídas
piroclásticas en los alrededores de Ibagué. Se realizaron sesiones de trabajo
discusiones sobre la calibración de parámetros para la simulaciones
computacionales y características de los depósitos volcánicos del Cerro Machín.
Se trabajó en la organización de la reunión del grupo de amenaza y riesgo
volcánico prevista para el mes de octubre. Se continuó con la edición de
columnas estratigráficas. Reuniones de trabajo para discusión de geología y
resultados de test de simulación para lahares. Simulación de lahares para
calibración del modelo RiverFlow2D. Revisión de bibliografía con fines de
parametrización de las simulaciones de lahares.

● Actualización de la base de datos de estaciones de trabajo y Campo Volcánico
Monogenético Guamuez – Sibundoy, sector Río Bobo.

● Se realiza el informe de campo de las actividades llevadas a cabo en la comisión
de campo en el sector del Río Bobo, del Campo Volcánico Monogenético
Guamuez – Sibundoy.

● Se realizaron reuniones para la elaboración de la Guía de Campo para la VII
Bienal Nacional de niños y niñas que viven en Zonas de Riesgo Volcánico que
tuvosu salida de campo en las inmediaciones del Campo Volcánico
Monogenético Guamuez – Sibundoy.

● Se realizaron las correcciones al artículo de la actividad de un volcán
colombiano "El volcán Cerro Machín (departamento del Tolima, Colombia) en el
registro histórico", sugeridos por un evaluador asignado por el comité editorial
del Boletín Geológico del Servicio Geológico.

● Se realizó reunión virtual con los arqueólogos Martha Cecilia Cano Echeverry y
Carlos Eduardo López Castaño, de la Universidad Tecnológica de Pereira, para
elaborar el bosquejo del informe final de geoarqueología 2022.

● Elaboración informe de campo Cadena Volcánica Los Coconucos. Se llevó a cabo
el análisis petrográfico de muestras recolectadas en campo, relacionadas con la
CVLC.

● Se realizó la reunión técnica sobre amenaza probabilística y riesgo volcánico en
la ciudad de Manizales.

● Se trabaja en la edición de columnas estratigráficas.
● Reconocimiento de campo para evaluación de daños y efectos del sismo de El

Calvario.
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● Se definieron escenarios de amenaza sísmica para la ciudad de Tunja.
● Comisión de campo entre el 4 al 16 de agosto de 2023 en el sector del Río Bobo

- Campo Volcánico Monogenético Guamuez – Sibundoy.
● Envío de muestras seleccionadas para análisis químicos, elaboración de

secciones delgadas a los laboratorios correspondientes.
● Se tiene un avance en las pruebas de simulación de lahares para diferentes

volúmenes y condiciones hidráulicas y reológicas.
● Se elaboró la guía de campo para VII Bienal.
● Avance en análisis petrográfico de muestras colectadas en la cadena volcánica

Los Coconucos.
● Se culminó el informe técnico del sismo con epicentro en El Calvario.
● Las planchas 132, 207 de amenaza y geomorfología a escala 1:100.000 fueron

oficializadas.

● Evaluación y monitoreo de dinámicas geológicas (1001652)

Evaluación y Monitoreo de Dinámicas Geológicas (inicia en julio 2023, y acoge la
investigación y monitoreo volcánico, sísmico y de deformación de la corteza terrestre).

Investigación y monitoreo de la actividad volcánica.

En el primer semestre de 2023, la investigación y monitoreo de la actividad volcánica
contaba con dos proyectos de gestión

- Proyecto 1001284. Diagnóstico de la actividad volcánica
- Proyecto 1001284. Operación y mantenimiento de redes de monitoreo volcánico

Dentro de estos proyectos se enmarcan todas las actividades de instalación y
mantenimiento de estaciones, mediciones y toma de datos por telemetría e in situ,
realización de actividades de ASCG, elaboración de boletines e informes técnicos, así
como documentos técnicos y de investigación.

Los objetivos propuestos en estos proyectos de gestión se llevaban a cabo sobre 25
volcanes activos (Tabla 1 y 2, Figura 1) desde los Observatorios Vulcanológicos del
SGC de Manizales (OVSMA), Popayán (OVSPO) y Pasto (OVSPA), con observación
continua las 24 horas del día, todos los días del año, contando con 23 personas en
planta y 48 de contrato, de los cuales 8 son compartidos con Laboratorios y Gestión de
Información, para un total de 71 personas. Adicionalmente, se contó con estudiantes
universitarios para asistencia del procesamiento primario de la información derivada
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del monitoreo volcánico. Después de una revisión de inventario de instrumentos de
monitoreo volcánico, se contaba con 376 de adquisición continua como sismómetros,
acelerómetros, sensores de infrasonido, inclinómetros, GNSS, cámaras, termocuplas,
Scandoas, sensores para medir campo eléctrico y magnético, sensores de
meteorología, entre otros.

Figura 46 Estructuras volcánicas monitoreadas por el SGC-OVS, los polígonos cerrados agrupan las
estructuras monitoreadas por el OVSMA, PVSPO y OVSPA desde el Norte al Sur.

Observatorio No. Monitoreados

SGC-OVS_Pasto 7

Complejo Volcánico Chiles-Cerro Negro, Complejo
Volcánico Cumbal, Volcán Azufral, Volcán Galeras, Volcán
Doña Juana, Volcán Las Ánimas, Campo Volcánico
Monogenético Guamuez-Sibundoy.
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SGC-OVS_Popay
án 5

Volcán Sucubún, Complejo Volcánico Sotará, Cadena
Volcánica de los Coconucos (15 volcanes incluyendo
Puracé), Volcán Cargachiquillo, Complejo Volcánico Nevado
del Huila

SGC-OVS_Manizale
s 13

Volcán Cerro Machín, Volcán Nevado del Tolima, Volcán
Paramillo del Quindío, Complejo Volcánico Cerro España,
Volcán Paramillo de Santa Rosa, Complejo Volcánico Santa
Isabel, Complejo Volcánico Paramillo del Cisne-Morro
Negro, Complejo Volcánico Nevado del Ruiz, Volcán Cerro
Bravo, Volcán Romeral, Volcanes San Diego, El Escondido y
Guadalupe del Campo Volcánico Noreste de Caldas.

Tabla 9 Estructuras volcánicas monitoreadas por el SGC-OVS

● Instalación de nuevos sensores de monitoreo volcánico: se realizó la instalación
de 12 nuevos sensores (sismómetros, inclinómetros, GNSS, detectores de flujos
de lodo, flujómetro y cámara web) en diferentes volcanes (1 en Galeras, 1
Bordoncillo, 2 en Doña Juana, 1 en Azufral, 5 en el Nevado del Ruiz y 2 en el
Puracé y la cadena de los Coconucos).

● Mantenimientos realizados a la red en campo: se realizaron mantenimientos
correctivos y preventivos en los volcanes del Sector Norte de Colombia. a)
Recuperación de radioenlaces en los repetidores de “Río Claro” y “La Olleta”,
volcán Nevado del Ruiz y área de influencia. b) Limpieza de paneles y baterías
por la acumulación de nieve o ceniza, así como adecuación del terreno para
disminuir la caída de rayos en la estación de “BIS”, volcán Nevado del Ruiz.

● Promedio de funcionamiento de estaciones enero - Noviembre: 88% Porcentaje
mensual del funcionamiento de las estaciones por cada OVS, con un promedio
durante el periodo de 88 % (desempeño Bueno).

● Informes técnicos: 36 mensuales (algunos aún en revisión).
● Boletines de actividad volcánica: 432 semanales, 33 mensuales y 14

extraordinarios.
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Figura 47 Trabajo a) y b) Instalación de estación GNSS para reforzamiento de la red distal de monitoreo en
deformación del suelo de la cadena volcánica de los Coconucos. c) y d) Instalación de la cámara web

Curiquinga, en el volcán del mismo nombre (Cadena volcánica Los Coconucos. e) Mantenimiento correctivo
en estación DOAS (SO2) flanco noroccidental del volcán Puracé. f) Mantenimiento correctivo en sensor

Piñuelas para CO2, en el volcán Puracé.

Figura 48 Mantenimientos correctivos y preventivos.
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Figura 49 Porcentaje mensual del funcionamiento de las estaciones por cada OVS, con un promedio durante
el periodo de 88 % (desempeño Bueno).

Figura 50 Figura 5. Algunas de las emisiones de ceniza e incandescencias registradas en el volcán Nevado
del Ruiz entre marzo y junio de 2023.
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Como evento principal del 2023, se llevó a cabo la VII Bienal Nacional de Niños, Niñas
y Jóvenes que Viven en Zonas de Riesgo Volcánico. Dando continuidad a un evento
que ha sido una de las banderas más importantes del SGC, entre el 6 y el 12 de
noviembre del 2023, se realizó la VII Bienal Nacional de Niños, Niñas y Jóvenes que
Viven en Zonas de Riesgo Volcánico: un espacio para hacer pedagogía frente a la
gestión del riesgo volcánico, en el que los niños, niñas y jóvenes son los protagonistas.
A través de diferentes modalidades, expresaron y compartieron sus conocimientos,
experiencias y cultura relacionada con sus territorios volcánicos y su enfoque hacia la
gestión del riesgo de desastres de origen volcánico, bajo el lema ¡Juntos potenciamos
la vida en zonas volcánicas! En esta ocasión, se contó con 28 delegaciones
provenientes de instituciones educativas de los departamentos de Caldas, Cauca,
Nariño, Putumayo, Huila, Quindío y Tolima., En total fueron 325 participantes que se
reunieron en el municipio de Sibundoy (Alto Putumayo). La Bienal incluyó también una
visita de campo a dos de los 22 volcanes monogenéticos que hacen parte del
denominado Campo Volcánico Monogenético Guamuez – Sibundoy, localizados en la
Vereda Muchivioy (Municipio de Santiago).

Monitoreo de la actividad sísmica

Durante el 2023, el grupo de evaluación y monitoreo de la actividad sísmica del país
tuvo entre otros los siguientes proyectos y operaciones:

- Proyecto 1000757. Investigaciones y monitoreo de Sismos y Movimiento Fuerte
- Proyecto 1001688. Observación e investigación de la actividad sísmica
- Proyecto 1001652. Investigación y monitoreo de la actividad sísmica

● Redes de monitoreo y sismicidad detectada

Para llevar a cabo esta labor, se contó con un grupo de 33 contratistas y 6 funcionarios
de planta, lo que quiere decir que la Red Sismológica Nacional de Colombia – RSNC, la
Red Nacional de Acelerógrafos de Colombia – RNAC y las redes regionales y locales
operaron con un 16.7% de personal de planta y 83.3% de personal de contrato.

A noviembre 30 de 2023, las redes de monitoreo sísmico del Servicio Geológico
Colombiano (Red Sismológica Nacional de Colombia y la Red Nacional de
Acelerógrafos) cuentan con 209 estaciones de monitoreo permanentes a lo largo y
ancho del territorio nacional, de estas, 121 son estaciones con sensor de aceleración
(RNAC) y 88 con sensor de velocidad (RSNC), (Figura 51).
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Figura 51 Localización de las estaciones con sensor de velocidad (izquierda) y con sensor de aceleración a 24
de noviembre de 2023 (derecha).
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Durante el 2023 se ha monitoreado la actividad sísmica del país 24 horas al día, 7 días
a la semana, alimentando las bases de datos de la Red Sismológica Nacional de
Colombia (RSNC). Se han localizado 22.808 sismos, cuyos epicentros se muestran en el
siguiente mapa (figura 52).

● Funcionamiento de la red de monitoreo sismológico

En el 2023, se realizaron 191 visitas de mantenimiento a las estaciones de monitoreo
sismológico. El funcionamiento de la red de monitoreo sismológico de la Red
Sismológica Nacional de Colombia durante el 2023 correspondientes a la
instrumentación con sensores de velocidad (sismómetro).

Se elaboraron 12 boletines mensuales de sismicidad ocurrida en el territorio nacional
durante el 2023.

● Catálogos de sismología

Catálogos de tensor momento sísmico

Se actualizó el catálogo de soluciones del tensor momento sísmico (TMS) con la
revisión manual de las soluciones automáticas generadas por los diferentes algoritmos
implementados en el SGC, 29 eventosutilizando el software SWIFT y 17 eventos con el
módulo SCMTV. Este catálogo puede ser consultado a través de la página web en:
http://bdrsnc.sgc.gov.co/sismologia1/sismologia/focal_seiscomp_3/index.html
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● Catálogo de aceleraciones e intensidad instrumental (ShakeMap)

Se revisó el procesamiento y cálculo de parámetros de aceleración, de 108 eventos
localizados en el territorio nacional y países fronterizos con magnitudes M ≥ 4.0 que se
presentaron durante el 2023. De igual manera, se realizó el procesamiento y cálculo de
mapas de intensidad instrumental (ShakeMap) para los mismos sismos. La información
de movimiento fuerte revisada y publicada en el portal web puede ser consultada en
los siguientes enlaces: https://www.sgc.gov.co/sismos, https://sismo.sgc.gov.co/.

● Caracterización de estaciones de la red de monitoreo de la actividad sísmica y
de movimiento fuerte

En total se han caracterizado 127 estaciones de la red de monitoreo, y se han incluido
estaciones permanentes, portátiles y de convenios con otras entidades, a través de 13
rutas de medición (10 durante el 2021, 2 durante el 2022 y 1 durante el 2023).

● Redes de monitoreo regional y local

Red local temporal del Calvario, Meta

El 17 de agosto de 2023 a las 12:04:51 p.m. se presentó un sismo de magnitud Mw
6.2 con epicentro a 6 kilómetros al sureste de la cabecera municipal de San Juanito y
12 kilómetros al noreste de la cabecera municipal de El Calvario, en las coordenadas
4,422° latitud Norte, -7,.633° longitud Oeste y profundidad 13 kilómetros. Teniendo en
cuenta el carácter y comportamiento de la sismicidad registrada, así como la secuencia
de réplicas, se determinó necesario realizar el despliegue de una red local temporal en
la zona que se presentó la actividad, con lo cual fue posible la detección y mejora en la
calidad de la localización de los sismos más pequeños para así tener mejor detalle
técnico sobre el fenómeno presentado.

A partir del análisis de la distribución de la sismicidad localizada en las primeras horas
posteriores al sismo principal (Figura 53), se determinaron siete sitios para la
instalación de las estaciones de la red local con fines de localización de réplicas, por un
tiempo mínimo de cuatro meses.
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Figura 53 Sismo de El Calvario, Meta del 17 de agosto de 2023 de magnitud Mw 6,2 ocurrido a las 12:04 p.m.
y su distribución de réplicas localizadas por la RSNC. Los triángulos color azul corresponden a las estaciones

de monitoreo permanente y en color café, se muestran las estaciones de la red local.

Dos días después de ocurrido el sismo, se instaló la primera de 7 estaciones sísmicas
temporales para monitorear las réplicas, en total se desplegaron 6 sismómetros y 1
acelerógrafo a distancias entre 22 y 50 km del epicentro del sismo principal.

Red regional del Valle Medio del Magdalena y La Loma, Cesar

La red sismológica regional del Valle Medio del Magdalena y la Loma - César a
noviembre de 2023 está conformada por 15 estaciones sismológicas portátiles activos
(AGCC, VMM07, VMM09, VMM10, VMM11, VMM12, VMM13, EZVI, LL8C y otras 6
estaciones DRL). En el mes de junio de 2023 se adelantó una comisión de descarga
de datos y retiro de las estaciones sismológicas portátiles VMM14, VMM15, VMM16 y
VMM17, los datos fueron almacenados y organizados para su posterior procesamiento.
Las estaciones (VMM13, EZVI, AGCC) tuvieron visita las primeras semanas de
noviembre y fueron ajustadas a adquisición de datos en tiempo real en las siguientes
fechas: AGCC, Aguachica - Cesar (20/11/2023), EZVI, La Esperanza - Norte de
Santander (12/11/2023), VMM13, Valle del Magdalena 13, San Pablo - Bolívar
(10/11/2023)3, EZVI, AGCC).
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Red local de Puerto Wilches, Santander

Se decide reforzar la cobertura de la Red Regional del VMM e instalar cuatro nuevas
estaciones alrededor que conforman la red local de Puerto Wilches (VMM14, VMM15,
VMM16 y VMM17), esta red permitirá analizar la zona y crear una línea base local,
como paso previo en la preparación ante un eventual desarrollo de actividades que
puedan inducir sismicidad.

Red local de Puerto Gaitán, Meta (monitoreo de actividad antropogénica

Mensualmente se elaboran informes estadísticos de la actividad sísmica en la zona
rural de Puerto Gaitán - Meta. Para ello, se usan los catálogos sísmicos SGC, de los que
se extrae información histórica instrumental. En las figuras 4 y 5, se muestra el
registro de la sismicidad localizada por la red nacional junto con la información
adquirida por la red local instalada en la zona de rubiales en el departamento del Meta
desde 2013

● Desarrollos de sistemas informáticos

Sistema de instrumentación de Geoamenazas SIIGEO

Módulo planes de comisión

Puesta en producción del Módulo Planes de Comisión, que permite automatizar el
proceso de planeación de las comisiones de campo. Total de planes de comisiones
cargados: 15.

Módulo asistente de coordinación

Puesta en producción del Módulo Asistente de Coordinación, que permite la gestión de
los rubros presupuestales para las comisiones de trabajo y el cargue de la información
al sistema Institucional WebSafi.

Módulo jefe de área

Puesta en producción del módulo que le permite al jefe de área gestionar los planes de
comisión creados en el sistema y que han sido enviados para su revisión.

Módulo revisor del sistema

Puesta en producción del módulo que permite gestionar la información de los revisores
de información en el sistema. Este módulo permite configurar el envío de alertas, una
vez los mantenimientos de las estaciones hayan sido cargados en el sistema.
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Módulo de comisionados

Puesta en producción del módulo de comisionados, que permite el cargue de
información y cálculo de los viáticos de los comisionados en el sistema.

Módulo caracterización de estaciones

Construcción del Módulo Caracterización de Sitios de Estaciones de Monitoreo
Sismológico. Para el módulo se completaron las siguientes etapas:

● Fase de Análisis: Levantamiento de requerimientos y aprobación del documento de
Especificación de Requerimientos de Usuario.

● Fase de Diseño: Ampliación del modelo relacional de base de datos del SIIGeo con
el fin de dar persistencia a los nuevos requerimientos.

● Aprobación de interfaces de usuario: se realizó el diseño no funcional de las
interfaces de usuario internas y externas del módulo de caracterización de
estaciones aprobadas y revisadas por los usuarios.

● Implementación y pruebas de la solución: se efectuó la implementación de las
historias de usuario aprobadas. Se ejecutan los casos de pruebas a satisfacción.

● Entrega del producto: entrega del producto al usuario final y se recopila la
información para la fase de correcciones del producto.

● Correcciones adicionales: se implementan modificaciones sugeridas por el usuario
con el fin de mejorar el producto final. El producto es finalizado a satisfacción del
usuario.

● Diseño de interfaces aplicación al público: se efectúa el diseño de interfaces que
estarán disponibles al público, una vez los usuarios hayan cargado la información al
sistema. Las interfaces son aprobadas por los usuarios.

Durante el año 2023, con el apoyo del grupo de sistemas, se levantaron los
requerimientos para la creación del módulo de caracterización de estaciones integrado
al módulo SIIGeo, llevando a cabo el diseño del módulo, el cual permite cargar la
información de las fichas de caracterización, asociarlo a la estación, visualizar la ficha,
generar los reportes en formato .xlsx. El módulo se encuentra en producción desde el
mes de noviembre y se han cargado cerca de 40 fichas de caracterización.

● Sistema de adquisición, procesamiento y diseminación de información
sismológica-SeisComp

Se gestionó y mantuvo la arquitectura de hardware y software necesaria para el
correcto funcionamiento del sistema de información sismológico. Esto implicó
supervisar de manera continua la infraestructura tecnológica, asegurando la
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actualización y compatibilidad de los componentes hardware, así como la
optimización y aplicación de parches de software.

Se ofreció asistencia en tiempo real para resolver problemas operativos,
maximizando así la eficiencia y la fiabilidad del sistema sismológico. La gestión de
servicios informáticos se llevó a cabo con un enfoque proactivo y orientado a
resultados, asegurando la disponibilidad y estabilidad de los procesos que requieren
del sistema de información sismológico.

Se llevó a cabo la gestión y mantenimiento de los módulos críticos del sistema, que
incluyen el procesamiento automático de aceleraciones (SMREV), ShakeMap y el
sistema de monitoreo de módulos (SC3Hypervisor).

Se realizó un análisis de la estructura y el contenido de la base de datos actual
(SeisComP3) para comprender su complejidad y dimensiones. Posteriormente, se
evaluó la compatibilidad y las diferencias entre las versiones 3 y 5 de SeisComP.

Se brindó apoyo en la configuración de estaciones sismológicas en tiempo real y de
pruebas de laboratorio en el sistema de adquisición y procesamiento.

Se realizó la implementación continua de políticas de seguridad, brindando apoyo en
la mitigación de incidencias y colaborando de manera constante con el Dirección
General de Información (DGI) para establecer las mejores alternativas y prevenir
ataques.

● Sistema Altamente Escalable - SAE-

Se realizó el mantenimiento y gestión de la infraestructura configurada en AWS
(Amazon Web Services) para garantizar el correcto funcionamiento y rendimiento de
la solución Altamente Escalable - SAE. Este proceso incluyó la implementación de
mejoras en los algoritmos de presentación de información, con el objetivo de
optimizar la eficiencia y la claridad en la entrega de la información a la ciudadanía.

Implementación de APIs para compartir información con terceros (Universidades y
Empresas) que presentaron solicitudes para acceder en tiempo real a los datos
generados por el sistema de información sismológica.

Implementación de nuevas funcionalidades, destacando el módulo de sismicidad
interactiva semanal. Esta innovadora adición permitió a los usuarios seleccionar un
rango de fechas y observar, en una secuencia temporal, la ocurrencia de eventos
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sísmicos.

● Infraestructura

Se realizó el mantenimiento de los servidores de adquisición, con enfoque especial
en el almacenamiento y la integridad de los datos. Esto implicó supervisar de
manera continua la capacidad de almacenamiento, asegurando la disponibilidad de
espacio necesario para almacenar formas de onda.

Incorporación de herramientas de monitoreo destinadas a la infraestructura física y
virtual de la RSNC. Esta implementación permitió una supervisión constante y
detallada, proporcionando información sobre el rendimiento, la disponibilidad y la
salud general de la infraestructura.

Gestionar almacenamiento y unidades compartidas en los diferentes grupos de
trabajo, validar funcionamiento y restauración de información crítica para la RSNC.

Se definió la arquitectura de virtualización para dos nuevos servidores físicos
instalados en el datacenter de la RSNC.

Se estableció la arquitectura para el funcionamiento de la nueva versión de
SeisComP5, con los primeros acercamientos a la implementación y configuración en
el datacenter alterno en el OVS Pasto. Se diseñó una estructura que asegura la
eficiencia y compatibilidad, considerando aspectos críticos como la redundancia y la
distribución de carga.

Se brindó soporte, configuración y mantenimiento a la arquitectura implementada
para el proyecto Catálogo Sísmico y SIIGeo, incluyendo apoyo en los procesos de
CI/CD del proyecto SIIGeo con un enfoque en la entrega continua.

● Seguridad en servidores

Se realizaron análisis de vulnerabilidades de la infraestructura de la RSNC. En
conjunto con el grupo de DGI, se ejecutan acciones de mitigación de riesgos en
servidores con problemas críticos.
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A nivel de Amazon Web Service, se organizan políticas a nivel de WAF para garantizar
el funcionamiento adecuado de los servicios expuestos en CloudFront, protegiendo los
accesos y máquinas en la plataforma contratada.

Se aplican controles de seguridad en proyectos, cumpliendo la política de seguridad
de la información impartida por DGI para el despliegue de producción.

Se realiza una depuración exhaustiva de servidores publicados en Route 53 (DNS de
Amazon), optimizando los recursos y organizando las ips públicas, para reducir los
vectores de ataque a la infraestructura del SGC.

Se actualizan certificados de seguridad SSL en los proyectos desplegados al público
garantizando la integridad y confianza de los servidores del SGC.

● Aplicativos eventos volcánicos

Pruebas y seguimiento. En el segundo semestre del año se han adelantado, en los
observatorios vulcanológicos y sismológicos de Popayán y Manizales, la implementación
del software Lakiy y las respectivas pruebas de envío de localizaciones desde el mismo
hacia la RSNC.

Eventos diseminados. Mediante el uso del aplicativo en el periodo comprendido entre
2023-01-01 y 2023-11-27, se logró obtener un total de 472 eventos volcánicos
localizados por el OVSP de los cuales se destacan los siguientes:

● Aplicativo web gestor de eventos

Eventos Internacionales diseminados. Mediante el uso del aplicativo en el periodo
comprendido entre 2023-01-01 y 2023-11-27 se logró diseminar un total de 506
eventos internacionales de los cuales se destacan los siguientes:

Eventos volcánicos OVS Manizales y Popayán. Mediante el uso del aplicativo en el
periodo comprendido entre 2023-01-01 y 2023-11-27 se logró diseminar un total de
35 eventos localizados por los OVS de Manizales y Popayán, de los cuales se destacan
los siguientes:

● Aplicación soluciones Swift
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Soluciones diseminadas. Mediante el uso de la herramienta se logró la persistencia
y diseminación de un total de 36 soluciones entre automáticas y manuales, de las
cuales se destacan las siguientes:

Actualización y migración de soluciones. Se llevó a cabo por parte del grupo de
investigación en geoamenazas, un proceso de revisión y depuración de las
soluciones de tensor momento calculadas mediante el método de SWIFT, el cual
debe coincidir con lo publicado en el catálogo de tensor momento sísmico publicado
en la página web. Realizada la revisión, se socializaron los hallazgos encontrados
con integrantes del grupo de sismología e investigación y se establecieron los
lineamientos sobre cómo y quienes darán los correctivos con el objetivo de contar
con un catálogo de tensor de momento sísmico actualizado. A continuación, se
presenta una tabla resumen con las discriminadas por año, así como los años en
las que algunas soluciones no presentan public_id de SeisComP.

● Programa Estado Joven

Mediante la convocatoria del programa Estado Joven, se logró contar con un estudiante
del programa académico en Tecnología en Informática. Para el cumplimiento de la
pasantía se desarrollaron las siguientes actividades: proceso de selección, etapa de
entrenamiento, reuniones de seguimiento, asignación, revisión y validación del
proyecto final de pasantía.

Deformación de la corteza terrestre.

● Operación red de estaciones GNSS, Con el objeto de verificar el funcionamiento
a priori del instrumental GNSS y complementario que será instalado en las
estaciones cGNSS tanto para densificación de la red como para la realización de
mantenimientos, GeoRED cuenta con un Banco de pruebas en el cual realiza
pruebas de funcionamiento a los componentes principales de las estaciones,
como lo es instrumental GNSS, sistemas de alimentación y sistemas de
transmisión.

● Exploración y selección de sitios de estaciones. Se exploraron estaciones
conjuntas con el Instituto Geográfico Agustín Codazzi, como parte del trabajo
conjunto bajo convenio interadministrativo de cooperación entre el Servicio
Geológico Colombiano y el Instituto Geográfico Agustín Codazzi, así como del
contrato suscrito entre el IGAC y la empresa Trimble, en el cual el SGC avala la
selección de sitios para la instalación de las estaciones cGNSS.

● Instalación y puesta en operación de estaciones cGNSS. Durante la vigencia
2023 se realizaron actividades de materialización de dieciséis (16) estaciones
cGNSS que se integraron a la Red geodésica nacional de estaciones con
propósitos geodinámicos del Servicio Geológico Colombiano. Nueve (9) de estas
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estaciones fueron instaladas de manera conjunta con el Instituto Geográfico
“Agustín Codazzi” mediante convenio interadministrativo de cooperación y con
el personal que integra el grupo de infraestructura geodésica del Grupo de
Investigaciones Geodésicas Espaciales GeoRED y siete (7) estaciones instaladas
bajo contrato suscrito entre el IGAC y la empresa Trimble como parte de la
densificación de la red GNSS para catastro multipropósito. (Figura 54)

● Verificación y funcionamiento de la red cGNSS de GeoRED. Durante la vigencia
2023, se hizo monitoreo, verificación del funcionamiento, descarga,
estructuración y análisis de calidad de datos de las estaciones cGNSS
administradas y operadas por GeoRED, verificando la disponibilidad e integridad
de los datos GNSS recopilados, para garantizar que sea información completa,
congruente, que cumpla con los criterios y parámetros de calidad, con el fin de
dar continuidad a la generación de archivos rinex, requeridos para el
procesamiento GNSS con software científico y para el suministro de datos de
algunas estaciones cGNSS a los observatorios vulcanológicos y sismológicos
OVS, a entidades de orden nacional e internacional y demás usuarios en
general.
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● Funcionamiento de la red cGNSS. Para la vigencia se cuenta con un total de 197
estaciones cGNSS, incluyendo las estaciones que forman parte de las redes
SGC-GeoRED, SGC-Cenicaña, SGC-EAAB, SGC-Hidro Ituango, GNSS Colombia y
SGC-COCONET. (Figura 55)

● Mantenimiento preventivo, correctivo, actualización. Durante la vigencia, se
realizaron actividades de mantenimiento tanto correctivo como preventivo en
algunas estaciones que conforman la red de operación continua GeoRED del
Servicio Geológico Colombiano, además de actividades de mejoramiento
tecnológico.

● Geodesia de posicionamiento. Los datos obtenidos de las estaciones geodésicas
GNSS permanentes de operación continua (cGNSS) son descargados y
administrados por el Grupo de Investigación y Monitoreo de la Deformación de
la Corteza Terrestre - GeoRED en su Laboratorio Geodésico Internacional y son
insumo fundamental para estudios de Geodesia espacial. Los datos se
encuentran conformados por redes del orden nacional e internacional
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● Estaciones Colombia. Diariamente se realiza la descarga de archivos nativos de
las estaciones cGNSS que conforman la red del proyecto GeoREDa descarga es
realizada directamente de las estaciones que cuentan con sistema de
transmisión de datos como Radio Módem, Radioenlaces, internet satelital y
direcciones IP Públicas asignadas; así como de las redes nacionales que
comparten sus archivos con el SGC bajo acuerdos de cooperación técnica y
científica entre instituciones como Cenicaña, EAAB, OVSC y el IGAC.

● Estaciones IGS. Diariamente se realiza la descarga archivos rinex de las
estaciones cGNSS de redes internacionales que se encuentran vinculadas a
instituciones de gran importancia en el campo de la Geodesia, como lo es el
caso de la Red del IGS (International GNSS Service), a la que se encuentran
vinculadas estaciones cGNSS que pertenecen a diferentes países del mundo.

● Estaciones internacionales. Se descargaron los archivos Rinex de las estaciones
cGNSS que pertenecen a centros internacionales como por ejemplo UNAVCO,
quien dispone información de Redes internacionales y que son datos de gran
importancia para la generación de productos científicos.

● Datos estaciones eGNSS. Geodesia tectónica y otros propósitos. Como apoyo a
los estudios realizados de la dinámica del territorio colombiano, el grupo cuenta
con una red de apoyo conocida como red de ocupación episódica eGNSS.
Durante la vigencia se realizaron tareas concernientes a la captura de datos en
treinta y siete (37) estaciones en los departamentos de Córdoba, Bolívar,
Magdalena, Sucre, Santander, Cundinamarca, Meta, Arauca, Casanare. Como
resultado del sismo del 17 de agosto de 2023 con epicentro en el municipio de
El Calvario – Meta, se realizó captura de datos en el mes de septiembre en las
estaciones localizadas en los departamentos de Cundinamarca y Meta que
habían sido objeto de toma en el mes de abril con el fin de realizar comparación
de resultados obtenidos en estas estaciones.

● Órbitas corregidas. Las órbitas precisas de la constelación GPS, disponibles a
través del IGS en forma de resultado de post-procesamiento, se descargan
semanalmente después de realizada la observación, son descargadas las órbitas
de satélite y relojes fijados a productos finales libres de fiducia del Centro de
Análisis IGS de JPL son descargados de la NASA-

● Modelos
Modelo troposférico
Modelo de Carga oceánica
Modelo ionosférico

● Procesamiento científico de información geodésica y asociada.
Preparación de datos
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Análisis de calidad de datos para la ejecución de labores de análisis de calidad
de datos GNSS se ha utilizado el software TEQC, de sus siglas en inglés:
Translation, Editing, Quality Check, con el que se generan rutinas que permiten
la lectura y conversión de formatos nativos binarios a archivos RINEX de
observación, navegación y permite generar los archivos de calidad (QC) a partir
de los datos observados, para analizar los parámetros de calidad de la señal en
todas las frecuencias observadas.

● Procesamiento de datos GNSS con software científico modo estático. La
estrategia de procesamiento empleada corresponde al “Posicionamiento Preciso
de Punto” (PPP), el cual utiliza productos precisos de satélites y órbitas para
ajustar los parámetros asociados con la estación individual asociada con el
archivo RINEX.

● Estimación diaria de retardo troposférico. La información del retardo
troposférico es fundamental, ya que la mayor fuente de error en la posición de
cada estación proviene del retraso troposférico. Adicionalmente, es de gran
importancia conocer el comportamiento de la troposfera para mejorar la
precisión de las coordenadas y permitir el desarrollo de investigaciones
geocientíficas.

● Generación diaria de coordenadas 3D geocéntricas. El procesamiento diario de
los datos de las estaciones geodésicas GNSS permanentes de operación
continua (cGNSS) es realizado en el Laboratorio Geodésico Internacional del
Grupo de Investigación y Monitoreo de la Deformación de la Corteza
Terrestre-GeoRED, mediante el empleo del software científico GipsyXv1.3
desarrollado por JPL-CALTECH-NASA. Los datos procesados corresponden a las
estaciones cGNSS que fueron instaladas y son operadas por el Servicio
Geológico Colombiano-SGC, así como de las estaciones de propiedad de otras
entidades que han contribuido al fortalecimiento de GeoRED, pero que también
fueron instaladas por el SGC, tales como SGC-COCONET, SGC-EAAB, GNSS
Colombia (estaciones del SGC y del IGAC), SGC-Cenicaña, Ituango y SGC-OVS,
así como de estaciones internacionales de IGEPN-UNAVCO, COCONET, y
ESPONA de Ecuador, que están ubicadas en diferentes países, así como
estaciones que se encuentran ubicadas en el continente Antártico. Actualmente
en el Grupo de Investigación y Monitoreo de la Deformación de la Corteza
Terrestre, se procesan estaciones GNSS permanentes de operación cGNSS
administradas por GeoRED y estaciones de redes internacionales, en la figura
56, se pueden observar las estaciones cGNSS que son objeto de procesamiento
y determinación de coordenadas en el Laboratorio Geodésico Internacional.
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Figura 56 Estaciones cGNSS procesadas en el Laboratorio Geodésico Internacional del Grupo de
Investigación y Monitoreo de la Deformación de la Corteza Terrestre - GeoRED

● Deformación tectónica
Velocidades geodésicas

● Se estimaron las velocidades geodésicas e incertidumbres respecto al Marco
Internacional Terrestre de Referencia 2014 (ITRF2014) (Altamimi et al., 2016)
de 130 estaciones geodésicas GNSS permanentes de operación continua
(cGNSS), así como también, la estimación del desplazamiento cósmico de
offsets de sismos en algunas estaciones donde el sismo ha afectado las
posiciones diarias de las estaciones. Además, se estimó el valor de
desplazamiento de otros tipos de offsets asociados con cambios de
instrumentación, actualización de firmware y reorientación de antena.
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Figura 57 Mapa del campo de velocidad horizontal respecto a ITRF2014.

● Tasas de deformación. La geodesia espacial, y específicamente las
observaciones GPS, permiten medir los desplazamientos que ocurren sobre la
superficie de la Tierra. Estos desplazamientos son principalmente el resultado
del movimiento de las placas tectónicas, la cinemática de sistemas de fallas
activas y la deformación asociada a actividad sísmica. La cuantificación de la
deformación en la corteza a través del cálculo de desplazamientos o velocidades
relativas y, posteriormente, del tensor de deformación, es una información
importante y precursora para la ocurrencia de sismos, por lo que es un insumo
fundamental para el entendimiento y evaluación del riesgo sísmico. En GeoRED,
se han revisado varias metodologías y se ha estimado tasas de deformación a
partir del modelo continuo de velocidad horizontal, por lo que se han construido
3 modelos preliminares para la esquina noroccidental de tasas de dilatación,
máximo esfuerzo de cizalla y la segunda invariante del tensor de deformación
(Figura 58).

98



Figura 58 Modelos continuos de velocidad para la esquina noroccidental de Suramérica respecto a SOAM. A)
Modelo continuo de velocidad en vectores, los vectores rojos representan el campo de velocidad original, y los
vectores azules representan el campo de velocidad interpolado. B) Modelo continuo de velocidad resultante.

C) Modelo continuo de velocidad Norte. D) Modelo continuo de velocidad Este.

● Proyecto atención de emergencias (1001628)

Durante 2023 el SGC apoyó de manera importante varias emergencias producto de
dinámicas geológicas como sismos, volcanes y movimientos en masa. Se destacan las
siguientes:

● Movimiento en masa en el municipio de Rosas (Cauca). Se elaboró un concepto
técnico para apoyar a otras entidades en el trazado de una vía alternativa para
conectar nuevamente la vía Panamericana en el lugar donde ocurrió el gran
movimiento en masa (Figura 59).
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Figura 59 Carátula del concepto técnico emitido por el SGC para el apoyo en el trazado de vía alterna de la
Panamericana en el municipio de Rosas (Cauca)

● Crisis del volcán Nevado del Ruiz (VNR). A partir del 20 de marzo de 2023, se
cambió el nivel de actividad (actualmente, estado de alerta por actividad
volcánica) de Amarillo a Naranja, debido a un incremento importante en la
actividad del VNR, el cual duró 89 días, cuando nuevamente se regresó a nivel
Amarillo (actualmente, estado de alerta amarilla por actividad volcánica). Se
participó en más de 15 Puestos de Mando Unificado (PMU) nacionales (Figura
60).
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Figura 60 Serie de tiempo de incremento de la sismicidad del VNR cuando se cambió a alerta naranja.

Además, se atendieron otras crisis, como el escape de gas por una tubería en las
faldas del volcán Cerro Bravo (Tolima), sismo de El Calvario (Meta), avenida torrencial
en Quetame (Cundinamarca) y 24 asistencias técnicas por movimientos en masa en
diferentes municipios a lo largo y ancho del territorio nacional.

Información presupuestal

Durante el 2023 se contó con recursos tanto de PGN como de SGR (remanente de
2021-2022 y asignación del bienio 2023-2024). La Tabla 1 muestra los recursos
asignados tanto para los proyectos anteriores, como para los nuevos que agruparon
todos los anteriores.

PROYECTO DE INVERSIÓN GEOAMENAZAS

Código del
proyecto Nombre del proyecto de gestión PGN SGR

2021-2022
SGR

2023-2024

1001628 Gestión transversal Geoamenazas
$

150.000.000   

1001710 Apropiación Social y Atención de Emergencias
$

598.621.031
$

249.383.739  

1001624 Monitoreo y evaluacion movimientos en masa

$
1.500.000.00

0
$

500.000.000  
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1001625 Monitoreo, inv y diag de la actividad volcánica

$
1.360.197.87

6
$

300.000.000  

1001316 Diagnóstico de la actividad volcánica  
$

200.000.000  

1001688
Observación e investigación de actividad

sísmica
$

300.000.000
$

200.000.000  

1001627 Riesgo sísmico nacional y regional  

$
1.450.000.00

0  

1001584 Amenaza volcánica
$

400.000.000
$

100.000.000  

1001229
Inv geod para el estudio de la dinámica de

tierra
$

300.000.000
$

150.000.000  

1001628
Gestión transversal Geo amenazas y Atención de
emergencias   $ 697.919.903

1001652 Evaluación y monitoreo de dinámicas geológicas   

$
11.500.000.00

0

1001651 Evaluación de amenazas y riesgos geológicos   
$

3.500.000.000

     

 TOTAL

$
4.608.818.90

7

$
3.149.383.73

9

$
15.697.919.90

3

Tabla 10 Distribución de recursos para la DGA por proyectos 2023.
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4.5. DIRECCIÓN DE ASUNTOS NUCLEARES

La dirección de Asuntos Nucleares, en su organigrama cuenta con 4 grupos de trabajo,
los cuales están descritos a continuación:

1. Aplicaciones nucleares y geocronológicas.
2. Aplicaciones radiactivas.
3. Reactor Nuclear.
4. Licenciamiento y control.

La misionalidad de la dirección de Asuntos Nucleares se centra en la contribución
mediante el conocimiento nuclear y radiactivo a la salud pública, la preservación del
ambiente, agroindustria y del patrimonio natural y cultural. Para esto, se realizan
actividades de investigación, caracterización y gestión de los laboratorios, mediante la
implementación y acreditación de metodologías analíticas teniendo en cuenta la norma
ISO/IEC 17025:2017.

Recursos de PGN Nación - Inversión vigencia 2023

Código de
proyecto Nombre de proyecto Presupuesto asignado 2023

1001546
Conocimiento geocientífico técnicas nucleares e
isotópicas

$
314.400.000,00

1001547
Calidad analítica técnicas nucleares radiactivas e
isotópicas

$
101.425.000,00

1001548
Infraestructura física y tecnológica lab ensayos

nucleares y radiactivos
$

601.000.000,00

1001555 Fomento a la investigación en asuntos nucleares
$

47.428.000,00

1001565
Gestión instalaciones radiactivas énfasis seguridad

alimentaria
$

423.808.000,00

1001567 Sistema nacional de calidad dosimétrica
$

511.939.000,00

Total
$

2.000.000.000,00

Recursos de PGN Nación - Funcionamiento vigencia 2023
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Código de
proyecto Nombre de proyecto Presupuesto asignado 2023

1001622 Articulación del sistema de Xué
$

190.413.246,00

1001623 Licenciamiento y control instalaciones radiactivas
$

2.980.383.574,00

Total
$

3.170.796.820,00

Recursos de PGN - Propios vigencia 2023

Código de
proyecto Nombre de proyecto Presupuesto asignado 2023

1001550 Petrotermocronología de recursos hidrocarburíferos
$

20.800.000,00

* Recursos del convenio Minagricultura

Recursos de SGR - vigencia 2023 - 2024

Código de
proyecto Nombre de proyecto Presupuesto asignado 2023

1001621 Actualización tec e infraestructura del Reactor
$

1.783.196.000,00

1001648 Centro de geocronología e isotopía —2023-2024
$

9.990.243.927,00

Total
$

11.773.439.927,00

TOTAL DAN - 2023 - 2024
$

16.965.036.747,00

Tabla 11 Proyectos, recursos y fuente de financiación planeada para la ejecución de los proyectos de la
dirección

Los principales logros de los proyectos mencionados anteriormente se describen a
continuación:

● Aplicaciones nucleares y geocronológicas
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Participación en proyectos institucionales con enfoques hidrogeológicos y ambientales
en las zonas de Chingaza y Santurbán con técnicas isotópicas, geoquímicas y
materiales radiactivos de origen natural (NORM).

Consolidación de proyectos como el COL 9010 con el Organismo Internacional de
Energía Atómica.

Inicio de la línea base radiométrica para NORM en Colombia.

Visita de expertos internacionales para mejora de las técnicas isotópicas y
afianzamiento de NORM en Colombia.

Reacreditación de 5 técnicas isotópicas y geocronológicas en la norma ISO/IEC
17025:2017.

● Aplicaciones radiactivas

Laboratorio secundario de calibración dosimétrica.

Sistema nacional de calidad dosimétrica.

Implementación de la técnica de Co-60 para la calibración de sistemas
espectrométricos para radioterapia.

Participación en el trabajo de investigación estimación de la dosis fetal para examen
abdomino-pélvico en tomografía computarizada de madres gestantes.

Trabajo de investigación de supervivencia celular en tejidos cancerosos.

Almacén de gestión de residuos radiactivos.

Se cumplió con el programa de vigilancia Radiológica.

Se realizaron reuniones de cooperación internacional como la gestión mundial de
Ra-226 con el OIEA y programa de salvaguardias.

Participación en eventos de apropiación social de conocimiento con proyectos como
vitrificación de desechos nucleares de alta actividad, proyecto NCAT de capacitación en
escenas del crimen radiológico con la INTERPOL.

Reunión regional sobre infraestructura regulatoria y tecnológica para la gestión de
desechos radiactivos y fuentes selladas en desuso.

Divulgación para la atención de emergencias radiológicas con el ORS y PNLL.

Fueron acondicionadas 415 fuentes distribuidas así:
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Tipo I: Ra-226 8 fuentes.

Tipo II: Cs-137 3 fuentes.

Tipo IV: Am-241 390 fuentes.

Tipo V: U-emp 14 fuentes.

● Reactor Nuclear

Actualización técnica e infraestructura del reactor Cod 1001621

Avance en procesos de mantenimiento de sistema neumático, señalización de las
instalaciones CAN, sistema de seguridad física cámaras CCTV y sistema perimetral.

Se irradiaron 487 muestras para la técnica de análisis por activación neutrónica.

● Licenciamiento y control

Se implementó el módulo de radicación de solicitudes.

Se estableció un plan de choque para resolver un número superior de solicitudes a las
presentadas en el año mejorando los tiempos de respuesta al usuario.

Se realizaron actividades de vigilancia y control con la Secretaria Distrital de Ambiente.

Se realizaron adelantos importantes en la capacitación y formación del personal,
estructurando el plan de entrenamiento y participando en entrenamientos ofrecidos por
entidades externas.

Se actualizaron las plantillas de las autorizaciones y demás actos administrativos.

Se estableció el procedimiento para la ejecución de procesos sancionatorios.

Se unificó el proceso de notificación de los actos administrativos.

Se realizó depuración del inventario nacional de instalaciones sujetas a control,
aumentando la confianza de la información registrada en el Xué.

Se unificaron los módulos de consulta y de gestión de trámites en un solo sistema
mejorando los tiempos de actualización de la información y reduciendo las operaciones
necesarias por los evaluadores.

Se depuró el inventario nacional de fuentes radiactivas.

Lab Enero
Febrer
o

Marz
o

Abri
l

May
o Junio Julio Agosto Sept Oct

No
v Dic Total

UPb 15 0 0 0 2 5 11 3 0 0 0  36
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LAAN 0 0 20 26 0 0 0 0 0 0 0  46

SEM 9 44 16 0 7 0 0 0 0 0 2  78

Huella
s 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0  2

LIES 0 0 0 0 33 0 9 0 0 1 78  121

LIEL 118 92 414 54 82 0 60 98 220 86 182  1406

C14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0  12

LARN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0

LRA 0 0 102 4 34 15 0 37 11 28 26  257

LSCD 0 44 45 54 63 53 48 0 70 63 73  513

TOTAL 142 180 597 138 221 73 130 138 301 190 361 0 2471

Tabla 12 Servicios prestados a usuarios internos y externos de laboratorios de ensayos y calibración

Adicionalmente, el fortalecimiento de la competencia técnico-científica de los
colaboradores de la dirección de Asuntos Nucleares se participó en los siguientes
cursos y eventos:

A. Taller Regional para el Establecimiento de Instalaciones de Irradiación con Fines
de Cuarentena. RLA1021 (ARCAL) – Buenos Aires, Argentina.

B. Reunión técnica sobre el desarrollo y tendencias en laboratorios de dosimetría
de patrones secundarios y sistemas de gestión de calidad – Viena, Austria.

C. Technical Meeting on Identification and Categorization of Sabotage Targets, and
Identification of Vital Areas at Nuclear Facilities IAEA Headquarters - Vienna,
Austria.

D. Reunión Técnica Regional para Discutir la Metodología para Elaborar un Plan
Regional y Atender la Demanda de Productos de Reactores de Investigación –
Lima, Perú.

E. Mesa Técnica Sobre la Seguridad de los Reactores de Investigación Objeto de
Acuerdos de Proyecto y de Suministro y la Revisión de sus Indicadores de
Desempeño de Seguridad – Viena, Austria.

F. Manantiales y descarga de aguas subterráneas – Bogotá.

G. Evaluación de la recarga de acuífero mediante técnicas químicas e isotópicas –
Bogotá.

H. Isotopía cosmogénica aplicada – Medellín.
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I. Congreso Metrocol 2023 – Bogotá.

J. Congreso de física médica – Bucaramanga.

K. Congreso de materiales – Santa Marta.

4.6. DIRECCIÓN DE LABORATORIOS

La dirección de laboratorios está comprendida por cuatro grupos:

1. Grupo de Geoquímica inorgánica y ambiental.
2. Grupo de Geoquímica orgánica.
3. Grupo de Geometalurgia y geoambiente.
4. Grupo de Geomecánica y procesos físicos.

La misión de la dirección técnica de laboratorios se basa en investigar y caracterizar
materiales geológicos para la gestión del riesgo y el uso responsable de suelo,
subsuelo y agua en el país. Contamos con laboratorios en la sede principal Bogotá,
Manizales, Cali y Medellín.

Para dar cumplimiento a nuestra misionalidad, trabajamos en el marco de tres
proyectos que se mencionan a continuación.

Tabla 13 Proyectos de la dirección, proyectos asociados a la dirección y los recursos PGN y SGR asignados

En el marco de estos proyectos se han alcanzado logros importantes para cada uno de
los grupos técnicos asociados a nuestra dirección, los cuales contribuyen en el
conocimiento geocientífico y dan respuestas a necesidades técnicas de otras
direcciones del servicio.
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A continuación, se relacionan los logros más significativos de la dirección:

Fortalecimiento tecnológico y adquisición de equipos

● Durante el segundo semestre de 2023 se han adelantado los procesos
contractuales necesarios para realizar los mantenimientos correctivos y
preventivos de los equipos de análisis para garantizar la prestación de los
servicios de laboratorio y el mantenimiento de la infraestructura tecnológica de
la Dirección de Laboratorios.

● Adquisición de un equipo Micro Raman para la caracterización de materiales
geológicos.

● Adquisición de dos hornos de secado de muestras de material geológico para la
optimización del secado de muestras de material geológico.

● Adquisición de una pulidora para la elaboración de secciones delgadas y pulidas
para estudios petrográficos.

Implementación de nuevas metodologías analíticas y ampliación del portafolio
de servicios

● Se implementó una metodología analítica para determinar especies orgánicas e
inorgánicas de Arsénico en soluciones acuosas, empleando cromatografía
líquida de alta resolución y detección mediante espectrometría de masas con
plasma de acoplamiento inductivo (HPLC-ICP-MS). Mediante esta metodología,
es posible diferenciar los estados de oxidación del Arsénico en muestras en
solución, lo cual permite obtener información fundamental para el estudio
ambiental y geoquímico en zonas de interés o con impactos ambientales.

● Se ha desarrollado y se está validando, una nueva metodología analítica para la
determinación y cuantificación de elementos menores y traza Cromo (Cr),
Cobalto (Co), Níquel (Ni), Cobre (Cu), Zinc (Zn), Arsénico (As), Selenio (Se),
Molibdeno (Mo), Plata (Ag), Cadmio (Cd), Estaño (Sn), Antimonio (Sb), Talio
(Tl), Plomo (Pb), Bismuto (Bi), Uranio (U), en rocas, suelos y sedimentos por
ICP-MS con extracción ácida vía microondas, donde se emplean
equipos adquiridos en el año 2022.

● Implementación de una metodología analítica para especiación química de
Mercurio (Hg) y Arsénico (As) empleando un sistema de cromatografía líquida
de alta eficiencia (HPLC), integrado a un espectrómetro de masas con plasma
de acoplamiento inductivo (ICP-MS). Esta técnica analítica permite realizar la
separación de especies químicas de los elementos, con su posterior
identificación y cuantificación selectiva de los analitos con alta sensibilidad, esta
metodología permite obtener información fundamental para el conocimiento de
los ambientes geoquímicos en zonas de interés o con impactos de minería de
oro. Para la determinación de las diferentes especies en estos elementos en
muestras de aguas, sedimentos y suelos, se está empleando el sistema
HPLC-ICP-MS PlasmaQuant Elite S de la marca Analytik Jena.

● Se determinaron 35 elementos (entre menores y trazas) en 1525 muestras de
rocas, suelos, sedimentos y cenizas de carbón mediante espectrometría de
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masas con plasma de acoplamiento inductivo (ICP-MS), provenientes de
proyectos institucionales entre noviembre de 2022 y noviembre de 2023. Con
los datos generados en el laboratorio, los diferentes proyectos realizan estudios
de cartografía, amenazas geológicas, prospección geológica y caracterización de
áreas contaminadas entre otros.

● En el Laboratorio de Aguas Manizales se amplió la oferta de análisis de metales
disueltos en agua por Espectrofotometría de Absorción Atómica: Ca, Na, K, Mg,
Mn, Fe, Zn, Li, Al y se llevaron a cabo actividades en conjunto con la Dirección
de Geoamenazas.

● Se obtuvieron avances significativos en la implementación de una nueva
metodología de extracción ácida asistida por microondas, para la determinación
y cuantificación de algunos elementos traza de interés por espectrometría de
masas con plasma de acoplamiento inductivo (ICP-MS), en donde se incluyen
elementos potencialmente tóxicos. Con esta metodología se mejora la calidad
del dato en el contenido total de elementos volátiles, disminuyendo los límites
de detección y minimizando a su vez, la generación de vapores tóxicos propios
de una digestión ácida convencional. 

● Con la adquisición del equipo DRX XPERT PRO en el año 2022 se desarrolló una
nueva metodología para la identificación y cuantificación de fases cristalinas en
muestras minerales en polvo desorientado e identificación de los grupos
arcillosos (mica, caolín, clorita, vermiculita y esmectita expandible) en muestras
orientadas por difracción de rayos X.

● Avance en la implementación de una metodología global entre los grupos de
rayos X Bogotá y Cali para la identificación de los grupos arcillosos en muestras
orientadas (micas, caolines, cloritas, vermiculitas y esmectitas expandibles) por
difracción de rayos X.

● En el laboratorio de arcillas del Grupo de Geoquímica Inorgánica y Ambiental se
optimizó el método de ensayo de análisis térmico con calorimetría diferencial de
barrido (TGA-DSC) mejorando la curva de calibración en el rango bajo y la
rampa de calentamiento de las muestras lo que permitió mejorar la sensibilidad
del método de ensayo.

● Se optimizó el método de ensayo de espectroscopía infrarroja en el rango del
infrarrojo medio para arcillas, evaluando los parámetros de señal/ruido y del
número de scan y definición de los criterios para la asignación de las bandas de
infrarrojo. *Se logró obtener mejor resolución de las señales de infrarrojo y dar
mayor información de la muestra al usuario final.

● Se avanzó en la implementación de las metodologías de determinación de la
capacidad de intercambio catiónico en arcillas a partir de la modificación de la
norma NTC 5268 (2014) de suelos.

● Se avanzó en la implementación de la metodología de la determinación de pH
en suelos.

● Se está trabajando en la implementación del ensayo para la determinación de
ácidos húmicos y fúlvicos para los proyectos de la Dirección de Recursos
Minerales.

● Se está realizando la evaluación técnica para la implementación de la
metodología de cromatografía de gases para los proyectos de las direcciones de
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Geociencias Básicas e Hidrocarburos.
● Implementación de nuevas metodologías para el muestreo de residuos mineros

sólidos (relaves) y de lagunas de decantación utilizadas para la minería de
aluvión.

Acreditación

● Se mantiene la acreditación para la técnica de Mercurio en matrices de rocas,
suelos y sedimentos. En el mes de julio se recibió la auditoria por parte ONAC y
estamos en las mejoras para alcanzar la renovación de la acreditación /método
de aniones por cromatografía iónica y mercurio en rocas, suelos y sedimentos
por Absorción atómica en los laboratorios de aguas en Manizales y Bogotá.

● Durante la vigencia 2023 se recibió la auditoría de seguimiento del Organismo
Nacional de Acreditación (ONAC) obteniendo como resultado el mantenimiento
de la acreditación de la determinación del contenido de mercurio total en carbón
y residuos de combustión del carbón por combustión directa, además se amplió
el rango de trabajo acreditado (18 a 586mg/kg).

Atención a la demanda de los servicios de los diferentes proyectos misionales
institucionales

● Atención a las solicitudes de servicio y prestación de ensayos de laboratorio de
los diferentes grupos de trabajo y proyectos institucionales, identificando,
atendiendo e implementando dentro de nuestras posibilidades las nuevas
metodologías que se requieren.

● Los químicos del Observatorio Vulcanológico de Manizales dieron apoyo al
monitoreo de fluidos líquidos y gaseosos durante la crisis de actividad del
Volcán Nevado del Ruiz (abril, mayo y junio de 2023). Apoyo técnico en la
atención de las situaciones de anomalías de temperatura y salida de gases
presentadas en el Volcán Cerro Machín en el mes de febrero de 2023 y en
Volcán Cerro Bravo en mayo de 2023.

● Se participó en la Comisión interdisciplinaria para reconocimiento geoquímico de
la Región Hídrica de Bogotá, incluyendo preparación de reactivos, toma y
análisis de muestras y se ha contribuido en el desarrollo de nuevas técnicas
para la determinación de mercurio en aguas.

● Como apoyo a los grupos de trabajo de las diferentes direcciones, el laboratorio
de rayos X ha entregado diversos reportes de servicios entre los cuales se
encuentran registros de datos, análisis cualitativos por difracción de rayos X,
análisis cuantitativos por difracción de rayos X y fluorescencia de rayos X y
análisis de ferroso.

Investigación y apropiación social del conocimiento
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● Se entregó la versión final del capítulo de aguas que hace parte del libro de la
Dirección de Laboratorios.

● Informes técnicos correspondientes a cada una de las diferentes fases de los
proyectos.

● Publicación del artículo científico: Synthesis of concentric multilayer fullerene
nanostructures from mineral coal for applications in supercapacitors en la
revista Diamond & Ralated Materials 139.

En el marco de la apropiación social del conocimiento se destaca:

● Participación en el Congreso Colombiano del Carbono se presentaron los
siguientes trabajos:

Evaluación fisicoquímica y petrográfica de carbones antracíticos y semiantracíticos de
Cundinamarca, Boyacá, Santander, Valle y Cauca como precursores para la obtención
de nanocebollas. (Autores principales)
Síntesis de nano-cebollas mediante tratamiento térmico a partir de carbones
antracíticos y semiantracítico colombianos. (Coautores)
Metodología para el estudio geoquímico de tierras raras y aspectos geotécnicos de los
patios de cenizas de carbón de termoeléctricas de Colombia.
Implementación de la metodología de digestión ICP-MS en cenizas de carbón
Muestreo en patios de cenizas de carbón de una termoeléctrica para estudios
geoquímico y geotécnico de tierras raras.

● Participación en el congreso Colombiano de Química donde se recopiló la
información obtenida por la caracterización de arcillas de referencia de The
Clays Minerals Society para tener una base de datos propia que integre
resultados de difracción de rayos X, fluorescencia de rayos X, TGA-DSC, tamaño
de partícula y capacidad de intercambio catiónico en arcillas.

● Trabajo con comunidad minera: socialización de los resultados obtenidos en el
proyecto de las guías metodológicas para el beneficio de oro sin el uso de
Mercurio, en cuatro (4) zonas mineras: Zaragoza (Antioquia), Marmato,
Quinchía, Riosucio y Caramanta (Caldas, Risaralda), Buenos Aires, Suarez y El
Tambo (Cauca) y San Martín de Loba, Barranco de Loba y Tiquisio (Bolívar).

Servicios prestados

A continuación, se muestran las tablas de las órdenes de servicio a la fecha de este
año de gestión 2023:
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Cantidad de órdenes
recibidas

Cantidad de muestras
recibidas

124 3177

Cantidad de órdenes
entregadas

Cantidad de muestras
entregadas

82 1631

Cantidad de órdenes en
proceso

Cantidad de muestras en
proceso

42 1546

Tabla 14 Órdenes de servicio a la fecha de este año de gestión 2023

4.7. DIRECCIÓN DE GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN

La Dirección de Gestión de Información está conformada por cuatro grupos
operacionales que, en conjunto, hacen que los datos y la información producida
durante toda la historia de la institución, sea visible a los interesados. Los grupos son:

● Gestión de plataforma de tecnologías de información.

● Sistemas de información geocientífica.

● Servicios y divulgación de información geocientífica y museal.

● Grupo de trabajo regional Bucaramanga.

Durante el presente año los principales resultados se centran en el cumplimiento de los
objetivos, la gestión de la información geocientífica de la nación para su divulgación,
acceso y uso mediante soluciones tecnológicas.

La gestión de información tiene como objetivo garantizar la disponibilidad y difusión del
conocimiento geocientífico generado por el SGC a los diferentes grupos de interés. El
volumen de datos sigue creciendo de manera constante y proviene de diversas
fuentes, como los sensores de las redes de monitoreo vulcanológico, que proporcionan
múltiples parámetros en tiempo real, así como la red sismológica nacional, la red
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nacional de acelerógrafos y la red de información geodinámica. A nivel secundario, se
encuentran los datos generados por los laboratorios de caracterización geoquímica y
nuclear, así como los registros de información sísmica, de pozos y otras tipologías
provenientes de las operaciones conjuntas con la Agencia Nacional de Hidrocarburos y
la Agencia Nacional de Minería, los cuales pueden experimentar un incremento anual
promedio de 980 TeraBytes (TB). Todo esto implica desarrollar soluciones tecnológicas
integrales que abarquen el ciclo de vida de datos e información, además de establecer
políticas y lineamientos basados en mejores prácticas que aseguren el cumplimiento de
la normativa en gestión de información.

Las investigaciones del SGC son el insumo fundamental para nutrir los servicios de
información geocientífica y nuclear de la entidad, que día a día responden a
necesidades específicas de desarrollo de las comunidades y de las entidades
territoriales y nacionales. El ciclo de vida de los datos se modeló como el proceso
“Extremo - Extremo del Dato” con el fin de dar claridad y un ordenamiento consistente
para la adecuada gestión de datos de la información geocientífica, el cual está
constituido por cuatro fases: i) identificación y captura de información; ii)
procesamiento de información; iii) estandarización, custodia y divulgación de
información y; iv) suministro de información. Todas las actividades del proceso están
soportadas e integradas por componentes tecnológicos y sistemas de información que
permiten realizar validaciones temáticas, de completitud, simetría, sistematización,
aseguramiento y presentación de información, establecidas por la Entidad para ofrecer
servicios y productos confiables y de óptima calidad.

Los principales logros están discriminados a continuación, no obstante, cabe aclarar
que no están relacionadas todas las actividades que coadyuvan al cumplimiento de
estos grandes ítems.

● El Sistema Integrado de Información Geocientífica (SIIG):

Es la nueva herramienta tecnológica del Servicio Geológico Colombiano (SGC) que
permite la consulta, visualización y procesamiento básico de información geográfica de
forma centralizada y eficiente a partir de la integración con múltiples plataformas
tecnológicas de la institución. Integra la información proveniente del Motor de
Integración de Información Geocientífica (MIIG), los Servicios Geográficos, Datos
Abiertos y las Aplicaciones Geográficas del SGC y, a su vez, accede también a los
recursos que proveen tanto ArcGIS Online como servicios geográficos de terceros bajo
los estándares WMS y WFS.
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Figura 61 Herramienta tecnológica del Servicio Geológico Colombiano (SGC) que permite la consulta,
visualización y procesamiento básico de información geográfica de forma centralizada y eficiente

La información que procesa y dispone SIIG ha sido generada al interior de la institución
y se ha puesto a disposición de los diferentes sectores estratégicos (ciudadanía,
academia, sector científico, sector público y sector privado).

El SIIG permite que los usuarios puedan acceder a la gran variedad de información
tanto temática como geográfica que genera el SGC a partir de un punto único de
entrada, sin necesidad de extensas y complejas búsquedas a través del Portal
Institucional. También dispone la ejecución de geoprocesamiento básico en línea con el
fin de permitir al público la toma de decisiones bien informada.

Esta solución implementa las tecnologías de vanguardia (Sharepoint, Oracle, ArcGIS
entre otras) que actualmente utiliza el SGC en sus aplicaciones de carácter misional.
De esta manera se implementa software con capacidad escalable y mantenible en el
tiempo.

Su lanzamiento a las comunidades se realizará en el mes de diciembre y las
socializaciones de su funcionamiento y puesta en marcha se harán a principios del
próximo año.

● Modernización y aumento de las capacidades, el almacenamiento y
licenciamientos herramientas colaborativas

La infraestructura tecnológica agrupa y organiza los elementos tecnológicos que
soportan y apoyan el cumplimiento del quehacer institucional. El proyecto tiene como
objetivo la modernización de la gestión estratégica de Tecnologías de Información,
buscando alinear de manera efectiva las soluciones tecnológicas y de innovación con
los objetivos y metas de la organización. Esto permitirá optimizar los recursos
disponibles y aprovechar al máximo las oportunidades que brinda la tecnología y la
innovación, mediante el uso de tecnologías e innovaciones disruptivas.
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Aunado a esto, es importante abordar el fortalecimiento del gobierno de tecnología,
asegurando una gestión eficiente de los recursos, tanto en términos de infraestructura
como de personal, estableciendo una gobernanza adecuada de los procesos
relacionados. Un gobierno de tecnología sólido garantiza la toma de decisiones
adecuadas, la gestión de riesgos y la optimización de los resultados obtenidos a través
de la implementación de tecnologías e innovaciones. De la misma manera, se debe
proteger y preservar la integridad, confidencialidad y disponibilidad de los datos e
información del SGC frente a posibles amenazas y ataques cibernéticos.

La Dirección de Gestión de Información, como eje transversal del quehacer
institucional en el SGC, ha venido adelantando acciones mediante las cuales hoy se
dispone de una infraestructura tecnológica que consta de solución de almacenamiento
y respaldo, servidores, bases de datos, ambientes de colaboración (Sharepoint), redes
y conectividad, redes eléctricas reguladas, cableado estructurado y telefonía,
herramientas de colaboración (GSuite) y videoconferencias, parque tecnológico
(equipos de escritorio y portátiles, estaciones de trabajo, impresoras multifuncionales),
y equipo de soporte (mesa de ayuda) para los servicios corporativos de la Entidad.

El volumen de datos ha venido creciendo de manera exponencial, debido entre otros a
que se ha aumentado el número de estaciones de monitoreo producto de una
estrategia de ampliación en el cubrimiento de fenómenos como la posible erupción del
volcán Nevado del Ruiz y de otros volcanes que han aumentado su actividad,
fenómenos de movimientos en masa, información sobre aguas subterráneas, la misma
actividad sísmica y el ingreso de nuevas líneas sísmicas de exploración, que siguen
representando una cantidad bastante importante de la información que se debe
almacenar y resguardar. Adicionalmente, se debe salvaguardar toda la información
geocientífica producto del desarrollo de los diferentes proyectos dentro de la entidad.
Importante mencionar que la información va a seguir creciendo de acuerdo con las
investigaciones y proyectos que se aborden, con un incremento anual promedio de 980
TB.

Esta información que posee, custodia y gestiona la entidad debe estar disponible sin
importar la fecha de creación, para ofrecer servicios que atiendan con calidad y
oportunidad las necesidades de los interesados. En tal sentido desde hace varios años
se han adquirido equipos de almacenamiento y respaldo, los cuales deben ser
actualizados tecnológicamente y mantener con su soporte respectivo. En cuanto al
almacenamiento institucional, se cuenta con dispositivos en cada sede donde se centra
la información de los usuarios y del procesamiento en servidores.

Por lo anterior, como parte del fortalecimiento de la infraestructura tecnológica para
aumentar la disponibilidad, calidad y oportunidad de los servicios tecnológicos y de la
información digital del SGC, se adelantó el proceso.
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● Uso de software libre y código abierto y desarrollo de la aplicación para
radicación de trámites de la DAN

Con el propósito de dar solución a un proceso dispendioso para los usuarios del grupo
de Licenciamiento y control de instalaciones radiactivas, se construyó en tiempo récord
una solución que permite hacer trazabilidad de los procesos iniciados por las
instalaciones que lo requieren.

Utilizando un equipo de desarrollo interno se ha venido construyendo de manera
incremental un software que permite el acceso único a través del portal web del
Servicio Geológico Colombiano, que facilita el registro y seguimiento de los trámites
disponibles en el cumplimiento de la función delegada por el Ministerio de Minas y
Energía, cumpliendo los lineamientos de la política de gobierno digital.

Desde su implementación se ha dado una dinamización a los procesos, lo que ha
generado en los usuarios una buena alternativa tecnológica para minimizar errores y
mejorar sus procesos.

Por otra parte, se han cambiado herramientas de trabajo a desarrollo de software
inhouse y se vienen haciendo desarrollos de soluciones que permitirán la
independencia de licenciamientos de muy alto costo.

Logros y avance

Se han desarrollado las siguientes funcionalidades:

● El registro de usuarios que utilizarán la plataforma para solicitar los trámites
disponibles. Este formulario facilita el ingreso de los datos básicos de los
usuarios o empresas que serán válidos para el sistema obteniendo unas
credenciales de usuario y contraseña con la validación del correo electrónico
para las notificaciones que se deriven de los procesos en el sistema.
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Figura 62 Registro de usuarios

● Autenticación del usuario, que es una pantalla que le permite al usuario
ingresar con sus credenciales de usuario y contraseña y acceder al sistema con
seguridad a realizar las solicitudes y seguimientos de los servicios disponibles.

Figura 63 Autenticación del usuario

● Recuperar la contraseña: Es la funcionalidad que permite al usuario crear una
nueva contraseña.

● Realizar una solicitud por medio de un formulario que le brinda las facilidades
necesarias para ingresar los datos requeridos y opcionales necesarios para
registrar un trámite.
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● Bandeja de entrada: Luego de que un usuario se autentica es direccionado a la
pantalla “Mi bandeja”, donde se lista la información de las solicitudes guardadas
o previamente radicadas, aquí el usuario podrá editar la solicitud, siempre y
cuando no haya realizado el PAGO, o eliminar la solicitud si así lo considera. La
bandeja presenta las solicitudes organizadas en tres (3) pestañas, así:

○ Tareas pendientes: en esta pestaña se listan todas las solicitudes cuya
tarea actual ha sido asignada y debe ser ejecutada por el usuario
externo autenticado de acuerdo con el flujo de trabajo presentado.

○ Solicitudes en curso: en esta pestaña se listan todas las solicitudes
presentadas por el usuario autenticado que tienen flujos de trabajo
activos, sin importar la tarea actual o el usuario responsable de la
misma.

○ Solicitudes cerradas: en esta pestaña se listan todas las solicitudes
presentadas por el usuario autenticado que tienen flujos de trabajo
finalizados. Dentro de la columna de “Acciones” se deben incluir las
siguientes: Historial de la solicitud.

● Consulta de la solicitud: funcionalidad que le permite al usuario realizar las
consultas de las solicitudes realizadas por el mismo. El usuario no puede
consultar solicitudes que no sean suyas. El usuario interno del SGC que tramita
las solicitudes puede consultar las solicitudes ingresadas para atenderlas.
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Figura 64 Consulta de la solicitud

● Pronunciamiento: este formulario se utiliza luego del proceso de evaluación
técnica, cuando va a ser emitido un pronunciamiento por parte del SGC. Se
debe indicar qué tipo de pronunciamiento es (Suspensión por requerimientos,
Autorización, Negación, entre otros). Se debe indicar el número de radicado del
pronunciamiento de salida, en una fase III del Módulo de Radicación, este
proceso de radicación de salida puede llevarse a cabo consumiendo los servicios
web del SGDEA, por el momento esa radicación será manual. Se debe definir si
para ese pronunciamiento de salida aplica o no recurso de reposición y
finalmente se deben cargar los documentos del pronunciamiento.

El avance de la primera fase fue del 100% y se está en una segunda fase que se
terminará antes de terminar el presente año.

Se tiene la puesta en marcha del piloto de la solución tecnológica para el manejo de
información almacenada en los fondos de información geocientífica, que permitirá en
un mediano plazo disponer de toda la información que tiene el Servicio Geológico
Colombiano.

● Desarrollo de la nueva Intranet de la Entidad
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Objetivo: Desarrollar, disponer y administrar una nueva intranet para el Servicio
Geológico Colombiano - SGC, combinando la innovación tecnológica, versatilidad,
diseño, navegación, interactividad y software libre, que proporcione una experiencia
agradable y eficiente para los usuarios, adaptándose a las tendencias y requerimientos
emergentes de productos web. Esta intranet facilita la disposición de información,
consulta y comunicación interna del SGC.

● Disponibilidad de información geocientífica a través del proyecto 360
grados

Objetivo: Divulgar, gestionar, socializar y apropiar el quehacer misional y geocientífico
del SGC a través del Proyecto SGC en 360° mediante la virtualización de escenarios de
la infraestructura física y tecnológica de la entidad, divulgando servicios, visitas,
procesos y procedimientos misionales para la comunidad en general.

● Entrenamiento en nivel básico e intermedio de QGIS a los
colaboradores de la entidad

Objetivo: Entrenar a profesionales en el manejo efectivo de Sistemas de Información
Geográfica (SIG) mediante el software de código abierto QGIS, a través de un
programa de integral desde la Dirección de Gestión de Información

● Proyecto de Conversión Origen Nacional con fines de disponibilidad de
información para el catastro multipropósito

Realizar la implementación del sistema de proyección cartográfica oficial para Colombia
en el Servicio Geológico Colombiano denominado MAGNA-SIRGAS/Origen-Nacional y
reglamentado mediante la resolución 370 de 2021 del Instituto Geográfico Agustín
Codazzi. Esta norma determina que la cartografía producida o actualizada por las
entidades públicas deberá disponerse en el sistema de proyección cartográfica oficial.
Por lo anterior el Servicio Geológico Colombiano -SGC debe adoptar este nuevo
sistema de proyección en todos los productos cartográficos geocientíficos resultado de
su actividad misional.

● Operación normal de los Fondos Especializados de Información

Compuesto actualmente por dos Fondos Especializados de Información, el de
hidrocarburos y el de minería, se realiza un amplio trabajo en Litotecas, Bibliotecas,
Sismogramoteca, medios físicos, entre otros.

La gestión de la información para la generación de conocimiento y su divulgación
adquiere una relevancia aún mayor con los desafíos planteados por el Plan Nacional de
Desarrollo "Colombia Potencia Mundial de la Vida". En este contexto, el proyecto
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"Gestión de la información para la generación de conocimiento y su divulgación" se
convierte en el elemento fundamental para impulsar la producción científica y
enriquecer el portafolio de productos y servicios de las direcciones técnicas del SGC.
Su objetivo principal es optimizar la búsqueda, preparación y disponibilidad de
información para proyectos de investigación y otros fines institucionales, incluyendo la
implementación de estrategias de calidad de datos y el establecimiento de estándares
para el plan nacional de conocimiento geocientífico. Además, se busca fortalecer la
estandarización y oficialización de los productos desarrollados por la entidad.

Dentro de este proyecto, se contempla como reto estratégico la democratización de los
datos y la información, permitiendo que las comunidades puedan utilizarlos sin costos.
También se incluye la gestión de fondos especializados de información de
Hidrocarburos y Minería. Esto implica labores de diagnóstico, identificación,
organización, digitalización, preservación, almacenamiento y conservación de
información, tanto física como digital. Las acciones garantizan el acceso adecuado a la
información, promoviendo su preservación a largo plazo y facilitando su consulta y
utilización por parte de los actores interesados.

Además, se impulsa la eficiencia en la generación de conocimiento, consolidando datos
de alta calidad y fortaleciendo los productos y servicios ofrecidos por el SGC. La
gestión, virtualización, divulgación y suministro de información se realiza a través del
portal web institucional y la intranet, optimizando la disponibilidad y accesibilidad de la
información, así como preservando adecuadamente los recursos geocientíficos del SGC.

● Divulgación, publicación y acceso a información misional de forma
virtual, telepresencial y física

La importancia del proyecto "Divulgación del Conocimiento" radica en satisfacer la
necesidad estratégica de modernizar la página web y la intranet de nuestra institución
para facilitar la disponibilidad de información clara y accesible a las comunidades de
nuestro país. En un mundo altamente digitalizado, la difusión efectiva del conocimiento
se ha convertido en un pilar fundamental para el desarrollo y empoderamiento de
nuestra sociedad. La modernización de estas plataformas tecnológicas nos permite
agilizar la difusión de datos geocientíficos, investigaciones, proyectos y avances,
posibilitando un acceso transparente y oportuno tanto para la ciudadanía como para
nuestros colaboradores internos.

Logros de los proyectos más significativos

Uso de software libre y código abierto y desarrollo de la aplicación para radicación de
trámites de la DAN. Se han realizado 2 fases en el avance, la primera fase fue del
100% y se está en una segunda fase que se terminará antes de terminar el presente
año.

Se han desarrollado las siguientes funcionalidades:
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● El registro de usuarios que utilizarán la plataforma para solicitar los trámites
disponibles. Este formulario facilita el ingreso de los datos básicos de los
usuarios o empresas que serán válidos para el sistema obteniendo unas
credenciales de usuario y contraseña con la validación del correo electrónico
para las notificaciones que se deriven de los procesos en el sistema.

● Autenticación del usuario, que es una pantalla que le permite al usuario
ingresar con sus credenciales de usuario y contraseña y acceder al sistema con
seguridad a realizar las solicitudes y seguimientos de los servicios disponibles.

● Recuperar la contraseña: Es la funcionalidad que permite al usuario crear una
nueva contraseña.

● Realizar una solicitud por medio de un formulario que le brinda las facilidades
necesarias para ingresar los datos requeridos y opcionales necesarios para
registrar un trámite.

● Bandeja de entrada del usuario según el rol: luego de que un usuario se
autentica es direccionado a la pantalla “Mi bandeja”, donde se lista la
información de las solicitudes guardadas o previamente radicadas, aquí el
usuario podrá editar la solicitud, siempre y cuando no haya realizado el PAGO, o
eliminar la solicitud si así lo considera. La bandeja presenta las solicitudes
organizadas en tres (3) pestañas, así:

○ Tareas pendientes: en esta pestaña se listan todas las solicitudes cuya
tarea actual ha sido asignada y debe ser ejecutada por el usuario
externo autenticado de acuerdo con el flujo de trabajo presentado.

○ Solicitudes en curso: en esta pestaña se listan todas las solicitudes
presentadas por el usuario autenticado que tienen flujos de trabajo
activos, sin importar la tarea actual o el usuario responsable de la
misma.

○ Solicitudes cerradas: en esta pestaña se listan todas las solicitudes
presentadas por el usuario autenticado que tienen flujos de trabajo
finalizados. Dentro de la columna de “Acciones” se deben incluir las
siguientes: Historial de la solicitud.

● Consulta de la solicitud: funcionalidad que le permite al usuario realizar las
consultas de las solicitudes realizadas por el mismo. El usuario no puede
consultar solicitudes que no sean suyas. El usuario interno del SGC que tramita
las solicitudes puede consultar las solicitudes ingresadas para atenderlas.

● Pronunciamiento: este formulario se utiliza luego del proceso de evaluación
técnica, cuando va a ser emitido un pronunciamiento por parte del SGC. Se
debe indicar qué tipo de pronunciamiento es (Suspensión por requerimientos,

123



Autorización, Negación, entre otros). Se debe indicar el número de radicado del
pronunciamiento de salida, en una fase III del Módulo de Radicación, este
proceso de radicación de salida puede llevarse a cabo consumiendo los servicios
web del SGDEA, por el momento esa radicación será manual. Se debe definir si
para ese pronunciamiento de salida aplica o no recurso de reposición y
finalmente se deben cargar los documentos del pronunciamiento.

Se tiene la puesta en marcha del piloto de la solución tecnológica para el manejo de
información almacenada en los fondos de información geocientífica, que permitirá en
un mediano plazo, disponer de toda la información que tiene el Servicio Geológico
Colombiano.

● Desarrollo de la nueva Intranet de la Entidad

Levantamiento de información, arquitectura de contenidos y diseños del mapa del sitio
de acuerdo a la nueva propuesta de modernización de la Intranet.

Actualización de la intranet actual, con contenido periódico y actual, lo que permite
volver a captar el interés de los usuarios y se reciba aceptabilidad en los cambios a
implementarse.

Luego se pasó a la etapa de diseño y maquetación de nuevos elementos web en la
página actual. Se mantuvo la actualización en los dos sitios de manera periódica.

La actualización constante y periódica de contenidos de la nueva intranet ya puesta en
producción. Divulgación de eventos, noticias, banners, sitios de interés, publicaciones
de notas y servicios.

Figura 65 Desarrollo de la nueva Intranet de la Entidad.
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● Virtualización de sitios de interés geocientífico a través del proyecto
360 grados

Desarrollo y producción final del del ambiente virtual de recorrido 360° del Reactor
Nuclear. Para ello se realizaron las tomas audiovisuales del escenario físico,
levantamiento de información técnica, producción y desarrollo del recorrido virtual
compilando los aspectos mencionados, grabación de audios, videos, tomas en 3D,
fotografía, videos de procedimientos, procesos y videos a profesionales encargados.
Para este producto, se realizó la socialización con los directores técnicos de la DAN y
equipo de comunicaciones. 100%

Disposición del ambiente virtual 360° del recorrido de visita guiada del Museo
Geológico Nacional JRG para la sede Cali. Para ello se realizaron las tomas
audiovisuales del escenario físico (museo), levantamiento de información técnica con
las personas que realizan el recorrido para disponer el guión de manera virtual,
producción y desarrollo del recorrido virtual compilando los aspectos mencionados.
Pendiente aprobación.

Tomas de material fotográfico, videos, guiones, texto y recursos en general para iniciar
los productos de virtualización y recorridos 360° para 15 laboratorios de la DA.
Producto listo para iniciar su etapa de producción.

● Entrenamiento en nivel básico e intermedio de QGIS a los
colaboradores de la entidad

En el proceso desarrollado en los niveles básico e intermedio se logró entrenar a 65
personas por cada nivel, logrando lo siguiente:

Adquisición de Conocimientos Esenciales: Los participantes obtuvieron conocimientos
fundamentales sobre los principios y conceptos clave de los Sistemas de Información
Geográfica.

Dominio de QGIS: Se logró un dominio práctico del software QGIS, incluyendo la
capacidad para crear, editar y analizar datos geoespaciales.

Integración de Datos: Los participantes aprendieron a integrar diferentes fuentes de
datos geográficos, mejorando la capacidad de análisis y toma de decisiones.

Aplicación Práctica: Los asistentes fueron capaces de aplicar activamente los
conocimientos adquiridos en casos prácticos y proyectos, demostrando competencia en
el uso de QGIS.

Logros y avance

Proyecto de Conversión Origen Nacional con fines de disponibilidad de información para
el catastro multipropósito
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Con el fin de poder realizar este proceso de actualización de forma efectiva y de
acuerdo con las normas establecidas, el proyecto de Conversión Origen Nacional ha
realizado la implementación mediante dos fases: la Fase 1 en donde se hizo el
reconocimiento del estado actual, directrices y avances de la implementación y un
diagnóstico y análisis de información para la conversión a Origen Nacional; la Fase 2
correspondiente a la conversión, generación de salidas gráficas y publicación de la
información geográfica susceptible a conversión.

Con respecto a la Fase 1, la Dirección de Gestión de Información realizó los respectivos
análisis del tema y evaluó las mejores opciones de implementación del sistema de
proyección en la entidad, cuyos resultados se encuentran plasmados en el Documento
de Análisis y Diagnóstico para la implementación de la proyección cartográfica Origen
Nacional en el Servicio Geológico Colombiano y los documentos anexos de
Lineamientos Técnicos para la captura de información en campo, información
cartográfica e información documental; adicionalmente la Dirección realizó de manera
oportuna la comunicación a usuarios internos y externos.

Con respecto a la Fase 2 comprendida como el proyecto de conversión de bases de
datos e imágenes ráster, generación de salidas gráficas y publicación de los resultados
en el MIIG, se pueden destacar los siguientes logros y avances:

De los 10.906 productos con los que cuenta el SGC, el 28% (3.052 productos)
contiene cartografía con archivos nativos digitales para ser objeto de conversión al
sistema de proyección cartográfica Origen Nacional.

Se realizaron aproximadamente 40 mesas de trabajo con las diferentes Direcciones
Técnicas para evaluar las deformaciones presentadas en la generación de la salida
gráfica consecuencia natural de la nueva proyección cartográfica en la información
temática y conjuntamente se llegaron a consensos para la presentación de los
productos. En este punto se han generado 310 salidas gráficas (10,16% del total) a las
cuales se les ha realizado un detallado control de calidad siguiendo los criterios de
revisión cartográficos utilizados en el equipo de oficialización.

Como una actividad adicional se ha realizado el proceso de mejoramiento de la calidad
de la información geográfica y conversión de los datos a formato KMZ para su
publicación en el Sistema Integrado de Información Geocientífica (SIIG) de la entidad.

Se ha iniciado con la producción de metadatos y publicación de los productos
convertidos a Origen Nacional con un porcentaje de avance del 2%.

● Gestión de Oficialización de productos geocientíficos

El Servicio Geológico Colombiano (SGC) con el fin de dar cumplimiento a la ley de
Transparencia de la Información 1712 de 2014 y al Acuerdo Interno 008 de 2014
(Política de Gestión de la Información Geocientífica), mediante el procedimiento de
Gestión de oficialización de Productos Geocientíficos, ha venido acompañando a los
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proyectos de las diferentes direcciones técnicas desde el 2014 a la actualidad, logrando
la oficialización de 857 productos geocientíficos reflejados en 184 actas de
oficialización.

El alcance de la gestión de la oficialización tiene lugar desde el comienzo de los
diferentes proyectos con la socialización y presentación de los criterios de relevancia al
divulgar los productos, continúa con el acompañamiento en el diseño de la estructura
de almacenamiento y la definición de entregables, las revisiones preoficialización, el
ajuste o estandarización de los productos, la preparación de soportes requeridos para
la oficialización y divulgación, y termina con la verificación del cumplimiento de
parámetros de oficialización, custodia y remisión a divulgación a través del Motor de
Integración de Información Geocientífica (MIIG).

Entre enero y noviembre de 2023, se oficializaron veintisiete (27) productos
geocientíficos, mediante diecinueve (19) actas de oficialización (actas 196 a 214),
distribuidos así: Geoamenazas (6), Recursos Minerales (13) y Geociencias Básicas (8).

● Operación al 100% de los Fondos Especializados de Información

La entidad ha logrado avances significativos en la integración de información y
suministro de recursos misionales, permitiendo catalogar y organizar la información en
repositorios centralizados, facilitando el acceso a usuarios mediante mecanismos de
búsqueda, consulta y descarga del inventario geocientífico de Colombia producido en
más de 106 años. En el año 2023 el motor de integración de información geocientífica,
ha brindado acceso al inventario geocientífico a 61.646 usuarios, que han visitado
478.224 contenidos permitiendo la descarga de 34.235 paquetes de
estudios-productos. En lo relacionado con el sistema de información bibliotecario
institucional KOHA, ha permitido el acceso y consulta de información a 66.614 usuarios
que han consultado 190.488 contenidos.

Figura 66 Reorganización física de la biblioteca central para facilitar la consulta de información
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Figura 67 Vista panorámica de la entrada de la biblioteca central resultado del proceso de reorganización
física

Gráfica 5 Cantidad de descargas de paquetes de estudios misionales

En el año 2023 se presentó un incremento notable en la gestión de suministro de
información por medio de solicitudes formales de usuarios.

Gestión anual PQRD

El proyecto "Gestión de la información para la generación de conocimiento y su
divulgación" es esencial para potenciar la producción científica, democratizar el acceso
a la información y fortalecer los recursos geocientíficos disponibles para el beneficio de
las comunidades y el desarrollo sostenible del país.
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Gráfica 6 Gestión anual PQRD

Depuración recuperación, intervención, escaneo, mejoramiento de calidad de
metadatos

Objetivo: identificar y corregir inconsistencias, actualizar información desactualizada,
aplicar estándares de metadatos, y fortalecer la precisión y completitud de los
metadatos asociados a conjuntos de datos geográficos, este proyecto también está
orientado a la depuración, recuperación, intervención, escaneo y mejora de la calidad
de la información, con el propósito de optimizar la gestión.

En el año 2023 se realizó el procedimiento de mejoramiento de calidad de datos y
metadatos de 1.409 recursos de información en el MIIG y en el KOHA.
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Figura 68 Actividades de mejoramiento de la calidad de metadatos

Actividades de mejoramiento de la calidad de metadatos.

Se realizaron actividades de recuperación, depuración y clasificación de material
geocientífico susceptible de donación, obteniendo más de 10.015 unidades.

Gráfica 7 Colección Bibliográfica vs. Material Susceptible de Donación y Descarte
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La Sismogramoteca física del SGC generada por los Observatorios Vulcanológicos y
Sismológicos de Popayán, Manizales y Pasto, es una colección esencial de registros
sísmicos que proporciona información valiosa sobre la actividad sísmica y volcánica de
los volcanes monitoreados desde el año 1985 hasta el año 2011. La digitalización de
los sismogramas ha permitido crear imágenes de alta resolución que ofrecen ventajas
significativas en el análisis y monitoreo de fenómenos vulcano tectónicos de los
volcanes. A continuación, se presentan los beneficios clave de utilizar esta información
digitalizada en la toma de decisiones y en la investigación científica. Además, los
sismogramas físicos son documentos misionales que se convierten en patrimonio
documental que debe preservarse adecuadamente.

Objetivo: Realizar la organización, escaneo, almacenamiento y conservación de la
sismogramoteca física del SGC

Figura 69 Actividad de levantamiento de información en los observatorios
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Figura 70 Actividad de escaneo de sismogramas.

Gráfica 8 Cantidades enviadas para su conservación definitiva.

Litoteca Nacional “Tierra de Paz” Guatiguará Piedecuesta.

Principales resultados de 2023:

La Litoteca Nacional administra y preserva las colecciones de roca del país,
promoviendo su estudio sistemático orientado a la exploración y aprovechamiento
sostenible de los recursos minero energéticos.”

Durante el presente año ha ingresado información de las siguientes muestras
geológicas:

Gráfica 9 Principales resultados de 2023
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5.PLAN NACIONAL DE DESARROLLO Y POLÍTICAS
DE LARGO PLAZO

5.1. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

Desde el inicio del gobierno del cambio, el Servicio Geológico Colombiano ha estado
atento a participar de los diferentes espacios constituidos para la formulación del Plan
Nacional de Desarrollo, inicialmente, a través del suministro de la información
correspondiente para la construcción de las bases del Plan, el establecimiento del
estado de avance y cumplimiento de compromisos derivados de Política Pública, tanto
misional como administrativa, así como, a la identificación de requerimientos de
proyectos e inversión y a la participación directa en espacios de trabajo institucionales
y comunitarios, como diálogos regionales -caso Marmato 2022-, mesas sectoriales,
mesas de concertación con comunidades étnicas, entre otros.

La Ley 2294 de 2023, que adoptó el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia
Potencia Mundial de Vida”, en el Capítulo V Transformación Productiva,
Internacionalización y Acción Climática, que busca la diversificación de las
actividades productivas, “aprovechando la biodiversidad y los servicios ecosistémicos,
que sean intensivos en conocimiento e innovación, que respeten y garanticen los
derechos humanos, y que aporten a la construcción de resiliencia ante los choques
climáticos”3, incluye la Sección I Transición Energética Segura, Confiable y
Eficiente para Alcanzar Carbono Neutralidad y Consolidar Territorios
Resilientes al Clima, se orienta a la “…democratización de la generación y el
consumo energético, desarrollo de comunidades energéticas, impulso a las energías
limpias, (hidrógeno verde, eólica, solar, entre otras) y minerales estratégicos”. La
naturaleza del Servicio Geológico Colombiano, hace que la entidad deba realizar
acciones que fortalezcan la ciencia, tecnología e innovación que, adicional a la
transformación productiva, permita la resolución de desafíos sociales, económicos y
ambientales del país en una sociedad colombiana del conocimiento.

De manera específica, el Plan Nacional de Desarrollo, en el Artículo 229, dispuso que
en forma conjunta el Ministerio de Minas y Energía y el Servicio Geológico Colombiano
son responsables de la estructuración del Plan Nacional de Conocimiento
Geocientífico, para asegurar la construcción de información que permita la toma de
decisiones de planificación y uso del suelo y el subsuelo, el cuidado y la gestión del
agua, lo cual implica que la acción institucional puede incidir positivamente entre otros
en los procesos de actualización de los Planes de Ordenamiento Territorial de
municipios y departamentos, los Planes de Manejo Ambiental de Acuíferos, los Planes

3 Plan Nacional de Desarrollo
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de Ordenación y Manejo de Cuencas; la evaluación y monitoreo de amenazas de origen
geológico, permite orientar las propuestas de los Planes de Gestión de Riesgo de
Desastres de orden territorial y de los sectores, las estrategias de respuesta,
incluyendo la activación efectiva de organismos y mecanismos de respuesta, como se
pudo observar en eventos como los de Rosas Cauca -2022-, vía al Llano y Nevado del
Ruíz y otros -2023-; la investigación y prospección de los recursos minerales
estratégicos para la transición energética, dota al país de conocimiento para
instrumentos como los planes de ordenamiento minero, las políticas y acciones de
transformación energética, las propuestas de impulso de crecimiento económico de los
planes de desarrollo de entidades territoriales, políticas sectoriales de transformación
de procesos o nuevas actividades productivas, la industrialización, la seguridad
alimentaria y la infraestructura pública, que van a fortalecer las acciones de
consolidación de la economía circular, la aplicación efectiva y sostenible de la reforma
agraria, el fortalecimiento de los planes de desarrollo rural de los municipios, los
programas agropecuarios de nivel departamental, así como produciendo información
clave para mejorar las capacidades internas de los programas de alimentación escolar,
planes nacionales y sectoriales viales, incluyendo los de seguridad, entre otros.

En forma complementaria, este conocimiento debe permitir que la autoridad minera
nacional pueda delimitar y reservar áreas a pequeños y medianos mineros organizados
bajo figuras asociativas, lo que llevaría al fortalecimiento de la pequeña y mediana
minería organizada, ambientalmente responsables, cerrando las brechas sociales en
territorios de estos proyectos, contribuyendo a la eliminación de enclaves que
profundizan los conflictos sociales y comunitarios, así como los impactos ambientales
sobre los ecosistemas y áreas estratégicas.

Si bien la ley de adopción del Plan Nacional de Desarrollo solo especifica una labor para
el Servicio Geológico Colombiano en el artículo antes señalado, la entidad tiene una
función estratégica en dotar de base de conocimiento otras transformaciones que
requiere el país, como el Ordenamiento del territorio alrededor del agua, por el
aporte para la identificación de acciones estructurales y sostenibles para la protección
y/o recuperación de áreas y el estado ambiental del país.

Adicionalmente y a manera de síntesis, se puede indicar que, en los términos del Plan
Nacional de Desarrollo, las funciones, el enfoque de administración del Servicio y las
necesidades identificadas para la Nación es pertinente destacar los siguientes alcances
del PND, a los cuales la entidad aporta con el conocimiento actual y en generación:

i)      En relación con las dinámicas campo-ciudad, la necesidad de un
mayor compromiso de las ciudades con la conservación de los recursos
naturales, al respecto de lo cual el conocimiento del suelo, subsuelo y el
ciclo del agua resultan fundamentales para la administración y uso del
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ambiente, destacando la investigación para reducir contaminación y sus
efectos sobre la población.

ii)     Alternativas de desarrollo con energías limpias, lucha contra la
minería ilegal, así como la transformación de la matriz energética y la
reducción de la dependencia del petróleo y de la minería contaminante.
Frente a este objetivo, el SGC es un actor fundamental para identificar, por
ejemplo, el uso del mercurio en procesos de beneficio, alternativas para
mejores prácticas mineras en la pequeña y mediana escala. También, es la
entidad fundamental para evaluar la liberación de elementos potencialmente
peligrosos en actividades mineras e hidrocarburíferas, de modo que se
pueda mejorar la trazabilidad y conocimiento de los productos mineros y
petroleros, así como generar innovación en el uso de minerales para el
autoabastecimiento, la industrialización y el desarrollo de cadenas
productivas.

iii)     Crear riqueza para cerrar brechas a la discriminación: evidencia la
complementariedad entre las dinámicas públicas, populares y
privadas. El Servicio Geológico Colombiano es fundamental en la entrega
de conocimiento para que la acción pública y el conocimiento privado y
popular de las amenazas de origen geológico que puedan ser potenciadas
por desarrollos extractivos, ajuste o implemente procesos que generen
progreso económico sostenible.

iv)     Consolidar una alianza público-privada-popular: avanzar en la
internacionalización de la economía para reducir la dependencia del petróleo
y del carbón. Como se anotó, el SGC genera conocimiento sobre el subsuelo
y el potencial mineral del territorio nacional, con consideraciones
socio-ambientales que garanticen su aprovechamiento responsable, para
promover el autoabastecimiento, la industrialización y el desarrollo de
cadenas productivas.

v)     Consolidar una alianza público popular para la iniciativa productiva, la
gobernanza territorial, el fortalecimiento de las cadenas productivas
agrícolas locales, el despliegue del estado social de derecho y la
construcción social. El Servicio Geológico Colombiano, actualmente brinda y
refuerza el conocimiento aplicado para asegurar que las alianzas
público-populares puedan ser implementadas para el bienestar sostenible de
los habitantes, tanto para aliviar necesidades como las relacionadas con el
abastecimiento de agua para consumo y producción, el mejoramiento de la
productividad e innovación de actividades agropecuarias, fortaleciendo los
procesos de reforma agraria. 
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En síntesis, los aportes que el Servicio Geológico Colombiano entregaa los diferentes
sectores y entidades, así como a organizaciones sociales y populares, resultan
estructurales para la implementación de las acciones propuestas por las diferentes
transformaciones presentadas en el Plan Nacional de Desarrollo. La multisectorialidad
del conocimiento producido por la entidad debe ser motor de cambio, tanto en
procesos productivos, como en la acción y operación institucional, llevando el Servicio
al nivel de las instituciones pares en el mundo, de igual manera, respondiendo a
necesidades nacionales y territoriales, a través del trabajo general y coordinado con
entidades específicas, sectoriales y/o territoriales.

5.2. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

En septiembre de 2015, por parte de 193 países miembros de la Organización de
Naciones Unidas (ONU) y la vinculación de organizaciones internacionales, y de actores
no gubernamentales, se adoptó la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible con 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y 169 metas.

Mediante el documento CONPES 3918 del 15 marzo de 2018, se estableció la
estrategia para la implementación de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en
Colombia, incluyendo indicadores, entidades responsables y los recursos requeridos,
para alcanzar niveles mínimos que garanticen la prosperidad, el bienestar de las
personas y la conservación del medio ambiente. En ese contexto, el Servicio Geológico
Colombiano (SGC) aporta en el cumplimiento de las metas establecidas para 11 de los
17 ODS.

ODS Meta trazadora Indicador Aporte SGC
1.5. Fomentar la
resiliencia a
desastres
ambientales,
económicos y
sociales.

● Mortalidad nacional
causada por eventos
recurrentes.

● Tasa de personas
afectadas a causa de
eventos recurrentes.

● Conocimiento sobre
amenaza y riesgo de
origen geológico.

2.4. Producción
sostenible de
alimentos y
prácticas agrícolas
resilientes.

● Participación de la
producción agrícola
que cumple con
criterios de
crecimiento verde.

● Conocimiento sobre
recursos minerales que
sirven como fertilizantes
Riego a partir de aguas
subterráneas.

3.4 Reducir la
mortalidad por

● Tasa de mortalidad
prematura por cáncer
en adultos.

● Medicina nuclear:
radiología convencional,
tomografía axial o
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enfermedades no
transmisibles.

3.9 Reducir las
enfermedades y
muertes causadas
por productos
químicos peligrosos
y contaminación.

● Tasa de mortalidad
prematura
enfermedades
crónicas vías
respiratorias
inferiores.

● Incidencia de
intoxicaciones por
sustancias químicas.

mamografía; detección de
células cancerosas.

● Estudios geoquímica
ambiental y geología
médica sobre elementos
químicos que pueden
llegar a causar daños al
ambiente o salud.

● Evaluación sobre
presencia de mercurio en
agua, sedimentos activos
y biota.
Determinación,
contaminación por
radionúclidos: cantidades
muy pequeñas de
materiales radiactivos
presentes en agua, suelos
y alimentos.

7.2. Aumentar el
porcentaje global
de energía
renovable.

● Porcentaje de
capacidad instalada
de generación de
energía eléctrica que
corresponde a fuentes
renovables.

● Investigación en fuentes
energéticas: hidrógeno
blanco, geotermia y otras
fuentes.

8.2 Diversificar,
innovar y mejorar
la productividad
económica.

● Crecimiento anual del
Producto Interno
Bruto (PIB) real por
persona empleada.

●Evaluación del potencial
minero para un mejor
aprovechamiento.
Investigación en fuentes
energéticas.

9.4. Mejorar todas
las industrias e
infraestructuras
para la
sostenibilidad.

9.5. Aumentar la
investigación y
actualizar
tecnologías
industriales.

● Intensidad de
emisiones de CO2 de
las industrias
manufactureras
respecto al valor
agregado de la
industria
manufacturera.

● Inversión pública en I
& D de importancia
para el crecimiento
verde.

●Caracterización y análisis
de factibilidad
almacenamiento CO2.

● Investigaciones de cambio
climático, ciclo de agua y
evaluación potencial
minero para un
aprovechamiento factible,
rentable y
socio-ambientalmente
manejable.

11.4. Proteger el
patrimonio cultural

● Miles de hectáreas de
áreas protegidas.

● Identificación, evaluación
y establecimiento de zonas
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y natural del
mundo.

11.5. Reducir los
efectos adversos de
los desastres
naturales.

● Mortalidad nacional
causada por eventos
recurrentes.

● Tasa de personas
afectadas a causa de
eventos recurrentes.

de protección del
patrimonio geológico y
paleontológico.
Conocimiento sobre
geología, recursos del
subsuelo y amenazas
geológicas.

12.4. Gestión
responsable de
productos y
residuos químicos.

● Residuos peligrosos
aprovechados y
tratados.

●Manejo de residuos
peligrosos de acuerdo con
normatividad ambiental
vigente.

13.1. Fortalecer la
resiliencia y la
capacidad de
adaptación a los
desastres
relacionados con el
clima.

● Mortalidad nacional
causada por eventos
recurrentes.

● Tasa de personas
afectadas a causa de
eventos recurrentes.

● Conocimiento sobre
geología, recursos del
subsuelo y amenazas
geológicas

16.10 Garantizar el
acceso público a la
información y
proteger las
libertades
fundamentales.

● Porcentaje sujetos
obligados incluidos en
Formulario Único
Reporte de Avances
de la Gestión (FURAG)
que avanzan en
implementación Ley
de Transparencia y
Acceso Información
Pública.

● Implementación Ley de
Transparencia y Acceso a
Información Pública.

Tabla 15 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en Colombia
Fuente: Servicio Geológico Colombiano, https://ods.dnp.gov.co/es/objetivos

5.3. POLÍTICAS DE MEDIANO Y LARGO PLAZO

En relación a sus competencias institucionales y compromisos, el Servicio Geológico
Colombiano (SGC) frente al Consejo Nacional de Política Económica y Social (CONPES)
lidera 3 CONPES los cuales cuentan con 7 acciones a mediano y largo plazo de la
siguiente manera:
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CONPES 3957

Política Nacional de Laboratorios: Prioridades para mejorar el cumplimiento de
estándares de calidad.

ACCIÓN 1.18 ACCIÓN 1.20 ACCIÓN 1.21

Realizar una evaluación de las
capacidades técnicas y diseñar
e implementar un plan de
mejoramiento de los
laboratorios de acuerdo con
las exigencias de la norma
ISO/IEC 17025 de 2017 en el
Servicio Geológico
Colombiano.

Implementar y mejorar el
sistema de gestión de la
calidad de acuerdo con
las exigencias de la
norma ISO/IEC 17025 de
2017 en el Servicio
Geológico Colombiano.

Acreditar los alcances
del laboratorio del
Servicio Geológico
Colombiano según la
norma internacional
ISO/IEC 17025 de
2017.

Avance Avance Avance

Tabla 16 Seguimiento CONPES 3957 I-semestre 2023

CONPES 4023

Política para la reactivación y crecimiento sostenible e incluyente: nuevo
compromiso por el futuro de Colombia

ACCIÓN 3.45 ACCIÓN 3.46

Diseñar la estrategia para el desarrollo,
consolidación del conocimiento
geocientífico y la diversificación de la
exploración y explotación de recursos
mineros energéticos.

Implementar las estrategias para la
consolidación del conocimiento
geocientífico y la diversificación de la
exploración y explotación de recursos
mineros energéticos.

Avance Avance

Tabla 17 Seguimiento CONPES 4023 I-semestre 2023

CONPES 4075

Política de transición energética
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ACCIÓN 1.22 ACCIÓN 2.16

Identificar y definir los nuevos
corredores exploratorios en
cuencas hidrocarburíferas
priorizadas entre ambas
entidades.

Realizar estudios de investigación geológica,
geofísica y geoquímica, así como su integración
en modelos conceptuales descriptivos, de
sistemas geotérmicos de alta entalpía
(hidrotermales conectivos asociados a volcanes),
la implementación de la investigación de flujo de
calor terrestre como apoyo a la investigación de
recursos geotérmicos de entalpía intermedia y
baja asociados a hidrocarburos, y la
implementación de la investigación de recursos
geotérmicos someros de baja entalpía.

Avance Avance

Tabla 18 Seguimiento CONPES 4074 I-semestre 2023

El porcentaje de avance corresponde al reporte realizado al primer semestre del 2023
en el aplicativo web desarrollado en el Departamento Nacional de Planeación (DNP)
–SISCONPES.
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6.EJECUCIÓN PRESUPUESTAL Y SITUACIÓN DE LOS
RECURSOS:

6.1. ANTEPROYECTO 2024

Contemplando los lineamientos enunciados en la Circular Externa No. 010 de 2023 y
sus anexos, suscrita por la Dirección General del Presupuesto Público Nacional
(DGPPN) perteneciente al Ministerio de Hacienda y Crédito Público (MHCP) y partiendo
de las necesidades reales de cada una de las dependencias del Servicio Geológico
Colombiano, se solicitó un presupuesto total para la vigencia 2024 de seiscientos dos
mil ochenta y un millón de pesos ($602.081), de los cuales ochenta y un mil
seiscientos cinco millones de pesos ($81.605) correspondían a gastos de
funcionamiento, ciento ochenta millones de pesos ($180) al servicio de la deuda y
quinientos veinte mil doscientos noventa y seis millones de pesos ($520.296) para
gastos de inversión.

Este anteproyecto de presupuesto fue enviado al Ministerio de Hacienda en marzo para
el respectivo trámite Legislativo ante el Congreso de la República el cual fue radicado e
inició debates en agosto; como resultado, se generó un impacto en las proyecciones
establecidas con anterioridad, debido a que se aprobaron recursos por debajo del valor
solicitado, requiriendo un ajuste en los proyectos de inversión y su ejecución en la
vigencia 2024.

Los montos aprobados el pasado 18 de octubre por el Congreso de la República para el
Servicio Geológico Colombiano son los siguientes:

SECCIÓN: 2103 - PRESUPUESTO 2024

SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO

 NACIÓN PROPIOS TOTAL

FUNCIONAMIENT
O $60.428.881.000 $14.080.765.000 $74.509.646.000

INVERSIÓN $50.239.000.000 $11.182.308.034 $61.421.308.034

TOTAL
PRESUPUESTO $110.667.881.000 $25.263.073.034 $135.930.954.034

Tabla 19 Montos aprobados por el Congreso de la República para el Servicio Geológico Colombiano
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6.2. SITUACIÓN DE LOS RECURSOS 2023

Durante la presente vigencia, el Servicio Geológico Colombiano apropió recursos de la
nación por valor de $104.7464 millones los cuales fueron distribuidos así, $68.843
millones para gastos de funcionamiento, $137 millones para el servicio de la deuda y
$35.766 millones para gastos de inversión, recursos que a la fecha tienen una
ejecución del 78,59 %.

EJECUCIÓN PRESUPUESTAL 2023 PGN

EJECUCIÓN PRESUPUESTAL OCTUBRE 2023

CONCEPTO APR
VIGENTE CDP % COMPROMIS

O %

FUNCIONAMIENTO 68.843 66.353
96,38

% 53.434
77,61

%

SERVICIO DE LA
DEUDA 137 - - - -

INVERSIÓN 35.766 32.027
89,54

% 28.887
80,76

%

TOTAL 104.746 98.380
93,92

% 82.321
78,59

%

Tabla 20 EJECUCIÓN PRESUPUESTAL 2023 PGN

EJECUCIÓN PRESUPUESTAL 2023 REGALÍAS

El Servicio Geológico Colombiano apropió recursos del Sistema General de Regalías
para el Bienio 2023-2024 por valor de $115.000 millones, los cuales presentan un
bloqueo por un valor de $24.737 que serán destinados para ser ejecutados en la
vigencia 2024. De este saldo disponible, se han expedido compromisos por un valor de
$46.425 millones y se han comprometido recursos por un valor de $38.287 millones
con una ejecución del 33,29 %.

EJECUCIÓN PRESUPUESTAL OCTUBRE 2023

CONCEPTO APR VIGENTE CDPS % COMPROMISOS %

SGR 115.000 46.425 40,37 % 38.287 33,29 %
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TOTAL 115.000 46.425
40,37

% 38.287 33,29
%

Tabla 21 EJECUCIÓN PRESUPUESTAL 2023 REGALíAS

6.2.1. APROBACIÓN DE VIGENCIAS FUTURAS

El Servicio Geológico Colombiano solicitó la aprobación del cupo de vigencias futuras a
cargo del presupuesto de funcionamiento de la entidad para el período comprendido
entre el 1 de enero de 2024 y 31 de julio de 2026, por valor
de  $20.439.354.457,50, el cual cuenta con un apalancamiento para 2023
de $586.683.536,91, con el fin de dar continuidad a la prestación de los servicios de
aseo y cafetería, vigilancia, transporte de pasajeros, mantenimiento de vehículos,
suministro de combustible, arrendamiento, seguros generales, suministro de ferretería,
servicio de correspondencia, servicio de bodegaje y, de este modo, garantizar la
operatividad ininterrumpida y el cumplimiento de los objetivos del Servicio, cupo que
fue aprobado el día 24 de noviembre por la Dirección General del Presupuesto Público
Nacional del Ministerio de Hacienda y Crédito Público.

Tabla 22 Aprobación de Vigencias Futuras

6.2.2. ESTADOS FINANCIEROS Y FENECIMIENTO DE CUENTA

El Servicio Geológico Colombiano cuenta con recursos asignados por el Presupuesto
General de la Nación (PGN) los cuales, al cierre de la vigencia 2022, ejecutó así:

Se constituyeron Cuentas por Pagar por los rubros de Funcionamiento e Inversión
por valor de $334.501.891 y $11.064.516.010, respectivamente, los cuales fueron
pagados en su totalidad en la vigencia actual.

Rubro Descripción Obligación Orden pago Pagos Saldo
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Fecha de
aprobación

Documento
de

aprobación
Objeto del
proceso

Valor aprobado Ejecución Pendiente por
comprometer

24 de
noviembre de
2023

Funcionamiento
oficio MHCP-
2-2023-063320

Aprobación cupo de
vigencias
futuras ordinarias
para
funcionamiento
para las vigencias
2024-2026.

$20.789.308.801,4
1

0 % 100 %



A Funcionamiento $334.501.891,00 $334.501.891,00 $334.501.891,00 $0,00

C Inversión $11.064.516.010,00 $11.064.516.010,00 411.064.516.010,00 $0,00

Total $11.399.017.901,00 $11.399.017.901,00 $11.399.017.901,00 $0,00

Tabla 23 Cierre de la Vigencia 2022

Por otra parte, se constituyeron Reservas Presupuestales por valor de
$20.454.515.325,29, y con corte a la fecha, se pagó la suma de $19.948.247.845,28,
que equivale al 97,52 % de la reserva constituida.

RP 2022 RP - Ejecutada % RP – Por ejecutar %

20.454.515.325,29 19.948.247.845,28 97,52% 506.267.480,01 2,48%

Tabla 24 Reservas Presupuestales

Respecto al estado de situación financiera del SGC, para la vigencia 2023, en
comparación con la vigencia 2022, presenta una variación (incremento) en el activo del
7 %, específicamente en la propiedad planta y equipo. Respecto a los pasivos,
presenta una variación (incremento) del 26 % principalmente en las cuentas por pagar
en la adquisición de bienes y servicios nacionales y extranjeros.

Cuenta 2023 2022 Variación

Activo $1.141.812.555.927,00 $ 1.059.380.611.019,00 $ 82.431.944.908,00 7%

Pasivo $164.657.352.709,00 $ 121.455.898.102,00 $ 43.201.454.607,00 26
%

Patrimonio $ 977.155.203.218,00 $ 937.924.712.917,00 $ 39.230.490.301,00 4%

Total Pasivo y
Patrimonio

$
1.141.812.555.927,00

$
1.059.380.611.019,00

$
82.431.944.908,00 7%

Tabla 25 Estado de situación financiera del SGC

Respecto al estado de resultados del SGC, para la vigencia 2023, obtuvo como
resultado del periodo la suma de $28.947.670.866,00 presentando un incremento del
96 % en comparación con la vigencia 2022, presentando las principales variaciones
(incremento) del 26 % en Ingresos sin contraprestaciones, del 43 % en Transferencias
y subvenciones, el 7 % en Operaciones interinstitucionales y (reducción) del 8 % en
Gastos de administración y operación.

Cuenta 2023 2022 Variación

Ingresos sin contraprestaciones $100.375.117.506,00 $73.936.777.684,00 $26.438.339.822,00 26%

Transferencias y subvenciones $54.479.371.347,00 $30.982.580.841,00 $23.496.790.506,00 43%

Operaciones
interinstitucionales $45.128.376.414,00 $42.071.007.593,00 $3.057.368.821,00 7%

Gastos $70.512.141.242,00 $76.100.539.800,00 -$5.588.398.558,00 -8%

Resultado del Periodo $28.947.670.866,00 $1.243.923.571,00 $ 27.703.747.295,00 96
%

Tabla 26 Estado de resultados del SGC
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Por otro lado, se debe indicar que con el Informe CGR-CDSME-No.01 de mayo de 2023,
la Contraloría General de la República envió un informe de cierre de la auditoría
realizada al Servicio Geológico Colombiano para la vigencia 2022, en el cual FENECE la
cuenta correspondiente. Se adjunta informe correspondiente al fenecimiento.

NOTA: Adjunto Anexo 1 Fenecimiento de la cuenta

6.2.3. BIENES MUEBLES E INMUEBLES

CONCEPTO VALOR
VIGENCIA FISCAL con corte a 31 de octubre de

2023
TERRENOS $ 138.322.294.325,00
EDIFICACIONES $ 68.413.538.280,28
CONSTRUCCIONES EN CURSO $

6.712.386.627,77
MUEBLES Y EQUIPOS EN BODEGA DE NUEVOS $ 187.313.443,16
MAQUINARIA Y EQUIPO $ 29.081.607.170,17
EQUIPO DE TRANSPORTE, TRACCIÓN Y ELEVACIÓN $ 1.361.207.301,43
EQUIPO DE COMUNICACIONES Y COMPUTACIÓN $ 22.426.377.597,17
MUEBLES, ENSERES Y EQUIPOS DE OFICINA $ 4.215.211.192,74
PROPIEDAD PLANTA Y EQUIPO EN MANTENIMIENTO $ 280.104.387,81
PROPIEDADES PLANTA Y EQUIPO NO EXPLOTADOS $ 2.041.067.258,09
REDES, LÍNEAS Y CABLES $ 1.304.863.656,67
EQUIPO MÉDICO Y CIENTÍFICO $ 94.953.734.860,87
EQUIPO DE COMEDOR, COCINA Y DESPENSA $ 1.149.084,00
BIENES DE ARTE Y CULTURA $ 198.626.001,00
LICENCIAS $ 10.709.310.345,95
SOFTWARE $ 4.874.647.785,79
OTROS INTANGIBLES $ 906.625.057.989,00
TERRENOS EN COMODATO $ 4.000.000.000,00
OTROS CONCEPTOS $ 9.014.259.489,87

NOTA: Adjunto Anexo 2 relación de inventarios actualizada

6.3. CONTRATACIÓN

Con el fin de dirigir la formulación, ejecución y seguimiento de planes, programas,
procesos, actividades, estudios técnicos y demás instrumentos relacionados con la
administración del talento humano, los servicios administrativos y financieros de la
entidad, a continuación, se relaciona los procesos (prestación de servicios, adquisición
de bienes, suministro, mantenimiento, asesorías, consultorías, etc.) clasificados por
modalidades de contratación:
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CANTIDAD DE PROCESOS TRAMITADOS POR MODALIDAD DE SELECCIÓN

Modalidad de contratación 2023

Contratación Directa de Prestación de Servicios
Profesionales o de Apoyo a la Gestión

1550

Contratación Directa diferente a Prestación de Servicios
Profesionales o de Apoyo a la Gestión

34

Mínima Cuantía 37
Selección Abreviada 20

Acuerdo Marco 15

Licitación Pública 4

Concurso de Méritos 2

Tabla 27 Procesos de contratación

PROCESOS TRAMITADOS

Gráfica 10 Procesos Tramitados

PROCESOS TRAMITADOS
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Gráfica 11 Procesos Tramitados

Con el fin de propiciar mejoras en los procesos, se han establecido lineamientos
al interior del grupo de Contratos y Convenios a efectos de realizar un
acompañamiento directo y presencial a las diferentes áreas técnicas sobre los
procesos de selección, con el fin de orientar de manera clara la modalidad por la
cual se debe realizar la contratación, absolver dudas, proponer ideas para
solventar las dificultades presentadas y proponer soluciones a efectos de llevar
a feliz término los procesos de contratación.

Por otra parte, se han implementado estrategias en las mejoras en los tiempos
de respuesta para las áreas a efectos de adelantar de manera oportuna los
procesos de selección y la contratación de las personas naturales, a través de
prestación de servicios profesionales o de apoyo a la gestión.

Así mismo, y como parte de las estrategias de mejora, se está reconstruyendo
toda la parte de gestión documental en lo relativo a la elaboración y
organización de los expedientes digitales de las vigencias desde marzo de 2020
hasta 31 de diciembre de 2020, vigencia 2021 y vigencia 2022, pues no obra
expediente digital, ni físico completo de dichos años.

Se ha implementado plan de choque para poder liquidar vigencias 2021, 2022 y
2023 de contratos que presentan saldos y también los procesos de adquisición
de bienes y servicios que presentan saldos y reservas, así como de aquellos que
contractualmente requieren ser liquidados.
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Se adelantó el desarrollo de la actualización del manual de contratación, el cual
se encuentra estructurado y en proceso de revisión final.

De otro lado, como parte de la gestión, se iniciaron trámites de procesos de
incumplimiento a efectos de lograr la absoluta satisfacción de la entidad en la
adquisición de bienes y servicios en los contratos 1157 de 2021, 311 de 2022,
CA 046-2022 y en el contrato CA-039-2022 aun cuando no se logró el fin del
contrato se declaró el incumplimiento y se hizo efectiva la cláusula penal
pecuniaria.

De igual forma, la entidad actualmente se encuentra adelantando otro tipo de
trámites de incumplimiento que aún están en curso como es el contrato
422-2020 y el contrato 937-2021.
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7.TALENTO HUMANO

7.1. PERSONAL DE PLANTA

Detalle de la planta de personal permanente y temporal de la entidad, así:

CONCEPTO
NÚMERO
TOTAL DE

CARGOS DE LA
PLANTA

NÚMERO DE
CARGOS

PROVISTOS

NÚMERO DE
CARGOS VACANTES

CARGOS DE LIBRE NOMBRAMIENTO Y REMOCIÓN

A la fecha de inicio de la gestión 19 16 3

A la fecha de finalización de la
vigencia 19 17 2

Variación porcentual 5,26% 5,26%

CARGOS DE CARRERA ADMINISTRATIVA

● A la fecha de inicio de la
gestión 310 277 33

● A la fecha de
finalización de gobierno 310 269 41

● Variación porcentual -2,58 -2,58
Gráfica 12 Personal de planta

Fecha de corte: 23/11/2023

7.2. CONCURSOS

Convocatoria 1519-20 Nación 3

Teniendo en cuenta la convocatoria adelantada por la Comisión Nacional del Servicio
Civil No. 1519 – 20, identificada como Nación 3, se realizaron los nombramientos de
los cincuenta y un (51) cargos convocados, de los cuales, a la fecha cuarenta (40)
superaron periodo de prueba, diez (10) se encuentran en periodo de prueba y uno (1)
fue derogado. Igualmente, frente a esta convocatoria, a la fecha y de acuerdo con lo
dispuesto por la CNSC, se está en el proceso de provisión de tres empleos con lista de
elegibles.

En la actualidad, el Servicio Geológico Colombiano se encuentra en articulación con la
Comisión Nacional del Servicio Civil, culminando el proceso de Planeación de la

149



convocatoria Nación 6, en la cual se ofertarán sesenta (60) vacantes, dentro de las
cuales dieciocho (18) serán en ascenso y cuarenta y dos (42) en concurso abierto.

8.ESTUDIOS, PROYECTOS Y OBRAS PÚBLICAS

8.1. ESTUDIOS

8.1.1. AMPLIACIÓN DE LA PLANTA DE PERSONAL DEL SGC

Conclusiones principales del estudio técnico, fase diagnóstica:

Teniendo en cuenta que el Decreto 1083 de 2015 del Departamento Administrativo de
la Función Pública (DAFP), compilado por el Decreto 1800 de 2019, contempla la
viabilidad de la creación de plantas temporales permitiendo la creación de cargos
temporales previstos para el cumplimiento de tareas específicas y por un periodo
determinado de tiempo, siendo así posible proteger los derechos laborales de quienes
sean vinculados y en el caso particular y concreto de la presente propuesta, se ha de
acudir de manera especial y como sustento base normativo adicional, que apoya la
viabilidad jurídica, a través de la facultad legal otorgada por el artículo 13 de la Ley
2056 de 2020 “por la cual se regula la organización y el funcionamiento del Sistema
General de Regalías”, que permite de manera específica la creación de plantas
temporales a través del Sistema General de Regalías, el cual establece de manera
expresa: “Artículo 13. Plantas de personal de carácter temporal para los órganos del
Sistema General de Regalías. Los Órganos del Sistema Ge neral de Regalías, así como
las entidades adscritas y vinculadas que cumplan funciones en el ciclo de las regalías,
podrán crear plantas de personal con empleos temporales de libre nombramiento y
remoción para el cumplimiento de las funciones definidas en la Constitución y la ley,
con cargo a los recursos del Sistema General de Regalías.” (Énfasis fuera del texto
original).

Así las cosas, el Servicio Geológico Colombiano ha llevado a cabo este estudio técnico
para la formalización laboral iniciando con la creación de una planta de personal con
empleos temporales, estará compuesta en la primera fase por ciento sesenta y cuatro
(164) empleos, los cuales están sustentados en el análisis de procesos, estudios de
cargas laborales y el cumplimiento de los procesos misionales de la entidad.

El escenario de priorización de la planta de personal de empleos temporales propuesta
se plantea teniendo en cuenta las siguientes determinaciones:

El fortalecimiento institucional que permita:

✔ Articulación de modelo de investigación sectorial con investigación aplicada.
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✔ Profundización de un plan de investigación continuo sobre energía nuclear, que
incluya monitoreo y propuestas a futuro de aplicaciones multisectoriales.

✔ Fortalecer la investigación en minerales estratégicos para la Transición
Energética Justa.

✔ Robustecer la investigación en geotermia.
✔ Ampliar y reforzar la prospectiva en hidrocarburos.
✔ Mejora de la eficiencia y la eficacia de las áreas transversales y de apoyo.
✔ Crear empleos de carácter temporal que corresponden a labores realizadas por

contratos de prestación de servicios, lo que permitirá la formalización del
empleo público, siendo esta una estrategia de dignificación del empleo, a través
de la vinculación laboral formal del talento humano que trabaja en el Estado.

✔ Cobertura de todas las áreas, mejorando la articulación de procesos y
facilitando la apropiación de cambios institucionales.

✔ Fortalece la capacidad institucional de la entidad para la planeación por
misiones en el marco del nuevo Plan Nacional de Desarrollo.

Atendiendo lo anterior, el Servicio realizó la actualización del estudio de cargas a partir
de una línea de base realizada previamente en la entidad (2020) y se elaboró un
diagnóstico institucional y una propuesta de fortalecimiento, teniendo en cuenta la
nueva plataforma estratégica y las prioridades definidas en el Plan Nacional de
Desarrollo y el Plan Nacional de Conocimiento Geocientífico.

En la realización del presente diagnóstico, se observó que dentro de los procesos
evaluados cuentan con contratos de prestación de servicios que se han suscrito de
manera reiterada entre vigencias con un objeto semejante y en algunos casos con los
mismos profesionales para la ejecución de las actividades y el logro de los objetivos
propuestos en cada área; así mismo, la necesidad de contar con talento humano
calificado y especializado para mejorar tiempos de respuesta, obtener mejores
resultados y desarrollar los procesos de la mejor manera; igualmente es importante
dar a conocer las capacidades tecnológicas con las que cuenta el SGC y revisar cómo
pueden ser compartidas entre las diferentes áreas, así como la formación y
capacitación en las habilidades digitales y tecnológicas necesarias en el personal para
su uso.

Es así, que la propuesta para el proceso de fortalecimiento de capacidades
institucionales del Servicio Geológico Colombiano mediante la implementación del plan
formalización laboral del empleo público, está en armonía con la iniciativa del Gobierno
Nacional en cabeza del Departamento Administrativo de la Función Pública definida en
el Artículo 82 de la Ley del PND, y se articula con otras disposiciones de carácter
administrativo y judicial como la Directiva 001 de 2021 de la Procuraduría General de
la Nación y las Sentencias C-614 de 2009 y C-171 de 2012 proferidas por la Corte
Constitucional, que en últimas persiguen la protección de un trabajo digno y en
equidad, y están en concordancia con los lineamientos de la Organización Internacional
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del Trabajo (OIT) y con la apuesta del Estado de avanzar en el continuo mejoramiento
del servicio público.

Así las cosas, una forma de fortalecer el capital humano en la función pública, es
invertir en el mismo, equiparando las cargas laborales, distribuyéndolas de la mejor
manera posible y brindando el apoyo requerido a cada proceso, además de garantizar
a los empleados las condiciones de un trabajo digno, a través de su formalización,
protección y cobertura laboral. Una de las estrategias que contribuye al logro de estas
condiciones es la creación de una planta temporal que permita asegurar el
cumplimiento de los objetivos y la misión institucional del Servicio Geológico
Colombiano de manera más eficaz y eficiente, y la garantía de los trabajadores de
contar con un empleo digno y en equidad, entre tanto se adelantan las acciones
futuras para la modificación de la planta permanente de la entidad.

Contexto del proceso de modernización:

Los estudios geológicos en Colombia no contaban con un objeto de alcance nacional ni
con financiamiento público. Fue hasta 1914 cuando el Gobierno Nacional definió la
necesidad de iniciar procesos de exploración geológica a gran escala a través de la Ley
86 de ese mismo año, que ordenaba la realización de la carta geológica del territorio
nacional. Esta orden fue de aplicación efectiva en 1916 cuando se decretó la creación
de la Comisión Científica Nacional.

La institución se ha mantenido en el tiempo, sin embargo, ha tenido algunas
transformaciones en su denominación así:

● Servicio Geológico Nacional (1939-1953)
● Instituto Geológico Nacional (1953-1957)
● Servicio Geológico Nacional (1957-1969)
● Instituto Colombiano de Geología y Minería (Ingeominas) (1969-2011), que

asume la creación y la operación de la Red Sismológica Nacional y de los
observatorios vulcanológicos del país.

A partir del Decreto 4131 del 03 de noviembre del 2011, el Instituto Colombiano de
Geología y Minería (Ingeominas) cambió su naturaleza jurídica pasando de ser
establecimiento público a Instituto Científico y Técnico, con personería jurídica,
autonomía administrativa, técnica, financiera y patrimonio independiente. Así mismo,
su denominación cambió a Servicio Geológico Colombiano, entidad adscrita al
Ministerio de Minas y Energía, que hace parte del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnología e Innovación (SNCTI).
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El SGC hace parte del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnología e Innovación (SNCTI),
definido su alcance por el Decreto 1666 de 2021, en su Artículo 2, en el que refiere lo
siguiente: integrará las actividades científicas, tecnológicas y de innovación bajo un
marco donde Estado, academia, empresas y sociedad civil interactúen en función de
los fines establecidos en las leyes 1286 de 2009 y 1951 de 2019, y las demás
disposiciones que las modifiquen, adicionen o deroguen, adoptará los principios de
direccionalidad, flexibilidad y participación, será dinámico en su funcionamiento y se
articulará, con otros sistemas nacionales e internacionales con los que tenga intereses
en común. Esto implica que, los planes, programas y proyectos que adelanta el
Servicio Geológico Colombiano, deben encontrarse encaminados a propiciar la
generación y uso del conocimiento, a través del desarrollo científico, tecnológico y la
innovación, diseñar modelos contemporáneos y visionarios de desarrollo económico y
social, adoptar decisiones y emprender acciones en materia de ciencia, tecnología e
innovación, entre otras.

Ahora bien, el Servicio Geológico Colombiano también debe cumplir obligaciones como
entidad técnico-científica del Sistema Nacional de Gestión de Riesgo de Desastres
(SNGRD), creado por la Ley 1523 de 2012, asociadas principalmente, al estudio de
geoamenazas y riesgo geológico como movimientos en masa, volcánicos y sísmicos.

Por otra parte, desde una perspectiva macro del análisis externo de la entidad, se
encuentra el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia, potencia mundial de la
vida”, expedido mediante la Ley 2294 del 19 de mayo de 2023, que establece una hoja
de ruta para que el país se convierta en un líder de la lucha mundial por la vida, la
humanidad y la naturaleza, teniendo como punto de partida el territorio y las personas.

Lo anterior, se implementará a través de cinco ejes de transformación: i)
Ordenamiento del territorio alrededor del agua; ii) Seguridad humana y justicia social;
iii) Derecho humano a la alimentación; iv) Transformación productiva,
internacionalización y acción climática; y v) Convergencia regional. Todo esto,
promoviendo el cambio de la relación ciudadanía-ambiente, lo que sin duda otorga una
especial importancia al quehacer del Servicio Geológico Colombiano en el país.

Adicionalmente, la ley del plan establece en su Artículo 229 un mandato específico
para el SGC respecto a la estructuración del Plan Nacional de Conocimiento
Geocientífico, que le otorga a la entidad una importancia estratégica en la
consolidación de las grandes apuestas del gobierno nacional como son la transición
energética justa, y las políticas de reindustrialización, seguridad alimentaria e
infraestructura pública, en los siguientes términos:

153



“ARTÍCULO 229. FORMULACIÓN DE PLAN DE CONOCIMIENTO GEOCIENTÍFICO Y
ÁREAS DE RESERVA ESTRATÉGICA MINERA PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS
ASOCIATIVOS. El Ministerio de Minas y Energía junto con el Servicio
Geológico Colombiano estructurará el Plan Nacional de Conocimiento
Geocientífico, con el objeto de proveer conocimiento e información geocientífica a
escalas adecuadas para la planificación y uso del suelo, y el subsuelo, el cuidado y
la gestión del agua, la evaluación y monitoreo de amenazas de origen geológico, la
investigación y prospección de los recursos minerales estratégicos para la
transición energética, la industrialización, la seguridad alimentaria y la
infraestructura pública.

En desarrollo del Plan Nacional de Conocimiento Geocientífico, la autoridad minera
nacional podrá delimitar y otorgar a pequeños y medianos mineros organizados
bajo las figuras asociativas previstas en la ley, áreas de reserva estratégica minera
con alto potencial para minerales estratégicos necesarios para la transición
energética, la industrialización, la seguridad alimentaria y la infraestructura
pública, de conformidad con lo previsto en el Artículo 20 de la Ley 1753 de 2015”.

De esta manera, resulta fundamental para la entidad avanzar en el fortalecimiento
institucional de sus capacidades que le permitan cumplir con este mandato definido en
la norma, mediante acciones como la provisión de las vacantes de la planta
permanente y la creación de una planta temporal que tenga en cuenta de manera
integral las necesidades de la entidad en este contexto, y que a su vez, se articulen
con el Artículo 82 del PND que establece como política de gobierno “el diseño e
implementación de un plan de formalización del empleo público, que contribuya a que
los órganos, organismos y entidades de la Administración Pública provean todos los
cargos de las plantas de personal, la creación de nuevas modalidades de acceso al
empleo público y se haga un uso racional de la contratación por prestación de
servicios”.

Sumado a lo anterior, es preciso mencionar cómo desde la transformación del Instituto
Colombiano de Geología y Minería (Ingeominas) en el Servicio Geológico Colombiano,
la entidad ha venido asumiendo funciones y competencias adicionales que no se
corresponden con la planta de personal actual; el Servicio Geológico Colombiano
pertenece a un sector en constante cambio y transformación y con las nuevas
competencias y retos que quedaron incorporados en el Plan Nacional de Desarrollo
resulta fundamental avanzar en el fortalecimiento de su planta de personal de modo
que esta se corresponda con las competencias asignadas a lo largo del tiempo.
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La normatividad y documentos de política aquí descritos evidencian la forma en la que
el Servicio Geológico Colombiano, además de mantener sus funciones y competencias,
ha sido objeto de ampliación de las mismas mediante un proceso de delegación de
competencias constante desde la cabeza del sector, así como mediante leyes y
documentos CONPES, sin que ello haya implicado la ampliación de su planta de
personal. Esto, pone de manifiesto la necesidad histórica de fortalecer la capacidad
humana de la entidad, a través de su planta de personal como primer paso para
atender las competencias descritas, así como aquellas relacionadas con las nuevas
políticas del Gobierno Nacional que fueron incorporadas en el Plan Nacional de
Desarrollo “Colombia, potencial mundial de la vida”.

Necesidades identificadas:

Desde la modificación de su naturaleza jurídica, el SGC ha tenido una delegación
permanente de funciones adicionales por parte del Ministerio como cabeza de sector y
de modificaciones normativas y documentos de política aprobados en este periodo, que
no se han correspondido con la ampliación de su presupuesto y planta de personal,
generando limitaciones en la gestión del talento humano, que en su mayoría ha sido
vinculado por contratos de prestación de servicios para suplir estas necesidades,
generando una fuga de talentos y la falta de continuidad en los procesos de planeación
y de fortalecimiento de capacidades institucionales de mediano y largo plazo.

Lo anterior se evidencia en el estudio de cargas realizado en la vigencia 2023, que
señala la necesidad de contar con una planta de 1.513 funcionarios para cumplir
adecuadamente con las funciones que les han sido asignadas a la entidad, frente a los
329 empleos con los que hoy cuenta el SGC para atender su misionalidad a nivel
central y regional. Conforme a esto, el Servicio Geológico Colombiano elaboró con el
acompañamiento y asesoría del Departamento Administrativo de la Función Pública
(DAFP), los documentos técnicos necesarios para sustentar la aprobación de la planta
temporal por doce (12) meses, que se sustenta, entre otras, en las siguientes razones:

● Dar cumplimiento en la política de gobierno establecida en el Artículo 82 del
Plan Nacional de Desarrollo, “Colombia: Potencial mundial de la vida”, en el que
se establece como propósito: “el diseño e implementación de un plan de
formalización del empleo público, que contribuya a que los órganos, organismos
y entidades de la Administración Pública provean todos los cargos de las plantas
de personal, la creación de nuevas modalidades de acceso al empleo público y
se haga un uso racional de la contratación por prestación de servicios”.

● Lograr una mayor satisfacción de necesidades de la población y la permanencia
del talento humano, a través de la creación de una planta temporal compuesta
por científicos e investigadores de las geociencias, nuevos talentos
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profesionales en procesos de formación científica y perfiles técnicos que
acompañen la ejecución de las tareas que requiere la entidad, garantizando un
escenario que aborda de manera integral sus necesidades dentro de los
recursos disponibles.

● Fortalecer la capacidad institucional del Servicio Geológico Colombiano,
especialmente en sus procesos misionales relacionados con el ejercicio de las
actividades de conocimiento y cartografía geológica del subsuelo colombiano
que contribuyen, entre otras acciones, al fortalecimiento del ciclo de las
regalías.

● Fortalecer el conocimiento y cartografía geológica del subsuelo colombiano en el
marco del ciclo de las regalías mediante la vinculación de profesionales idóneos
con formación científica y técnica mediante empleos temporales, contribuyendo
a la racionalización de la contratación de prestación de servicios de la entidad.

● Garantizar el adecuado cumplimiento de las funciones y competencias del
Servicio Geológico Colombiano, teniendo en cuenta que, desde su cambio de
naturaleza jurídica en 2011, ha venido asumiendo nuevas funciones mediante
un proceso de delegación de competencias constante desde la cabeza del
sector, así como mediante leyes y documentos CONPES, sin que ello haya
implicado la ampliación de su planta de personal.

Por lo anterior, se hace necesario crear la planta de empleos temporales en la entidad
que le permita fortalecer el talento humano en condiciones dignas y de equidad, como
primer paso para atender las funciones y competencias asignadas en la última década,
así como aquellas relacionadas con las nuevas políticas del Gobierno Nacional que
fueron incorporadas en el Plan Nacional de Desarrollo “Colombia, potencial mundial de
la vida”. Un segundo paso, está relacionado con el proceso de rediseño institucional
que adelantará la entidad en la siguiente vigencia con el fin de fortalecer sus
capacidades institucionales de manera permanente.

Ahora bien, de acuerdo con estos resultados obtenidos en las diferentes dependencias
y sus necesidades de personal para dar respuesta a los procesos que le han sido
asignados, se evidencia la importancia de fortalecer los niveles profesionales (1303
requeridos) y técnicos (133 requeridos).

Esto, teniendo en cuenta el alcance y las funciones que a estos niveles les otorga el
Decreto 1083 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Único Reglamentario
del Sector de Función Pública, en donde establece:
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“(…) ARTÍCULO 2.2.2.2.3 Nivel Profesional. Agrupa los empleos cuya naturaleza
demanda la ejecución y aplicación de los conocimientos propios de cualquier
disciplina académica o profesión, diferente a la formación técnica profesional y
tecnológica, reconocida por la ley y que, según su complejidad y competencias
exigidas, les pueda corresponder funciones de coordinación, supervisión, control y
desarrollo de actividades en áreas internas encargadas de ejecutar los planes,
programas y proyectos institucionales.

De acuerdo con su naturaleza, los empleos de este nivel tendrán, entre otras, las
siguientes funciones:

1. Participar en la formulación, diseño, organización, ejecución y control de planes y
programas del área interna de su competencia.

2. Coordinar, promover y participar en los estudios e investigaciones que permitan
mejorar la prestación de los servicios a su cargo y el oportuno cumplimiento de los
planes, programas y proyectos, así como la ejecución y utilización óptima de los
recursos disponibles.

3. Administrar, controlar y evaluar el desarrollo de los programas, proyectos y las
actividades propias del área.

4. Proponer e implantar procesos, procedimientos, métodos e instrumentos
requeridos para mejorar la prestación de los servicios a su cargo.

5. Proyectar, desarrollar y recomendar las acciones que deban adoptarse para el
logro de los objetivos y las metas propuestas.

6. Estudiar, evaluar y conceptuar sobre las materias de competencia del área interna
de desempeño, y absolver consultas de acuerdo con las políticas institucionales.

7. Coordinar y realizar estudios e investigaciones tendientes al logro de los objetivos,
planes y programas de la entidad y preparar los informes respectivos, de acuerdo
con las instrucciones recibidas.

8. Las demás que les sean asignadas por autoridad competente, de acuerdo con el
área de desempeño y la naturaleza del empleo.

Y ARTÍCULO 2.2.2.2.4 Nivel Técnico. Comprende los empleos cuyas funciones exigen
el desarrollo de procesos y procedimientos en labores técnicas misionales y de
apoyo, así como las relacionadas con la aplicación de la ciencia y la tecnología.
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De acuerdo con su naturaleza, los empleos de este nivel tendrán, entre otras, las
siguientes funciones:

1. Apoyar en la comprensión y la ejecución de los procesos auxiliares e
instrumentales del área de desempeño y sugerir las alternativas de tratamiento y
generación de nuevos procesos.

2. Diseñar, desarrollar y aplicar sistemas de información, clasificación, actualización,
manejo y conservación de recursos propios de la organización.

3. Brindar asistencia técnica, administrativa u operativa, de acuerdo con
instrucciones recibidas, y comprobar la eficacia de los métodos y procedimientos
utilizados en el desarrollo de planes y programas.

4. Adelantar estudios y presentar informes de carácter técnico y estadístico.

5. Instalar, reparar y responder por el mantenimiento de los equipos e instrumentos
y efectuar los controles periódicos necesarios.

6. Preparar y presentar los informes sobre las actividades desarrolladas, de acuerdo
con las instrucciones recibidas.

7. Las demás que les sean asignadas por autoridad competente, de acuerdo con el
área de desempeño y la naturaleza del empleo (…).

Es así como la propuesta que resulta de este estudio, de una planta de personal de
empleos temporales para el SGC se centra en el fortalecimiento de estos niveles, lo
cual permitirá:

● Robustecer los procesos de las áreas misionales, para fortalecer la capacidad
institucional de la entidad para la planeación, en el marco del nuevo Plan
Nacional de Desarrollo.

● Mejorar la eficiencia y la eficacia de las áreas transversales y de apoyo, que
soporten y promuevan la modernización de la entidad.

● Crear empleos de carácter temporal que corresponden a labores realizadas por
contratos de prestación de servicios lo que permitirá la formalización del empleo
público, siendo este el primer paso en la estrategia de dignificación del empleo
a través de la vinculación laboral formal del talento humano que trabaja en el
Estado.
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● Lograr una cobertura de todas las áreas, mejorando la articulación de procesos
y facilitando la apropiación de cambios institucionales.

A partir del cumplimiento de los parámetros establecidos por el Departamento
Administrativo de la Función Pública (DAFP), entre los objetivos que se pretende
alcanzar se encuentran:

Definición general: Implementar un Plan de Fortalecimiento de Capacidades
Institucionales que permita la provisión de las vacantes de planta permanente que
existen en la entidad y la creación de una planta temporal con recursos del Sistema
General de Regalías (SGR) para el trabajo digno y en equidad que permita la
formalización laboral, y posteriormente, la realización del rediseño institucional de la
entidad en articulación con la visión definida para el sector de Minas y Energía.

Definición específica:

● La creación de empleos temporales, que permita fortalecer las capacidades
profesionales y científicas de la entidad con énfasis en sus áreas misionales.

● Formalizar algunos de los contratos de prestación de servicios de la entidad,
especialmente los perfiles profesionales y técnicos que promueven el
conocimiento y cartografía geológica del subsuelo colombiano.

Propuesta Modernización:

Es importante tener en cuenta que, por tratarse del inicio del nuevo Gobierno Nacional,
el 2023 es una vigencia caracterizada por los cambios en la planeación estratégica de
la entidad y en general por el establecimiento de los nuevos lineamientos que rigen la
gestión pública del país. Para atender estas nuevas prioridades, el Servicio Geológico
Colombiano se encuentra adelantando su reestructuración en temas de planeación en
dos vías: la primera, que ya culminó, consistente en la actualización del Mapa de
Procesos de la entidad y, la segunda, que se encuentra en curso, a través de la
transición entre el Plan Estratégico del conocimiento Geocientífico del territorio
colombiano al Plan Nacional de Conocimiento Geocientífico.

Ahora bien, en lo que respecta al Plan Nacional de Conocimiento Geocientífico, el
Servicio Geológico Colombiano, se encuentra fortaleciendo el marco estratégico de la
entidad, especialmente en lo que respecta a los pilares de desarrollo del conocimiento
geocientífico para el fortalecimiento institucional con el fin de contribuir al desarrollo
sostenible del país, mediante la generación de conocimiento geocientífico que oriente
la protección y el cuidado de ecosistemas, agua, suelo y aire, y la mitigación del
cambio climático; por lo que, a través de misiones, se establecerán proyectos
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estratégicos y programas que permitan la materialización de los ejes transformadores
del nuevo Plan Nacional de Desarrollo.

Ahora bien, en el análisis para la evaluación de la prestación de servicios con la
ampliación o creación de planta de personal en la entidad, se realizó a partir de la
revisión de los documentos insumo como informes, auditorias, planes e información del
Formulario Único de Reporte de Avances de la Gestión (FURAG), así como de
entrevistas y talleres con personas que conocen los procesos históricamente en la
entidad y que, a su vez, han realizado sesiones de trabajo para la co-creación del
nuevo Plan Nacional de Conocimiento Geocientífico.

Así las cosas, en primera medida se revisaron los siguientes documentos que permiten
soportar la necesidad de llevar el proceso para la formalización laboral por un trabajo
digno y en equidad:

i) El Plan Estratégico de Talento Humano 2023-2026, el cual se formalizó
desde la creación del plan institucional adelantado por la Universidad
Nacional de Colombia en el año 2022:

En la caracterización de la cultura organizacional el mencionado Plan Estratégico de
Talento Humano 2023-2026, presentó como hallazgo y recomendación respecto de los
contratistas:

“En general, se observa un alto sentido de pertenencia y orgullo de hacer parte de
una entidad con gran trayectoria y que es autoridad en lo que se refiere al tema de la
tierra y que puede aportar al beneficio de todo tipo de comunidades y territorios, lo
que hace que la perciban `de buena estatura y resistente al paso del tiempo`y con
valores sólidos; sin embargo, piensan que podría mejorar aún más su estatura si no
existiera sobrecarga de trabajo y se ampliará la planta de personal y tuviera mayor
autonomía presupuestal.

Entre los aspectos que debería cambiar en cuanto a su identidad están los asociados
al tema del control, pues a veces sienten que no hay confianza, que los errores se
castigan y que no se reconocen los esfuerzos que hacen los funcionarios de planta y
contratistas” (Plan Estratégico de Talento Humano 2023-2026).

Por su parte, en la evaluación de riesgo psicosocial intralaboral realizada en el
diagnóstico de riesgo psicosocial del mencionado Plan Estratégico, se evidenció que,
existe un mayor riesgo en los contratistas frente al personal de planta, arrojando un
riesgo del 51 % en los contratistas (y 45 % en el personal de planta), en grado “muy
alto” en capacitación y recompensas, puesto que el tipo de vinculación limita el acceso
a este tipo de beneficios, así como también a los incentivos que el Servicio Geológico
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Colombiano pueda establecer en su Plan de Bienestar Social. Otro riesgo evidenciado,
es el de reconocimiento y compensación, marcado por la inestabilidad laboral con
algunos períodos sin contrato (sin retribución económica) y carencia de prestaciones
sociales.

Como una de las observaciones surgidas de la valoración y análisis descrito, y teniendo
en cuenta las prioridades identificadas en el Autodiagnóstico del referido Plan
Estratégico, está la de “Reducir el número de contratistas en relación con el número de
empleos de la entidad, mediante la implementación del proyecto de modernización
institucional”.

ii) El seguimiento al Plan de Mejoramiento Institucional suscrito con la
Contraloría General de la República:

En cuanto al Plan de Mejoramiento Institucional suscrito con la Contraloría General de
la República (con corte a 30 de junio de 2019), el Servicio Geológico Colombiano
cumplió el 100 % de las actividades propuestas. Como acción de mejora frente al
hallazgo en el mapa de riesgos, en el que la Contraloría encontró deficiencias en su
elaboración advirtiendo que el riesgo “no está relacionado con la posibilidad de
ocurrencia de un evento que impacte sobre los objetivos institucionales o del proceso,
sino al incumplimiento de una norma, como se determinó en el proceso Gestión
Jurídica y Legal. Los indicadores establecidos no permiten medir el cumplimiento de los
objetivos.4”

iii) El estudio técnico de rediseño institucional realizado por la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas en desarrollo del Contrato
Interadministrativo No. 012 de 2019:

Por su parte, el estudio técnico de rediseño institucional realizado por la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas en desarrollo del Contrato Interadministrativo No.
012 de 2019, definió entre las necesidades de priorización, en vista de la austeridad
establecida por el Gobierno Nacional de la época (sostenida con este nuevo Gobierno),
efectos económicos de la pandemia Covid-19 y la reducción presupuestal del sector de
minas y energía:

“Crear los empleos nuevos que corresponden a labores realizadas por contratos de
prestación de servicios que se pagan por los rubros de gastos generales, gastos de
comercialización e inversión y cuyos recursos sirven para cubrir el gasto de personal
que se va a requerir.

4

https://www2.sgc.gov.co/ControlYRendicion/TransparenciasYAccesoAlaInformacion/Documents/informes-orga
nismos/plan-mejoramiento-cgr-agosto-14.xlsx
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Crear los empleos que van por planta temporal cuyas funciones están contempladas
en contratos de prestación de servicios y que, de acuerdo con al monto de posibilidad
presupuestal, determinada según la asignación que tiene establecida el Instituto para
el bienio 2021-2022 por el sistema general de regalías, con que se puede contar”.

iv) La Política de Gestión Estratégica del Talento Humano del Modelo
Integrado de Planeación y Gestión- MIPG; v) el Plan estratégico del
conocimiento geocientífico del territorio colombiano 2022 – 2032 del
Servicio Geológico Colombiano:

En Colombia con la Ley 909 de 2004 y la Política de Gestión Estratégica del Talento
Humano del Modelo Integrado de Planeación y Gestión (MIPG), definida en el Decreto
1893 de 2021, se considera que el talento humano es el activo más importante con el
que cuentan las entidades públicas, por lo tanto constituyen el factor de éxito para el
cumplimiento de las metas institucionales, buscando entonces el contar con
funcionarios y contratistas que cuenten con un mayor nivel de bienestar, desarrollo y
compromiso; incrementando así los índices de satisfacción de los grupos de interés
con los servicios prestados por el Estado5.

Por lo tanto, en términos del desarrollo de procesos y avances geocientíficos, la
dimensión científica de la entidad, establece los requerimientos a satisfacer para los
cuales se apropian las capacidades tecnológicas y de gestión de información, las cuales
a su vez pueden derivar en estrategias institucionales y ofertas de valor innovadoras.

Para el año 2021, el SGC inició un proceso de optimización y mejora del modelo de
operación por procesos, los cuales obtuvo los siguientes beneficios:

● Aportar una visión global de la organización y de sus relaciones internas y
externas, mejorando el desarrollo de los bienes y servicios de acuerdo a su
objeto misional.

● Permitir una gestión más organizada basada en la definición y revisión de los
procesos.

● Dado que los procesos son transversales y afectan a diferentes unidades
organizativas, se favorecen las interrelaciones entre las dependencias.

● Se establecen responsables de cada proceso de manera que cada persona que
integra la organización conozca de manera clara y detallada su rol en cada uno
de los procesos, y su contribución en los objetivos institucionales.

5 https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=14861
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● A través de un trabajo conjunto lograr un beneficio común que permita la
integración de esfuerzos orientados a alcanzar los objetivos de la entidad.

● Fortalecer la optimización del uso de los recursos, incluyendo el uso de la
tecnología, buscando como consecuencia de ello, una reducción y optimización
de los costes operativos y de gestión.

● Mejorar el establecimiento y modernización del Sistema de Control Interno,
estableciendo elementos para medir en los procesos, observando el
cumplimiento de los objetivos e indicadores para cada uno de ellos.

● Consolidar la implementación del Modelo Integrado de Planeación y Gestión, ya
que el diseño de los procesos se debe alinear a las Políticas de Gestión y
Desempeño, con el propósito de orientar al Servicio Geológico Colombiano para
satisfacer las necesidades de las partes interesadas y en general del país.

● Reducir ineficiencias, debilidades y amenazas de los procesos que se ven
representadas en problema de gestión, dificultades y errores en la aplicación de
métodos estándar.

● Incrementar el control en los procesos con el fin de garantizar una adecuada
gestión de los riesgos institucionales y facilitar el cumplimiento de los requisitos
y disposiciones normativas a que haya lugar6.

En este se evidenció, que persiste la necesidad de revisar y rediseñar los procesos que
realizan las áreas misionales para integrarlos a la transformación digital y transición
energética que viene teniendo el SGC, y la que está por venir con el desarrollo del ciclo
de arquitectura empresarial, así como la derivada de futuros ciclos adicionales.
Adicionalmente, se requiere revisar la batería de indicadores actualizada que responda
de mejor manera a los procesos de seguimiento y control de la gestión institucional.

La implementación y desarrollo de este tipo de acciones que buscan la formalización
conlleva a mejoramientos en la calidad de vida del talento humano, su vinculación,
permanencia y retiro durante su vida laboral, a través de las estrategias del Gobierno
Nacional coadyuvará al cuidado y el mejoramiento de la calidad de vida del talento
humano y sus familias.

v) El Informe de Gestión, vigencia 2022:

6 https://www2.sgc.gov.co/Documents/Ultimos-contratos/2021
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En este Informe de Gestión, vigencia 20227, el Servicio Geológico Colombiano señaló
que, con el propósito de implementar los criterios de calidad definidos en el Modelo
Integrado de Planeación y Gestión, ha establecido acciones en las que la oficina de
Planeación, de forma semestral, aplicó autodiagnósticos y seguimiento a las
dimensiones y políticas de gestión presentando avances, los cuales se reflejan en los
resultados del FURAG con un índice de Gestión de Desempeño del 96,3 %, por encima
del promedio de sector y nación que se ubican en el 82,7 % y 88,9 %
respectivamente.

En cuanto a la situación de la planta de personal, al año 2022, el Servicio Geológico
Colombiano en este último Informe de Gestión indicó que hace parte de la
“Convocatoria 1519 de 2020 Nación-3” dirigido por la Comisión Nacional del Servicio
Civil (CNSC) para proveer mediante concurso de méritos cincuenta y un (51) vacantes,
en la que el pasado diciembre de 2022 fueron expedidas las listas de elegibles,
autorizando el uso de nueve (09) cargos vacantes de la planta de personal del SGC, y
se reportaron treinta y un (31) vacantes definitivas al aplicativo SIMO de la CNSC para
que se provean a través de una nueva convocatoria de concurso de méritos.

Por su parte, en la vigencia 2022, y desde el Grupo de Talento Humano, se apoyaron
los procesos de evaluación psicotécnica de candidatos para Secretaría General,
Dirección de Laboratorios, Dirección de Asuntos Nucleares y Dirección de
Geoamenazas; y para el otorgamiento de encargos se aplicaron al personal de carrera
administrativa pruebas psicométricas que evaluarán las habilidades y aptitudes
requeridas

En cuanto a la ejecución del programa de bienestar social e incentivos 2022, se obtuvo
el 99,5 % en el indicador de eficacia, 94 % en eficiencia y 92 % en efectividad.

Finalmente, debe señalarse el resultado arrojado en el estudio técnico de rediseño
institucional que realizó la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en el año
2019, la cual permite soportar la necesidad de llevar el proceso para la formalización
laboral por un trabajo digno y en equidad, la cual propone como planta de personal
temporal, fundamentada en el Sistema General de Regalías (aplicable a la ley actual),
financiadas con recursos de este sistema, compuesta por ciento veinte (120) empleos,
los cuales pueden estar sustentados en los contratos recurrentes de las áreas
misionales, que entre sus fundamentos, fue dado por el estudio de cargas de trabajo
identificando actividades permanentes desempeñadas por contratistas y financiadas
con recursos del Sistema General de Regalías, y en empleos requeridos para el
fortalecimiento de los grupos internos de trabajo que se encuentren en el ciclo de
regalías (Generación de conocimiento sobre recursos minerales, cartografía geológica,

7

https://www2.sgc.gov.co/ControlYRendicion/TransparenciasYAccesoAlaInformacion/Documents/Informes-de-gestion/2022-Informe-de-Gestion
-SGC-vigencia-2022.pdf
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estratigrafía y geología de volcanes). Este estudio, recoge la información allí generada
y actualiza las necesidades de la entidad en el presente.

Por lo anteriormente descrito, y a la luz de estos planes institucionales y estudios
técnicos analizados, se hace necesario hacer una revisión integral a los diferentes
procesos y procedimientos que componen la operación del Servicio Geológico
Colombiano, los cuales permiten normalizar el desarrollo de las actividades que
conducen a asumir y lograr los retos estratégicos futuros, entre estos, el cumplimiento
de las actuales y nuevas funciones asignadas y delegadas a la entidad, así como los
ajustes que sean requeridos por actualización normativa.

En la creación del plan institucional, en su acápite de análisis de la caracterización del
talento humano, estudio realizado por la Universidad Nacional de Colombia en el año
2022, materializado en el Plan Estratégico de Talento Humano 2023-2026, se evidenció
que a 31 de diciembre, el Servicio Geológico Colombiano contaba con 295 funcionarios
de planta vinculados y 722 contratistas, que representaban el 71 % del personal. Al 30
de junio de 2023, la entidad contaba con 280 funcionarios de planta vinculados y 815
contratistas manteniendo esta tendencia, como se observa a continuación:

Dependencia Contratistas Planta TOTAL

Oficina de Control Interno 1 2 3

Oficina Asesora Jurídica 7 4 11

Dirección General 6 7 13

Dirección de Hidrocarburos 47 5 52

Dirección de Asuntos Nucleares 71 21 92

Dirección de Laboratorios 65 29 94

Dirección de Recursos Minerales 106 27 133

Secretaría General 76 72 148

Dirección de Geociencias Básicas 128 35 163

Dirección de Gestión de
Información 143 24 167

Dirección de Geoamenazas 165 54 219

Total General 815 280 1095

Tabla 28 Relación personal SGC por tipo de vinculación.

Estas cifras fueron expresadas de manera preocupante en el mencionado plan y a la
fecha se mantiene la situación, insistiendo en la necesidad de adelantar un Proyecto de
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Modernización Institucional que permita la ampliación de la planta y facilitar la
formalización laboral de los contratistas conforme a las políticas y planes
gubernamentales de reducir niveles altos de carga laboral, y de hacer un uso racional
de la contratación de prestación de servicios.

Conforme a lo mencionado en el apartado anterior, todos los productos y servicios de
la entidad requieren de la contratación de prestación de servicios correspondientes al
74 % con relación a la planta de personal. En ese sentido, se pretende el
fortalecimiento general de los productos que realiza la institución de manera
permanente, teniendo en cuenta que todos estos, son desarrollados o hacen parte del
desarrollo personal vinculado por prestación de servicios.

Modificación Mapa de Procesos:

Es necesario precisar que, para atender las problemáticas derivadas de la evaluación
de las prestaciones de los servicios y que, a partir del proceso para el fortalecimiento
institucional que se inició en febrero de 2023, se pretendió:
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✔ Actualizar el Mapa de Procesos de la entidad para reflejar la realidad de las
acciones que se realizan en el marco del cumplimiento de funciones del Servicio
Geológico Colombiano (Realizado).

✔ Provisionar los empleos vacantes en la planta permanente de la entidad (En
curso).

✔ Crear una planta temporal que garantice los empleos mínimos requeridos para
fortalecer el mapa de procesos y, con esto, las direcciones técnicas de la
entidad (En curso).

Ahora bien, el Mapa de Procesos actual de la entidad, está compuesto por elementos
que se encuentran definidos8 como: i) Procesos Estratégicos: son comprendidos como
“aquellos que orientan, evalúan y hacen seguimiento a la gestión de la entidad,
incluyen procesos relativos al establecimiento de políticas y estrategias
institucionales”; ii) Procesos Misionales: aquellos que generan los productos y servicios
en cumplimiento de la misión de la entidad; iii) Procesos de Apoyo: que tienen como
finalidad brindar los recursos que los demás procesos requieren para llevar el
desarrollo de su gestión; y iv) Procesos de Evaluación y Control: que se aplican para
ejercer el control interno y la mejora continua.

A continuación, se presenta el Mapa de Procesos, del Manual Integrado del SGC que
incorpora todos los procesos que el SGC tiene asignadas en su cadena de valor; este
Manual determina que el Servicio, con el propósito de establecer, documentar,
implementar, mantener y mejorar el Sistema de Gestión Institucional, tiene
determinados 25 procesos que le permiten cumplir con las funciones asignadas.

8 Universidad Distrital 2022- Propuesta de Optimización, levantamiento, diseño y documentación de procesos y
procedimientos.
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Gráfica 13 Mapa de Procesos Servicio Geológico Colombiano Fuente: MANUAL INTEGRADO DEL SGC 2022
CON AJUSTES 10082022.pdf

Actualmente, el Mapa de Procesos del Servicio Geológico Colombiano está compuesto
por 25 procesos, a saber:

Tabla 29 Procesos a Saber

A continuación, se detallan cada uno de estos:
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Procesos estratégicos:

✔ Direccionamiento estratégico institucional: orientar la gestión institucional
para la formulación de planes, programas y proyectos mediante la definición de
lineamientos y estrategias que permitan el desarrollo y cumplimiento de la
misión y visión del SGC, de acuerdo con las directrices de los entes
gubernamentales.

✔ Gestión de mejoramiento institucional: promover el mejoramiento continuo
de la entidad, a través del establecimiento de lineamientos y directrices que
permitan satisfacer las necesidades de las partes interesadas, el cumplimiento
de requisitos legales y de otros que adopte la entidad para aumentar la eficacia,
eficiencia y efectividad de los resultados del Servicio Geológico Colombiano.

✔ Comunicación institucional: asegurar el flujo de información interna y
externa hacia los diferentes grupos de interés, con el fin de promover una
adecuada comunicación, mediante los canales dispuestos para tal fin,
contribuyendo con el cumplimiento de los objetivos estratégicos y el
posicionamiento del Servicio Geológico Colombiano.

✔ Gestión de seguridad y privacidad de la información y continuidad del
negocio: realizar la gestión integral del SIG-SI-PDP-CN, aplicando el modelo de
seguridad y privacidad de la información MSPI del Ministerio TIC y la
normatividad vigente, para un tratamiento efectivo de los riesgos asociados
(driven by risk), agregando las propiedades de confidencialidad, integridad y
disponibilidad de los activos digitales.

✔ Relacionamiento con la Ciudadanía: articular y optimizar la interacción con
la ciudadanía, los usuarios y grupos de valor para el acceso a la oferta
institucional de productos y servicios, y el ejercicio efectivo de los derechos
fundamentales de acuerdo con la normativa vigente.

✔ Gobierno y gestión de la arquitectura empresarial: planear
estratégicamente, de acuerdo con los lineamientos institucionales, sectoriales y
nacionales, las decisiones de tecnologías de información y comunicaciones en el
Servicio Geológico Colombiano, considerando las instancias de decisión,
políticas y gobernanza que permitan identificar las necesidades de las
direcciones técnicas, y construir conjuntamente una hoja de ruta orientada a
cumplir sus objetivos misionales y brindar a la entidad un modelo sistemático
de planeación y ejecución de proyectos que permitan, además, la aplicación de
estrategias orientadas a gestionar el cambio que sobreviene del uso de
tecnologías de información, así como fortalecer el uso y la apropiación de dichas
soluciones considerando buenas prácticas y metodologías de software y de
tecnología para tal fin.
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Procesos de evaluación y control:

✔ Evaluación independiente: evaluar el sistema de control interno del Servicio
Geológico Colombiano mediante la ejecución de los diferentes roles de manera
independiente, objetiva y oportuna, con el fin de contribuir en la toma de
decisiones, al aseguramiento del cumplimiento de los propósitos y resultados
del Instituto con eficiencia, eficacia, calidad y transparencia de conformidad con
la normatividad vigente.

✔ Control interno disciplinario: ejercer la acción disciplinaria y llevar a cabo
actividades preventivas que mitiguen la comisión de faltas disciplinarias y
promuevan el cabal cumplimiento de los fines institucionales, de acuerdo con la
normativa vigente.

Procesos de apoyo:

✔ Gestión del talento humano: fortalecer el talento humano del Servicio
Geológico Colombiano mediante la implementación de políticas a lo largo del
ciclo de vida laboral, fomentando la calidad en el servicio, la gestión del
conocimiento para la creación de valor público, integrando las nuevas
modalidades de trabajo en entornos de trabajo seguros y saludables de acuerdo
con la normatividad legal vigente aplicable.

✔ Contratación de bienes y servicios: adquirir los bienes y/o servicios
requeridos para atender las necesidades del Servicio Geológico Colombiano,
mediante el desarrollo de los procesos contractuales, de acuerdo con la
normativa vigente, requisitos definidos por la entidad y otros aplicables al
proceso.

✔ Gestión documental: organización y uso de los activos documentales de la
entidad.

✔ Gestión administrativa: efectuar la gestión administrativa de los bienes,
obras, mantenimientos, servicios generales y logísticos, atendiendo los
principios de eficiencia, eficacia, efectividad y la normativa vigente,
contribuyendo al cumplimiento de la misión institucional y sostenibilidad
ambiental.

✔ Aseguramiento metrológico de equipos: administrar el equipamiento de los
procesos misionales mediante el establecimiento y control de programas de
aseguramiento metrológico, generando datos e información válida y confiable
garantizando la trazabilidad metrológica de las mediciones, requisitos definidos
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por la entidad y otros requisitos aplicables al proceso.

✔ Gestión de TIC: administrar y gestionar los recursos existentes y relacionados
con la infraestructura tecnológica de la información y comunicaciones (TIC) del
Servicio Geológico Colombiano. Se busca brindar un soporte integral que
contribuya a la disponibilidad y mejoramiento continuo de sus servicios e
implementando planes, programas y proyectos orientados al desarrollo de los
procesos estratégicos, misionales y de apoyo conforme a las normas,
estándares, controles y buenas prácticas aplicables establecidas en la política de
gobierno digital.

✔ Gestión jurídica y egal: asesorar y apoyar a las diferentes dependencias en
asuntos jurídicos, así como ejercer la representación judicial y extrajudicial que
permita la defensa de los intereses del Servicio Geológico Colombiano, a través
del establecimiento de políticas y procedimientos orientados a la aplicación de
las normas legales vigentes disminuyendo el riesgo regulatorio.

✔ Gestión financiera: administrar y registrar los recursos financieros de la
entidad conforme a la normatividad vigente para el cumplimiento de la misión
institucional en desarrollo de los planes y programas establecidos.

Procesos misionales:

✔ Investigación, evaluación y monitoreo de amenazas geológicas: generar
conocimiento geocientífico, mediante la investigación, evaluación y monitoreo
de los procesos que originan amenazas de origen geológico, como base para la
gestión integral del riesgo y el desarrollo sostenible del país.

✔ Investigación y aplicaciones nucleares y radiactivas: realizar
investigaciones y aplicaciones nucleares y radiactivas, caracterización de
materiales geológicos, irradiación de materiales, procesamiento seguro de
desechos radiactivos y metrología de radiaciones ionizantes, mediante la
aplicación de tecnologías nucleares con el fin de aportar al conocimiento
geológico a usuarios de material radiactivo y de tecnología nuclear.
Adicionalmente, liderar y formular planes, proyectos y programas relacionados
con la investigación geocientífica y nuclear con el fin de contribuir a la solución
de las necesidades del país y su fortalecimiento económico.

✔ Gestión de la información geocientífica: gestionar la información
geocientífica resultante de las actividades de exploración, investigación,
evaluación y análisis en el territorio nacional, para la investigación científica
básica y aplicada que soporta la generación de conocimiento geocientífico, a
través del desarrollo e implementación de estrategias de innovación tecnológica
que permiten la estandarización, divulgación, acceso y uso de los productos
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Geocientíficos generados por los diferentes proyectos del SGC los cuales han
surtido, validaciones temáticas, de completitud, simetría, sistematización,
aseguramiento y presentación de información establecidos por la Entidad para
ofrecer servicios y productos confiables y de óptima calidad.

✔ Investigación y evaluación de rcursos Minerales: generar conocimiento
geocientífico a través de estudios e investigaciones geológicas, geoquímicas,
geofísicas y metalogénicas para evaluar el potencial de recursos minerales
metálicos, energéticos, y no metálicos e industriales en el territorio colombiano
continental y marino, como aporte al desarrollo económico y social del país.

✔ Investigación y caracterización de materiales geológicos: realizar la
investigación científica y caracterización de los materiales de origen geológico
en los componentes químicos, físicos, geotécnicos, petrográficos, metalúrgicos y
mineralógicos que contribuya a la generación del conocimiento geo-científico,
análisis en interpretación de resultados garantizando la validez y confianza de
los mismos, de acuerdo con los requisitos definidos por la entidad y otros
requisitos aplicables al proceso.

✔ Investigación del Patrimonio Geológico y Paleontológico: generar
conocimiento geocientífico e interdisciplinario sobre el patrimonio geológico y
paleontológico de Colombia que permita la identificación, investigación,
caracterización, valoración, manejo, conservación y la protección, de lugares de
interés geológico y colecciones científicas y de referencia, mediante políticas,
estrategias, planes, programas y proyectos geocientíficos que repercutan al
desarrollo de acciones de apropiación social del conocimiento.

✔ Investigación de Geociencias Básicas: generar información geológica,
mediante la investigación y elaboración de la cartografía geológica, geofísica y
geoquímica regional, cartografía temática en estratigrafía y paleontología,
tectónica, vulcanología, hidrogeología y geotermia, estudios Geocientíficos
presentados en formato de informes y documentos, como insumos para la toma
de decisiones, planificación del territorio, identificación de riesgos naturales y
gestión de los recursos del subsuelo contribuyendo al desarrollo social y
económico del país.

✔ Investigación y Evaluación de Recursos Hidrocarburíferos: generar
conocimiento científico en hidrocarburos mediante la adquisición,
procesamiento, integración y mejoramiento de la información técnica que
permitan incrementar el potencial de los hidrocarburos en el territorio
colombiano.

✔ Licenciamiento y Control de Instalaciones Radiactivas: propender por la
gestión segura del material radiactivo mediante los diferentes mecanismos
asociados a la vigilancia, control y autorización de las operaciones en el
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territorio nacional, con el fin de minimizar los riesgos radiológicos en la
población y el medio ambiente, de acuerdo con los requisitos establecidos por el
ente regulatorio.

Así las cosas, en el marco de las acciones de mejora continua y buscando dar
respuesta al Plan Nacional de Desarrollo, Plan Energético Nacional y a los nuevos
lineamientos de la Transición Energética Justa el SGCrevisa, actualiza y modifica su
mapa de procesos con el fin de adicionar nuevas tareas que permitan mejorar los
servicios de la entidad. Sin embargo, para que se den estas mejoras se requiere el
fortalecimiento del capital humano que las desarrolla a través de estrategias que eviten
la alta rotación de personal.

Siguiendo esta línea de mejoramiento, en el SGC es fundamental para el desarrollo de
los Procesos “la alineación de los planteamientos estratégicos, identificados a partir de
las percepciones, necesidades y expectativas primordiales de los grupos de interés
(partes interesadas), es realizada a través de un despliegue estratégico en toda la
organización, el cual busca comunicar y articular, por medio de herramientas de
planeación y seguimiento, la gestión desarrollada por cada uno de los funcionarios y
colaboradores de la Entidad, para el logro efectivo de la estrategia de la organización.
a través de su Manual de las principales características y lineamientos operacionales
que deberán tenerse en cuenta durante el ciclo de despliegue estratégico”9

Conclusión del análisis de procesos

A partir de la percepción de los actores relacionados con los procesos, se puede
concluir que:

9 Manual del Sistema Integrado de Gestión SGC_ Versión 9 _ Consultado 10/04/2023 en
https://www2.sgc.gov.co/Nosotros/SistemadeGestionInstitucional/Paginas/sistema-de-gestion-institucional.asp
x
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PROCESO ¿REQUIERE
CONTRATOS

DE
PRESTACIÓN

DE
SERVICIOS?

¿REQUIERE
FORTALECIMIENTO

DEL CAPITAL
HUMANO?

¿REQUIERE
DESARROLLO
TECNOLÓGICO

?

OBSERVACIONES

Direccionamient
o Estratégico
Institucional

SÍ SÍ SÍ Las actividades que
desarrolla
corresponden a las
competencias pero se
proponen varias
acciones de mejora.

Gestión de
Mejoramiento
Institucional

SÍ SÍ SÍ En general, se
considera que no hay
que realizar mejoras al
proceso, por lo que la
principal debilidad es el
talento humano.

Control Interno
Disciplinario

SÍ SÍ SÍ En general, se
considera que no hay
que realizar mejoras al
proceso, por lo que la
principal debilidad es el
talento humano.

Gestión
Administrativa

SÍ SÍ SÍ En general, las
actividades que
desarrolla
corresponden a las
competencias pero se
proponen varias
acciones de mejora.

Gestión de la
Información
Geocientífica

SÍ SÍ SÍ En general, se
considera que el
proceso no está
funcionando
correctamente.
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PROCESO ¿REQUIERE
CONTRATOS

DE
PRESTACIÓN

DE
SERVICIOS?

¿REQUIERE
FORTALECIMIENTO

DEL CAPITAL
HUMANO?

¿REQUIERE
DESARROLLO
TECNOLÓGICO

?

OBSERVACIONES

Gestión de TIC SÍ SÍ SÍ En general, las
actividades que
desarrolla
corresponden a las
competencias, sin
embargo, se proponen
varias acciones de
mejora. Requiere
mejorar los tiempos del
proceso.

Contratación de
bienes y
servicios

SÍ SÍ SÍ Requiere mejorar los
tiempos del proceso.

Gestión del
talento humano

SÍ SÍ SÍ Requiere incluir
desarrollos tecnológicos
que mejoren los
resultados propuestos.
En general, se
considera que el
proceso está
funcionando
correctamente.

Gestión
Financiera

SÍ SÍ SÍ No suministraron
información.

Gestión Jurídica
y legal

SÍ SÍ NO No suministraron
información.

Investigación y
Aplicaciones
Nucleares y
Radiactivas

SÍ SÍ SÍ En general, requiere
mejorar los tiempos del
proceso.
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PROCESO ¿REQUIERE
CONTRATOS

DE
PRESTACIÓN

DE
SERVICIOS?

¿REQUIERE
FORTALECIMIENTO

DEL CAPITAL
HUMANO?

¿REQUIERE
DESARROLLO
TECNOLÓGICO

?

OBSERVACIONES

Investigación y
Caracterización
de Materiales
Geológicos

SÍ SÍ SÍ En general, requiere
mejorar los tiempos del
proceso así como
revisar las actividades
relacionadas al mismo.

Investigación y
Evaluación de
Recursos
Hidrocarburífero
s

SÍ SÍ NO No suministraron
información.

Investigación y
Evaluación de
Recursos
Minerales

SÍ SÍ SÍ En general, requiere
mejorar los tiempos del
proceso así como
revisar las actividades
relacionadas al mismo.

Investigación,
Evaluación y
Monitoreo de
Amenazas
Geológicas

SÍ SÍ SÍ No suministraron
información.

Licenciamiento y
Control de
Instalaciones
Radiactivas

SÍ SÍ SÍ En general, requiere
mejorar los tiempos del
proceso así como
revisar las actividades
relacionadas al mismo.

Relacionamiento
con la
Ciudadanía

SÍ SÍ SÍ No suministraron
información.

Tabla 30 Análisis de los Resultados Encuesta de Percepción de Procesos y Análisis de opciones Prioritarias.
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Lo anterior, evidencia que los procesos evaluados cuentan con contratos de prestación
de servicios que se han suscrito de manera reiterada entre vigencias con un objeto
semejante y en algunos casos con los mismos profesionales para la ejecución de las
actividades y el logro de los objetivos propuestos en cada área; así mismo la necesidad
de contar con talento humano calificado y especializado para mejorar tiempos de
respuesta, obtener mejores resultados y desarrollar los procesos de la mejor manera;
igualmente es importante dar a conocer las capacidades tecnológicas con las que
cuenta el SGC y revisar cómo pueden ser compartidas entre las diferentes áreas; así
como la formación y capacitación en las habilidades digitales y tecnológicas necesarias
en el personal para su uso.

Modificación a la estructura:

Para su cumplimiento, se ha establecido la siguiente estructura organizacional:

Figura 71 Estructura Organizacional Servicio Geológico Colombiano.

Es importante tener en cuenta que, por tratarse del inicio del nuevo Gobierno Nacional,
el 2023 es una vigencia caracterizada por los cambios en la Planeación Estratégica de
la entidad y en general, por el establecimiento de los nuevos lineamientos que rigen la
gestión pública del país. Para atender estas nuevas prioridades, el Servicio Geológico
Colombiano se encuentra adelantando su reestructuración en temas de Planeación en
dos vías: La primera, que ya culminó, consistente en la actualización del Mapa de
Procesos de la entidad y, la segunda, que se encuentra en curso, a través de la
transición entre el Plan Estratégico del conocimiento Geocientífico del territorio
colombiano al Plan Nacional de Conocimiento Geocientífico.

Modificación en la planta de personal:
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El Servicio Geológico Colombiano cuenta actualmente con una planta de personal de
329 empleos permanentes, definida por el Gobierno Nacional mediante los Decretos
2703 y 2704 de 2013, de los cuales la totalidad son empleados públicos.

Para la creación de la planta temporal del SGC, esta entidad presentó ante las
entidades competentes del Gobierno Nacional propuesta de creación de planta
temporal, donde se encuentra estudio técnico de que trata el artículo 21 de la Ley 909
de 2004 y los artículos 2.2.1.1.1 a 2.2.1.1.4 del Decreto 1083 de 2015 “Único
Reglamentario del Sector de Función Pública”.

La propuesta de creación de la planta temporal del SGC está conformada por ciento
sesenta y cuatro (164) empleos temporales, que se financian en su totalidad con el
presupuesto bienal del Sistema General de Regalías en el componente de fiscalización,
exploración, explotación de yacimientos y cartografía, así:

Nivel

Profesional

Técnico
operativo

Total Planta
temporal

N. de cargos Denominación Código

48 Profesional
Especializado 2028

10 Profesional
Especializado 2028

46 Profesional
Universitario 2044

60 Técnico
operativo 3132

Tabla 31 Cargos por Denominación Planta Temporal

Estos ciento sesenta y cuatro (164) empleos temporales están asignados a las once
(11) dependencias que hacen parte de la estructura de la entidad, enfatizando en el
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componente misional ubicado en las siete (7) direcciones técnicas y fortaleciendo
algunos aspectos del proceso administrativo de manera transversal.

Con esta propuesta, se espera una transformación institucional y una modernización
estatal traducida en una mayor satisfacción de necesidades de la población y la
permanencia del talento a través de la creación de una planta temporal compuesta por
científicos e investigadores de las geociencias, nuevos talentos profesionales en
procesos de formación científica y perfiles técnicos que acompañan la ejecución de las
tareas que requiere la entidad, garantizando un escenario que aborda de manera
integral las necesidades de la entidad dentro de los recursos disponibles.

Como consecuencia del fortalecimiento de las capacidades del Servicio Geológico
Colombiano a través de la creación de una planta temporal con recursos del Sistema
General de Regalías (SGR), se espera fortalecer la capacidad institucional del Servicio
Geológico Colombiano, especialmente en sus procesos misionales relacionados con el
ejercicio de las actividades de conocimiento y cartografía geológica del subsuelo
colombiano que contribuyen, entre otras acciones, al fortalecimiento del ciclo de las
regalías.

De esta manera, se pretende vincular un capital humano especializado en procesos
científicos y técnicos, en condiciones dignas, con vocación y sentido de pertenencia, lo
que repercutirá en el mejoramiento de los procesos en las dependencias adscritas a
esta entidad, y en suma, de los productos y servicios, especialmente, en los procesos
misionales y estratégicos del Servicio Geológico Colombiano. De esta manera dignificar
el empleo público y una clasificación adecuada del gasto público acorde con los
Catálogos de Clasificación Presupuestal y la normatividad vigente. Todo lo anterior,
como parte del plan de fortalecimiento de capacidades del Servicio Geológico
Colombiano y como primera fase del rediseño institucional y sectorial que se pretende
adelantar en las siguientes vigencias.

8.1.2. PLAN ESTRATÉGICO

En la vigencia 2023, el Servicio Geológico Colombiano, adelantó la construcción del
plan estratégico con un horizonte de 10 años, bajo un enfoque de administración,
holístico en términos de la multisectorialidad de los beneficiarios de la misionalidad de
la entidad, innovador en lo tecnológico y en lo social, basado en el diálogo de saberes y
la ciencia contributiva, fortaleciendo la investigación de aspectos estratégicos, que
contribuyen a la toma de decisiones para el cierre de brechas sociales, a partir de la
construcción de capacidades productivas e innovadoras para diferentes grupos de
interés. El Plan estratégico se implementa bajos los siguientes principios:
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● Planeación orientada a una gestión para el bienestar de la población.
● Producción de conocimiento geocientífico y nuclear multipropósito con enfoque

de ciencia contributiva que facilite la generación de cadena de valor.
● Creación de valor público a través del mejoramiento de los servicios que presta

a la ciudadanía y del impacto en instrumentos técnicos, normativos y de
política.

● Fortalecimiento de las TIC y de la innovación para la optimización de los
productos y servicios que presta la Entidad.

● Mayor articulación con la comunidad, los sectores público y privado y la
academia para la generación, apropiación, divulgación y uso del conocimiento.

● Transformación institucional para el logro de los objetivos planteados.
● Mayor reconocimiento y visibilidad del SGC.

 
De acuerdo con las funciones y competencias asignadas a la entidad, el plan propone:

MISIÓN

Generar y difundir conocimiento geocientífico y nuclear para el entendimiento del agua,
el cambio climático, las dinámicas geológicas, los recursos minerales, energéticos, el
patrimonio geológico y el paleontológico con el fin de contribuir al bienestar y equilibrio
eco y geosistémico en el territorio nacional.

VISIÓN

Para el año 2032, el Servicio Geológico Colombiano, será el centro de investigación
referente en la generación y apropiación del conocimiento geocientífico y nuclear, así
como en la identificación y elaboración de propuestas innovadoras que contribuyan al
bienestar de la población.

 
OBJETIVOS ESTRATÉGICOS

 
1. Generar y difundir conocimiento geocientífico y nuclear que aporte a la

economía del país, mediante la generación de insumos para la planeación de
actividades productivas, la reindustrialización y el aprovechamiento responsable
del suelo, subsuelo, minerales y agua.

2. Aumentar el conocimiento geocientífico que contribuya al ordenamiento
territorial mediante la generación de información para la gestión del riesgo y la
soberanía nacional.

3. Contribuir a la transición energética justa mediante el estudio del potencial
geotérmico, fuentes no convencionales de energía y minerales estratégicos.
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4. Aportar al bienestar de la población mediante la generación de conocimiento
geocientífico y nuclear para la toma de decisiones sobre seguridad alimentaria y
salud pública.

5. Contribuir a la preservación del ambiente a través de la generación de
información geocientífica para la mitigación del cambio climático y la regulación
del ciclo del agua. 

6. Aportar al mejoramiento de la infraestructura vial y la vivienda a partir de la
investigación, monitoreo, evaluación de potencial e innovación en el análisis de
minerales.

7. Promover la preservación del patrimonio geológico, espeleológico y
paleontológico del país.

8. Lograr una transformación institucional a partir de una estructura organizacional
funcional, del talento humano y del relacionamiento con actores estratégicos,
para una mejor atención de las necesidades de la población.

En cuanto al componente programático se identificaron 10 programas así:

En lo misional:

1. Generación de conocimiento geocientífico que contribuya a la toma de
decisiones para el ordenamiento del territorio, la gestión del riesgo, la
soberanía nacional y la seguridad alimentaria con el fin de aportar al bienestar y
desarrollo sostenible.

2. Contribución a la transición energética justa por medio de la investigación y
la generación de conocimiento geocientífico de fuentes energéticas como
geotermia, gas natural e hidrógeno blanco.

3. Generación de conocimiento geocientífico orientado a la adaptación y mitigación
del cambio climático.

4. Producción de conocimiento geocientífico sobre el ciclo del agua y el agua
subterránea como fuente de abastecimiento y eje ordenador del territorio, para
dar soporte técnico en el desarrollo de instrumentos de planificación y de
política pública que orienten al uso racional, cuidado y gestión.

5. Conocimiento nuclear y radiactivo aplicado a la salud pública, la
preservación del ambiente y del patrimonio natural y cultural, así como
aportar insumos para las actividades productivas.

6. Implementación del sistema de gestión Integral del patrimonio geológico y
paleontológico de la nación para su identificación, protección, conservación,
rehabilitación y divulgación.

7. Gestión del riesgo geoambiental y aprovechamiento responsable de suelo,
subsuelo y agua, a partir de la investigación y caracterización de
materiales geológicos.
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8. Soporte a la toma de decisiones para el aprovechamiento responsable de
minerales desde un enfoque de seguridad alimentaria, salud pública,
industrialización e infraestructura.

Los programas habilitantes que hacen referencia a la acción transversal, que
viabiliza o fortalece la gestión misional son:

9. Gestión institucional para una respuesta eficiente y oportuna al ciudadano 
10. Fortalecimiento de la gobernanza institucional de la ciencia, tecnología e

innovación para la apropiación social del conocimiento geocientífico generado.

Los programas se abordan mediante un portafolio de proyectos que se ejecutarán con
estrategias innovadoras. Que permita incrementar el valor público a partir de la
intervención eficiente, asignando recursos y esfuerzos que apoyen proyectos que sean
estratégicos para Colombia.
 
Los programas misionales apuntan a lograr el mayor impacto posible a partir del
conocimiento geocientífico y nuclear, atendiendo a la visión como país que ha sido
plasmada en las políticas públicas y en el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026
“Colombia, potencia mundial de la vida”. En tal sentido, se considera el
aprovechamiento responsable del suelo, subsuelo, minerales y agua se considera
desde un enfoque de seguridad alimentaria, salud pública, industrialización,
infraestructura y ambiente; el ordenamiento del territorio, a partir de la gestión del
riesgo geogénico y la soberanía nacional; la adaptación y mitigación del cambio
climático,; el ciclo de agua y el agua subterránea, como fuente de abastecimiento y eje
ordenador del territorio, y el patrimonio geológico y paleontológico, como impulsor de
la cultura.
 
Por otro lado, como se anotó los programas habilitadores facilitan el desarrollo de los
programas misionales y buscan lograr una transformación institucional que responda a
la visión propuesta, a partir del fortalecimiento de las capacidades del talento humano,
una estructura organizacional funcional y el mejoramiento de las capacidades
tecnológicas. También, fortaleciendo la gobernanza que permitirá una llegada clara al
territorio y el relacionamiento con actores claves por su liderazgo en los sectores
público y privado, la academia y las comunidades.

Con el conocimiento generado se busca aportar en instrumentos normativos y de
políticas en las temáticas relacionadas con el conocimiento geocientífico y nuclear.

Lo anterior, será reforzado con una estrategia de comunicaciones que facilite la toma
de decisiones en beneficio de las personas., Esto con el fin de lograr una participación
abierta e inclusiva en el proceso de toma de decisiones y en el control social y
ambiental, así como una construcción conjunta de conocimiento que valore las visiones
y saberes locales y que permita un mayor reconocimiento social e institucional del
Servicio Geológico Colombiano.
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Finalmente, cabe señalar que este instrumento de planeación se constituye como un
insumo para la formulación del Plan Nacional de Conocimiento Geocientífico a cargo del
Ministerio de Minas y Energía y del Servicio Geológico Colombiano (Ley 2294 de 2023,
artículo 229), que adicionalmente requiere la articulación con múltiples actores
institucionales de los sectores ambiente, vivienda, agricultura y cultura, entre otros.

8.1.3. INVESTIGACIONES

Durante la vigencia 2023 el país atravesó una serie de eventos que afectaron comunidades e
infraestructura, generando una serie de emergencias y alertas, por lo cual en este aparte se busca
presentar parte de la función institucional relacionada con la generación de conocimiento asociada
al monitoreo y análisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo que el SGC adelanta como entidad
técnica esencial del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres, para los procesos de
conocimiento reducción, manejo y recuperación.

ESTUDIOS PARA LA EVALUACIÓN DE LA
AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO

DE ORIGEN GEOLÓGICO

INVESTIGACIÓN SOBRE AMENAZA Y RIESGO
VOLCÁNICO
INVESTIGACIÓN SOBRE AMENAZA Y RIESGO
SÍSMICO
INVESTIGACIÓN SOBRE AMENAZA Y RIESGO
POR MOVIMIENTOS EN MASA

EVALUACIÓN Y MONITOREO DE
DINÁMICAS GEOLÓGICAS

INVESTIGACIÓN Y MONITOREO DE LA
ACTIVIDAD VOLCÁNICA
INVESTIGACIÓN Y MONITOREO DE LA
ACTIVIDAD SISMICA
INVESTIGACIÓN DE LA DEFORMACIÓN DE LA
CORTEZA TERRESTRE

Tabla 32 Investigaciones
Nota: En el anexo 3, se detallan los resultados de las anteriores investigaciones.

Otras investigaciones misionales, que apuntan a la identificación de fuentes de energía
No convencional, para la transición energética justa, se presentaron en las acciones
que ejecutaron las Direcciones Técnicas. De la misma manera, sucede con temas
relacionados con mitigación de cambio climático, efectos adversos de extracción de
minerales, geología médica, entre otros.

8.1.4. TABLAS DE VALORACIÓN DOCUMENTAL

Desde la vigencia 2014 en virtud del plan de mejoramiento archivístico establecido por
el archivo general de la nación, se generó el compromiso de realizar las tablas de
valoración documental con el fin de que el Servicio Geológico Colombiano pueda
realizar una revisión más exhaustiva y objetiva de los documentos para llevar a cabo el
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proceso de organización archivística de su información histórica comprendida entre las
vigencias 1916 a 2002.

Así las cosas, el Servicio Geológico Colombiano en sesión del 30 de noviembre del
2023, sustentó los resultados de las Tablas de Valoración Documental ante el Comité
Evaluador de Documentos del Archivo General de la Nación, este trabajo es el
resultado de una investigación histórica y de valoración de sus fondos documentales
constituidos a lo largo de su vida institucional, representado en más de 9.000 cajas de
archivo que contiene rica información sobre la geología nacional, estudios de
geoamenazas, entre otros. En esta sesión el Comité en pleno, voto a favor de la
convalidación o aprobación de este instrumento archivístico, hecho significativo que
hace reconocimiento al valor de estos fondos documentales, y promueve la
investigación en otros espacios del patrimonio documental de la nación y le permitirá a
la entidad darle una adecuada organización a este acervo documental.

8.2. PROYECTOS

8.2.1 PROYECTOS

De acuerdo a los objetivos metas e indicadores el Servicio Geológico Colombiano –
SGC a inicios de año vinculó 100 proyectos, donde se ha realizado el seguimiento
trimestral respectivo, obteniendo como resultado que se ha culminado el cierre de (19)
proyectos y la creación de otros (19), al corte del 3 trimestre del presente año, lo cual
puede ser consultado en la página Web de la entidad: Plan de Acción

8.2.2 PROYECTOS DE INVERSIÓN

En los cuadros siguientes se presentan los proyectos de inversión del Servicio
Geológico Colombiano para la vigencia 2023.

De acuerdo al Decreto 2590 de 2023, Por el cual se liquida el Presupuesto General de
la Nación para la vigencia fiscal de 2023, se detallan las apropiaciones y se clasifican y
definen los gastos, a continuación, se evidencia el detalle de la ejecución corte 31 de
octubre 2023 a nivel de compromisos por proyecto BPIN, dependencia, porcentaje de
ejecución y saldo por ejecutar.

Es relevante mencionar que al mes de octubre presentamos proyectos con recurso
asignado por valor $0 por lo mencionado a continuación:
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Proyecto fortalecimiento e implementación del segundo ciclo de arquitectura
empresarial del SGC a nivel nacional: para este proyecto se llevó a cabo un
traslado presupuestal por la totalidad de los recursos asignados en decreto de
liquidación por valor de $1.000 al proyecto Modernización de los Datacenter principal y
alterno del Servicio Geológico Colombiano Nacional.

Proyecto construcción e implementación de la infraestructura del Centro de
Excelencia en Geociencias a nivel Nacional: de acuerdo a la directriz recibida por
Ministerio de Minas y Energía se estableció la necesidad de llevar a cabo el traslado
presupuestal por la totalidad de recursos asignados en decreto de liquidación por valor
correspondiente a $80.000 los cuales se tuvieron en cuenta en la Ley de Adición de
recursos a la Ley de presupuesto de 2023 con el fin de cubrir parte del déficit por
concepto de subsidios de Gas por Red para el año 2023.

Ficha BPIN Nombre del proyecto 2023 Recurso
asignad
o

Dependencia
responsable

% de
ejecució

n

Saldo
por

ejecutar

Estado

2018011001097 Contribución al Desarrollo de la
Gestión y Seguridad Radiológica,
Nuclear e Isotópica delLos
Laboratorios e Instalaciones del
Servicio Geológico Colombiano.
Bogotá

$2.000 Dirección
Técnica
Asuntos
Nucleares

87,51 $145 En ejecución

2017011000324 Ampliación del Conocimiento
Geocientífico Básico del Territorio
Nacional

$3.300 Dirección
Técnica
Geociencias
Básicas

98,23 $11 En ejecución

2017011000327 Investigación y Desarrollo Geocientífico
de Hidrocarburos eneEl Territorio
Nacional

$2.000 Dirección
Técnica
Hidrocarburos

86,81 $89 En ejecución

2017011000316 Ampliación del Conocimiynto del Potencial
Mineral eneEl Territorio Nacional

$3.340 Dirección
Técnica
Recursos
Minerales

82,75 $374 En ejecución

2017011000323 Investigación Monitoreo y Evaluación de
Amenazas Geológicas del Territorio
Nacional

$3.000 Dirección
Técnica
Geoamenaza
s

95,68 $2 En ejecución

2017011000325 Fortalecimiento delLa Investigación y
Caracterización de Materiales
Geológicos en Territorio Nacional

$3.000 Dirección
Técnica
Laboratorios

95,43 $15 En ejecución

2022011000058 Fortalecimiento de la capacidad de
acceso del sector minero energético a
los productos y servicios del Banco de
Información Petrolera - BIP Nacional

$2.926 Dirección
Técnica
Gestión de la
Información

100 $0 En ejecución

2019011000292 Modernización d Los Servicios de Museo
Geológico e Investigaciones Asociadas a
Nivel Nacional

$508 Dirección
Técnica
Geociencias
Básicas

95,6 $0 En ejecución
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2018011001143 Modernización de los Datacenter
principal y alterno del Servicio Geológico
Colombiano Nacional

$4.000 Dirección
Técnica
Gestión de la
Información

75,00 $1.000 En ejecución

2019011000294 Formación Y Desarrollo Del Talento
Humano Del Servicio Geológico
Colombiano A Nivel Nacional

$569 Secretaria
General

39,11 $41 En ejecución

2021011000113 Fortalecimiento e Implementación del
segundo ciclo de arquitectura
empresarial del SGC a nivel Nacional

$0 Secretaria
General

0,00 $0 Efectuado
Traslado
presupuestal

2019011000293 Modernización Del Sistema De Gestión
Y Control De Inventarios Y Almacén A
Nivel Nacional

$610 Secretaria
General

60,89 $232 En ejecución

2017011000317 Fortalecimiento De La Gestión
Estratégica Integral Del Servicio
Geológico Colombiano A Nivel Nacional

$1.510 Secretaria
General

80,61 $145 En ejecución

2017011000335 Fortalecimiento Institucional Del Servicio
Geológico Colombiano A Nivel Nacional

$2.340 Secretaria
General

71,64 $544 En ejecución

2020011000135 Construcción e Implementación de la
infraestructura del Centro de Excelencia
en Geociencias a nivel Nacional

$0 Secretaria
General

0,00 $0 Efectuado
Traslado

presupuestal-
Adición ley de
presupuesto

Tabla 33 Proyectos de Inversión

8.3. OBRA PÚBLICA

No. De
Cto OBJETO VALOR ESTADO

LUGAR DE
EJEUCIÓN

FECHA DE
TERMINACI
ÓN

1335-23

Contratar las obras de
adecuación de la
infraestructura física
ubicada en la sede central
del Servicio Geológico
Colombiano $371.422.100, 49

EN
EJEUCIÓN BOGOTÁ D.C 31/12/2023

1406-23

Contratar las obras de
adecuación de la
infraestructura física
ubicada en el Observatorio
Vulcanológico y
Sismológico (OVS) de la
ciudad de Pasto del
Servicio Geológico $254.319.987, 29

EN
EJEUCIÓN PASTO 31/12/2023
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Colombiano.
Tabla 34 Contratos de Obra Pública

Contrato 1335-2023 – Con el objeto “Contratar las obras de adecuación de la
infraestructura física ubicada en la sede central del Servicio Geológico Colombiano”: en
el cual, se han realizado las siguientes actividades:

Se realizó el desmonte de cubiertas y elementos de las bodegas.

Se realizó demolición de placas requeridas.

Se realizó instalación de la estructura metálica.

Se realizaron las remodelaciones de los baños requeridos.

Nota: las actividades de fundida de placa de piso de la bodega, y el montaje de la
cubierta son actividades que representan un alto rendimiento.

Contrato 1406-2023 – Con el objeto “Contratar las obras de adecuación de la
infraestructura física ubicada en el Observatorio Vulcanológico y Sismológico (OVS) de
la ciudad de pasto del servicio geológico colombiano.”: en el cual se han realizado las
siguientes actividades:

Se realizan actividades de excavación al 50%

La topografía al 100%

Se realizó la compra del material del domo del acceso del edificio principal.

Localización y replanteo al 100%

9.INSTANCIAS DE GOBERNANZA INTERNA Y
EXTERNA EN ENTIDADES

9.1. INSTANCIAS DE PARTICIPACIÓN EXTERNAS

Como estrategia de participación ciudadana, el Servicio Geológico Colombiano en el
marco de transparencia y apropiación social del conocimiento, desarrollo las siguientes
actividades:

• Jornada de Diálogo social con comunidad en situación de discapacidad visual del
Instituto Nacional para Ciegos (INCI) y Centro de Rehabilitación para Adultos Ciegos
(CRAC):
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Como parte del compromiso con el acceso a la información geológica para la
ciudadanía, y en el marco de nuestra estrategia de Rendición de Cuentas 2023, el
Servicio Geológico colombiano llevo a cabo una jornada de diálogo social, acompañada
de un recorrido guiado por el Museo Geológico José Royo y Gómez para personas con
discapacidad visual.

En este espacio, la Entidad compartió información valiosa sobre la misión y el propósito
del SGC, así como su importancia en la preservación del patrimonio geológico y
paleontológico del país. También socializamos el avance de los proyectos y los servicios
que están a disposición para el beneficio de la comunidad.

Figura 72 Instancia Participación Externa 1

Finalmente, de la mano de la ciudadanía, el SGC continúa promoviendo las geociencias
para la vidad

https://www.youtube.com/watch?v=BlUj8lTbZmw

● Jornada de Diálogo social con la comunidad del municipio de Sibundoy – Putumayo:

Encuentro desarrollado el 7 de noviembre de 2023, para compartir con las autoridades
indígenas y locales del municipio, la información generada por la Entidad, así como los
avances que hemos tenido en nuestros proyectos de investigación. También
compartimos el trabajo que se viene realizando en la región.

En este ejercicio de socialización, participaron en nombre del Servicio Geológico
Colombiano el Director General y la Secretaria General, así como algunos directores
técnicos. Algunos de los temas tratados fueron los estudios en potencial geotérmico,
aguas subterráneas y amenazas por movimientos en masa. Temas de gran interés para
esta región.
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Figura 73 Instancia Participación Externa 2

De igual manera, el Alcalde electo de Sibundoy, Camilo Pabón, realizó una breve
intervención dónde agradeció a la Entidad su presencia y resaltó que junto con el SGC
se podrá trabajar para encontrar una solución a los problemas que aquejan al
municipio, especialmente aquellos relacionados con deslizamientos y el sistema de
drenaje.

Por su parte, la intervención de las comunidades Indígenas estuvo a cargo del Taita
Juan Mutumbajoy, médico tradicional del pueblo Kamëntšá, quien resaltó la necesidad
de integrar el conocimiento ancestral y el geocientífico para comprender y cuidar el
territorio. Así mismo, exaltó la importancia que entidades como el SGC visiten y hagan
partícipes a la comunidad indígena de estos espacios.

Figura 74 Instancia Participación Externa 3

189



Para finalizar el encuentro, la Servicio Geológico Colombiano respondió a las preguntas
de la comunidad y agradeció a todos los asistentes por su participación.

• Encuentro de integración del conocimiento Geocientífico:

Evento que se desarrolló el 25 de agosto de 2023, donde se convocó a representantes
de las diferentes universidades del País que tienen en su plan académico programas de
Geología y áreas a fin, para compartir y socializar las nuevas apuestas del Servicio
Geológico Colombiano frente a los retos que plantea el Plan Nacional de Desarrollo
2022-2026 Colombia, potencia mundial de vida. Esta actividad permitió conocer desde
el punto de vista académico los desafíos y perspectivas futuras de las geociencias y las
aplicaciones nucleares.

Figura 75 Instancia Participación Externa 4

Por otro lado, y teniendo en cuenta lo establecido por el Manual Único de Rendición de
Cuentas, se creó un formulario con el fin de que los actores interesados presentaran
sus inquietudes sobre la gestión del Servicio Geológico Colombiano en la vigencia
2023. A continuación, se muestran los 41 registros con la siguiente tipificación:

Tabla 35 Estadística Preguntas Rendición de Cuentas 1
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Lo anterior responde a las inquietudes presentadas por 30 ciudadanos que formularon
un total de 63 preguntas relacionadas con las siguientes temáticas:

Tabla 36 Estadística Preguntas Rendición de Cuentas 2

Adicionalmente, 6 ciudadanos sugirieron 13 temas para ser tratados en la rendición de
cuentas como se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 37 Estadística Preguntas Rendición de Cuentas 3

Ahora bien, en forma complementaria se planteó el interés por las siguientes temáticas
misionales del Servicio Geológico Colombiano:

Tabla 38 Estadística Preguntas Rendición de Cuentas 4
En importante indicar, que cada participante tenía la opción de seleccionar más de un
tema de interés, por lo cual, la sumatoria de temas es superior a la cantidad de
participantes.

9.2. INSTANCIAS DE PARTICIPACIÓN INTERNAS

● ¿Cómo vamos en el SGC?

Es un espacio mensual creado desde mayo de 2023, donde participan más de 500
colaboradores, en el que se tratan, principalmente, los avances y resultados obtenidos
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durante el mes, y temáticas enfocadas a las emergencias que el SGC ha tenido que
sortear a lo largo del 2023, entre ellas el deslizamiento de Rosas del 9 de enero, el
cambio de nivel de actividad de volcán Nevado del Ruiz, la crisis por la anomalía
térmica que se presentó en el volcán Cerro Bravo, avances en aguas subterráneas y
geotermia, avances del Grupo Socioambiental, el cual ha venido acompañando las
direcciones técnicas de la Entidad en los proyectos que estas realizan, nuevas líneas de
trabajo como cambio climático y geología marina, y la posesión de los nuevos
directivos.

De igual manera, se comparten los avances en la actualización del plan estratégico de
la Entidad. También se abordan temas administrativos, en particular los términos de la
contratación, los avances en la reestructuración de la planta temporal y el plan de
adecuación/remodelación de las instalaciones de la sede central de la Entidad.

Durante el espacio, se reitera que el SGC es una entidad comprometida con el país, la
cual, si bien hace parte del Ministerio de Minas y Energía, tiene una agenda amplia, la
cual le ha permitido fortalecer sus capacidades humanas y técnicas, que servirán para
afrontar e impulsar el crecimiento de la Institución.

Figura 76 Instancia Participación Interna 1

● Jueves de Cine

Es un espacio creado en julio de 2023 para promover la generación y gestión del
conocimiento geocientífico y nuclear como complemento a las actividades misionales a
través del cine. Se trata de un encuentro que se realiza los últimos jueves de cada mes
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con el objetivo de acercar las ciencias de la Tierra a colaboradores del SGC de una
forma diferente.

Se busca promover espacios para la generación y gestión del conocimiento
geocientífico y nuclear como complemento a las actividades de los colaboradores, con
la participación de expertos de la Entidad según el tema de cada proyección, para
efectuar una introducción, aclaraciones y conclusiones del tema abordado.

Figura 77 Instancia Participación Interna 2

10. ASUNTOS LEGALES Y DE CONTROL

10.1.PROCESOS DISCIPLINARIOS

El estado de los procesos disciplinarios en el 2023, es el siguiente:

Frente a las vigencias 2021, 2022 y 2023:

ESTADO DE LA ACTUACIÓN N° DE PROCESOS
DECISIONES INHIBITORIAS 23
ARCHIVADOS 14
REMITIDOS POR COMPETENCIA 11
EN INDAGACIÓN 9
EN INVESTIGACIÒN 9
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PENDIENTES POR EVALUACIÓN 33
Tabla 39 Procesos Disciplinarios 2021-2023

Frente a las vigencias anteriores al 2021.

Se encontraron 127 expedientes en un fondo documental acumulado. Algunos de los
cuales tenían actuaciones pendientes (79), se evaluó la totalidad del material y se
adoptaron las siguientes decisiones:

ESTADO DE LA ACTUACIÓN N° DE PROCESOS
ARCHIVADOS 22
CONSTANCIA DE EJECUTORIA 55
EN INVESTIGACIÒN 2

Tabla 40 Procesos Disciplinarios Anteriores al 2021

PROCESOS EVALUADOS EN EL AÑO: 90

PROCESOS ACTIVOS: 53

Durante esta vigencia se emitió la Resolución N° 023 de 14 de abril de 2023, por
medio de la cual se adoptó la Ley 1952 de 2019, en la entidad.

10.2.ESTADO DEL SISTEMA DE CONTROL INTERNO

En cumplimiento a la dispuesto en el artículo 156 del Decreto 2106 de 2019, la Oficina
de Control Interno, realizó y publicó la Evaluación Independiente al Sistema de Control
Interno, con corte al 30 de junio de 2023, del cual se obtiene cumplimiento total del
96 %, según el siguiente detalle:

1. Componente ambiente de control

El componente está presente y funcionando, con un nivel de cumplimiento del 96 %.
Presenta como fortalezas:

� La alta dirección tiene establecidas las directrices y condiciones para garantizar el
desarrollo del ambiente de control de manera adecuada a las necesidades de la
institución.

� Se viene fortaleciendo el accionar ético a través de la difusión de cursos ofrecidos
por la ESAP: Integridad, transparencia y lucha contra la corrupción y ética de lo
público. Igualmente, se vienen realizando mesas sectoriales de integridad y
transparencia con el Ministerio de Minas y Energía en las que se orienta frente a la
implementación del canal de denuncia por medio del buzón electrónico unificado.
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Y como debilidades:

� La necesidad de fortalecer la socialización y visibilización de instrumentos
actualizados, como el Manual del sistema integrado de gestión institucional del SGC

� y el Manual para la gestión integral del riesgo con los que se estructuran las
responsabilidades y acciones atribuibles a cada una de las líneas defensa, como
mecanismo de mejoramiento del Sistema de Control Interno.

� No seevidencia con claridad el detalle de las acciones con los prepensionados en el
Plan de Bienestar e Incentivos, que permitan identificar situaciones para la mejora
institucional y la calidad de vida de los futuros pensionados.

2. Componente evaluación de riesgos

El componente está presente y funcionando, con un nivel de cumplimiento del 97 %.
Presenta como fortalezas:

� Que en la gestión de riesgos se encuentran implementados y funcionando los
mecanismos y controles para garantizar la identificación, evaluación y gestión de
los eventos tanto internos como externos que puedan afectar el logro de los
objetivos institucionales.

� La entidad tiene diseñada, implementada, actualizada y funcionando la política para
la Gestión Integral de Riesgos, documentada mediante la Resolución n.º 410,
acompañada del Manual de Gestión Integral de Riesgos, el cual fue actualizado
para la vigencia 2022 y se viene implementando en la vigencia actual.

Y como debilidad:

� Se evidencia que es importante fortalecer la identificación y actualización
permanente de los riesgos, a fin de mantener el ritmo en las actualizaciones que
demanda la oferta de instrumentos de Función Pública y los cambios del entorno.
Así mismo, socializar a los funcionarios y contratistas los avances que se van dando
al respecto, para que con su conocimiento puedan aportar al mejoramiento de la
gestión del riesgo.

3. Componente actividades de control

El componente está presente y funcionando, con un nivel de cumplimiento del 96 %.
Presenta como fortalezas:

� Que las actividades de control se encuentran implementadas y funcionando, así
como incorporados en los procesos y procedimientos los controles que buscan
garantizar el desarrollo y el logro de los objetivos institucionales, con mayores
niveles de sensibilización frente a la responsabilidad del control en los diferentes
niveles de la entidad.

� Se ha avanzado en la actualización de procesos y procedimientos, así como en la
emisión de directrices para el mejor funcionamiento organizacional.
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Y como debilidades:

� Es importante que se mantenga o se creen espacios como el Comité de Gestión y
Desempeño, que fortalezcan los procesos de seguimiento y control a la gestión
institucional.

� La falta de personal en algunas áreas ha impactado la segregación de
responsabilidades para la implementación de controles.

4. Componente información y comunicación

El componente está presente y funcionando, con un nivel de cumplimiento del 96 %.
Presenta como fortalezas:

� La comunicación activa y directa con la comunidad, mediante la Resolución 011 del
27 de enero de 2023 se creó el Grupo de Trabajo de Comunicaciones, adscrito a la
Dirección General, donde además se le asignaron, entre otras, funciones
relacionadas con el manejo de la comunicación interna y externa, y la difusión de
información de la entidad.

� La entidad ha implementado internamente jornadas de visibilización de los avances
institucionales, denominados "¿Cómo vamos en el SGC?", a través de las cuales los
funcionarios y contratistas pueden estar al tanto de la gestión.

Y como debilidades:

� Es importante fortalecer la socialización de la manera como la entidad aborda el
análisis de los resultados de percepción de los usuarios o grupos de valor, así como
las acciones tomadas al respecto para su mejoramiento.

� Si bien se tiene consolidada una caracterización de usuarios desde la vigencia
2021, es importante que se actualice, vinculando a quienes hacen uso de los
servicios de la entidad, sin ser parte funcional de la misma.

5. Componente actividades de monitoreo

El componente está presente y funcionando, con un nivel de cumplimiento del 96 %.
Presenta como fortalezas:

� El Plan Anual de Auditoría fue aprobado en el Comité de Coordinación de Control
Interno realizado el 27 de enero de 2023, el cual fue elaborado como contribución
al mejoramiento del Sistema de Control Interno de la entidad.

� Los planes de mejoramiento resultantes de ejercicios realizados por entes externos
de control como la Contraloría General de la República y el Archivo General de la
Nación han venido siendo cumplidos en términos generales, conforme las fechas
programadas; estos avances se han evidenciado a través de los seguimientos
realizados por la OCI, y comunicados en tal sentido a la alta dirección de la entidad.
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Y como debilidades:

� Persisten casos en los que se presentan demoras en la definición de acciones de
mejora resultantes de las actividades de autocontrol y de las auditorías de gestión.

� Al final del primer semestre de 2023 se ha visto afectado el avance y ejecución del
Plan Anual de Auditoría, debido a dificultades en la continuidad del talento humano
asignado a la Oficina de Control Interno.

10.3.MEDICIÓN FURAG

Para la vigencia 2022, el Modelo Integrado de Planeación y Gestión (MIPG) del Servicio
Geológico Colombiano, acorde con su implementación, mantenimiento y mejora,
obtuvo una calificación en el índice de desempeño institucional de 80.0 siendo 81.4 el
índice de desempeño de las entidades del orden nacional, mediante la evaluación
presentada por el Departamento Administrativo de la Función Pública (herramienta
FURAG) en octubre de 2023.

Conforme al resultado obtenido en el índice de desempeño, se despliegan las
siguientes calificaciones de las 7 dimensiones y las 19 políticas de desarrollo
administrativo:

DIMENSIONES RESULTADO
Talento Humano 60.4
Direccionamiento y planeación 82.0
Gestión para resultados 79.2
Evaluación de resultados 76.6
Información y comunicación 75.2
Gestión del conocimiento y la innovación 83.4
Control Interno 82.9

Tabla 41 Puntajes FURAG Dimensiones
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Gráfica 14 Índices de las políticas de gestión y desempeño

Con base en estos resultados obtenidos y para el mejoramiento continuo de la
implementación del MIPG, se plantea la construcción de un plan de mejoramiento, con
el fin de fortalecer los instrumentos, documentos y registros que contribuyan al
aumento de la calificación del índice de desempeño institucional - reporte/evaluación
FURAG.

11. ESTADO DE RIESGOS DE LA ENTIDAD

En la vigencia 2023, el SGC ha identificado, tratado y realizado seguimiento y
monitoreo a 102 riesgos, mediante el modelo de operación por proceso, de los cual se
han aplicado 390 controles con el fin de prevenir la ocurrencia de un evento durante la
gestión operacional institucional y la prestación de los servicios misionales.

Conforme a lo anterior, se presentan los tipos de riesgos que actualmente tiene
identificados, valorados y controlados la entidad:
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Tabla 42 Riesgos de la entidad

Los reportes de seguimiento a los riesgos de gestión y corrupción se pueden consultar
en el informe de gestión 2022 y los seguimientos al plan anticorrupción y atención al
ciudadano publicados en la página web del SGC, en los siguientes vínculos:

https://www2.sgc.gov.co/ControlYRendicion/TransparenciasYAccesoAlaInformacion
/Paginas/Informes-de-Gestion.aspx

https://www2.sgc.gov.co/ControlYRendicion/TransparenciasYAccesoAlaInformacion
/Paginas/Plan-Anticorrupcion.aspx

11.1. INTEGRIDAD, TRANSPARENCIA Y CUMPLIMIENTO DEL SGC

Desde el SGC se han venido implementado estrategias e iniciativas con el fin de velar
por la integridad y transparencia. Durante 2023, las necesidades se atendieron de la
siguiente manera:

En sintonía con la Ley 1010 de 2006 se expide la Resolución 1531 de 2023 con los
protocolos y lineamientos institucionales sobre las acciones de prevención, orientación
oportuna, mecanismos de denuncia frente a las conductas o situaciones asociadas al
acoso laboral, acoso sexual laboral, violencias basadas en género y discriminaciones
que puedan presentarse en el SGC. Estos buscan reconocer la importancia de
promover ambientes de cero tolerancia con toda conducta de violencia en el ambiente
laboral, discriminaciones, violencias basadas en género y definición de las acciones de
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prevención necesarias, que permiten la identificación de alertas tempranas, y la
definición de una ruta de intervención como acción efectiva que garantiza la no
repetición y no victimización secundaria.

Así mismo, como iniciativa de la Dirección del SGC, a partir de julio de 2023 y con
periodicidad mensual se está llevando a cabo el evento “¿Cómo vamos en el SGC?” en
el que se expone ante toda la entidad los logros, retos y oportunidades de las áreas
tanto misionales como de apoyo del Servicio.

Adicionalmente y en cumplimiento del principio de transparencia, el SGC adquirió el
sistema de gestión de documentos electrónicos de archivo que permite, tanto a la
entidad como a la comunidad, acceder a la información de PQRS, lo anterior basado en
que todo ciudadano podrá consultar en tiempo real el estado de solicitud. Además,
permite aplicar el registro de activos de información institucional y se podrá poner a
disposición del ciudadano toda la información que no sea de tipo clasificada y
reservada. Con relación a las PQRS, el SGC, por medio del gestor documental, ha
recibido en total 8916 solicitudes. De estas, se ha dado respuesta a 7621, que
corresponden al 85,48 %, y 1295 se encuentran en trámite, que corresponden al
14,52 %.

El histórico de informes se encuentra disponible para la ciudadanía en el siguiente
enlace:

https://www2.sgc.gov.co/AtencionAlCiudadano/Paginas/informesPQRD.aspx

Para radicar una PQRS, la ciudadanía dispone de los siguientes canales:

TIPO CANAL TEMÁTICA ASOCIADA
ADMINISTRADOR DEL
CANAL

Correo sgc_controlinterno@sgc.gov.co
Quejas y/o denuncias por
presuntas irregularidades
presentadas

Oficina de Control
Interno

Correo controldisciplinario@sgc.gov.co

Quejas y/o denuncias
formuladas por inconformidad
con los servicios prestados o
irregularidades provenientes
de servidores públicos y/o
contratistas del SGC, con el
fin de que se ejerza la función
disciplinaria

Grupo de Control
Interno Disciplinario
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Correo soytransparente@sgc.gov.co

(RITA) Red Interinstitucional
de Transparencia y
Anticorrupción, la cual está en
conexión con
denunciacorrupcion@presiden
cia.gov.co

Oficina de Transparencia
SGC

Página transparencia.minenergia.gov.co
Integridad, corrupción,
violaciones a la legislación, las
regulaciones o las políticas
internas

Grupo de Participación
Ciudadana y
Comunicaciones

Correo lineaetica@minenegia.gov.co

Telefóni
ca

Línea de atención al ciudadano y denuncias
01-8000-110842
(601) 2200200
(601) 2200100
(601) 2221811

Escalamiento de denuncias,
escalamiento de peticiones,
quejas, reclamos y
requerimientos

Grupo de Participación
Ciudadana y
Comunicaciones

Correo relacionciudadana@sgc.gov.co

Escalamiento de denuncias,
peticiones, quejas, reclamos,
sugerencias, denuncias y
felicitaciones

Grupo de Trabajo
Relacionamiento con la
Ciudadanía

Correo lineamagenta@sgc.gov.co Acoso sexual, laboral y demás
violencias

Grupo de Trabajo Talento
Humano

Buzón Buzón de sugerencias

Escalamiento de denuncias,
peticiones, quejas, reclamos,
sugerencias, denuncias y
felicitaciones

Grupo de Trabajo
Relacionamiento con la
Ciudadanía

Página https://www2.sgc.gov.co/AtencionAlCiudadano/Pagi
nas/PQRDS.aspx

Escalamiento de denuncias,
peticiones, quejas, reclamos,
sugerencias, denuncias y
felicitaciones

Grupo de Trabajo
Relacionamiento con la
Ciudadanía

Tabla 43 Canales de radicación PQRSD

Es importante precisar que mediante el aplicativo denominado Índice de Transparencia y Acceso a
la Información Pública (ITA), la entidad ha venido realizando el seguimiento al cumplimiento de las
obligaciones contenidas en la Ley 1712 de 2014. Esto mediante una matriz de cumplimiento
normativo donde se establecen diferentes preguntas en relación al cumplimiento y obligación de
efectuar sus estadísticas y reportes sobre transparencia y acceso a la información pública. Se
muestra de manera transparente y de fácil accesibilidad el manejo, contexto, visualización de la
página web de la entidad, cumpliendo con requisitos mínimos de comunicaciones de atención al
ciudadano, lenguaje claro, subtítulos, navegación en línea de fácil comprensión para el público.

Así mismo, se visualiza de manera clara la información acerca de la entidad, incluida la dirección,
ubicación, logos, redes sociales, canales de atención físicos y electrónicos, contactos y las
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diferentes políticas, lineamentos y manuales de la entidad; también, la estructura orgánica
(organigrama), funciones, deberes, directorio de servidores, temas de contratación pública, hojas
de vida, normatividad de la entidad, proyectos vinculados con sus ejecuciones presupuestales,
trámites y procedimientos que se vienen desarrollando, mecanismos de presentación directa de
solicitudes, quejas y reclamos a disposición del público en general, junto con los demás temas de
interés

l reporte correspondiente al año 2023 se realizó el 31 de agosto con un nivel de cumplimiento de
100 sobre 100 puntos.

esde el SGC, y en atención al principio de transparencia, toda la contratación que adelanta la
entidad se realiza a través de la plataforma SECOP II. Esta herramienta se constituye en el pilar de
los procesos de selección, con lo cual se garantiza la pluralidad de oferentes y la participación
masiva de quienes ofrecen los bienes y servicios que requiere la entidad para cumplir con su
misionalidad. Se debe acotar que al ser una plataforma transaccional permite en tiempo real
conocer los negocios jurídicos celebrados por la entidad y los proveedores con los cuales tiene
algún tipo de relación jurídica el SGC.

11.2.PLANES DE MEJORAMIENTO SUSCRITOS CON LA
CONTRALORÍA GENERAL DE LA REPÚBLICA

De conformidad con los seguimientos semestrales que realiza la Oficina de Control
Interno, con corte al30 de septiembre de 2023, el Plan de Mejoramiento del SGC
suscrito con la Contraloría General de la República se compone de 14 hallazgos con 30
metas asociadas, que se listan a continuación:

AUDITORÍA CGR

CANTIDAD
DE

HALLAZGOS
ASOCIADOS

CANTIDAD
DE METAS

Financiera
Vigencia 2019 1 2

Cumplimiento
Vigencia 2020 2 3

Financiera
Vigencia 2021 1 1

Financiera
Vigencia 2022 8 18

Actuación Especial
2023 2 6
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AUDITORÍA CGR

CANTIDAD
DE

HALLAZGOS
ASOCIADOS

CANTIDAD
DE METAS

TOTAL 14 30
Tabla 44 Hallazgos Plan de Mejoramiento

El estado de estas metas se puede observar a continuación:

ESTADO DE
LAS METAS

CANTIDA
D

Vencidas 4

Próximas a
vencer

14

En Término 12

TOTAL 30

Tabla 45 Estado de las Metas Plan de Mejoramiento

Es importante poner de presente que el último seguimiento oficial reportado a través
del Sistema de Rendición Electrónica de la Cuenta e Informes (SIRECI) de la
Contraloría General de la República, por parte de la Oficina de Control Interno del SGC,
fue con corte al 30 de junio de 2023. El informe derivado de este seguimiento se
encuentra publicado en la página web del SGC en el siguiente enlace:

https://www2.sgc.gov.co/ControlYRendicion/TransparenciasYAccesoAlaInformacion/Documents/Informes-de-
control-interno/Informes-seguimiento-plan-mejoramiento-CGR/2023/Seguimiento-Plan-de-Mejoramiento-CG
R-a-30-de-junio-de-2023.pdf

11.3.PREVENCIÓN DEL DAÑO ANTIJURÍDICO

El Comité de Conciliación se constituye en una instancia administrativa que debe
actuar como sede de estudio, análisis y formulación de políticas sobre defensa de los
intereses litigiosos de la entidad, y en ese contexto dentro de sus funciones tiene a
cargo la formulación, aprobación, implementación y seguimiento de la Política de
Prevención del Daño Antijurídico, la cual se traza para un período de dos años.
Actualmente, está vigente la PPDA “contrato realidad” formulada para el bienio 2022
-2023 que la entidad propuso con el objeto de mitigar o anular el riesgo de condenas
por demandas de contratistas alrededor de la figura del contrato realidad. Se
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establecieron como mecanismos a implementar una capacitación anual a los
supervisores sobre las pautas para el seguimiento al desarrollo y ejecución de los
contratos de prestación de servicios con personas naturales que ilustre sobre
actividades que podrían dar ocasión a que se presuman como elementos de contrato
realidad; y la adopción de una minuta estándar para los contratos de prestación de
servicios con personas naturales, que evite la inclusión de cláusulas, que pueden
contribuir a la configuración de un contrato realidad. Para el período 2022 se cumplió
con la implementación de estos mecanismos, capacitación y minuta estándar y
actualmente se realizan las gestiones para la implementación de lo correspondiente al
período 2023.

11.4.CONTINGENCIAS JUDICIALES

A noviembre 24 de 2023, la entidad registra 66 procesos activos en los que el SGC
tiene la calidad de demandado De estos, 5 están calificados como controversias
contractuales, 2 como procesos ejecutivos, 1 de nulidad simple, 10 de nulidad y
restablecimiento del derecho, 6 como ordinario laboral, 10 sobre protección a los
derechos colectivos, 5 relacionados con reparación de los perjuicios causados a un
grupo, 26 demandas de reparación directa y 1 como proceso verbal.

De los procesos más relevantes, se pueden señalar los siguientes:

PROCESO ADMINISTRATIVO DE COBRO COACTIVO N.º CISA-FNR-0001-2023

Una vez aceptada la oferta de pago realizada por el SGC, por parte de Central de
Inversiones S. A., respecto de la cartera adquirida al DNP relacionada con actos
administrativos objeto de cobro respecto de ocho proyectos FNR, liquidados por el DNP
y a cargo del SGC como sucesor del extinto Minercol S. A., la entidad procedió a pagar
el día 27 de octubre de 2023 mediante orden de pago n.º 376294023 por la suma de
$300.000.000, con lo cual se saldó lo consignado en dicho acuerdo de pago.

De lo anterior es importante señalar que el valor pagado corresponde solamente al
17 % del capital adeudado, y condonan el 100 % de los intereses causados y
liquidados.

De los actos administrativos de cobro asociados a los ocho proyectos FNR, están
asociados a procesos judiciales que se adelantan como demandante o demandado en
diferentes despachos judiciales de la jurisdicción contencioso-administrativa, en las
cuales ya se están adelantando las solicitudes de terminación de los procesos por pago
de las obligaciones en disputa; lo anterior, en pro de beneficiar fiscal, administrativa y
judicialmente al SGC.
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PAGO APROBACIÓN CONCILIACIÓN 11001-33-43-058-2022-00395-00

A través de auto del 28 de febrero de 2023 proferido por el Juzgado 58 Administrativo
del Circuito de Bogotá – Sección Tercera, se aprobó la conciliación prejudicial celebrada
entre el Servicio Geológico Colombiano y la señora Carolina María Moreno Acosta, ante
la Procuraduría 127 Judicial II para asuntos Administrativos de Bogotá, por la suma
ocho millones novecientos setenta mil quinientos pesos m/cte ($8.970.500).

Por medio de Resolución 785 de 25 de mayo de 2023, el SGC procedió a dar
cumplimiento a la orden emitida por el Juzgado 58 Administrativo del Circuito de
Bogotá – Sección Tercera y autorizó el pago por la suma anteriormente señalada, a
favor de la señora Carolina María Moreno Acosta identificada con cédula de ciudadanía
n.º 43.206.763, con cargo al Certificado de Disponibilidad Presupuestal n.º 75723 del
17 de mayo de 2023, consignando los valores señalados a la cuenta de ahorros n.º.
0550488406148731 de Davivienda conforme a la certificación bancaria presentada por
la excontratista, dichos dineros fueron consignados el día 21 de junio de 2023 a través
de orden de pago n.º 185759023.

PAGO ASOCIADO A CENTRAL DE INVERSIONES S. A. EXP. 2011-1068

Ahora bien, del pago asociado a Central de Inversiones S. A. (CISA) se encuentra el
Exp. 2011-1068 proceso ejecutivo que se encuentra para fallo de apelación de
sentencia desfavorable al SGC en primera instancia; este es por un valor inicial de
$3.017.346.240, el cual se encuentra reportado para el Contingente Judicial de la
entidad; el mismo está asociado a cuatro proyectos FNR de los cuales tres se pagaron
a CISA, y el restante fue ajustado por el DNP con saldo a favor del SGC. Por esta
razón, una vez se acepte a CISA como sucesor procesal del DNP, se acepten las
resoluciones de ajuste financiero emitidas por el DNP y aportadas por el SGC al
proceso y finalmente se acepte el pago realizado a CISA, este proceso terminaría y se
eliminaría del reporte como contingente judicial del SGC.

12. PARTICIPACIÓN CIUDADANA PARA LA
RENDICIÓN DE CUENTAS

En el marco de la estrategia de rendición de cuentas que se surte actualmente en el
SGC, se estableció como mecanismo de participación ciudadana un espacio de
preguntas y temas mediante la generación de un formulario en el portal web de la
entidad, donde se invita a la ciudadanía a plantear las inquietudes y/o temas de interés
para que sean abordados en este espacio de diálogo abierto.

El formulario pone en contexto a la ciudadanía referente a ¿Qué es la rendición de
cuentas? y se informa que todas las inquietudes recibidas a través del formulario serán
resueltas por escrito y tenidas en cuenta en la audiencia pública de rendición de
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cuentas. Este formulario fue publicado en la web del SGC, redes sociales y de manera
interna para generar su difusión a fin de contar con información de la entidad a
disposición de la ciudadanía de forma transparente.

Figura 78 Pieza comunicativa invitación rendición de cuentas

De igual manera, se generaron espacios durante trabajos de campo que desarrollaron
los colaboradores de la entidad, para que la ciudadanía participe activamente en la
rendición de cuentas. En estos espacios se formularon preguntas que serán resueltas
en la audiencia de rendición de cuentas.

También, se realizó un video para determinar cuánto conoce la ciudadanía al SGC y las
actividades que desarrolla. El video se puede consultar en
https://www.youtube.com/watch?v=WuT2iWPrPi8

Como avance de rendición de cuentas, la entidad desarrolló la Jornada de Diálogo
Social con la comunidad del municipio de Sibundoy, Putumayo el 7 de noviembre de
2023, para compartir con las autoridades indígenas y locales del municipio, la
información de la misionalidad del SGC, así como los avances en los proyectos de
investigación y el trabajo que se viene realizando en la región.

La entidad adelanta mensualmente la actividad denominada “¿Cómo vamos en el
SGC?”, creada en mayo de 2023, donde participan más de 500 colaboradores. Allí se
tratan temas científicos de investigación de las direcciones técnicas, ambientales y
administrativos.

El jueves 2 de noviembre de 2023, el SGC participó en la rendición de cuentas interna
sectorial del Ministerio de Minas y Energía, en la que, a través de un nuevo formato
tipo feria, se compartieron los principales avances del sector en la transición energética
justa, minería e hidrocarburos. La entidad contó con dos espacios pedagógicos e
informativos para presentar el trabajo que se ha adelantado en geotermia.
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Figura 79 Participación rendición de cuentas interna

13. RETOS DEL SERVICIO GEOLÓGICO
COLOMBIANO PARA EL 2024

Construcción de paz:

En la vigencia 2023, el SGC adelantó acciones de investigación de potencial minero,
monitoreo de amenazas, recopilación de información sobre dinámicas de interés
geológico, afectación del entorno, estado de las aguas subterráneas en al menos 50
municipios que han sido afectados por el conflicto, la desigualdad social, la pobreza
multidimensional y la falta de oportunidades para las comunidades y que se han
integrado al Programa de Desarrollo con Enfoque Territorial (PDET), tal y como se
muestra en la siguiente tabla:

Departamento Municipio
Antioquia Carepa
Antioquia Chigorodó
Antioquia Dabeiba
Antioquia Ituango
Antioquia Mutatá
Caldas Riosucio
Cauca Corinto
Cauca Miranda

Cauca
Santander De
Quilichao

Cauca Suárez
Chocó Condoto
Chocó Istmina
Chocó Nóvita
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Departamento Municipio
Chocó Sipí
Córdoba Montelíbano
Córdoba Puerto Libertador
Córdoba Tierralta
Guaviare Calamar
Guaviare El Retorno

Guaviare
San José Del
Guaviare

Meta Mapiripán
Meta Puerto Concordia
Meta Puerto Rico
Putumayo Mocoa
Putumayo Puerto Asís
Risaralda Balboa
Tolima Ataco
Tolima Chaparral
Tolima Planadas
Tolima Rioblanco
Valle del Cauca Argelia
Valle del Cauca Florida
Valle del Cauca Pradera
Cauca Padilla
Cauca Jambaló
Cauca Mercaderes
Cauca Toribio
Chocó Litoral de San Juan
Chocó Istmina
Chocó Medio San Juan
Chocó Nóvita
Chocó Sipí
Hula Algeciras
Bolívar El guamo
Bolívar María La Baja

Bolívar
San Juan
Nepomuceno
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Departamento Municipio
Sucre Toluviejo
Magdalena Ciénaga
Magdalena Santa Marta
Tolima Chaparral
Tabla 46 Municipios PDET con actividades del SGC

El conocimiento generado o en proceso de consolidación permite al Estado y a los
actores sociales y comunitarios sustentar decisiones que fortalezcan procesos
productivos incluyentes y sostenibles que conduzcan al cierre de brechas sociales y
económicas y con ello a la construcción de paz, protección del ambiente y
fortalecimiento de capacidades territoriales para el ordenamiento alrededor del agua, la
transformación productiva con justicia social y ambiental.

Conclusiones y proyecciones para 2024

Durante 2023, el SGC ha enfocado sus esfuerzos en ampliar el espectro de la
investigación geocientífica en el país para el bienestar humano y el desarrollo
sostenible, así como para fortalecerse como un centro de ciencia y tecnología al
servicio de las personas. Además de las actividades de exploración de hidrocarburos y
minerales acordes con la misionalidad, la entidad se ha propuesto abrir nuevas
oportunidades que permitan poner a disposición de la sociedad información
geocientífica mucho más integral y que responda a los desafíos actuales.

En este sentido, y en sintonía con lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo
“Colombia, potencial mundial de la vida”, durante el periodo en mención el SGC ha
trabajado para dotar al país de conocimiento sobre el subsuelo, su estado y potencial,
pero también sobre la afectación y los posibles impactos que su uso puede ocasionar
sobre el entorno y las comunidades asentadas en diferentes áreas.

En todas sus líneas de trabajo, la entidad ha buscado generar conocimiento
geocientífico que permita la toma de decisiones a todos los niveles, incluyendo las
comunidades vulnerables, para solucionar problemáticas que afectan al país
relacionadas con temas como el ciclo del agua, la transición energética justa, la salud y
la gestión del riesgo, entre otros.

Para asegurar la continuidad de este proceso que abre nuevas posibilidades al país, en
2024, la entidad concentrará parte de sus esfuerzos en los siguientes temas:

1. Contribuir a la generación de conocimiento del ciclo del agua, de
manera que se aporte en alternativas de solución a las problemáticas
asociadas al desabastecimiento para consumo humano y el tránsito de
seguridad a soberanía alimentaria, así como a la preservación en el largo
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plazo de las aguas en calidad y cantidad. Este conocimiento permitirá
una mejor gestión de las aguas subterráneas, una alternativa que cobra
cada vez más relevancia en municipios de categorías 3 a 6,
principalmente.

2. Fortalecer la investigación, evaluación y monitoreo de amenazas y
dinámicas geológicas del territorio colombiano, con el fin de
generar insumos para el ordenamiento territorial y la toma de
decisiones, así como para aumentar la apropiación social del
conocimiento de la actividad volcánica, sísmica y por movimientos en
masa.

3. Generar información sobre cambio climático y geoambiente desde
perspectivas geocientíficas, con el fin de aportar al entendimiento de
qué ha sucedido en el pasado respecto al clima en Colombia y entregar
insumos para la adaptación en el Antropoceno. Por otro lado, seguiremos
explorando maneras alternativas de contribuir a la mitigación de la
emisión de gases de efecto invernadero, explorando mecanismos para la
captura de CO2 en áreas industrializadas.

4. Aportar a la transición energética justa del país con avances en la
investigación de energías no convencionales que permitan reducir la
dependencia de combustibles fósiles para la mitigación y adaptación al
cambio climático. Estas investigaciones están enfocadas en el potencial
geotérmico del país así como en la identificación y posible uso de
hidrógeno blanco.

5. Generar información geocientífica a escala adecuada para apoyar
la delimitación de los ecosistemas de páramo para su conservación
y/o rehabilitación, y con ello aportar a la sostenibilidad en el país. En
escenarios de variabilidad y cambio climático, la protección de
ecosistemas como los páramos y los bosques alto andinos es clave para
asegurar la regulación del ciclo del agua y con ello sustentar procesos
productivos y la vida misma. El SGC mantendrá sus esfuerzos para
indicar al país, sus comunidades, autoridades y sectores productivos,
sobre variables físicas para los procesos de ordenación de cuencas y
ordenamiento territorial.

6. Reforzar las labores y resultados que conduzcan al
establecimiento del potencial de los minerales en el país para
favorecer la identificación de áreas donde se pueden reforzar, ajustar y
mejorar procesos productivos sostenibles, principalmente enfocado a
cerrar brechas y encontrar alternativas productivas para pequeños y
medianos productores organizados, asegurando que se genere
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información sobre los potenciales efectos que minerales secundarios
potencialmente peligrosos puedan causar.

6. Asegurar la implementación de procesos de apropiación social y
comunitaria del conocimiento con la participación efectiva de
territorios dinámicos, asertivos y diferenciales con el fin de promover el
uso responsable de los minerales y el agua, la gestión del riesgo por
amenazas de origen geológico, así como la protección del patrimonio
geológico y paleontológico de Colombia.

7. Fortalecimiento y transformaciones institucionales para la
modernización de la operación, la interacción multisectorial y con los
territorios.
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