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INTRODUCCIÓN 

Esta nueva versión y actualización del estándar de cartografía geológica es 
basada en el estándar del Servicio Geológico Americano USGS y teniendo en 
cuenta también parámetros y modificaciones realizadas en las antiguas 
versiones de este estándar; su propósito es  satisfacer las necesidades que han 
surgido en este tema dentro del Servicio Geológico Colombiano y estar a la 
vanguardia de nuevas tecnologías y normatividad asiciada a la información 
geográfica. 
 



Niveles de exactitud en la localización de los elementos cartográficos 

Este parámetro del Estándar cartográfico de Servicio Geológico Colombiano (SGC) se basa 
fielmente en el establecido por la FGDC (2006), que especifica que un elemento tiene en la 
localización cuatro niveles de exactitud —exacto, aproximado, cubierto o inferido— 
basados en el criterio de zona de confianza, entendiéndose zona de confianza como el área 
alrededor de un elemento cartográfico de geometría línea o punto en unidades de terreno 
(metros) en donde un elemento cartográfico en un mapa está localizado con exactitud 
(Figura 1). A esta zona de confianza se le debe asignar un valor que describe su exactitud y 
depende de una serie de factores como: el área donde se encuentran los elementos 
geológicos, el paisaje del terreno, la cobertura vegetal y/o las características culturales; la 
escala de mapeo; la naturaleza y calidad del mapa base usado; y/o el cronograma de 
proyectos específicos de cartografía de campo u otras limitaciones logísticas. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Ejemplo de la zona de confianza de los elementos cartográficos de geometría 
punto y línea. La región dentro la cual un elemento de geometría punto se puede considerar 
como posicionado con exactitud, es un círculo alrededor de un punto (en verde) y el valor 
de la zona de confianza es el radio del círculo en unidades de terreno (metros). Para un 
elemento de geometría línea es el área alrededor de la misma (en azul), y el valor de la zona 
de confianza es la distancia de la línea al borde del polígono en unidades de terreno 
(metros) (Tomado de FGDC, 2006). 

Para el Estándar del SGC se toma el valor de la zona de confianza establecido por la U.S. 
National Map Accuracy Standards for Horizontal Accuracy 
(http://nationalmap.gov/standards/nmas647.html), quien establece que esta distancia es de 
1/30 de pulgada medida a la escala de publicación del mapa y de 1/50 de pulgada para 
mapas a una escala pequeña. Por lo que para las escalas del Estándar en las unidades de 
terreno son: 

Escala 1:10 000: 

0,0333 × 10 000 × 2,54 / 100 = 8,5 m 

Escala 1:25 000: 

0,02 × 25 000 × 2,54 / 100 = 12,7 m 

Zona de confianza (m)

Elemento cartográfico
de geometría punto

Elemento cartográfico
de geometría línea



Escala 1:100 000: 

0,02 × 100 000 × 2,54 / 100 = 50,8 m 

Escala 1:500 000: 

0,02 × 500 000 × 2,54 / 100 = 254 m 

Escala 1:1 000 000: 

0,02 × 1 000 000 × 2,54 / 100 = 508 m 

Dichas consideraciones de la FGDC (2006), permiten definir los siguientes cuatro niveles 
de exactitud en la localización: 

Localización exacta: este elemento cartográfico es observable y su trazo en el mapa está 
dentro de la zona de confianza. Estos criterios se satisfacen cuando por ejemplo un geólogo 
reflexiona “puedo ver este contacto en el afloramiento y puedo ponerlo en el mapa de 
forma precisa”. Para el caso del Estándar del SGC el solo nombre del elemento cartográfico 
indicará que su localización es exacta y el calificativo de exacto no se le pondrá después del 
nombre del elemento cartográfico en el mapa, por ejemplo, Falla de rumbo dextral. 

Localización aproximada: este elemento cartográfico es observable pero su trazo en el 
mapa podría no encontrarse dentro de la zona de confianza. Estos criterios se cumplen por 
ejemplo cuando el geólogo considera “puedo ver este contacto en el afloramiento, pero no 
puedo decir exactamente dónde está localizado porque estoy rodeado de árboles” o “puedo 
ver este contacto en el afloramiento pero la mala calidad de mi mapa base no me permite 
trazar de forma precisa mi localización” o “puedo ver el ancho del contacto gradacional 
entre las dos unidades del mapa, pero esta longitud excede el valor de la zona de confianza 
y por lo tanto, aunque mi mapa topográfico base es de buena calidad, mi confianza en la 
exactitud de la posición mapeada no es alta”. En este caso para el Estándar del SGC se le 
dará el calificativo de aproximado al elemento cartográfico en los mapas, por ejemplo, 
Falla oblicua con desplazamiento lateral izquierdo normal aproximada o Sinforma 
con doble cabeceo aproximada. 

Localización inferida: este elemento cartográfico no es directamente observado entre 
afloramientos, porque está debajo de vegetación o de escombros; por lo tanto su 
localización debe ser inferida por medios indirectos. Por definición, la posición es trazada 
sobre el mapa pero no está dentro de la zona de confianza. Estos criterios se cumplen 
cuando un geólogo reflexiona “puedo ver el cambio en la composición de los clastos 
alrededor de estas cárcavas que sugieren que el contacto se encuentra aquí, pero no puedo 
localizarlo de forma muy precisa”. Para la localización inferida en el Estándar del SGC se 
le dará el calificativo de inferido al elemento cartográfico en los mapas, por ejemplo, 
Sinclinal asimétrico con doble cabeceo inferido o Falla de cabalgamiento volcada 
inferida. 

Localización cubierta: este elemento cartográfico no es directamente observado porque se 
encuentra completamente cubierto por debajo de una unidad del mapa o por un cuerpo de 
agua o de hielo (aunque puede ser observado cercanamente). Por definición la posición que 



ha sido mapeada no puede estar dentro de la zona de confianza que fue definida. Estos 
criterios se cumplen cuando un geólogo considera “puedo ver que el contacto está presente 
en ambos lados del lago, pero no puedo decir dónde está localizado debajo del agua”. Al 
igual que para la localización aproximada e inferida, el calificativo cubierto según en el 
Estándar del SGC, se le agregará al nombre del elemento cartográfico en los mapas, por 
ejemplo, Sinclinal asimétrico con doble cabeceo cubierto o Falla rotacional con 
desplazamiento inverso cubierta. 

Referencias 

Federal Geographic Data Committee (prepared for the Federal Geographic Data Committee 
by the U.S. Geological Survey). 2006. FGDC Digital cartographic standard for 
geologic map symbolization. Federal Geographic Data Committee Document 
Number FGDC–STD–013–2006, 290 p. Reston, USA. 
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Qfl Depósitos fluvio-lacustres: depósitos con laminación plana paralela y cruzada 
festoneada. Se trata de arenas líticas de tamaño fino, lodosas e intercaladas con niveles 
de arcillas y paleosuelos.

Q2al Depósitos aluviales

n5n8s Formación Sincelejo: estratos con laminación en artesa, que en ocasiones es definida 
por niveles de guijos. Corresponden a litoarenitas a sublitoarenitas de tamaño fino a 
grueso, mal selecionados, y formas subangulares a subredondeados. Estos estratos 
presentan niveles conglomeráticos, que en algunos sectores son clasto-soportados, con 
formas redondeadas a subangulares y conformados por guijos de cuarzo, chert, líticos 
de arenitas y lodolitas, y tobas. Los estratos de arenitas algunas veces se encuentran 
intercalados con niveles de arenita fina con alto contenido de magnetita. También es 
común encontrar niveles de intraclastos de limolitas y concreciones calcáreas, estas 
últimas alcanzan tamaños de hasta de 30 cm.

n7z Formación Zambrano: estratos de arenitas bioclásticas carbonatadas, de tamaño fino 
a grueso y mal calibradas. Hacia el techo de la secuencia se presentan estratos de 
conglomerados bioclásticos clasto-soportados con bivalvos.

n5n6jm Formación Jesús del Monte: secuencia con sets de litoarenitas con laminación 
inclinada festoneada de espesores milimétricos y tamaños de grano de fino a muy fino; 
intercaladas con láminas de lodolitas arenosas con materia orgánica. En algunos 
sectores los niveles más finos presentan láminas de yeso que los recubren y resaltan la 
laminación.

n1n2a Formación Alférez: según Guzmán (2007) corresponde a una secuencia de capas 
delgadas de limolitas y arcillolitas, alternadas con capas delgadas de arenitas de grano 
medio a fino. El miembro Barcelona de 6 m de espesor, corresponde a capas de 
bioclásticas de espesor medio a grueso e intercaladas con limolitas arcillosas de color 
gris oscuro.

n3n4m Formación Mandatú: estratos con laminación inclinada paralela de litoarenitas a 
sublitoarenitas con tamaño de grano medio a muy fino. Presenta niveles de oxidación 
que alcanzan pocos centímetros y concreciones calcáreas de hasta 20 cm hasta 1 m de 
diámetro. Estos estratos se encuentran intercalados con niveles de limolitas con un 
espesor del orden de cm de color gris y raramente intercalados con niveles de lodolitas 
de hasta 4 cm.

Q1b Formación Betulia: estratos con laminación inclinada festoneada, pudiéndose 
encontrar sets erosivos que cortan la laminación y estructuras de escape de agua. 
Texturalmente son arenas mal seleccionadas, con tamaños de finos a gruesos; fueron 
clasificadas como litoarenitas a arcosas. Estas arenitas se encuentran intercaladas con 
niveles de limolitas grises y lodolitas arenosas; y en algunos sectores presenta niveles 
conglomeráticos que pueden ser clasto-soportados cuyos componentes se encuentran 
entre gránulos y guijos, de intraclastos de limolitas, cuarzo, líticos sedimentarios y chert. 
Esporádicamente se encuentran xilópalos que poseen tamaños entre 5 y 20 cm.

e8n2ec Formación El Carmen*: según Guzmán (2007) corresponden a capas de arcillas grises 
oscuras con venillas de yeso y esporádicamente concentraciones de nódulos con un 
diámetro de 5 cm. En la base de la formación hay arenas arcillosas intercaladas con 
delgadas capas de arenitas lodosas con glauconita.
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1. Contactos, Capas 

Claves y Diques

1.1. Contactos

1.2. Capas clave

1.3. Diques

1.4. Diques menores

2.10. Fallas del corte geológico

2.11. Fallas menores

2.12. Zonas Falla

2. Fallas

2.1. Fallas

2.2. Fallas normales

2.3. Fallas inversas

2.4. Fallas rotacionales

2.5. Fallas de rumbo

2.6. Fallas oblicuas con 

desplazamiento de rumbo

2.7. Fallas de cabalgamiento

2.8. Fallas de cabalgamiento 

volcadas

2.9. Fallas de 

desprendimiento

4. Lineamientos y Diaclasas

4.1. Lineamientos

4.2. Diaclasas

4.3. Diaclasas menores

5. Pliegues

5.1. Anticlinales

5.2. Antiformas

5.3. Anticlinales asimétricos, 

volcados e invertidos

5.7. Sinclinales asimétricos, 

volcados e invertidos

5.6. Sinformas

5.5. Sinclinales

5.4. Pliegues en vaina antiformes

5.8. Pliegues en vaina sinformes

5.9. Monoclinales

5.10. Pliegues menores

6. Estratificación

7. Foliaciones

7.1. Foliación generica

7.2. Foliación primaria 

o bandeamiento

7.3. Foliación secundaria

8. Lineaciones

9. Elementos 

Cartográficos Paleontológicos

9.1. Localidad fosilífera

9.2. Símbolos de fósiles

16. Elementos Cartográficos 

Volcánicos

17. Recursos Minerales

17.4. Campos de petróleo y gas; 

pozos perforados

17.3. Minería y exploración mineral 

(en superficie)

21.Pozos agua

20. Elementos Cartográficos 

de Impactos Terrestres

22. Miscelánea de Elementos 

Cartográficos Geológicos

17.1. Venas y áreas mineralizadas; 

áreas de recursos minerales; isógradas; 

aureolas de contacto

Domo sal

Diapiro Lodo

Dataciones

Estación

Estructuras corte

Discordancia

Corte geo

Línea leyenda

Contactos corte

22.16 Líneas leyenda geológica

22.10 Corte geológico

20.03 Cráter de impacto terrestre sin borde elevado

20.06 Cráter de impacto terrestre con borde elevado

20.05 Cráter de impacto te
rre

s t
re

 s
in

 b

ord
e elevado cubierto

20.08 Cráter de impacto terre

st
re

 c
on

 b

ord
e elevado cubierto

20.04 Cráter de impacto terre
s tre

 s
in

 b
or

de elevado aproximado

17.03.08 Trinchera —dibujada a escala

17.03.07 Trinchera —traza generalizada

17.03.21 Pozo perforado in
c l

in
ad

o 
pa

ra
 exploración mineral

17.01.16 Límite e n t
re

 fa
ci

es
 m

etamórficas

05.05.01 Sinclinal

05.01.01 Anticlinal

05.06.01 Sinforma

05.02.01 Antiforma

05.09.01 Monoclinal

05.05.03 Sinclinal inferido

05.05.04 Sinclinal cubierto

05.07.13 Sinclinal volcado

05.06.03 Sinforma inferida

05.07.25 Sinclinal invertido

05.03.13 Anticlinal volcado

05.01.03 Anticlinal inferido

05.02.03 Antiforma inferida

05.06.04 Sinforma cubierta

05.01.04 Anticlinal cubierto

05.03.25 Anticlinal invertido

05.02.04 Antiforma cubierta

05.09.03 Monoclinal inferido

05.09.04 Monoclinal cubierto

05.07.01 Sinclinal asimétrico

05.03.01 Anticlinal asimétrico

05.05.02 Sinclinal aproximado

05.05.05 Sinclinal con cabeceo

05.01.02 Anticlinal aproximado

05.06.02 Sinforma aproximada

05.02.02 Antiforma aproximada

05.06.05 Sinforma con cabeceo

05.01.05 Anticlinal con cabeceo

05.02.05 Antiforma con cabeceo

05.09.02 Monoclinal aproximado

05.07.15 Sinclinal volcado inferido

05.07.16 Sinclinal volcado cubierto

05.03.15 Anticlinal volcado inferido

05.07.27 Sinclinal invertido inferido

05.08.01 Pliegue en vaina sinforme

05.03.16 Anticlinal volcado cubierto

05.07.28 Sinclinal invertido cubierto

05.03.27 Anticlinal invertido inferido

05.03.28 Anticlinal invertido cubierto

05.04.01 Pliegue en vaina antiforme

05.07.03 Sinclinal asimétrico inferido

05.03.03 Anticlinal asimétrico inferido

05.05.09 Sinclinal con doble cabeceo

05.07.04 Sinclinal asimétrico cubierto

05.06.09 Sinforma con doble cabeceo

05.03.04 Anticlinal asimétrico cubierto

05.01.09 Anticlinal con doble cabeceo

05.07.14 Sinclinal volcado aproximado

05.02.09 Antiforma con doble cabeceo

05.05.07 Sinclinal con cabeceo inferido

05.03.14 Anticlinal volcado aproximado

05.07.26 Sinclinal invertido aproximado

05.07.17 Sinclinal volcado con cabeceo

05.09.09 Monoclinal con flanco sinclinal

05.03.17 Anticlinal volcado con cabeceo

05.05.08 Sinclinal con cabeceo cubierto

05.01.07 Anticlinal con cabeceo inferido

05.03.26 Anticlinal invertido aproximado

05.07.29 Sinclinal invertido con cabeceo

05.06.07 Sinforma con cabeceo inferida

05.09.05 Monoclinal con flanco anticlinal

05.02.07 Antiforma con cabeceo inferida

05.03.29 Anticlinal invertido con cabeceo

05.01.08 Anticlinal con cabeceo cubierto

05.06.08 Sinforma con cabeceo cubierta

05.07.02 Sinclinal asimétrico aproximado

05.02.08 Antiforma con cabeceo cubierta

05.03.02 Anticlinal asimétrico aproximado

05.07.05 Sinclinal asimétrico con cabeceo

05.03.05 Anticlinal asimétrico con cabeceo

05.08.03 Pliegue en vaina sinforme inferido
05.05.06 Sinclinal con cabeceo aproximado

05.08.04 Pliegue en vaina sinforme cubierto

05.04.03 Pliegue en vaina antiforme inferido

05.06.06 Sinforma con cabeceo aproximada

05.04.04 Pliegue en vaina antiforme cubierto

05.01.06 Anticlinal con cabeceo aproximado

05.02.06 Antiforma con cabeceo aproximada

05.05.11 Sinclinal con doble cabeceo inferido

05.06.11 Sinforma con doble cabeceo inferida

05.01.11 Anticlinal con doble cabeceo inferido

05.07.21 Sinclinal volcado con doble cabeceo 

05.07.33 Sinclinal invertido con doble cabeceo

05.03.21 Anticlinal volcado con doble cabeceo 

05.05.12 Sinclinal con doble cabeceo cubierto

05.02.11 Antiforma con doble cabeceo inferida

05.06.12 Sinforma con doble cabeceo cubierta

05.01.12 Anticlinal con doble cabeceo cubierto

05.07.19 Sinclinal volcado con cabeceo inferido

05.08.02 Pliegue en vaina sinforme aproximado

05.02.12 Antiforma con doble cabeceo cubierta

05.03.33 Anticlinal invertido con doble cabeceo 

05.03.19 Anticlinal volcado con cabeceo inferido

05.09.11 Monoclinal con flanco sinclinal inferido

05.07.09 Sinclinal asimétrico con doble cabeceo

05.07.20 Sinclinal volcado con cabeceo cubierto

05.09.07 Monoclinal con flanco anticlinal inferido

05.09.12 Monoclinal con flanco sinclinal cubierto

05.04.02 Pliegue en vaina antiforme aproximado

05.03.09 Anticlinal asimétrico con doble cabeceo

05.03.20 Anticlinal volcado con cabeceo cubierto

05.08.05 Pliegue en vaina sinforme con cabeceo

05.03.31 Anticlinal invertido con cabeceo inferido

05.07.31 Sinclinal invertido con cabeceo inferido

05.09.08 Monoclinal con flanco anticlinal cubierto

05.04.05 Pliegue en vaina antiforme con cabeceo

05.03.32 Anticlinal invertido con cabeceo cubierto

05.07.32 Sinclinal invertido con cabeceo cubierto

05.03.07 Anticlinal asimétrico con cabeceo inferido

05.05.10 Sinclinal con doble cabeceo aproximado

05.06.10 Sinforma con doble cabeceo aproximada

05.07.07 Sinclinal asimétrico con cabeceo inferido

05.01.10 Anticlinal con doble cabeceo aproximado

05.03.08 Anticlinal asimétrico con cabeceo cubierto

05.07.08 Sinclinal asimétrico con cabeceo cubierto

05.02.10 Antiforma con doble cabeceo aproximada

05.07.18 Sinclinal volcado con cabeceo aproximado

05.03.18 Anticlinal volcado con cabeceo aproximado

05.07.30 Sinclinal invertido con cabeceo aproximado

05.09.10 Monoclinal con flanco sinclinal aproximado

05.09.06 Monoclinal con flanco anticlinal aproximado

05.03.30 Anticlinal invertido con cabeceo aproximado

05.07.23 Sinclinal volcado con doble cabeceo inferido

05.07.24 Sinclinal volcado con doble cabeceo cubierto

05.07.36 Sinclinal invertido con doble cabeceo cubierto

05.07.35 Sinclinal invertido con doble cabeceo inferido

05.03.23 Anticlinal volcado con doble cabeceo inferido

05.08.09 Pliegue en vaina sinforme con doble cabeceo

05.07.06 Sinclinal asimétrico con cabeceo aproximado

05.03.35 Anticlinal invertido con doble cabeceo inferido

05.03.06 Anticlinal asimétrico con cabeceo aproximado

05.04.09 Pliegue en vaina antiforme con doble cabeceo

05.03.24 Anticlinal volcado con doble cabeceo cubierto

05.03.36 Anticlinal invertido con doble cabeceo cubierto

05.03.11 Anticlinal asimétrico con doble cabeceo inferido

05.07.11 Sinclinal asimétrico con doble cabeceo inferido

05.07.12 Sinclinal asimétrico con doble cabeceo cubierto

05.04.07 Pliegue en vaina antiforme con cabeceo inferido

05.08.07 Pliegue en vaina sinforme con cabeceo inferido

05.03.12 Anticlinal asimétrico con doble cabeceo cubierto

05.08.08 Pliegue en vaina sinforme con cabeceo cubierto

05.04.08 Pliegue en vaina antiforme con cabeceo cubierto

05.07.22 Sinclinal volcado con doble cabeceo aproximado

05.03.22 Anticlinal volcado con doble cabeceo aproximado

05.07.34 Sinclinal invertido con doble cabeceo aproximado

05.03.34 Anticlinal invertido con doble cabeceo aproximado

05.03.10 Anticlinal asimétrico con doble cabeceo aproximado

05.07.10 Sinclinal asimétrico con doble cabeceo aproximado

05.04.06 Pliegue en vaina antiforme con cabeceo aproximado

05.08.06 Pliegue en vaina sinforme con cabeceo aproximado

05.08.11 Pliegue en vaina sinforme con doble cabeceo inferido

05.08.12 Pliegue en vaina sinforme con doble cabeceo cubierto

05.04.11 Pliegue en vaina antiforme con doble cabeceo inferido

05.04.12 Pliegue en vaina antiforme con doble cabeceo cubierto

05.08.10 Pliegue en vaina sinforme con doble cabeceo aproximado

05.04.10 Pliegue en vaina antiforme con doble cabeceo aproximado

04.02.01 Diaclasa

04.02.03 Diaclasa vertical

04.02.02 Diaclasa inclinada

04.01.01 Lineamientos

22.14 Foliación del corte geológico

22.13 Estratificación del corte geológico

17.04.11

01.01.01 Contacto

01.01.14 Contacto fallado

01.01.03 Contacto inferido

01.01.09 Contacto discordante

01.01.05 Contacto gradacional

01.01.02 Contacto aproximado

01.01.11 Contacto discordante inferido

01.01.07 Contacto gradacional inferido

01.01.10 Contacto discordante aproximado

01.01.06 Contacto gradacional aproximado

02.10.01 Falla normal

02.10.05 Falla de rumbo

02.10.02 Falla inversa o de cabalgamiento

02.10.04 Falla de desprendimiento con m
ovim

ie

nt
o de la placa superior a la derecha02.10.03 Falla de desprendimiento con m

ovim

ie
nt

o de la placa superior a la izquierda

17.01.0617.01.05

22.11

22.09

22.08

21.01.3321.01.25

21.01.12

21.01.06

21.01.21

21.01.4621.01.4521.01.4421.01.43

21.01.4221.01.4121.01.4021.01.3921.01.3821.01.3721.01.3621.01.3521.01.34

21.01.3221.01.3121.01.3021.01.2921.01.2821.01.2721.01.26

21.01.2421.01.2321.01.22
21.01.2021.01.19

21.01.1821.01.1721.01.16

21.01.1521.01.1421.01.1321.01.1021.01.0921.01.07 21.01.08

21.01.05

21.01.11

21.01.04
21.01.0321.01.02

21.01.01

20.0220.01

17.03.13

17.03.24
17.03.2317.03.2217.03.2017.03.1917.03.18

17.03.1717.03.1617.03.1517.03.1417.03.1217.03.1117.03.1017.03.09

17.03.0517.03.0417.03.0317.03.0217.03.01

16.4216.4116.4016.39
16.3816.3716.3616.35

16.3416.3316.2916.2816.2716.2616.04

09.02.46 09.02.47 09.02.48

09.02.49 09.02.50 09.02.51 09.02.52 09.02.53 09.02.55
09.02.56

09.02.57
09.02.61

09.02.39

09.02.60

09.02.4409.02.42
09.02.43

09.02.5909.02.58

09.02.54

09.02.41

09.02.40
09.02.3809.02.3709.02.36

09.02.3509.02.3409.02.33

09.02.3209.02.3109.02.3009.02.2909.02.2809.02.27
09.02.2609.02.25

09.02.24

09.02.2309.02.2209.02.2109.02.2009.02.1909.02.18
09.02.17

09.02.16

09.01.01

09.02.1509.02.1409.02.1309.02.1209.02.1109.02.1009.02.09

09.02.08

09.02.45

09.02.06
09.02.0509.02.04

09.02.0309.02.02
09.02.01

09.02.07

08.6508.6408.6308.6208.6108.60

08.59
08.5808.57

08.56

08.55
08.54

08.53
08.52

08.51
08.50

08.49
08.48

08.47
08.46

08.45
08.44

08.43
08.42

08.41
08.40

08.39
08.38

08.37
08.36

08.35
08.34

08.33

08.32
08.31

08.30
08.29

08.28

08.27
08.26

08.25
08.24

08.23
08.22

08.21
08.20

08.19

08.18
08.17

08.16
08.15

08.14

08.13
08.12

08.11
08.10

08.09
08.08

08.07
08.06

08.05
08.0408.0308.01

08.02

07.03.01

07.02.06

07.03.33
07.03.3207.03.3107.03.30

07.03.29

07.03.2807.03.2707.03.2607.03.2507.03.2407.03.2307.03.2207.03.2107.03.20

07.03.1907.03.1807.03.1707.03.1607.03.15
07.03.1407.03.13

07.03.1207.03.11

07.03.1007.03.0907.03.0807.03.0707.03.0607.03.05
07.03.03

07.03.04
07.03.02

07.02.1707.02.1607.02.1507.02.1407.02.1307.02.12

07.02.1107.02.1007.02.0907.02.0807.02.07
07.02.0507.02.0407.02.03

07.01.01

07.02.02

07.01.03

07.02.01

07.01.02

06.07

06.0906.0806.06
06.02

06.2606.2506.2406.2306.2206.21

06.12

06.27
06.2006.19

06.1806.1706.1606.1506.14

06.28

06.1306.1106.10

06.0506.04
06.03

06.01

05.10.23
05.10.15

05.10.07

05.10.20
05.10.14

05.10.06

05.10.2205.10.13 05.10.2105.10.1905.10.1805.10.1705.10.16
05.10.12

05.10.1105.10.1005.10.0905.10.0805.10.0505.10.0405.10.0305.10.0205.10.01

04.03.0304.03.0204.03.01

02.11.0302.11.0202.11.01

17.01.07 Zona mineralizada o roca alterada 17.01.08 Zona mineralizada o roca alterada que muestra alto nivel de mineralización

17.01.09 Zona mineralizada o roca alterada que muestra bajo nivel de mineralización

20.11 Área palimpsesta terrestre

20.12 Área palimpsesta alrededor del complejo del cráter de impacto terrestre

20.09 Límite exterior del piso del cráter de impacto terrestre

20.10 Límite exterior del montículo central del cráter de impacto terrestre complejo

17.04.03 Campo de gas —extensión definida

17.04.01 Campo petrolífero —extensión definida

17.04.04 Campo de gas —extensión aún no definida

17.04.02 Campo petrolífero —extensión aún no definida

17.04.05 Campo petrolífero y de gas —extensión definida17.04.06 Campo petrolífero y de gas —extensión aún no definida

17.03.06 Apique a cielo abierto o cantera

17.01.15 Aureola de contacto

16.32 Área termal

16.31 Área de ventilación sin raíz en flujo de lava

02.12.02 Zona de rocas cizalladas dentro la falla
02.12.01 Zona de cizalla dúctil o zona de milonitas

02.12.03 Zona de brecha de falla o zona de roca fracturada dentro de la falla
02.12.04 Zona de brecha de falla o zona de roca fracturada alrededor de la falla

17.04.28

17.04.12

17.04.9517.04.9417.04.93
17.04.9217.04.91

17.04.9017.04.89

17.04.8817.04.8717.04.8617.04.85
17.04.8417.04.8317.04.8217.04.8117.04.8017.04.79

17.04.7817.04.7717.04.7617.04.7517.04.7417.04.7317.04.7217.04.7117.04.70
17.04.69

17.04.6817.04.6717.04.6617.04.6517.04.64
17.04.63

17.04.6217.04.61
17.04.60

17.04.59

17.04.5817.04.5717.04.5617.04.5517.04.5417.04.5317.04.5217.04.5117.04.5017.04.49

17.04.48
17.04.4717.04.46

17.04.4517.04.4417.04.4317.04.4217.04.4117.04.4017.04.39

17.04.3817.04.37
17.04.3617.04.35

17.04.3417.04.33
17.04.3217.04.31

17.04.3017.04.29

17.04.2717.04.2617.04.25
17.04.2417.04.2317.04.2217.04.2117.04.2017.04.19

17.04.1717.04.1617.04.14 17.04.1517.04.13 17.04.18

17.04.10
17.04.0917.04.0817.04.07

16.19 Fisura volcánica

16.05 Margen de caldera

16.30 Muralla de salpicaduras

16.01 Borde de cráter volcánico

16.07 Margen de caldera inferida

16.20 Fisura volcánica enterrada

16.08 Margen de caldera cubierta

16.06 Margen de caldera aproximada

16.13 Lóbulo o frente de flujo de lava

16.24 Cresta de presión en flujo de lava

16.03 Borde de cráter volcánico cubierto

16.16 Formas lineales sobre flujo de lava

16.25 Contorno de laguna de lava basáltica

16.17 Líneas de movimiento en flujo de lava

16.02 Borde de cráter volcánico aproximado

16.18 Grietas en la superficie del flujo de lava

16.15 Lóbulo o frente de flujo de lava cubierto

16.14 Lóbulo o frente de flujo de lava aproximado

16.21 Fisura volcánica por donde la lava ha salido

16.23 Línea de cresta de presión o túmulos sobre el flujo de lava

16.22 Tubo de lava en el que los c írc
ulo

s 
ro

jo
s 

in

di
ca

n la presencia de tragaluces

16.09 Contacto que separa flujos de lava in
di

vid
ua

le
s 

de
ntro

 de la misma unidad geológica

16.11 Contacto inferido que separa flujos de la
va 

in
di

vid
uales dentro de la misma unidad geológica m

ap
e

a
d

a

16.12 Contacto cubierto que separa flujos de lava indiv iduales d
en

tro
 de la misma unidad geológica m

apeada

16.10 Contacto aproximado que separa flujos de la
va

 in
di

vid
uales dentro de la misma unidad geológica m

ap
e

a
d

a

17.01.01 Veta o vetilla mineralizada

17.01.04 Veta o vetilla mineralizada vertical

17.01.02 Veta o vetilla mineralizada cubierta

17.01.03 Veta o vetilla mineralizada inclinada

01.04.0301.04.0201.04.01

02.01.01 Falla

02.02.01 Falla normal

02.03.01 Falla inversa

02.01.03 Falla inferida

02.01.04 Falla cubierta

02.01.02 Falla aproximada

02.02.03 Falla normal inferida

02.03.03 Falla inversa inferida

02.02.04 Falla normal cubierta

02.03.04 Falla inversa cubierta

02.05.01 Falla de rumbo dextral

02.07.01 Falla de cabalgamiento

02.05.05 Falla de rumbo sinestral

02.09.01 Falla de desprendimiento

02.02.02 Falla normal aproximada

02.03.02 Falla inversa aproximada

02.05.03 Falla de rumbo dextral inferida

02.08.01 Falla de cabalgamiento volcada

02.07.03 Falla de cabalgamiento inferida

02.05.04 Falla de rumbo dextral cubierta

02.07.04 Falla de cabalgamiento cubierta

02.05.07 Falla de rumbo sinestral inferida

02.05.08 Falla de rumbo sinestral cubierta

02.09.03 Falla de desprendimiento inferida

02.09.04 Falla de desprendimiento cubierta

02.05.02 Falla de rumbo dextral aproximada

02.07.02 Falla de cabalgamiento aproximada

02.05.06 Falla de rumbo sinestral aproximada

02.09.02 Falla de desprendimiento aproximada

02.08.03 Falla de cabalgamiento volcada inferida

02.08.04 Falla de cabalgamiento volcada cubierta

02.04.05 Falla rotacional con desplazamiento normal

02.04.01 Falla rotacional con desplazamiento inverso

02.08.02 Falla de cabalgamiento volcada aproximada

02.04.07 Falla rotacional con desplazamiento normal inferida

02.04.03 Falla rotacional con desplazamiento inverso inferida

02.04.08 Falla rotacional con desplazamiento normal cubierta

02.04.04 Falla rotacional con desplazamiento inverso cubierta

02.04.06 Falla rotaciona l con 
de

sp
la

za
m

ie

nt
o norm

al aproximada

02.06.05 Falla oblicua con d

e
sp

la
za

m
ie

nt
o 

la
teral derecho inverso

02.04.02 Falla rotacional con 
de

sp
la

za
m

ie
nt

o i
nve

rso aproximada

02.06.01 Falla oblicua con d
e

sp
la

za
m

ie
nt

o 
lat

eral derecho normal

02.06.09 Falla oblicua con des
pl

a
za

m
ie

nt
o 

la
teral iz

quierdo normal

02.06.13 Falla oblicua con d

e sp
la

za
m

ie
nt

o 

lat
eral iz

quierdo inverso

02.06.03 Falla oblicua con desp la

za
m

ie
nt

o 
la

te
ra

l d
erecho normal inferida

02.06.07 Falla oblicua con despla

za
m

ie
nt

o 
la

te

ra
l d

erecho inverso inferida

02.06.04 Falla oblicua con despla

za
m

ie
nt

o 
la

te

ra
l d

erecho normal cubierta

02.06.11 Falla oblicua con despla
za

m
ie

nt
o 

la
te

ra
l iz

quierdo normal inferida

02.06.15 Falla oblicua con desp lazam
ie

nt
o 

la
te

ra
l iz

quierdo inverso inferida

02.06.08 Falla oblicua con despla

za
m

ie
nt

o 
la

te
ra

l d
erecho inverso cubierta

02.06.16 Falla oblicua con desp laz am
ie

nt
o 

la
te

ra
l iz

quierdo inverso cubierta

02.06.12 Falla oblicua con desp laza
m

ie
nt

o 
la

te

ra
l iz

quierdo normal cubierta

02.06.06 Falla oblicua con desplaza

m
ie

nt
o 

la
te

ra
l d

erecho inverso aproximada

02.06.02 Falla oblicua con desplaza

m
ie

nt
o 

la
te

ra
l d

erecho normal aproximada

02.06.10 Falla oblicua con desplazam
ie

n t
o 

la
te

ra

l iz
quierdo normal aproximada

02.06.14 Falla oblicua con desplaza

m
ie

nt
o 

la
te

ra
l iz

quierdo inverso aproximada

01.01.01 Contacto

01.02.01 Capa clave

01.02.09 Capa de carbón

01.01.14 Contacto fallado

01.01.03 Contacto inferido

01.01.04 Contacto cubierto

01.02.03 Capa clave inferida

01.02.04 Capa clave cubierta

01.01.09 Contacto discordante

01.01.05 Contacto gradacional

01.01.02 Contacto aproximado

01.03.07 Dique —cuarta opción

01.03.05 Dique —tercera opción

01.03.01 Dique —primera opción

01.02.02 Capa clave aproximada

01.02.11 Capa de carbón inferida

01.02.12 Capa de carbón cubierta

01.03.03 Dique —segunda opción

01.02.10 Capa de carbón aproximada

01.01.07 Contacto gradacional inferido

01.01.11 Contacto discordante inferido

01.01.12 Contacto discordante cubierto

01.01.08 Contacto gradacional cubierto

01.01.10 Contacto discordante aproximado

01.01.06 Contacto gradacional aproximado

01.03.08 Dique aproximado —cuarta opción

01.03.06 Dique aproximado —tercera opción

01.03.02 Dique aproximado —primera opción

01.03.04 Dique aproximado —segunda opción

01.01.13 Contacto sedimentario de escarpe cortado

01.02.05 Capa de impor ta
nc

ia
 e

co
nó

mica en materias primas

01.02.07 Capa inferida de im
porta

nc
ia

 e
co

nómica en materias primas

01.02.08 Capa cubierta de im
por

ta
nc

ia
 e

co
nómica en materias primas

01.02.06 Capa aproximada de im

po
rta

nc
ia 

eco
nómica en materias primas

100 000



Cualquier litología

Rocas ígneas

Rocas y depósitos
vulcanosedimentarios

Rocas sedimentarias
y depósitos sedimentarios

Rocas
volcánicas

Depósitos de cenizas
volcánicas

Lahares, ignimbritas
y tobas

Komatiitas

Tobas

Dunas

Depósitos de manglares
(mangrove swamps)

Arenas y arenitas

Lodos y lodolitas

Calizas

Gravas y conglomerados

Morrenas

sgc08

Figura 1. Recomendaciones para uso de la tramas de acuerdo a su litología 
(hoja 1 de 2).

usgs601

usgs711

shd63

sgc07

sgc06

usgs607

sgc05

usgs420

pat034

usgs502

sgc04

sgc03

sgc02

sgc01



Rocas ígneas

Rocas metamórficas

Rocas
plutónicas

Rocas
volcánicas

Rocas
hipoabisales

Metasedimentitas
y  metavolcanitas

Pizarras, filitas,
esquistos y cuarcitas

Mármoles

Neises y anfibolitas

Migmatitas y granulitas

Basaltos y andesitas

Riolitas, dacitas
y felsitas

Ultramafitas
y serpentinitas

Gabros y dioritas

Granitos, granodioritas,
tonalitas y cuarzodioritas

usgs731

Figura 1. Recomendaciones para uso de la tramas de acuerdo a su litología 
(hoja 2 de 2).

usgs724

usgs317

usgs725

usgs723

pat015

usgs701

sgc09

usgs712

iso710-4_01

sgc10

sgc11

iso710-4_02

iso710-4_03

iso710-4_04

sgc12
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