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41 Introduccién

El presente documento constituye una guia para la entrega al BIP de informacion
geografica generada en los procesos de exploracion, evaluacién y produccion de
hidrocarburos. El objetivo es determinar los procedimientos para la entrega de
informacion geografica por parte de las compafias operadoras y terceros, de acuerdo
con el Modelo de Almacenamiento Geografico establecido en el BIP-SGC a partir de
unas normas minimas para la captura y entrega de informacion geoespacial teniendo
en cuenta los estandares vigentes en el Servicio Geoldgico Colombiano-SGC.

Para la entrega del anexo cartografico que se debe entregar al BIP, se han definido
previamente los productos que requieren dicho componente en cada uno de los
anexos del nuevo Manual de informacion técnica, geofisica, operaciones de pozo,
informes técnicos, los productos que requieren dichos componentes.

En el presente anexo se consolida el listado de todos los productos que requieren
informacion cartogréafica y se especifica el tipo de informacién solicitada para cada
informe. Para el caso especifico, se definen en este Estandar, los elementos a entregar
en términos de mapas y objetos geogréficos para cada uno de los productos que asi
lo requieran.
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4.2 Alcance

El estandar tiene aplicacion en todos los productos que requieran entrega de anexo
geografico (mapas y datos) por parte de las Compariias Operadoras y terceros al BIP.
La responsabilidad de su aplicacion corresponde a todos los operadores y empresas
de consultoria que en alcance a los compromisos contractuales con la Agencia
Nacional de Hidrocarburos -ANH deberan entregar los productos que su contrato
requiera al BIP de acuerdo con el desarrollo de tareas generadas en los procesos de
exploracion, evaluacién y produccion de hidrocarburos o en estudios técnicos
contratados (Consultorias).
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4.3 Glosario
Atributo: son las propiedades y caracteristicas que describen a una entidad.

Base de Datos Geografica (BDG, Geodatabase GDB): Es una coleccion de datos
organizados de tal manera que sirvan para ser utilizados en aplicaciones de sistemas
de informacién geogréfica (SIG) y permitan el almacenamiento estructurado de la
informacion, acorde a criterios espaciales para la gestion de la informacién Geogréfica.

Campos: los campos son los componentes que proporcionan la estructura para una
tabla.

Catalogos de objetos: Son abstracciones de elementos del mundo real, localizado
relativa o absolutamente, asociados a una localizacién geografica y temporal, sobre
los cual se recogen, mantienen y difunden los datos. En el contexto geografico, el
objeto geografico es considerado como la unidad fundamental de informacion.

Dominio: Es un conjunto de posibles valores para cierto atributo (Campo). Como un
dominio restringe los valores del atributo, puede ser considerado como una restriccion.

Estandar: Los estandares son acuerdos documentados que contienen un conjunto de
reglas, procedimientos, guias, definiciones de caracteristicas e instrucciones para la
gestion de informacién, con el proposito de asegurar que los productos, procesos y
servicios cumplan su propadsito con interoperabilidad y calidad.

Formato Shapefile: Es un formato estandar para el intercambio de informacion
geografica, que puede ser usado en software comercial o software libre. Es un formato
de almacenamiento de informacidn vectorial que guarda la localizacion de elementos
geograficos y sus atributos. Es un formato multiarchivo.

Formato gdb: La extension gdb, corresponde a la extension de almacenamiento fisico
de la informacion geografica de ESRI, conocida como geodatabase.

Geocientifico: Todo aquello referente con las ciencias de la tierra.

Geometria del Feature o SHP: Para modelar digitalmente las entidades del mundo
real se utilizan tres elementos geométricos: el punto, la linea y el poligono.

Informacién Raster: Este tipo de informacion corresponde a cualquier imagen digital
representada en celdas regulares (Pixel).

Informacidn Vectorial: Es la que se puede representar mediante formas geométricas:
puntos, lineas y poligonos, convirtiéndose en objetos que se pueden caracterizar
mediante atributos y ser georreferenciados. La informacion vectorial se constituye
como insumo para la generacion de cartografia (mapas) y para la realizacion de
geoprocesos y analisis espacial. También se hace referencia a Capas Geograficas
para referirse a la informacion vectorial.

Lineas: representan la formay la ubicacion de objetos geograficos que son demasiado
angostos para mostrarlos como areas. Las lineas también se utilizan para representar
las entidades que tienen longitud, pero no area.

Metadato: Los metadatos describen las caracteristicas de los datos. Una forma
sencilla de definirlos seria la siguiente: “los metadatos son datos acerca de los datos”.
Estos proveen informacion (general o detallada) estructurada y organizada sobre un
conjunto de datos, contienen elementos que describen su semantica, calidad, autor,
modo de identificacion, restricciones de uso, mantenimiento, sistema de referencia y
contenido, entre otros. Todo esto permite consultar, evaluar, comparar, acceder y/o
utilizar la informacién (NTC4611-ICDE, 2015).

8

Manual de entrega de informacion técnicay geoldgica de evaluacion, exploracion y produccién de hidrocarburos al
Banco de Informacién Petrolera — Anexo 4. Estandar cartogréafico para la entrega de Informacién geografica al BIP.



SERVICIO S El futuro .
GEOLOGICO S Minenergia
COLOMBIANO :

Modelo de Datos Geograficos: Conjunto de datos geograficos y datos para la
representacion y caracterizacion de los elementos del mundo real, definidos y
estructurados para facilitar y optimizar el almacenamiento, consulta y andlisis de la
informacion.

Mapas: Representacion grafica y métrica de una porcién de territorio sobre una
superficie bidimensional.

Objeto geografico: fenomeno o elemento del mundo real localizado relativa o
absolutamente en la superficie terrestre del cual se recolectan, mantienen y diseminan
los datos.

Plano: Son representaciones geograficas de pequefias extensiones de un territorio.

Poligonos: los poligonos en un mapa son éareas (figuras de muchos lados) que
representa la forma y la ubicacién de los tipos de entidades homogéneas.

Puntos: entidades que son demasiado pequefias para representasen como lineas o
poligonos. Una entidad es dibujada como un punto dependiendo de dos factores: el
nivel de detalle y la escala del mapa.

Sensores Remotos: Son sistemas de adquisicién de informacion de la superficie
terrestre, soportados sobre diferentes tipos de plataformas (terrestres, aéreas,
satelitales).
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4.4  Consideraciones generales

Toda la informacion geoespacial entregada al BIP y que se produzca como resultado
de una actividad de exploracion y produccion enmarcada en los diferentes tipos de
contratos que se rigen por el presente manual y debe cumplir como minimo con los
siguientes lineamientos:

e Marco de referencia MAGNA-SIRGAS, asociado al elipsoide GRS80 (Global
Reference System 1980, equivalente a WGS84 (World Geodetic System 1984).
La informacién tipo vector O raster sera entregada en coordenadas planas
referidas al Datum MAGNA-SIRGAS origen Central (Magna Colombia Bogota).

e Para informacién offshore el marco de referencia debe ser Elipsoide WGS84,
cuadricula UTM.

e Sistemas de coordenadas geogréficos, es decir: latitud, longitud y altura. Se
sugiere hacer entrega de la informacion en coordenadas geograficas WGS 84.

e Precisiones: Para la garantizar la sobreposicion de informacion colectada en
campo en cartografia de diferentes escalas, se debe cumplir con criterios de
precision tales como Escala Error Maximo Permitido:

ESCALA ERROR

1:2 000 0,5m
1:10 000 2m
1:25 000 5m

1:100 000 20m
1:500 000 30m

¢ La fuente de datos para la informacion base es el Instituto Geogréafico Agustin
Codazzi -IGAC y para informacién offshore es la Direccién General Maritima —
DIMAR. La informacién base que se solicita en la cartografia corresponde a
informacion tipo vector que identifica elementos basicos geograficos de la zona
de interés como rios, vias, curvas de nivel, construcciones, limites politico
administrativos, entre otros. Esta informacion debera ser entregada de acuerdo
a la estructura y modelo de Datos definido por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi — IGAC. En el caso que dicha informacion se encuentre desactualizada
se debera actualizar segun los parametros del IGAC; para el caso de la fuente
de datos para la informacién de contratos, corresponde a la informacion tipo
vector que debe ser entregada de acuerdo a la estructura y modelo de datos
definido para el Mapa de Tierras de la ANH. Dicha informacion debera
corresponder a la version vigente del mapa para el momento en que sea
entregada la informacion.

e Los datos espaciales deberan tener la estructura del modelo BIP-SGC (Anexo
4.1. Catalogo de objetos modelo cartografico BIP-SGC).

e Todas las capas de informacion entregada que hagan parte del Modelo BIP-
SGC, deben contener un metadato con los campos descritos en el capitulo
“Metadato de los objetos geograficos” del presente documento.

e Todos los mapas entregados en el anexo, deben contener minimo los
elementos que se relacionan en el capitulo de “Salida gréafica”

e La resolucion de los archivos no editables, debe ser aquella que no afecte la
calidad de las imagenes y que sean adecuadas para imprimir el mapa, por lo
gue sugiere exportar el mapa con una calidad del 90%

e Toda la informacién del anexo debe cumplir con los estandares descritos en
este Manual y el Catalogo de objetos modelo cartografico BIP-SGC. En el caso
de que la informacion sea entregada sin cumplir los lineamientos, se entera
como incompleta la entrega.

e EI BIP realizara la entrega de las respectivas plantillas en los formatos segun
necesidad de las operadoras: Formato shapefile (.Shp) en el caso de software
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libre y en formato Geodatabase (.GDB) en el caso de software propietario
(ESRI), segun estructura de informacion cartografica definida.

La fuente de datos para la informacion de contratos, corresponde a la
informacion tipo vector que debe ser entregada de acuerdo a la estructura y
modelo de datos definido para el Mapa de Tierras de la ANH. Dicha informacion
debera corresponder a la version vigente del mapa para el momento en que sea
entregada la informacion.

Para la entregas de los anexos cartograficos que se anexan a las formas
Ministeriales y los informes de seguimiento contractual de la ANH (IES, ITA,
PTE , PLEX, Aviso de descubrimiento, programa de evaluacion, resultados del
programa de evaluacion, informe de prospectividad, informes de evaluacion
técnica, entre otros), estos documentos y sus anexos deberan ser entregadas
en la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), con el estandar que se
relaciona en el presente manual, la ANH facilitara las versiones finales y
aprobadas al Banco de Informacién Petrolera, para los tramites propios del BIP,
donde en caso que la informacidén presente inconvenientes de completitud,
coherencia o consistencia seré informado a la compafiia operadora.

4.4.1 Productos que requieren anexo cartografico

Enla(Tabla 1), Se especifican los anexos cartograficos y geograficos que se requieren
entregar como parte integral de los productos del nuevo manual de informacién técnica
y que se especifican en los anexos de Geofisica, Informes Técnicos y Pozos. El anexo
cartografico contenido en los informes y estudios (de los cuales se solicitan capas de
informacion geografica especificas) debera cumplir con los estandares descritos en el

modelo de datos BIP-SGC (Catalogo de objetos y simbolos geogréficos BIP-SGC).

Tabla 1. Relacion de tipos de informacion y mapas solicitados por productos.

PRODUCTO CONTENIDO DESCRIPCION
CAPAS
TIPO DE GEOGRAFICAS,
- MAPAS O DATOS Y TABLAS
INFORMACION INFORME INFORMACION MINIMOS QUE DEBEN
GEOGRAFICA ESTAR CONTENIDAS
REQUERIDA EN EL MAPA
Bioestratigrafia Mapa Puntos de |*Puntos de
(Paleontologia y/o |Muestreo Muestreo
Palinologia). *Informacién Base
GDB IGAC
Todos los Mapas
en formato
con los elementos
descritos en la
salida grafica
Petrografia Mapa Puntos de |*Puntos de
Muestreo Muestreo
. Todos los Mapas *Informacién Base
GEOLOGIA en formato GDB IGAC
con los elementos
descritos en la
salida grafica
Geologia Mapa Geologico |*Falla
Estructural generado por la | *Pliegue
(Sedimentologico- | Compaiiia *Unidades
Estratigrafia) Geoldgicas
*Contorno
Todos los Mapas Estructural
en formato *Imagen Estructural
con los elementos
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con los elementos
descritos en la
salida grafica

PRODUCTO CONTENIDO DESCRIPCION
CAPAS
TIPODE VAPASO | DATOSY TABLAS
INFORMACION INFORME INFORMACION MINIMOS QUE DEBEN
GEOGRAFICA ESTAR CONTENIDAS
REQUERIDA EN EL MAPA
descritos en la *Informacién Base
salida gréfica GDB IGAC
Geoquimica Mapa Puntos de |*Estacion Muestreo
Muestreo Geoquimico
Todos los Mapas *Anomalia
en formato Geoquimica
con los elementos *Informacién Base
descritos en la GDB IGAC
salida grafica
Mapa Area de *Proyecto
estudio: Modelo | Batimetria
Batimetria batimétrico de la |*Sondeo Batimetria
Resolucién 157 de | superficie *Isobata
2011 DIMAR *Estacion Batimetria
*Informacién base
Todos los Mapas en GDB IGAC
formato Mapa Perfil * Perfil Batimétrico
con los elementos | batimétrico * Informacién Base
descritos en la salida | Mapa Pistén Core | *Piston Core
gréfica *|sobata
*Informacién Base
GDB IGAC
Mapa Area de *Proyecto
Estudio (Grilla) Gravimetria
*Disefio Gravimetria
(oficina)
*Estacion
GEOFISICA Gravimetria
(campo)
*Contorno
. . Gravimetria
Gravimetria *Informacion Base
GDB IGAC
Todos los Mapas Mapa Anomalia |*Anomalia Aire
en formato de Aire Libre Libre

*Escala Grafica

Mapa Anomalia
de Bouguer
Simple

*Anomalia Bouguer
Simple
*Escala Grafica

Mapa Anomalia
de Bouguer Total

*Anomalia Bouguer
Total
*Escala Grafica

Mapa de
Anomalia
Residual Bouguer
Total

*Anomalia Residual
Bouguer Total
*Escala Gréfica
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TIPO DE
INFORMACION

PRODUCTO CONTENIDO DESCRIPCION
CAPAS
GEOGRAFICAS,
MAPAS O DATOS Y TABLAS
e INFORMACION MINIMOS QUE DEBEN
GEOGRAFICA ESTAR CONTENIDAS
REQUERIDA EN EL MAPA

Mapa Anomalia
Regional Bouguer
Total

*Anomalia Regional
Bouguer Total
*Escala Grafica
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Magnetometria

Todos los Mapas
en formato

con los elementos
descritos en la
salida grafica

Mapa Sefial *Sefial Analitica
Analitica *Escala Gréfica
Mapa Primera *Primera Derivada
Derivada *Escala Gréfica
Mapa Segunda |*Segunda Derivada
Derivada *Escala Gréfica
Mapa Perfil *Perfil Gravimétrico
*Informacion Base
Mapa Area de *Proyecto
Estudio Magnetometria
*Estacion
Declinacion
Magnética
*Estacion
Magnetometria
*Contorno

Magnetometria
*Informacién Base

GDB IGAC
Mapa Intensidad | *Intensidad
Magnético Magnética
terrestre Total *Escala Grafica
IMT
Mapa Anomalia |*Anomalia
Magnética Magnética

*Escala Gréfica
Mapa Anomalia |*Anomalia
Magnética Magnética Regional
Regional RTP *Escala Grafica
Mapa Anomalia |*Anomalia
Magnética Magnética Residual
Residual RTP *Escala Gréfica
Mapa de *Reduccion Polo
Reduccion al Magnético

Polo Magnético
RTP

*Escala Gréafica

Mapa de seial
Analitica del
campo magnético
RTP

*Sefial Analitica
RTP
*Escala Grafica

Mapa Primera

*Primera Derivada

Derivada RTP

*Escala Grafica
Mapa Segunda |*Segunda Derivada
Derivada RTP

*Escala Gréafica
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TIPO DE
INFORMACION

PRODUCTO CONTENIDO DESCRIPCION
CAPAS
GEOGRAFICAS,
MAPAS O DATOS Y TABLAS
FEIRGEE INFORMACION MINIMOS QUE DEBEN
GEOGRAFICA ESTAR CONTENIDAS
REQUERIDA EN EL MAPA
Mapa Gradiente |*Gradiente
Horizontal Horizontal RTP

*Escala Grafica

Mapa Reducido
al Polo

*Reduccion Polo
Interpretado

Interpretado *Escala Grafica

Mapa Perfil *Perfil
Magnetomeétrico
*Informacion Base
GDB IGAC

Mapa *Ternario K-U-Th

Aeromagnético
Ternario K-U-Th

*Escala Gréfica

Mapa *Campo Magnético
Aeromagnético *Escala Gréfica
del Campo

Magnético

Mapa *Primera Derivada

Aeromagnético
Primera Derivada

RTP
*Escala Gréfica

Mapa
Aereomagnético
de trayectoria de
vuelo

*Linea de recorrido
de vuelo
*Escala Gréfica

Electromagnetismo

Todos los Mapas
en formato

con los elementos
descritos en la
salida grafica

Mapa Area de
Estudio
Magnetotelarica

*Proyecto
Magnetotellrica
*Sondeo
Magnetotellrico
*Estacion
Magnetotelurica
*Estacion
Magnetotelurica
Procesada
*Informacion Base
GDB IGAC

Mapa Perfil

*Perfil
Magnetotellrico
*Informacion Base

GDB IGAC
Mapa Modelo de |*Modelo
Resistividad Resistividad
*Escala Gréfica
Geoeléctrica - Mapa Area de *Proyecto
Sondeos Eléctricos | Estudio Geoeléctrica
Verticales *Disefio SEV

Todos los Mapas
en formato

con los elementos
descritos en la
salida gréfica

(Sondeo eléctrico
vertical)
*Adquisicion SEV
*Informacién Base
GDB IGAC
*Escala grafica
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TIPO DE
INFORMACION

PRODUCTO

CONTENIDO

DESCRIPCION

INFORME

MAPAS O
INFORMACION
GEOGRAFICA

REQUERIDA

CAPAS
GEOGRAFICAS,
DATOS Y TABLAS

MINIMOS QUE DEBEN

ESTAR CONTENIDAS
EN EL MAPA

Mapa
Geoeléctrico 2D

* Modelo 2D SEV
*Informacién Base
GDB IGAC
*Escala grafica

Mapa Tomografia

* Tomografia
Eléctrica
*Informacién Base
GDB IGAC

Geotermia

Todos los Mapas
en formato

con los elementos
descritos en la
salida grafica

Mapa
Localizacion

*Proyecto SST
Sondeos
superficiales de
temperatura
*Area geotérmica
*Sistema
Geotérmico
*Pozo gradiente
geotérmico
*Disefio SST
*Adquisicion SST
*Informacién Base

GDB IGAC
Mapa modelo *Modelo flujo de
flujo de calor calor

*Escala Grafica

Mapa modelo
Gradiente
Geotérmico

*Modelo Gradiente
Geotérmico
*Escala Grafica

Mapa modelo

*Modelo 150cm

150cm SST SST
*Escala Grafica

Mapa *Programa Sismico
SISMICA: Informe |Localizacion (poligono del
Final de General programa 2D 6 3D)
Adquisicion y *Linea Sismica 2D
operaciones *Tierras ANH
Programas Vigente
Sismicos SISMICA *Tabla de
2Dy 3D coordenadas pos-
ONSHORE Y plot del programa
OFFSHORE *Informacion Base
**Estos mapas no GDB IGAC
aplican para Mapa Pre-plot *Programa Sismico
sismica offshore (poligono del

Todos los Mapas
en formato

con los elementos
descritos en la
salida gréfica

programa 2D 6 3D)
*Linea Sismica 2D
*Fuente Preplot
*Receptor Preplot
*Tierras ANH
Vigente
*Informacion Base
GDB IGAC

Manual de entrega de informacion técnicay geoldgica de evaluacion, exploracion y produccién de hidrocarburos al
Banco de Informacién Petrolera — Anexo 4. Estandar cartogréafico para la entrega de Informacién geografica al BIP.

15



SERVICIO /; ‘&? El futuro
GEOLOGICO Ol o et os  Minenergia
COLOMBIANO i
PRODUCTO CONTENIDO DESCRIPCION
CAPAS
TIPO DE RS Siee v e
INFORMACION FEIRGEE INFORMACION MINIMOS QUE DEBEN
GEOGRAFICA ESTAR CONTENIDAS
REQUERIDA EN EL MAPA
Mapa Pos-plot *Programa Sismico
(poligono del

programa 2D 6 3D)
*Linea Sismica 2D
*Fuente Postplot
*Receptor Postplot
*Tierras ANH
Vigente
*Informacion Base
GDB IGAC

**Mapa Red
GPS-GNN

*VVértice GPS IGAC
*VVector Red
*Informacion Base
GDB IGAC

**Mapa de
Riesgos

*Programa Sismico
(poligono del
programa 2D 6 3D)
*Linea Sismica 2D
*Riesgo HSE
*Tierras ANH
Vigente
*Informacién Base
GDB IGAC

*Mapa Actas

*Programa Sismico
(poligono del
programa 2D 6 3D)
*Linea Sismica 2D
*Actas

*Tierras ANH
Vigente
*Informacién Base
GDB IGAC

**Mapa Pozos
Neutralizados

*Programa Sismico
*Sismica 2D
*Pozos
Neutralizados
*Tierras ANH
Vigente
*Informacién Base
GDB IGAC

**Mapa de
Cierres

*Puntos Cierre
*Poligonal Cierre
*Tabla con puntos
de inicio y fin, error
de cierre, Distancia
y precision
*Informacién Base
GDB IGAC

*Mapa Veredal
de Afectacion
Predial

*Programa Sismico
(poligono del

programa 2D 6 3D)
*Linea Sismica 2D

Manual de entrega de informacion técnicay geoldgica de evaluacion, exploracion y produccién de hidrocarburos al
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El futuro

es de todos

PRODUCTO CONTENIDO DESCRIPCION
CAPAS
GEOGRAFICAS
TIPO DE ’
- MAPAS O DATOS Y TABLAS
INFORMACION INFORME INFORMACION MINIMOS QUE DEBEN
GEOGRAFICA ESTAR CONTENIDAS
REQUERIDA EN EL MAPA
*Tierras ANH
Vigente
*Informacion Base
(veredas y predios)
GDB IGAC
**Mapa Planta *Perfil sismico
perfil de ¢/ linea |*Informacién Base
GDB IGAC
Informe de Shapes del &rea |*Programa Sismico
Procesamiento o linea procesada | 3D
Sismico 2Dy 3D | (exclusivamente) |*Linea Sismica 2D
Mapas *Contorno
Informe de estruct_ur_ales en Estructural
. Superficie de los |*Imagen Estructural
Interpretacion . .
A horizontes Falla
Sismica Ol
Pliegue
ik
Todos los Mapas Tlerras ANH
Vigente
en formato .
Escala de colores
con los elementos :
: con unidades
descritos en la e
: e Ejes de Escala
salida grafica -
(tiempo -
profundidad)
Mapas del EIA, Sujetos a las
Informacién Medidas de especificaciones
Ambiental manejo Ambiental | técnicas y
(Mapa de Areas |estandares de la
Sensibles) ANLA y/o
Corporacién
Autonoma Regional
Plano de Mapa en archivo
Localizacion digital que contenga
georreferenciado |minimo la siguiente
(Todos los pozos) |informacién y con
los elementos
descritos en la
salida gréfica:
*Pozo Preliminar en
superficie y fondo
Prognosis *Trayectoria
POZOS (preliminares)-fase frel!mlnar
-, Mojon de
I, planeacion . :
referencia (Propio o
IGAC)

*Distancia lindero
mas cercano
(Elemento grafico)
* Tierras ANH
Vigente
*Informaciéon Base
GDB IGAC
*Cuadro de

Manual de entrega de informacion técnicay geoldgica de evaluacion, exploracion y produccién de hidrocarburos al
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El futuro

es de todos

Estructurales en
tiempo y /o en
profundidad
(Pozos
Exploratorios)

PRODUCTO CONTENIDO DESCRIPCION
CAPAS
TIPO DE RS Siee v e
INFORMACION FEIRGEE INFORMACION MINIMOS QUE DEBEN
GEOGRAFICA ESTAR CONTENIDAS
REQUERIDA EN EL MAPA
coordenadas de
superficie y fondo
*SpudDate
Mapas Mapa en archivo

digital que contenga
minimo la siguiente
informacién y con
los elementos
descritos en la
salida gréfica:
*Pozo Preliminar en
superficie y fondo
*Contorno
Estructural

*Tierras ANH
Vigente
*Imagen-Estructural
*Cuadro de
coordenadas de
superficie y fondo
*SpudDate

Proyecto de
mantenimiento de
presion y/o
disposicion de
fluido

*Los mapas para los

permisos de Inyeccion

se deben entregar
segun el caso en el
gue apliquen

Mapa Estructural

Mapa en formato
.Geotiff que
contiene los
elementos minimos
descritos en la
salida gréfica e
imagen estructural
georreferenciada

Mapa
Localizacion

Mapa en formato
.Geotiff, que
contiene los
elementos minimos
descritos en la
salida gréfica

Mapa Isobarico

Mapa en formato

Informe final de
geologia e
ingenieria

*Este mapa se .Geotiff que

ent,regqra en el caso contiene los

que aplique elementos minimos
descritos en la
salida gréfica

Mapa de Mapa en archivo

Localizacién digital que contenga

georreferenciado
(Todos los pozos)

minimo la siguiente
informacion y con
los elementos
descritos en la
salida gréfica:
*Pozo definitivo en
superficie y fondo
*Trayectoria final

Manual de entrega de informacion técnicay geoldgica de evaluacion, exploracion y produccién de hidrocarburos al

Banco de Informacién Petrolera — Anexo 4. Estandar cartogréafico para la entrega de Informacién geografica al BIP.

18



El futuro

es de todos

TIPO DE
INFORMACION

PRODUCTO

CONTENIDO

DESCRIPCION

INFORME

MAPAS O
INFORMACION
GEOGRAFICA

REQUERIDA

CAPAS
GEOGRAFICAS,
DATOS Y TABLAS
MINIMOS QUE DEBEN
ESTAR CONTENIDAS
EN EL MAPA

del pozo

*Shape Tierras ANH
Vigente
*Informacion Base
GDB IGAC
*Cuadro de
coordenadas
definitivo de
superficie y fondo

Informacién
Ambiental y Social

Plan de Manejo
Ambiental (PMA)

Informe de
Cumplimiento
Ambiental (ICA)

Estudios
Ambientales
(Pozos
Estratigraficos)

Sujetos a las
especificaciones
técnicas y
estandares de la
ANLA o la
Corporacién
Ambiental Regional

ESTUDIOS
TECNICOS

ESTUDIOS
TECNICOS

Estudios de
informacion
sistema petrolero

Mapa localizacion
area del sistema
petrolero

Mapa en .Geotiff
gue contiene los
elementos minimos
descritos en la
salida gréfica y
tabla de
coordenadas del
area del sistema.

Mapa Estructural
area del sistema
petrolero

Mapa en .Geotiff
gue contiene los
elementos minimos
descritos en la
salida gréfica e
imagen estructural
georreferenciada

Estudios de
estimulacion
hidraulica

(No
convencionales)
Res. 90341 de
2014

*Cuando se entregue la
informacioén al BIP,
internamente sera
transferido a la
dependencia que lo
requiera en el SGC.

Mapa localizacion

Mapa en archivo
digital que contenga
minimo las
siguientes capas y
elementos de la
salida gréfica:
*Pozos construidos
de agua para
consumao, irrigacion,
uso agropecuario,
otras actividades.
*Pozos de
Hidrocarburos con
distancia
equivalente a 3
veces el radio de
estimulacion
hidraulica.

Manual de entrega de informacion técnicay geoldgica de evaluacion, exploracion y produccién de hidrocarburos al
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El futuro
es de todos

Minenergia

TIPO DE
INFORMACION

PRODUCTO

CONTENIDO

DESCRIPCION

INFORME

MAPAS O
INFORMACION
GEOGRAFICA

REQUERIDA

CAPAS
GEOGRAFICAS,
DATOS Y TABLAS
MINIMOS QUE DEBEN
ESTAR CONTENIDAS
EN EL MAPA

*Fallas geolégicas
identificadas a
cualquier
profundidad.
*Informacién Base
GDB IGAC
*Tierras ANH
Vigente

Evaluacion
Regional de la
Cuenca

Mapa Geoldgico
generado por la
Compaiiia

*Geologia (fallas,
pliegues, unidades
geoldgicas)
*Informacion Base
GDB IGAC

Estudio de Impacto
Ambiental

Mapas de EIA

Sujetos a las
especificaciones
técnicas y
estandares de la
ANLA

ESTUDIOS
COMPLEMENTARIOS

Cartografia
Evaluacién del
Area

Mapa
Localizacién Area
de Evaluacion

Mapa en .Geotiff
gue contiene los
elementos minimos
descritos en la
salida gréfica y
tabla de
coordenadas del
Area de Evaluacion
aprobadas por la
ANH.

Mapa Estructural
del Area de
Evaluacion

Mapa en formato
.Geotiff que
contiene los
elementos minimos
descritos en la
salida gréfica e
imagen estructural
georreferenciada

Mapa de Arena
Neta Petrolifera

Mapa en formato
.Geotiff que
contiene los
elementos minimos
descritos en la
salida gréfica.

Cartografia
Facilidades

Mapa localizacién
de Facilidades

Planos en formato
.Geotiff, y/o
cualquier diagrama
de facilidades que
se encuentre
georreferenciado

Manual de entrega de informacion técnicay geoldgica de evaluacion, exploracion y produccién de hidrocarburos al
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SERVICIO
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GEOLOGICO @ es de todos Minenergia
COLOMBIANO
PRODUCTO CONTENIDO DESCRIPCION
CAPAS
TIPO DE MAPAS O =
INFORMACION INFORME INFORMACION MINIMOS QUE DEBEN
GEOGRAFICA ESTAR CONTENIDAS
REQUERIDA EN EL MAPA
Mapa en formato
Mapa de facies, .Geqtlﬁ que
salinidad, contiene los
litol6gicos elemgntos minimos
descritos en la
Cartografia v _ salida gréfica.
Estudios Técnicos| ,/apPa 1Sopacos,
Especiales de r_eIaC|on gas- Mapa. en formato
aceite, agua- .Geotiff que
aceite y contiene los
estructurales que |elementos minimos
muestren la descritos en la
localizacion de salida gréfica.
los contactos
Mapa Geoldgico |*Geologia (fallas,
Evaluacion generado porla |pliegues, unidades
Regional de la Compafia geoldgicas)
Cuenca *Informacién Base
GDB IGAC
Mapas de EIA Sujetos a las
especificaciones
Estudio de Impacto técnicas y
estandares de la
ANLA
Fotografias * Presentarse en
Aéreas directorio o carpeta
identificada como
Raster *Debe tener
una resolucion
espacial que
permita los analisis
de informacién a la
Sensores Remotos escala del producto
SENSORES *Esta informacién no es z entregado
REMOTOS obligatoria incluirla en los | IMagenes de * Presentarse en

productos cartogréaficos

radar y satélite

directorio o carpeta
identificada como
Raster *Debe tener
una resolucion
espacial que
permita los analisis
de informacién a la
escala del producto
entregado

Manual de entrega de informacion técnicay geoldgica de evaluacion, exploracion y produccién de hidrocarburos al
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SERVICIO El futuro .
GEOLOGICO S Minenergia
COLOMBIANO '

45 Formatos de entrega del anexo cartografico

El anexo cartogréafico se debe entregar con los requerimientos del presente Manual de
Informacidén Técnica. La version digital de los mapas se presentara en los siguientes
tipos de archivo:

e Mapas en formato no editable Archivo *.pdf. La resolucién debe ser claramente
vectorizable, es decir que puedan distinguirse individualmente las trazas en la
imagen digital. Se sugiere 200 DPI

e Mapas en formato editable. Plantillas utilizadas para la elaboracion de los mapas
presentados (archivos *.mxd, *.qgs, *. gvsproj, *.dxf, *.dwg). Se sugiere entregar
los mapas en *.mxd. Capas en formato Shapefile o feature class (GDB)

e Raster: Imagenes Georreferenciadas en formato geotiff y con resolucion minima
de 300 DPI.

La totalidad de los archivos que componen el mapa deben estar contenidos en el
mismo medio de entrega (CD, DVD, Disco Duro, USB).
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4.6 Estructura entrega de informacién cartogréfica

Dentro del informe, el anexo cartografico debera estar contenido en la carpeta “Anexo
Cartogréfico”, la cual debera tener la siguiente estructura de almacenamiento:

Data. Contiene toda la informacion que permita restaurar la totalidad de los mapas
entregados en formato editable y de acuerdo a los parametros indicados en el catalogo
de objetos y simbolos del BIP-SGC.

e GDB
e SHAPEFILE

Mapa. Contiene los mapas en la salida gréfica final y las imagenes georreferenciadas.

e PLANTILLA EDITABLE
e PDF
e RASTER

v AMEXOD CARTOGRAFICO
v DATA
GDE
SHAPEFILE
v MAPA
PDF
PLANTILLA EDITAELE
RASTER
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4.7 Descripcién de la base de datos

De acuerdo con el modelo de datos BIP-SGC, los datos geoespaciales deberan tener
la estructura que se define segun la (Figura 1). En el siguiente cuadro se describen el
nombre de los campos y la estructura dentro del Modelo para cada uno de los datos
espaciales a entregar segun el producto que corresponda:

NIVEL DE JERARQUIA
SUPERIOR DEL CATALOGO
QUE AGRUPA LOS ELEMENTOS
DE LA REALIDAD
DEPENDIENDO DE LA :
TEMATICA ESPECIFICA. i opa e o e e e e s e S L R ,

NIVEL DE JERARQUIA
INTERMEDIO DEL CATALOGO
QUE SE UTILIZA PARA
AGRUPAR OBJETOS CON
CARACTERISTICAS SIMILARES.

NIVEL PRIMARIO DE
ABSTRACCION DE LA
INFORMACION ESPACIAL EN
EL CATALOGO.

Figura 1. Estructura modelo de datos SGC.

El modelo de entrega al BIP contiene seis temas: Geofisica, Geologia, Geoquimica,
Geotermia, Miscelaneos e Informacién Petrolera; cada tema con grupos especificos
segun la informacion o el proyecto a entregar y objetos geograficos como se muestra
en la (Tabla 2).

Tabla 2. Inventario de temas, grupos y objetos del modelo BIP-SGC.

TEMA GRUPO OBJETOS
Proyecto_Batimetria
Sondeo_Batimetria
Isobata
Estacion_Batimetria
Piston_Core
Modelo Batimetria
Proyecto Gravimetria
Diseno_Gravimetria
Contorno_Gravimetria
Estacion_Gravimetria
Anomalia_Aire_Libre
Anomalia_Bouguer_Simple
Anomalia_Bouguer_Total
Anomalia_Residual_Bouguer_Total
GEOFISICA Anomalia_R(_agionaI_Bouguer_TotaI
Senal_Analitica
Primera_Derivada
Segunda_Derivada
Proyecto_Magnetometria
Estacion_Declinacion_Magnetica
Estacion_Magnetometria
Contorno_Magnetometria
Intensidad_Magnetica

" Anomalia_Magnetica
MAGNETOMETRIA Anomalia Magn%tica Regional RTP
Anomalia Magnética Residual RTP
Reduccion_Polo_Magnetico
Reduccion_Polo_Interpretado
Gradiente_Horizontal RTP
Senal_Analitica RTP

BATIMETRIA

GRAVIMETRIA
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TEMA GRUPO OBJETOS
Primera_Derivada_RTP
Segunda_Derivada_RTP
Aero_Mag_Terniario_ K_U_Th
Aero_Mag_Campo_magnetico
Aero_Mag_Primera_Derivada
Aero_Mag_Trayectoria_Vuelo

Proyecto_Magnetotelurica
Sondeo_Magnetotelurico
ELECTROMAGNETISMO Estacion_Magnetotelurica
Estacion_MT_Proces
Modelo Resistividad
Proyecto_Geoelectrica
Diseno_Geoelectrico
Estacion_SEV

Modelo 1D

Modelo 2D

Tomografia Electrica

GEOTERMIA Estacion_SST

Sismica_3D
Programa_Sismico_2D
Linea_Sismica_2D
Fuente_Preplot
Receptor_Preplot
Fuente_Posplot
Receptor_Posplot
Punto_Cierre
Poligonal_Cierre
Vertice_ GPS_IGAC
Riesgo_HSE
Pozo_Neutralizado
Vector_Red

Acta

UNIDADES GEOLOGICAS Unidades Geoldgicas

3 Fallas
GEOLOGIA Pliegues

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Contorno Estructural
Imagen Estructural
Anomalia_Geoquimica
GEOQUIMICA GEOQUIMICA Estacion_Radon
Estacion GasCarbonico

Modelo_Flujo_Calor
Area_Geotermia

GEOTERMIA GEOTERMIA Sistema_Geotermico
Pozo_Gradiente_Geotermico
Modelo_Gradiente_Geotermico

Estacion_Geologica
Muestras
Pozo_Superficie_Preliminar
Pozo_Fondo_Preliminar
Trayectoria_Pozo_Preliminar
Pozo_Superficie Definitivo
Pozo_Fondo Definitivo
Trayectoria_Pozo Definitivo

GEOELECTRICA

SiSMICA

MISCELANEOS |ESTACIONES

PROGNOSIS. (PRELIMINARES)-

INFORMACION | PASE |, PLANEACION

PETROLERA

INFORME FINAL DE GEOLOGIA E
INGENIERIA

En el catalogo de objetos modelo cartografico BIP (SGC) se identifican los temas,
grupos Yy los objetos geograficos con la descripcion de atributos, especificaciones de
cada uno; en la (Figura 2, Figura 3 y Figura 4); se muestran los diagramas de cada
una de estas teméticas.
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Figura 2. Diagrama modelo de datos tema Geofisica.
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Geologia Estructural
0102

0102014

Modelo_Flujo_Calor
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Figura 3. Diagrama modelo de datos tema Geologia, Geoquimica, Geotermia y

Miscelaneos.
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PLANEACION_ COMPLETAMIENTO_
PERFORACION PERFORACION
2001 2002

Pozo Superficie Preliminar
2001001

Pozo Fondo
2002002

Pozo_Fondo_Preliminar
2001002

Trayectoria_Pozo
2002003

Trayectoria_ Preliminar
2001003

Figura 4. Diagrama modelo de datos tema Informacion Petrolera.
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4.8 Catalogo de objetos y simbolos

En el marco de las normas técnicas nacionales para la catalogacion de objetos y
especificacion técnica del producto NTC 5662 y NTC 5043 y la ISO 19117 de
representacion y al perfil adoptado para el SGC!, Mahecha 2018, Guia para la
catalogacion de objetos y simbolos para el SGC y el catadlogo de Objetos y simbolos
para el SGC se elaboré el modelo de datos BIP-SGC, en el cual los datos
geoespaciales presentan el estandar de estructura del dato y su representacion para
diferentes escalas segun el Catalogo de objetos modelo cartografico BIP (SGC).

! Mahecha 2018, Guia para la catalogacion de objetos y simbolos para el SGC.
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Estilo de anotaciones

Minenergia

Las anotaciones son un aspecto fundamental en la presentacion de un mapa, asi como
en la estandarizacion de este, por lo cual es importante definir unas anotaciones
preliminares que serviran como base para la entrega de los mapas requeridos. Es
importante tener en cuenta que las anotaciones se hacen en funcion de un mapa
escala 1:25.000 y por lo cual se debe ajustar en caso de modificar la escala de entrega;
en las (Tabla 3) y (Tabla 4), se encuentran las anotaciones como sugerencia para una
mejor representacion de la informacion cartografica pero no es de uso obligatorio,
aplican para las teméaticas de Geofisica y la informacion petrolera.

Si la informacion cartografica es entregada en formato .SHP se aceptaran los labels,
segun el siguiente estandar de anotaciones.

Tabla 3. Anotaciones tematica Geofisica.

Objeto

Atributo

Ejemplo

Tipo
Letra

Tamafo

Proyecto Batimetria_Anot

Proyecto

COL-02

Times
New
Roman

77

168

Sondeo Batimetria_ Anot

ID_Sondeo

001

Times
New
Roman

230

169

Isobata Anot

Isobata m

900

Times
New
Roman

77

168

Estacion Batimetria_Anot

Estacion

Playa
Blanca

Times
New
Roman

92

230

Piston_Core_Anot

ID_Punto

001

Times
New
Roméan

Proyecto_Gravimetria_Anot

Proyecto

COL-02

Times
New
Roman

115

76

Diseno Gravimetria_ Anot

ID_Punto

001

Times
New
Roman

112

168

Contorno_Gravimetria_Anot

Gravedad

120

Times
New
Roméan

115

76

Estacion Gravimetria_Anot

NombreEstacion

Pijao

Times
New
Roman

92

230

Proyecto Magnetometria_Anot

Proyecto

Tabares

Times
New
Roman

230

152

Estacion_Declinacion_Mag_Anot

ID_Punto

001

Times
New
Roman

Estacion_Magnetometria_Anot

ID_Punto

001

Times
New
Roman

255

Contorno_Magnetometria_Anot

Intensidad _Magnetica

120

Times
New
Roméan

230

152

Proyecto Magnetotelurica_Anot

Proyecto

Las
Acacias

Times
New
Roman

115

76

Sondeo_Magnetotelurico_Anot

ID_Punto

001

Times
New
Roméan

230

230

Estacion_Magnetotelurica_Anot

Nombre_Estacion_Adquirida

Colmena

Times
New
Roman

Estacion MT Proces Anot

Nombre Est Proces

Colmena

Times
New
Roman

Proyecto_Geoelectrica_Anot

Proyecto

Arrecife

Times
New
Romén

132

168
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Objeto

Atributo

Ejemplo

Tipo
Letra

Tamano

Diseno_Geoelectrico Anot

ID_Punto

001

Times
New
Roman

255

Estacion SEV Anot

Nombre Sondeo

Marte

Times
New
Roman

Proyecto_Geotermia_Anot

Proyecto

Santa Ana

Times
New
Roman

230

76

Area_Geotermia_Anot

Area_Geot

Valle

Times
New
Romén

230

152

Estacion SST Anot

Id Punto

001

Times
New
Roman

255

Pozo_Gradiente_Geotermico_Anot

Id_Punto

001

Times
New
Roman

ZAH_Anot

Clasifica

Marte

Times
New
Romén

Estacion Alteracion Hidro Anot

Id_Punto

001

Times
New
Roméan

Sismica 3D Anot

Nombre Programa

Las
Acacias

Times
New
Roman

104

104

104

Programa_Sismico 2D _Anot

Nombre Programa

Las
Acacias

Times
New
Roman

137

90

68

Linea Sismica 2D Anot

Nombre Linea

GRA-
1987-01

Times
New
Roman

130

130

130

Fuente_Preplot_Anot

ID Punto

0001

Times
New
Roman

Receptor_Preplot_Anot

ID_Punto

0001

Times
New
Roman

Fuente Posplot_Anot

ID_Punto

0001

Times
New
Romén

Receptor Posplot Anot

ID _Punto

0001

Times
New
Roméan

Punto Cierre Anot

ID_Punto

0001

Times
New
Roman

Poligonal_Cierre_Anot

ID_Circuito

L15-01

Times
New
Roman

169

230

Vertice. GPS IGAC _Anot

ID _Punto

9CS1

Times
New
Roméan

Riesgo HSE Anot

ID Punto

013A

Times
New
Roméan

Pozo_Neutralizado_Anot

ID_Punto

0001

Times
New
Roman

Vector Red Anot

ID_Linea

001

Times
New
Roman

132

168

Acta_Anot

ID_Punto

013A

Times
New
Roman

Anotaciones Geologia (En proceso SGC)
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Tabla 4. Anotaciones Informacidn Petrolera

Times
New
Pozo Preliminar_Superficie Anot Nombre Pozo Apiay-1 | Roméan 7 2551 0

Times
New
Pozo Fondo Anot Nombre Pozo Apiay-1 | Roman 7 0 0
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4.10 Salida gréfica

Para la presentacion en formato digital se debe seguir como minimo los elementos del
ejemplo que se muestra a continuacién. Es necesario que contenga la grilla de
coordenadas segun el sistema de referencia. Se sugiere una plantilla como se muestra
en la (Figura 5), con los elementos, pero cada compafia podra entregar en la plantilla
de su preferencia, siempre y cuando contenga los elementos minimos aqui descritos:

1. Relacién especifica del objeto geogréfico (Pozo, programa sismico, Contrato-ANH)
y el producto al cual se adjunta el anexo cartografico segun el listado del capitulo
8 del presente estandar.

p :l N
OBJETO GEOGRAFICO
PRODUCTO MANUAL

2. Las convenciones propias del tema del mapa

Convenciones tematicas

2
CONVENCIONES TEMATICAS

CUADRO DE COORDENADAS

3. Las convenciones de la informacién base y general del proyecto

Convenciones

o~
3
CONVENCIONES GENERALES

4. Frame con el mapa de localizacién del &rea de interés dentro del Bloque-ANH y
pais. También debe mencionar el sistema de coordenadas del mapa.

Mapa de Localizacion

(@)
Esquema de localizacion

del area de interés
(Pais. Bloque)

Informacion de referencia

Informacion de Referencia

Base Cartografica tomada de la plancha 23511B del IGAC 2006. DATUM MAGNA, Origen en la Zona Este, Proyeccion
Gauss-Kruger-Colombia (Transversa de Mercator), Coordenadas Geograficas: 71°04'39,0285" W, 4°35'46 3215° N
Coordenadas Planas: X = 1000 000, Y = 1 000 000.
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5. Logo Compaiiia Operadora. Compafia que ha firmado el contrato con la ANH

—
( 5\.
LOGO
COMPANIA OPERADORA

Minenergia

6. Logo Compaiiia de servicios. Compaiiia que realizé el mapa.

6
LOGO
COMPANIA DE SERVICIOS
(QUIEN ELABORO EL MAPA)

7. Titulo del Mapa: Titulo del mapa completo

(7) TITULO DEL MAPA

MAPA

8. Realizado por: Persona o Dependencia que elaboré el mapa.

8
Realizado por:

Autores

9. Escalas: Se deben relacionar la escala absoluta y la escala grafica

(9) EscaLas
Escala 1:25.000

10.Fecha: Fecha de elaboracién del mapa

A0 FECHA

11.Nombre del archivo: Referencia del archivo original (puede contener ruta de

almacenamiento)

1) NOMERE ARCHIVO

12.Consecutivo de mapa. Numeraciéon del mapa dentro de la entrega.
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Figura 5. Plantilla para la entrega de Mapas.
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4.11 Metadato de los objetos geograficos

El metadato que se requiere para los objetos geograficos tiene como base las
especificaciones técnicas del estandar CSDGM Estandar (FGDC CSDGM Metadata),
del cual se han seleccionado algunos campos a diligenciar. El objetivo es que cada
elemento entregado que hace parte de las capas de informacion del modelo BIP-SGC
tenga intrinseco el metadato respectivo.

4.11.1Informacién de Identificacion

Item description

Title: Nombre de la capa

Tags: Palabras Claves

Summary: Objetivo de la capa

Descripcién: Resumen

Credits: Nombre del mapa que contiene la capa
Use Limitation: Restriciones de uso

Bounding Box: Extent del mapa en coordenadas geogréaficas en sistema
decimal

v West

v' East

v" South

v" North

Citation

Title: Nombre de la capa

Presentacion Form: Se selecciona de la lista segun el tipo
Dates: Fechas de la capa

Created

Published

Revised

Citacion contacts

4.11.2

Contact: Nombre y datos corporativos de la persona que administra la capa
de informacién

v" Name

v~ Organization

v Position

v" Role

Contact Information: Datos corporativos de la persona que administra la
capa de informacién

Email

Address Type: (Empty, Postal, Physical, Both)

City

State

Postal Code

Country

Phone

Hours (horario de atencion)

Metadato de referencia

Details

Language: Idioma de los atributos contenidos (se selecciona)
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e https://www.glossary.oilfield.sIb.com/Terms.aspx?Lookin=term%20name&filter=ge
ologia

e http://www.anh.gov.co/Informacion-Geologica-y-Geofisica/Estudios-Integrados-y-

Modelamientos/Paginas/default.aspx

https://www.igac.gov.co/

https://geoportal.igac.gov.co/

http://www.gessig.com/

https://geovisor.anh.gov.col/tierras/

http://www.anla.gov.co/
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