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El volcan
que nadieve

A propésito de la tragedia en Guatem‘ala por el

““volean de Fuego, expertos del'Servicio Geolégico /, ;-

r. Colombiano-nos explicaron por qué el volcan Machin;,
" en el departamento del Tolima; lleva:miles de afios
‘-anunciando un.peligro similar sin que sus habitantes g

w“

Protagonistas de
novela de la mafia
en Argentina

Un excapo perseguido hace
20 afos por EE. UU,,
reputados empresarios, un
exfutbolista y familiares de
Pablo Escobar forman parte
del reparto. p. 4

le presten suficiente atencion.7 Vivir p. 18 /

¢Quiénes aconsejan
a los candidatos
presidenciales?

Les mostramos el
organigrama de las
campafias de Ivan Duque y
Gustavo Petro. Estos
asesores seran personajes
influyentes del préximo
gobierno. p. 6

éCriptomonedas
de papas criollas
colombianas?

La misma tecnologia del
bitcoin permite representar
este y practicamente
cualquier activo, innovacion
que brindara al pais nuevas
oportunidades de
financiamiento. p. 12

Un nifio en el crater del volcan Machin. Parece un potrero cualquiera, pero guarda una fuerza natural cuyas avalanchas han dejado huella sobre el rio Coello. / Alejandra Cardona, Servicio Geolégico Colombiano
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Volcan de Fuego en Guatemala. / arp

Eafit, explica que el volcan Kilauea de
Hawdi es un volcan efusivo, que hace

volcan de Fuego de Guatemala, que ha

erupciones 100 % lavicas. Del otro lado, el

cobrado la vida de més de 100 personas,
esun volcan compuesto, con efusiones
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de lava mas pequefias, pero intensas acti-
vidades explosivas. “El volcan de Hawai
expulsa grandes cantidades de lava, pero
no tiene el poder de matar gente. En
cambio, los volcanes como el de Guate-
mala pueden producir avalanchas que
alcanzan velocidades de 700 kilémetros
por horay temperaturas de hasta mil

;Cuadl es la diferencia entre el volcan de Fuego y el Kilauea?

José Fernando Duque, profesor del De-
partamento de Ciencias de la Tierrade

grados Celsius”, asegur6 Duque.

De acuerdo con el profesor, estas ava-
lanchas se forman por un fenémeno lla-
mado flujo piroclédstico y son tan fuertes
einesperadas que no se puedan detener.
Por eso los habitantes de las poblaciones
cercanas al volcdn casi nunca tienen
tiempo para evacuar.

Quebrada de Chaguala: enlas paredes de

Su historia ha quedado grabada sobre el rio Coello

Los avisos del volcan Machin

Aunque parecen iguales, cada volcan tiene su “personalidad”,
como se ha visto con las diferentes erupciones en Hawaiy
Guatemala. Un estudio sobre la historia de las avalanchas del
volcan cerro Machin, en Tolima, demuestra su potencial explosivo.

LISBETHFOG
CORRADINE

@ @lisbethfog

Parece inofensivo, porque suaspectono per-
mite imaginar su gran potencial explosivo.
Dicenlos vulcandlogos que latiltimavez que
hizo erupcion fue hace aproximadamente
800 afios. El volcan cerro Machin, ubicado
eneldepartamento del Tolima, al parecer ha
estado en relativa calma desde entonces,
tanto que incluso los Rodriguez Mufioz
construyeron su casa justo en el crater. Otras
familias lo han hecho en sus laderas, la es-
cuela estd ahi no mas, y la poblacion de To-
che ensus faldas.

Esunvolcdnactivo peroenreposo. “Cuan-
do hablamos de volcanes activos es porque
estan vivos, con potencialidad de hacer nue-
vamente erupcion en el futuro y porque hay

magma a profundidad que busca llegar a la
superficieyal hacerlogeneraunaerupcion”,
explica la gedloga manizalefia Gloria Patri-
cia Cortés Jiménez, del Servicio Geoldgico
Colombiano, parada en la cancha de fatbol
que también estd en el criter del Machin.
Los vulcanologos lo consideran uno de los
més peligrosos del pais, porque tienen datos
de al menos seis erupciones altamente ex-
plosivas durante los tltimos 10.000 afios, en
la época del Holoceno. Lo comparan con el
volcan monte Pinatubo, en Filipinas, cuya
erupcionen1991 causé lamuerte de cercade
500 personas y produjo incalculables pérdi-
das econdmicas. Es totalmente diferente al
Kilauea, en Hawai, que desde hace semanas
cubre de lava su entorno; es muchisimo mas
explosivo que el volcan de Fuego, en Guate-
mala, que desde el pasado domingo expulsa
flujos piroclésticos, también llamados nubes
ardientes, una mezcla caliente de ceniza, ro-
cas grandes y pequefias, gases volcanicos
quesedeslizan porlasuperficie del terrenoa

oS

roca se ven las huellas de la avalancha mas antigua generada por el Machin hace 9.000 afi0s. / Fotos: Alejandra C:

una gran velocidad acabando con lo que en-
cuentran en el camino.

Conocer la historia para poder actuar

El Servicio Geoldgico Colombiano ha es-
tudiado los volcanes activos del pais desde
varios frentes: ademés del monitoreo conti-
nuo, reconstruye su historia eruptiva, elabo-
ralos mapas de amenaza para ubicar las re-
giones que podrén ser afectadas en caso de
erupciones futuras y lidera estrategias para
que quienes habitan en su drea de influencia
loconozcan, en interaccion con otras instan-
cias nacionales, departamentales y munici-
pales del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

“Machin es un excelente volcan laborato-
rio”, contintia Cortés, quien desde 1999 ha
estado recorriendo terrenos y rios lejanos al
Machin,donde haencontrado huellas de sus
grandes erupciones explosivas hasta en Gi-
rardot y Narifio, en Cundinamarca. ;C6mo?
Estas erupciones han generado gran canti-
dad de depdsitos piroclasticos que se han
acumulado muy cerca del volean, bloquean-
doloscaucesdelosrios quelocircundan; por
laacumulaciénde aguallegaunmomentoen
que se rompe el represamiento y se produce
una avalancha, que técnicamente se llama
lahar. “Esa historia ha quedado grabada

ardona, Servicio Geolégico Colombiano

principalmente sobre ambas mérgenes del
rio Coello”, explica. Los lahares han sido tan
grandes que en algunos momentos han des-
bordado las margenes de los rios e invadido
grandes extensiones de terreno, generando
los abanicos de Guamo y de Espinal, porque
el flujo se vaextendiendo hacia los lados. In-
cluso han cambiado el curso de rios como el
Coello y el Magdalena. Varias investigacio-
nes realizadas por Cortés en diferentes pe-
riodos desde finales de ladécadadel noventa
asilo confirman.

“Elmagma es el combustible del vulcanis-
mo”, sigue Cortés. Pero no todos son iguales,
loque se demuestraactualmente conlos vol-
canes que han sido noticia. “Hay unos muy
viscosos, de composicion dcida, que viajan
muy lento, por lo general obstruyen o se que-
dan en el crater y empiezan a formar un
monticulo —domo de lava—, y otros muy bé-
sicosy fluidos,comolos de Hawai, que llegan
muy rapido ala superficie, se extienden y si-
guen viajando como flujos de lava”. En el ca-
so del Machin pueden pasar miles de afios
mientras asciende el magma, se reactiva,
destruye inicialmente el domo que ocupa el
crater, da inicio ala gran erupcion que gene-
ra grandes flujos y oleadas piroclasticas y al
mezclarse con el agua forman los lahares
que estudia Cortés. Lo que ella persigue en
los margenes delosrios sonlas evidencias de
material volcanico expulsado por las dife-
rentes erupciones, el cual haviajadomuchos
kilometros aguas abajo y se puede apreciar
en el material encontrado: si la capa o “uni-
dad de depdsito de lahar” contiene pomez y
arena, se trata de depsitos de flujo hiper-



EL ESPECTADOR / DOMINGO 10 DE JUNIO 2018

Vista del Volcén
Cerro Machin
desdela
Cuchillade San
Lorenzoyel
domoensu
créter.

concentrado, y si mas bien encuentra blo-
ques volcanicos y arena, es un depdsito de
flujo de escombros. Eso le demuestra que el
Machin se ha manifestado con diferentes ti-
pos de erupciones y lahares con diferentes
dindmicas.

Las huellas de las avalanchas las ha en-
contrado por el rio Coello, desde aguas arri-
ba hasta su desembocadura en el rio Mag-
dalena. Estdn en El Carmen de Bulira, Pa-
yandé, el Valle de San Juan, San Luis, Salda-
fia, Guamo, Sudrez, Espinal, Gualanday,
Chicoral, Coello, Flandes y Girardot, y se
desvanecen en Narifio. Esos depositos evi-
dencian que el cauce del Coello, hace 9.000
afios, seguia otro curso, hasta que rompié la
barrera de Gualanday, una cadena de mon-
tafias muy antigua, tomando el cauce ac-
tual. Esas planicies en forma de terrazas y
abanicos, esos suelos fértiles de hoy en dia
son producto de los lahares.

Enlaquebradade Chagualdestalaeviden-
cia de los depdsitos mas antiguos de lahares
delHoloceno, ocurridos hace 9.000 afios, co-
nocido como dep6sito de Coello. Muy cerca,
enuna de esas terrazas, justo se construyd la
poblacion de Coello. Cortés ha identificado
adicionalmente otros cinco depdsitos de la-
har asociados a las erupciones del Machin.
De hace 4.300 afios se encuentra el depésito
del Guamo; luego, hace 3.600 afios, el de El
Espinal; hace 2.500 afios el de Chicoral, y el
de Chaguald hace 1.200 afios. El del Carmen
esel masreciente: hace unos 800 afos. Cada
uno de ellos esta descrito ampliamente, con
sus caracteristicas propias, en el libro The
Geology of Colombia, que prepara el Servicio
Geoldgico Colombiano actualmente.

Puede confirmar que se trata de dep6si-
tos generados por el Machin por el tipo de
material encontrado, que coincide con los
componentes pomez y liticos observados
en los depdsitos originados por los flujos y
caidas piroclasticas de las erupciones. Los
liticos corresponden a fragmentos que al-
guna vez fueron domos de lavay tienen mi-
nerales especificos. “Lo que vemos es que
las rocas son de composicion acida o daciti-
ca.Porlaaparienciaque tienen nos muestra
que el magma se fue enfriando y dio lugar
lentamente a cristales o minerales que se
aprecian a simple vista”.

Como resultado, las investigaciones de los
lahares del Machin demuestran que los vol-
canes no solo tienen potencial de dafio en su

)) El volcan Machin es
comparable con el volcan
monte Pinatubo, en
Filipinas, cuya erupcién en
1991 causé la muerte de
cerca de 500 personas y
produjo incalculables
pérdidas econdmicas.

area de influencia inmediata, sino que a tra-
vés de los rios pueden llegar a distancias ini-
maginables. “Es el potencial geonegativo
que se traduce en una amenaza y un peligro,
yal ser unazona tan grande con infraestruc-
tura, con una gran poblacion, nos habla de
que ante unaaltaamenazay altavulnerabili-
dad, existe unaltoriesgo”, explica. “Y a pesar
de que el ser humano no puede evitar que
ocurran erupciones y fenomenos normales
delanaturaleza, en este caso de tipo volcani-
co, si puede tomar medidas de prevencion”.

No obstante, el volcén tiene un “geopo-
tencial positivo”, por la fertilidad que les da
a sus tierras, donde se cultiva frijol, café y
arroz, porlaextraccion de material de cons-
truceion, con arenas y rocas asociadas a la
actividad eruptiva, y por su tradicion turis-
tica, reflejada en sus preciosos paisajes y
fuentes termales.

Los habitantes del volcan

Unamontafaen el centrodel crater se eri-
gecomoel corchodeunabotellade champa-
fia, por donde volvera a explotar este volcdn
no se sabe cudndo, porque aun la ciencia no
lopuede predecir. Lo quesies posible es con-
tinuar monitoreando sus movimientos, em-
pleando diferentes instrumentos para tener
eldiagnosticocompletode suestado, através
de 107 estaciones multiparamétricas que ha
instalado el Servicio Geoldgico Colombiano
y estdn en funcionamiento, 30 de ellas en-
viando informacién en tiempo real y 77 que
hacen mediciones directas en el volcan so-
bre susismicidad, deformaciony emision de
gases. Alldarriba, enlapuntamaésalta,unade
ellas monitorea permanentemente una de
las fumarolas del volcan.

“Esuno de los volcanes con mejor instru-
mentacion”, dice la gedloga, llamando la
atencion sobre la importancia de conocer
su potencial explosivo y adelantar simula-
cros de evacuacion y otras actividades para
reducir el riesgo de desastres. En ocasiones
se sienten temblores, como sucedi6 a co-
mienzos de este afio, y en especial en el
2008, pero hansido comossile dieran episo-
dios de taquicardia, dice. Luego vuelve la
calma y no presenta cambios. Si los hay, el
Servicio Geoldgico estd en capacidad de in-
formarlo de inmediato.

Y alli, en las faldas de ese domo, Genaro
Rodriguez y Sandra Mufioz llevan 27 afios
viviendo “al calor” del criter del Machin. En
su casa de madera han nacido sus doce hijos,
educados en la escuela que queda a uname-
diahora de camino abuen paso. Don Ramé6n
Elias Montafio Jiménez, cuiiado de Genaro,
vive desde hace 35 afios muy cerca del crater
del Machin. Tienen ganado, algunos caba-
llos, ovejasy perros. De laleche sacan quesos
que venden en Cajamarca. Cuando llegan
turistas, don Ramon se encarga de llevarlos
hastala punta del domo, mostrarles la fuma-
rolay, con suerte, alguno que otro armadillo
ogurre,unguatin, ardillas, pavasy guachara-
cas. “El volcan a veces ruge”, dice don Ra-
mon, equipado con un radio portatil parain-
formar alas autoridades.

Pero laamenaza estd latente. “Aunque sea
triste dejar nuestro territorio, recordemos
quelagranleccionde Armeroeselvalordela
vida.Y desde que haya vidahabra opciones”,
concluye Cortés.»
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