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MILES DE ANIMALES EN LA LUNA

La nave israeli Beresheet, que se estrellé enla
Luna en abril, podria haber esparcido en su
superficie miles de animales microscopicos

capaces de

sobrevivir en condiciones extremas.

[.a adolescente cordillera
Oriental sigue creciendo

El norte de la cordillera Oriental se eleva cinco milimetros al ano.
Estudios geoldgicos lo demuestran, asi como las consecuencias
de este crecimiento en el clima, la biodiversidad y las aguas.
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Hace 145 millones de afios, las
rocas que hoy forman la cordi-
llera Oriental de los Andes esta-
bansumergidasbajo el mar. Las
primeras montafas empezaron
a surgir hace unos 25 millones
de afios, y muchas de las anti-
guas rocas marinas quedaron
enterradas a mas de 10 kilome-
tros de profundidad.

Con los cambios de clima, las
lluvias, la erosion, la presion y
unas temperaturas mayores de
250 grados centigrados, las ro-
cas, como plastilina, cambiaron
su forma, y se inici6 lo que los
geologos llaman orogenia, o
sea, como se van construyendo
lasmontafias. Asise fue forman-
do la cordillera Oriental, la que
mas ha estudiado el ge6logo es-
tructural Andrés Mora, Ph. D.
de la Universidad de Potsdam
(Alemania).

A pocos kilometros de Bogo-
ta, en los puntos mas altos del
paramo de Chingaza ha encon-
tradorocas que, de estar a5 kil6-
metros de profundidad, en me-
nos de un mill6n de afios llega-
ron a ubicarse a unos 4 kilome-
tros sobre el nivel del mar. To-
dos sus estudios, de mas de 20
anos, han quedado plasmados
en articulos cientificos y en un
capitulo del libro The Geology of
Colombia, que prepara el Servi-
cio Geologico Colombiano.

¢Como hacrecidola
cordillera Oriental?

En este lugar del planeta ocu-
rti6 lo que técnicamente se de-
nomina inversion tecténica, o
sea que las rocas mas profundas
de la corteza terrestre se exhu-
maron, ubicandose en las cum-
bres mas altas de las montafias.
Comprobarlo lo sorprendio,
porque sus colegas alemanes
que estudian el Himalaya, la

otra gran cordillera del mundo
que atin esta en formacion, ha-
bian encontrado expuestas a
mas de 5 kilometros de altura
unas rocas que hace 3 millones
de afos estaban enterradas a
mas de 15 kildbmetros de profun-
didad.

“Es anormal e impresionante
que rocas que estuvieron a pro-
fundidadeskilométricas, hoy se
observen en los mayores picos
derelieve delmundoy que ade-
mas, esto haya ocurrido en tan
cortotiempo, o sea, pocos millo-
nes de afios”, explica Mora, en
un recorrido por el Parque Na-
cional Natural Chingaza hasta
San Juanito, en el departamen-
to del Meta, por una carretera
destapada, hiimeda y fangosa.
Mora ha pasado por esta via infi-
nidad de veces.

Cuando, en el 2003, se entero
de los resultados en el Himala-
ya,seacordo delo que habia vis-
toen las cabeceras del rio Guati-
quia. Seimpuso como metabus-
car evidencias para sustentar o
rebatir su hipotesis: las monta-
fias del Himalayaylas de los An-
des son extremadamente jove-
nes y activas; mas de lo que se
pensaba. Y lo logré combinan-
dounaserie de tecnologias en la-
boratorios de Alemania. “Fue-
ron resultados impresionan-
tes”, dice.

“Incluso en las cabeceras del
rio Humea, al este de Bogota,
los resultados indicaban que
hace solamente 800.000 afios,
el lecho del rio moderno yacia
enterrado a mas de 4 kilome-
tros”, asegura. Los niveles de
erosion también lo impactaron.
“Por ejemplo, el rio Guayuriba
habia cavado un cafién de va-
rios kilometros de profundidad
en menos de un millon de
anos”.
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La cordillera Oriental es atin
una adolescente. En ciertas re-
gionesha estado creciendo 5 mi-
limetros anuales en el tiltimo mi-
lI6n de afos. “El paramo de
Chingaza esuna zona emblema-
tica para ver estos procesos,
porque aqui estan las rocas mas
antiguas de toda la cordillera
Oriental”, dice en medio de los
frailejones del paramo. Esas
mismas rocas las han encontra-
do también en el subsuelo de
los Llanos a varios kilémetros
de profundidad.

Labiologia y la geologia se
nutren mutuamente

“La formacion de los Andes
impacta en la cantidad y distri-
bucioén del aguaenelsubsueloy
enlasuperficie, en laformacion

g

Andrés Mora, Ph. D. de la Universidad
de Potsdam (Alemania).

del paisaje y los seres vivos que
lo conforman”, explica Mora. Y
esa informacion geolégica es
atil para los biélogos que bus-
can entender la dinamica de la
biodiversidad yla influencia del
clima, asi como para quienes
buscan fuentes de agua o petro-
leo en el subsuelo.

“Por ejemplo, al saber cuando
y que tan rapido se formaron los
Andes del norte, el grupo con el
que trabajo ha entendido que
hay una relacion causa-efecto
entre la formacion de los Andes
y el origen de rio Amazonas”. Y
continta: “Al erigirse una cade-
na de gran elevacion en los An-
des modernos, se cre6 uno de
los drenajes transcontinentales
mas importantes del mundoy el
masimportante paralabiodiver-
sidad del planeta”.

Asi, la cordillera de los Andes
controlaladistribucién delases-
pecies en las montarias y el flujo
de nutrientes hacia la Amazo-
nia. Los Andes también acttian
comobarrera orograficahacien-
do que las Iluvias se concentren
en su vertiente oriental; por lo
cualademaslastasas de erosion
enelHimalayayenlos Andeses-
tan entre las mayores que se ha-
yan medido en el planeta.

¢A donde va a parar el agua
que escurre de la cordillera?

Mora sostiene que gracias a
que existen los Andes, una gran
cantidad del agua que escurre
por sus montafias no solo llega a
los rios, sino que se cuela por el
subsuelo, alcanzando cientos y
miles de metros de profundi-
dad, graciasalaedadylarapidez
con que se halevantado esta cor-
dillera. “Es muy probable que
haya enormes reservas de agua
dulceenelsubsuelodela Amazo-
niayla Orinoquia”, explica.

Y escarbando entre las rocas,
los laboratorios y las mas mo-
dernas tecnologias, Mora dice:
“Mi aporte al entendimiento de
los Andes del norte, y el de los
colegas que trabajan conmigo,
ha sido tener las definiciones y
cuantificaciones mas precisas
que se conocen sobre el tiempo
geologico, el estilo y la cantidad
de levantamiento y erosion.
Esto es esencial para entender
los efectos de los procesos de
formacion de montafias sobre
el clima, la distribucion de com-
bustibles fosiles, el medioam-
biente ylavida”.
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El compromiso de las universidades con la sostenibilidad

rente ala creciente ynecesa-
|__ riaorientaciénhacialacon-
servaciony el uso responsa-
ble delosrecursos naturales
que se palpita anivel mundial, un
campo que por fortunano es ajeno
para Colombia, la Agenda 2030 de
los Objetivos de Desarrollo Sosteni-
ble (ODS) para el pais surge como la
mas clara directriz parallevar ala
realidad tantos analisis, discusio-
nesy oratorias.
Independientemente de si hay con-
senso o no con las metas fijadas a
11 anos, existen unos signos claros
que indican, a viva voz, que debe-
mos pasar alos hechos. El planeta
y el territorio nacional no dan mas
espera, como se pudo concluir en
latltima Cumbre Ambiental, cele-

brada enlas universidades Jorge
Tadeo Lozanoy Central, liderada
por Carlos Fonseca.
Lasinstituciones de educacion su-
perior, valga decirlo, son actores
fundamentales frente alareaccién
ambiental rigurosa y analitica que
debe tener la sociedad colombiana
de caraasus ecosistemasy al en-
torno donde cada ser humano cre-
ce,actya e interactia.
Lasostenibilidad ambiental y los
actos de conservacién deben per-
mear obligatoriamente y con forta-
lezalas aulas y los curriculos de to-
daslas areas del saber, desde las
ingenierias y las ciencias dela sa-
Iud, pasando por las ciencias socia-
les, la economia, la administracion,
elartey el diseno.

Todos estan, de una u otra forma,
cubiertos enlos ODS 2030. No se
puede dejar esaresponsabilidad
solamente al compendio de carre-
ras asociadas alas ciencias natura-
les que, como hijas huérfanas, nece-
sitan de la interdisciplinariedad
para poder enfrentar la gran com-
plejidad que trae el deterioro dela
naturaleza.

Deben surgir, dela juventud ac-
tual, los lideres que abanderen cau-
sas, cambios y acciones que eviten
que sigamos llegando al dia del so-
bregiro de la Tierra cada vez mas
temprano, como sucedio este ano;
en efecto, el 29 de julio, la demanda
derecursos naturales excedié la ca-
pacidad de renovacién anual de los
ecosistemas, es decir, otravez, la

humanidad pasara casi medio afio
viviendo en déficit conla naturale-
za.

Las megatendencias en las cuales
se desenvuelven nuestros jovenes,
como la hiperconectividad, las vi-
das fluidas, los ambientes virtuales
ylavivencia de experiencias, de-
ben constituirse en fortalezas nece-
sariasy aliadas de la biodiversidad,
fortalecidas desde la 6pticadela
innovaciény el emprendimiento.
Conproactividad, sensatezy sinra-
dicalismos, pueden ser el camino
para apropiarnos ecolégicamente
delasriquezas naturales, siempre
entendidas como patrimonio inva-
luable de lanacién y principal teso-
rodelas generaciones actualesy
futuras.

Colombia podra bautizar

nombrada asi por Nicolas Lo-
uis de Lacaille.
“La estrella conocida hasta

un sistema planetario

ESTAS SON LAS CONDICIONES DE LA INICIATIVA ‘NAMEEXOWORLDS', QUE ORGANIZA
LA UNION ASTRONOMICA INTERNACIONAL COMO CELEBRACION DE SUS CIEN ANOS.

En el 2019, la Uni6n Astro-
nomica Internacional (UAI),
organismo responsable de
asignar los nombres de los
cuerpos celestes, cumple
cienafosy, como parte delas
celebraciones, estd llevando
a cabo la iniciativa Name-

todoslos paises puedan bauti-
zar un sistema planetario,
que comprende un exoplane-
taysuestrella.

Segtin la UAI, la estrella de-
signada de cadanacion es visi-
ble desde ese pais y es lo sufi-
cientemente brillante como

de pequerios telescopios. El
cosmologo Camilo Delgado,
coordinador de Name-
ExoWorlds en Colombia, ex-
plica que el pais podra tomar
parteen el proyectobautizan-
do un sistema que se encuen-
tra en la constelacion de la

ahora como HD 93083 es una
enana naranja con una lumi-
nosidad cercanaalamitad de
la de nuestro Sol, situada a
94,26 afios luz”, manifiesta
Delgado, y afiade que, en
2005, fue descubierto un pla-
netaorbitandolaestrella: “Se
tratade HD 93083b, un plane-
ta con una masa de un poco
mas de un tercio (0,37M]) de
lamasa del planeta Jupiter”.

Condiciones para participar en
oaocolombia.wixsite.com/iauoa

Ilustracién artistica de un exoplaneta
orbitando alrededor de su estrella.

ExoWorlds, lacualbuscaque para ser observada a través Bomba Neumatica o Antlia, ocol/comite-nacional.



