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RESUMEN

La coleccidn geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad del Rosario
nace en 2018 a partir de las investigaciones realizadas por estudiantes y profesores. Estd
conformada por fésiles que abarcan un rango temporal Jurasico — Pleistoceno tardio que
provienen de unidades geoldgicas como las formaciones Rosa Blanca y la Paja del Cretacico
Inferior, La Formacién Cerrejon del Paleoceno y el Cuaternario de Pubenza. Esta coleccion
comprende grupos de vertebrados (pterosaurios, tortugas, crocodilomorfos, serpientes,
peces y mamiferos) invertebrados (ammonoideos, insectos, crustaceos y equinodermos) y
plantas. Se reconoce un valor cientifico en esta coleccién a partir de su aporte en el
conocimiento de nuevos taxones fdsiles y su relacién con algunos de los yacimientos
paleontoldgicos de amplio reconocimiento en Colombia. Sus valores educativo y cultural se
manifiestan en la estrecha relacién que tiene la coleccidn con el quehacer de la Facultad de
Ciencias Naturales en la generacién y divulgacién del conocimiento cientifico entorno al
registro fésil colombiano.

ABSTRACT

The geological collection of the Faculty of Natural Sciences of the Universidad del Rosario
was born in 2018 from the research carried out by students and professors. It is made up of
fossils that cover a Jurassic - Late Pleistocene temporal range that come from geological
units such as the Rosa Blanca and la Paja formations of the Lower Cretaceous, the Cerrején
Formation of the Paleocene, and the Quaternary of Pubenza. This collection includes groups
of vertebrates (pterosaurs, turtles, crocodylomorphs, snakes, fishes, and mammals)
invertebrates (ammonoids, insects, crustaceans, and echinoderms), and plants. A scientific
value is recognized in this collection based on its contribution to the knowledge of new fossil
taxa and its relationship with some of the widely recognized paleontological sites in
Colombia. Its educational and cultural values are manifested in the close relationship that
the collection has with the work of the Faculty of Natural Sciences in the generation and
dissemination of scientific knowledge around the Colombian fossil record.

PALABRAS CLAVE

Universidad del Rosario, Coleccion, Patrimonio Ex — situ
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INTRODUCCION

El Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) es la entidad de orden nacional encargada de
desarrollar e implementar la politica de proteccién, conservaciéon y preservacion del
patrimonio geoldgico y paleontolégico del pais, en virtud de las facultades asignadas a
través de los Decretos Ley 4131 de 2011, Decreto 2703 de 2013 y Decreto 1353 de 2018. Es
asi, que el Instituto estd facultado para la identificacién, valoracidn, conservacion,
divulgacidn y proteccidn de dicho patrimonio como parte del patrimonio de la Nacién.

En ese sentido y en cumplimiento de lo sefialado en el Decreto 1353 de 2018 mediante el
cual se establecié el Sistema de Gestion Integral del Patrimonio Geolégico y Paleontoldgico,
el SGC se encuentra adelantando acciones para la identificacidn, valoracion, proteccion,
conservacioén, rehabilitacién y la transmisidn a las futuras generaciones de este patrimonio.

Es asi, que en el proceso de implementacidon del Sistema, el Museo Geoldgico e
Investigaciones Asociadas como instancia responsable de identificar y administrar el
Inventario Nacional Geoldgico y Paleontolégico (INGEP), y como parte del tramite de
Registro en el INGEP, en el cual se adelanta la valoracion de la coleccién geolégica de la
Universidad del Rosario, se realiza el presente informe de caracterizacién y valoracién, en
el cual se incluye en primera instancia los datos de identificacidn de la coleccidn, seguido
por la narracién de su historia y los usos que se le ha dado, para finalizar con la informacion
especifica sobre las piezas de la coleccidn sobre las cuales se adelanta la valoracién y su
contexto geoldgico.

Esto, teniendo en cuenta que el patrimonio geolégico y paleontoldgico mueble ha sido
seleccionado y conservado en colecciones, donde se han identificado, clasificado vy
agrupado piezas en un contexto seguro y adecuado para su estudio y divulgacidn, lo que los
hace importantes para la ciencia. El andlisis integral que se hace en la presente valoracién
contempla que el patrimonio ex situ es el producto de la relacién entre la historia, misidony
origen de las instituciones y las personas que lo custodian, asi como de los usos dados y la
caracterizacion geolégica que se realiza sobre las piezas que la componen.

La finalidad de realizar la valoracién de la coleccion es definir si es suficientemente
representativa para la nacién, para ser declarada como Bien mueble de Interés Geoldgico y
Paleontoldgico y se registrada en el INGEP.
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1 IDENTIFICACION DE LA COLECCION

La Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad del Rosario es una unidad con un fuerte
enfoque en investigacion cientifica y un gran compromiso con el desarrollo sostenible en
Colombia y el mundo. Busca adelantar docencia e investigacidon de impacto y relevancia,
donde los grandes protagonistas sean sus estudiantes, profesores e investigadores. Como
parte de su quehacer, la Facultad de Ciencias Naturales ha conformado colecciones
cientificas de especimenes bioldgicos y geoldgicos. La coleccidn geoldgica estd dedicada
principalmente a la curacidn y preservacién de fésiles, particularmente aquellos que se
describen en las publicaciones que realizan estudiantes e investigadores de la universidad.
El acceso a esta coleccidén es principalmente para la comunidad cientifica con fines de
comparaciones o estudios avanzados.

1.1 Datos de identificacion

Nombre entidad: Universidad del Rosario.

Nombre de la coleccidn geoldgica: Coleccidn Geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales
de la Universidad del Rosario.

Ubicacion: Carrera 24 # 63C — 69 — Sede Quinta de Mutis, Bogota D.C.
Fecha de creacion de la coleccién: 2018
Categorias y numero de piezas de la coleccion: La coleccidon estd conformada por 146

piezas correspondientes a elementos paleontoldgicos. Sin embargo, el registro iniciara con
44 de estas.
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Figura 1. Ubicacion de la Universidad del Rosario sede Quinta de Mutis
Fuente: Grupo Museo Geoldgico e Investigaciones Asociadas, 2022
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2 RESENA HISTORICA DE LA COLECCION

La Universidad del Rosario fue fundada en el afio de 1653, gracias a las gestiones de Fray
Cristébal de Torres, bajo el nombre de Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario (Pardo
Campillo, 2016). En los primeros 150 afios de su existencia las catedras de Filosofia,
Teologia y Canones fueron los ejes centrales de la educacion rosarista (Pardo Campillo,
2016). En el afio de 1762 se instaurd la catedra de Matematicas, a cargo de José Celestino
Mutis, constituyéndose en la primera catedra de este estilo impartida en Colombia. (Pardo
Campillo, 2016). A principios del siglo XIX, tras la muerte de Mutis, Francisco José de Caldas
ocupo la catedra de matematicas (Pardo Campillo, 2016). Paralelamente, se empezaron a
tejer en la universidad las ideas politicas que llevarian al proceso de la primera republica
colombiana (Pardo Campillo, 2016).

Hasta mediados del siglo XIX aun continuaba la discusién entre ciencia y escolastica, lo cual
se veia reflejado en los cambios de los programas de las carreras, que por demas se
mantuvieron constantes en este periodo: Filosofia, Teologia, Jurisprudencia, Medicina y la
catedra de Matematicas (Pardo Campillo, 2016). El Rosario, a través de sus catedraticos y
estudiantes ha sido parte de hitos importantes en la historia del pais (Pardo Campillo, 2016).
Figuras destacadas de la independencia provienen del Colegio Mayor del Rosario, debido a
gue existia una relacién muy clara entre los saberes ilustrados que venian de Europa, y las
practicas del ejercicio del poder que pregonaban estos académicos rosaristas (Pardo
Campillo, 2016).

Si bien la Universidad del Rosario cuenta con un origen remoto, la Facultad de Ciencias
Naturales se constituyd recientemente en el afio 2008 y desde entonces orienté sus
acciones al diseno de los distintos programas de pregrado y posgrado que harian parte de
la misma (Universidad del Rosario, 2009). La propuesta contempld la formacion inter y
transdisciplinar mediante mddulos tematicos integradores, que abarcaran el estudio de los
fenédmenos naturales, sociales, econdmicos y humanos y que permitieran a los estudiantes
familiarizarse con temas orientados al entendimiento del universo, la sociedad y el
pensamiento como campos complejos, que exigen la formacién de equipos integradores
desde las disciplinas para su estudio (Universidad del Rosario, 2009)!

Actualmente, la Facultad de Ciencias Naturales cuenta con dos programas de pregrado:
Biologia y Ciencias del Sistema Tierra y dos posgrados: Maestria en Ciencias Naturales y
Doctorado en Ciencias Naturales (Universidad del Rosario, 2016).

El programa en Ciencias del Sistema Tierra inicié en 2021, proyectandose como el Unico en
Colombia y toda Latinoamérica que educa profesionales integros con una formacién
transdisciplinar en aspectos de vital transcendencia para la sociedad y la ciencia; integrando
todos los aspectos que conforman el planeta Tierra desde la geologia, climatologia,
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sostenibilidad, hidrologia y la interaccidn de estas con la bidsfera dentro de la cual esta el
componente humano (Universidad del Rosario, 2021).

En el afio 2018, con la llegada de Edwin Cadena a la Universidad del Rosario (actualmente
profesor titular del programa Ciencias del Sistema Tierra) surgio la necesidad de conformar
una coleccidon para salvaguardar el material paleontoldgico estudiado a partir de las
investigaciones adelantadas desde la Facultad de Ciencias Naturales por parte de
profesores y estudiantes (E. Cadena, comunicacién personal, mayo de 2022). La coleccién
por lo tanto desde su origen ha sido de cardcter cientifico y se ha integrado por material
tipo o de referencia, objeto en su mayoria de publicaciones especializadas (E. Cadena,
comunicacion personal, mayo de 2022).

Dentro de las unidades geoldgicas y localidades que han sido foco de la colecta del material
paleontolégico que conforma la coleccién estdn algunas de las mas representativas para el
pais, entre ellas se tienen: la Formacién la Paja en el municipio de Villa de Leyva, la
Formacién Rosa Blanca en el municipio de Zapatoca, las formaciones Cerrejon y Castilletes
en la Alta Guajira, y depdsitos cuaternarios en Pubenza — Cundinamarca (E. Cadena,
comunicacion personal, mayo de 2022). Las actividades de recoleccidn han surgido a partir
de proyectos impulsados desde la Universidad del Rosario y que han contado con la
participaciéon de instituciones como el Smithsonian Tropical Research Institute y la
Universidad de Washington (E. Cadena, comunicacién personal, mayo de 2022).

Como un ejemplo, a partir del trabajo colaborativo entre El Servicio Geolégico Colombiano,
el Smithsonian Tropical Research Institute e ISAGEN, se realizé el rescate de material
paleontolégico durante el desarrollo de las obras para la construccidon del embalse de
Hidrosogamoso en el departamento de Santander (E. Cadena, comunicacidon personal,
mayo de 2022). Dentro del material rescatado, se cuentan algunos restos de reptiles
(tortugas y crocodilomorfos) provenientes de la Formacién Lisama, que reposan en la
coleccién de la Universidad del Rosario (Cadena, 2020a). Es importante destacar, que
debido a la inundacion de la zona del embalse de Hidrosogamoso se ha perdido el acceso a
localidades tipo de unidades geoldgicas y afloramientos de interés, sin embargo, gracias al
material presente en diferentes colecciones, como la coleccidén geoldgica de la Facultad de
Ciencias Naturales de la Universidad del Rosario, aun es posible tener acceso a parte del
registro fosil que se preservo en esas rocas.
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Figura 2. Sitio del hallazgo de los primeros restos de vertebrados reportados para la Formacién Lisama
Fuente: (Cadena, 2020a)

En el afio 2019 la coleccidn se integrd a la red de museos y colecciones geoldgicas y
paleontoldgicas, lo cual junto con la participacién en las diferentes versiones del encuentro
de museos y colecciones geoldgicas y paleontoldgicas ha permitido visibilizar las
investigaciones adelantadas desde la Facultad de Ciencias Naturales (Sgcol, 2020). A futuro
se contempla integrar la coleccién geoldgica, sumando muestras de minerales y rocas, con
las colecciones bioldgicas en el Museo de Historia Natural de la Universidad del Rosario (E.
Cadena, comunicacién personal, mayo de 2022).
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3 USO DE LA COLECCION

Debido al origen cientifico de esta coleccidn, a partir del resultado de las investigaciones
adelantadas por profesores y estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, gran parte de las piezas han sido objeto de publicaciones
especializadas en revistas internacionales, correspondiendo a la descripcién de nuevas
especies o primeros reportes para Colombia de taxones de vertebrados e invertebrados de
diferentes temporalidades, dentro de las cuales se destacan:

e El primer reporte para Colombia de restos de pterosaurio, hallados en rocas del
Cretacico Inferior dentro de la Formacidon Rosa Blanca en el departamento de
Santander (Cadena et al., 2020).

e Elreporte de la preservacién excepcional de piel en un pez fosilizado del Cretacico
Inferior hallado en rocas de la Formacion la Paja en el departamento de Santander
(Alfonso-Rojas and Cadena, 2020).

o El reporte de la ocurrencia de tortugas pelomedusoides para el Valanginiano de
Colombia en rocas de la Formacién Rosa Blanca en el departamento de Santander
(Cadena, 2020b).

e La descripcidon de la nueva especie de tiburdn hybodontiforme Strophodus rebecae
a partir de material hallado en los miembros Carrizal y El Sapo de la Formacién Rosa
Blanca en el municipio de Zapatoca, Santander (Carrillo-Bricefio and Cadena, 2022).

e El primer reporte para Colombia de restos de coledpteros y efemerdpteros en rocas
del Cretéacico Superior dentro de la Formacion Chipaque en del departamento de
Cundinamarca (Alfonso-Rojas and Cadena, 2022).

e El primer reporte de nidos de avispas en depdsitos del Pleistoceno tardio en Pubenza
Cundinamarca (Alfonso-Rojas et al., 2021).

A partir del material presente en la coleccidén se desarrollé un trabajo de grado por un
estudiante del pregrado de Biologia de la Universidad del Rosario relacionado con la
diversidad de ammonoideos del Cretacico Inferior en rocas de la Formacion Rosa Blanca
(Alejandro and Camelo, 2022).

Los resultados de los estudios realizados por la Facultad de Ciencias Naturales han sido
divulgados a la comunidad cientifica y publico en general mediante diferentes medios. A
través de las redes sociales de la universidad (Facebook, Twitter e Instagram) se publican
infografias con la informacidon de nuevos articulos y hallazgos que se abordan con mayor
detalle en notas de la revista Nova Et Vetera (E. Cadena, comunicacion personal, mayo de
2022). Dentro de la facultad se cuenta con una iniciativa dirigida a la comunidad
universitaria en la que se publican notas semanalmente sobre especies bioldgicas y especies
fosiles, ademas se proyectan videos de las investigaciones paleontolégicas desarrolladas (E.
Cadena, comunicacién personal, mayo de 2022).
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Con este descubrimiento aportamos al En Colombia existieron
conocimiento de la riqueza paleontolégica

en Colombia. reptiles voladores

hace 135 millones de anos.

Facultad de Ciencias Naturales

ilnvestigacion j ,
.

La evidencia viene de una mandibula fosilizada de
pterosaurio, primer vertebrado volador, encontrada
en Zapatoca por el profesor Edwin Cadena

Figura 3. Publicaciones en Facebook a partir del primer reporte de restos de pterosaurio para Colombia
Fuente: https://www.facebook.com/cienciasnaturalesur/photos/2108011785997877
https://www.facebook.com/cienciasnaturalesur/photos/2108011669331222

Soiveridad del Facultadde _@
ROSBI‘IO Ciencias Naturales | Sitematiera

Descubren tiburon fosil de
dientes planos en Colombia, p
registro en su grupo en A
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Figura 4. Publicacién en twitter a partir del reporte de una nueva especie de tiburén hybodontiforme

Fuente: https://twitter.com/fcn_ur/status/1532410407167590404/photo/1
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Paleontélogos de la Facultad de Ciencias
Naturales deila Universidad del Rosario
descubrieron los restos fosilizados de dos
insectos de agua dulce en una cantera en el
municipio de La Calera, cerca de Bogotd.

Investigacion publicada en la revista cientifica
Cretaceous Research

#CienciaRosarista ilnvestigacién
Investigacién Cientifica Rosarista cHr /WW

Figura 5. Publicacién en Twitter a partir del primer reporte de insectos coledpteros y efemerdpteros para el

Cretdcico Superior de Colombia
Fuente: https://twitter.com/fcn_ur/status/1480993573252304897/photo/1
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Descubren reptiles voladores colombianos de hace 135 millones de afios

Figura 6. Nota en el periddico Nova Et Vetera sobre el primer reporte de restos de pterosaurio para
Colombia
Fuente: https://www.urosario.edu.co/Periodico-NovaEtVetera/Medio-
Ambiente/Descubren-reptiles-voladores-colombianos-de-hace-1/

Descubren insectos que habitaron el centro de Colombia hace aproximadamente 100
millones de afios

Paleantélogos de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad del Rosario hallaron los restos fosilizados de dos
insectos de agua dulce en una cantera en el municipio de La Calera, cerca de Bogotd.

Figura 7. Nota en el periddico Nova Et Vetera sobre el primer reporte de insectos coledpteros y
efemerdpteros para el Cretacico Superior de Colombia
Fuente: https://www.urosario.edu.co/Periodico-NovaEtVetera/Medio-
Ambiente/Descubren-insectos-que-habitaron-el-centro-de-Colo/
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Descubren piel fosilizada en un pez fosil de hace 129 millones de afios

Crédito de foto, Profesor Edwin Cadena.

Figura 8. Nota en el periddico Nova Et Vetera sobre el reporte de un pez fésil con preservacidn excepcional
de piel
Fuente: https://www.urosario.edu.co/Periodico-NovaEtVetera/Nuestra-U/Descubren-piel-
fosilizada-en-un-pez-fosil-de-hace/

Con la participaciéon en escenarios virtuales como el primer Congreso Colombiano de
Paleontologia en el afio 2020 y la serie de charlas hablemos de paleobiogia, se han dado a
conocer, principalmente a la comunidad cientifica, algunos de los estudios realizados con
piezas presentes en la coleccidén tales como la preservaciéon de piel fosilizada de un pez
hallado en rocas de la Formacidn la Paja y la descripcion de material paleontolégico
proveniente del yacimiento de Pubenza (Museo Paleontolégico de Villa de Leyva, 2021;
PaleoBiologia UN, 2021).

Hallazgos como los restos de pterosaurio y la nueva especie de tiburén (Strophodus
rebecae) han tenido amplia divulgacién a través de medios tradicionales como los
periodicos El Tiempo, El Espectador y la revista Semana.

Q= Semana S RS

manaTV  Semana Play
Crénica

Asi se descubri6 el primer fosil de pterosaurio en
bia

& =

[ @

Figura 9. Nota en la revista Semana sobre el primer reporte de restos de pterosaurio para Colombia
Fuente: https://www.semana.com/contenidos-editoriales/ciencia-es-su-
turno/articulo/asi-se-descubrio-el-primer-fosil-de-pterosaurio-en-colombia/698881/
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Te quedan 3 articulos gratis este mes.

.

Encuentran en Colombia una
especie de tiburén extinta

Figura 10. Nota y entrevista en el periddico El Espectador a partir del reporte de una nueva especie de
tiburéon hybodontiforme
Fuente: https://www.elespectador.com/ciencia/encuentran-en-colombia-una-especie-de-
tiburon-extinta/

Actualmente, el acceso al material presente en la coleccién se da Unicamente con fines
investigativos, sin embargo, con el objetivo de facilitar su consulta a toda persona
interesada en cualquier parte del mundo, se esta trabajando en una herramienta para la
digitalizacidn y visualizacién en 3D de algunas piezas (E. Cadena, comunicacién personal,
mayo de 2022).

La coleccion no cuenta con una exhibicién al publico en general, no obstante, desde Ila
universidad se esta planeando una exposicidn itinerante sobre la evolucion de las tortugas
de Colombia junto con el Centro de Investigaciones Paleontoldgicas y El Museo de Historia
Natural de la Tatacoa, donde se generaran réplicas a partir de piezas presentes en las
diferentes colecciones y que se proyecta empiece a funcionar en el afio 2023 (E. Cadena,
comunicacion personal, mayo de 2022). Ademas, con la integracion a futuro de la coleccion
geoldgica y las colecciones bioldgicas en el Museo de Historia Natural de la Universidad del
Rosario se espera contar con un espacio de exhibicion permanente (E. Cadena,
comunicacion personal, mayo de 2022).
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4 DESCRIPCION DE LA COLECCION

La Coleccion Geoldgica de la Universidad del Rosario esta conformada por piezas de caracter
paleontoldgico que comprenden grupos de vertebrados (pterosaurios, tortugas, cocodrilos,
serpientes y peces) invertebrados (ammonoideos, insectos, crustaceos y equinodermos),
plantas e icnofésiles. Representa un registro de diferentes unidades geoldgicas desde el
Jurdsico hasta el Pleistoceno tardio, destacandose las formaciones Rosa Blanca y la Paja del
Cretacico Inferior, la Formacion Chipaque del Cretacico Superior, las formaciones Cerrején
y Lisama del Paleoceno, la Formacién Castilletes del Mioceno y el Cuaternario de Pubenza.
La mayoria de las piezas provienen de los departamentos de Santander, la Guajira y
Cundinamarca.

A continuacidn, se realiza la descripcidn de las piezas que integran la coleccién de acuerdo
con la temporalidad y unidad geoldgica correspondiente, algunas de las cuales han sido
objeto de publicaciones cientificas.

4.1 Piezas del Cretacico

4.1.1 Formacion Rosa Blanca

Es una unidad geoldgica definida en la region del Valle Medio del Rio Magdalena (Etayo-
serna et al., 2019). Se situa por encima de la Formacién Cumbre y por debajo de la
Formacion la Paja (Etayo-serna et al.,, 2019). Su litologia estd constituida por calizas,
dolomitas, margas y arenitas (Etayo-serna et al., 2019). Es subdividida en 5 miembros,
siendo del mas antiguo al mas reciente: M. Lagunetas, M. Carrizal, M. Zo, M. El Sapo y M.
Zapatoca (Etayo-serna et al., 2019). El ambiente sedimentario interpretado para esta
unidad abarca depdsitos supramareales en condiciones evaporiticas y ambientes marinos
someros y transicionales con influencia fluvial (Etayo-serna et al., 2019). Su edad est3
comprendida entre el Berriasiano y el Hauteriviano (Etayo-serna et al., 2019).

El registro fésil de la Formacion Rosa Blanca comprende restos de invertebrados (bivalvos,
gasterdpodos, crustdceos, ammonoideos, ostracodos, equinodermos, braquidpodos,
briozoos), vertebrados (tortugas, crocodilomorfos, condrictios, ictiosaurios, plesiosaurios y
pterosaurios), microfésiles tales como foraminiferos y algas e icnofésiles tales como
Thallasinoides (Larsson et al., 2011; Cadena et al., 2013, 2020; Etayo-serna et al., 2019;
Alejandro and Camelo, 2022; Carrillo-Bricefio and Cadena, 2022).

Algunos de los fosiles de la Formaciéon Rosa Blanca, estudiados y descritos en articulos
cientificos hacen parte de esta coleccidn geoldgica. Entre ellos encontramos los primeros
restos de un pterosaurio reportados para Colombia (Cadena et al., 2020), la primera
ocurrencia de tortugas pelomedusoides en el Valanginiano para el norte de Sudamérica
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(Cadena, 2020b), el material tipo de la nueva especie de tiburén hybodontiforme
Strophodus rebecae (Carrillo-Bricefio and Cadena, 2022), y algunos ammonoideos que
hicieron parte del trabajo de grado de un estudiante del pregrado de Biologia (Alejandro
and Camelo, 2022). Ademas, se tienen restos de crocodilomorfos y tortugas que no han sido
estudiados o se encuentran en estudio.

Figura 11. Fragmento de mandibula de pterosaurio
Fuente: Inventario de la coleccion geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022
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Figura 12. Fémur de crocodiliforme

Fuente: Inventario de la coleccién geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022
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Figura 13. Dientes de la especie de tiburdn hybodontiforme Strophodus rebecae

Fuente: Inventario de la coleccion geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

Figura 14. Fragmento de himero de tortuga
Fuente: Inventario de la coleccién geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022
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Figura 15. Fragmento de caparazén de tortuga pelomedusoide
Fuente: Inventario de la coleccidn geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

Figura 16. Fragmento de fémur de tortuga
Fuente: Inventario de la coleccidén geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022
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Figura 17. Fosiles de ammonoideos
Fuente: (Alejandro and Camelo, 2022)

4.1.2 Formacion la Paja
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Al sur de la provincia de Ricaurte Alto situada en el departamento de Boyac3, se encuentra
uno de los registros sedimentarios cretdcicos mas completos en Colombia (Etayo Serna,
1968). La Formacién la Paja de edad Hauteriviano - Aptiano superior (Etayo Serna, 1968)
integra este registro y constituye uno de los yacimientos paleontoldgicos que mejor expone
la diversidad de reptiles marinos del Cretacico Inferior (Maxwell et al., 2016, 2019; Gémez-
Pérez and Nog, 2017; Noé and Gomez—Pérez, 2020). Este yacimiento se caracteriza por la
presencia de fdsiles con preservacion excepcional de plesiosaurios, ictiosaurios y tortugas
(Hampe, 1992; Cadena and Parham, 2015; Paramo Fonseca, 2015; Maxwell et al., 2016,
2019; Gomez-Pérez and Noe, 2017; Paramo-Fonseca et al., 2019, 2018, 2018; Paramo-
fonseca et al., 2019; Noe and Gomez—Pérez, 2020).

Ademas de reptiles marinos, destaca la gran abundancia de ammonoideos (Etayo Serna,
1968, 1979; Patarroyo, 1999; Vermeulen, 2002; Bogdanova and Hoedemaeker, 2004;
Kakabadze and Hoedemaeker, 2004; Sharikadze et al., 2004), peces (Schultze and Stohr,
1996; Noe and Gomez—Pérez, 2020), diferentes estructuras derivadas de coniferas (Huertas,
1967, 1970, 1976; van Waveren et al., 2002) (Huertas, 1967, 1970, 1976; van Waveren et
al., 2002) y uno de los escasos hallazgos de restos de dinosaurio en el pais (Carballido et al.,
2015).

La Formacion la Paja en la region del Valle Medio del rio Magdalena, se encuentra en
contacto discordante sobre la Formacién Rosa Blanca y en contacto transicional con la
Formacién Tablazo (Etayo-serna et al., 2019). Su litologia consiste en la intercalacion de
mudstone calcdareos o mudstone arcillosos y caliza mudstone y microbialitas, con la
presencia de concreciones calcareas y yeso (Etayo-serna et al., 2019). El contenido fésil en
esta area estd comprendido por: ammonoideos, bivalvos, gasterédpodos, foraminiferos,
ostracodos, restos de algas, restos de peces y quistes de dinoflagelados calcareos (Etayo-
serna et al., 2019; Alfonso-Rojas and Cadena, 2020). A partir de su contenido fésil se asigna
una edad comprendida entre el Barremiano inferior y el Albiano inferior (Etayo-serna et al.,
2019).

Provenientes de la Formacion la Paja, dentro de la coleccion destacan: un fragmento de pez
del género Vinctifer con preservacion excepcional de piel (Alfonso-Rojas and Cadena, 2020)
y parte del material empleado en el andlisis de la estructura interna de algunos huevos
fosilizados de la especie de tortuga Desmatochellys padillai (Cadena et al., 2019).
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Figura 18. Fragmento de Victifer con preservacidon excepcional de piel
Fuente: Inventario de la coleccion geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

Figura 19. Cortes de huevos de tortuga asociados a Desmatochelys padillai
Fuente: Inventario de la coleccidon geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

4.1.3 Formacién Chipaque

La Formacidn Chipaque se presenta en cercanias a Bogota como una sucesion monétona en
la que predominan las arcillolitas y las lodolitas en capas gruesas y muy gruesas, intercaladas
con limolitas y arenitas de grano muy fino y fino en capas medias y delgadas (Corredor and
Melo, 2015). Sus contactos con la unidad infrayacente (Formacidon Une) y suprayacente
(Grupo Guadalupe) son normales y concordantes (Corredor and Melo, 2015). Su
acumulacién, se dio en un ambiente marino de costa afuera que se someriza hacia el tope
(Montoya and Reyes, 2003). Segun el contenido palinoldgico y de invertebrados marinos
esta unidad se depositd entre el Cenomaniano y el Santoniano (Guerrero and Sarmiento,
1996; Montoya and Reyes, 2003; Corredor and Melo, 2015).

El registro fosil de la Formacién Chipaque estd conformado principalmente por moluscos
(bivalvos y ammonoideos), insectos y restos vegetales (Guerrero and Sarmiento, 1996;
Corredor and Melo, 2015; Alfonso-Rojas and Cadena, 2022). Los insectos, corresponden a
especimenes presentes en la coleccidén, y constituyen los primeros reportes para el
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Cretacico Tardio de Colombia de grupos como coledpteros y efemerdpteros (Alfonso-Rojas
and Cadena, 2022). Dentro de la coleccidon, también se cuenta con restos de plantas y peces
provenientes de la Formacion Chipaque.

Figura 20. Insecto fosilizado de la Formacion Chipaque

Fuente: Inventario de la coleccion geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

Figura 21. Restos vegetales de la Formacion Chipaque

Fuente: Inventario de la coleccién geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

4.2 Piezas del Cenozoico
4.2.1 Formacidn Cerrejon

En Colombia, el registro fosil del Paleoceno mejor conocido estd en rocas de la Formacion
Cerrején (Cadena, 2014, Jaramillo, 2019). Esta unidad geoldgica se encuentra hacia el norte
de Colombia en la cuenca Cesar - Rancheria y es conocida mundialmente por ser objeto de
la explotacion de carbdn a cielo abierto mas grande en el mundo (ANH, 2007; Jaramillo,
2019). De acuerdo con estudios palinoldgicos y sedimentolégicos la Formacion Cerrején
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tiene una edad de Paleoceno medio a tardio y fue depositada en ambientes que variaron
de costeros a llanuras fluviales de inundacidén (Jaramillo et al., 2007).

Dentro del registro fésil reportado para esta unidad se encuentran varios morfotipos de
Angiospermas y en menor proporcion de Pretidofitas y Gimnospermas (Wing et al., 2009)
en las cuales se preservan abundantes evidencias de herbivoria (Giraldo et al., 2021), grupos
de vertebrados tales como Testudines, Crocodiliformes, Squamata y peces (Head et al.,
2009; Cadena et al., 2010, 2012b, 2012a; Hastings et al., 2010, 2011, 2015). Algunos de los
hallazgos mas notables corresponden a fésiles de la especie de serpiente Titanoboa
cerrejonensis (Head et al., 2009), las tortugas de agua dulce Cerrejonemys wayuunaiki,
Carbonemys cofrinii y Puentemys mushaisaensis (Cadena et al., 2010, 2012b, 2012a) y los
crocodiliformes Cerrejonisuchus improcerus, Anthracosuchus balrogus y Acherontisuchus
guajiraensis (Hastings et al., 2010, 2011, 2015). La composicién y morfologia de las plantas
presentes en este yacimiento representan el bosque tropical moderno mas antiguo que se
conoce (Wing et al., 2009; Jaramillo, 2019; Carvalho et al., 2021).

El material proveniente de la Formacién Cerrején que hace parte de la coleccion estd
conformado por restos de caparazones de tortugas, una vértebra de Titanoboa y algunos
restos de plantas correspondientes a impresiones de hojas y un fruto. Estas piezas aln no
han sido estudiadas.

Figura 22. Vertebra de Titanoboa
Fuente: Inventario de la coleccidon geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022
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Figura 23. Placa neural de tortuga
Fuente: Inventario de la coleccidon geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

Figura 24. Hojas fosilizadas de la Formacion Cerrején
Fuente: Inventario de la coleccidén geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

Figura 25. Fruto fosilizado de la Formacion Cerrejon

Fuente: Inventario de la coleccién geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

4.2.2 Formacion Lisama
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Es una unidad descrita para el area del Valle Medio del Rio Magdalena, que se encuentra
en contacto normal y transicional sobre la Formacion Umir y en contacto discordante,
localmente de caracter angular, con la suprayacente Formacién la Paz (Ward et al., 1973;
Montafio et al., 2016). Su litologia estd conformada por shales abigarrados intercalados con
capas de arenitas de grano medio a fino que aumentan a grano grueso hacia el tope, y
algunos mantos de carbén (Ward et al., 1973; Montaio et al., 2016). La acumulacién de
esta unidad se dio en un ambiente transicional que siguid la depositacidn marina cretdcica
de la Formacion Umir (Ward et al., 1973; Montafio et al., 2016). La edad determinada para
la Formacién Lisama abarca parte del Paleoceno (Montafio et al., 2016; Cadena, 2020a).

Los primeros restos fésiles de vertebrados reportados para la Formacién Lisama, hacen
parte de la coleccidn geoldgica de la Universidad del Rosario. La colecta de este material se
dio como parte del proyecto de rescate paleontolégico adelantado en el afio 2015
conjuntamente entre el Servicio Geoldgico Colombiano, el Smithsonian Tropical Research
Institute e ISAGEN con motivo de la inundacién de la regiéon para la construccion del
embalse de Hidrosogamoso (Cadena, 2020a). Dentro del material estudiado se cuenta con:
fragmentos de caparazéon de tortuga y un fragmento de crdneo de un crocodilomorfo
(Cadena, 2020a).

2cm

Figura 26. Restos de 6seos de tortuga de la Formacién Lisama
Fuente: Inventario de la coleccidén geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

4.2.3 Formacion Castilletes

Esta unidad definida para la cuenca de Cocinetas en la Alta Guajira se encuentra por encima
de la Formacién Jimol y por debajo de la Formacién Ware (Moreno et al., 2015).
Litolégicamente, estd compuesta por lodolitas masivas grises, lodolitas y limolitas
fosiliferas, calizas packstone y wackstone fosiliferas y cuarzo- a litoarenitas de grano medio
a conglomeraticas fosiliferas (Moreno et al., 2015). Se interpreta un ambiente de depdsito
para la Formacién Castilletes de marino somero a fluvio-deltdico, con fuerte influencia
fluvial (Moreno et al., 2015). A partir del contenido y distribucién estratigrafica de
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macroinvertebrados y cronoestratigrafia de isdtopos de estroncio, es asignada a esta
unidad una edad de Mioceno temprano a Mioceno medio (Moreno et al., 2015).

El registro fosil reportado para la Formacién Castilletes abarca los siguientes grupos:
bivalvos, gastropodos, escafdpodos, equinodermos, artrépodos, mamiferos, reptiles, peces
y fragmentos de madera (Moreno et al., 2015).

El material proveniente de la Formacion Castilletes corresponde a un erizo de mar,
vertebras de crocodilomorfo y partes de extremidades de tortugas. Estas piezas aun no han
sido estudiadas.

Figura 27. Eqninodermo de la Formacidn Castilletes
Fuente: Inventario de la coleccién geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

Figura 28. Vértebras de cocodrilo de la Formacion Castilletes
Fuente: Inventario de la coleccidon geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022
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Figura 29. Fémur de tortuga de la Formacion Castilletes
Fuente: Inventario de la coleccidén geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

4.2.4 Cuaternario de Pubenza

En el corregimiento de Pubenza del municipio de Girardot, dentro de sedimentos arcillosos
calcareos se ha reportado la ocurrencia de restos de fauna pleistocénica asociados con
artefactos liticos (Correal Urrego et al.,, 2005). Algunos de los restos de fauna fdsil
corresponden a los siguientes grupos de vertebrados: mastodontes, xenartros, roedores,
venados, tortugas, serpientes, aves e invertebrados: cangrejos y gasterdpodos e icnofdsiles
(Correal Urrego et al., 2005; Alfonso-Rojas et al., 2021). Ademas, se encuentran restos
vegetales (Correal Urrego et al., 2005). A partir de las investigaciones, principalmente
arqueoldgicas, se ha determinado una edad para este yacimiento de 16.400 afios antes del
presente, correspondiente al Pleistoceno tardio y su origen a partir de la acumulacién en
un ambiente lacustre salobre (Correal Urrego et al., 2005).

En la coleccidn se encuentran piezas colectadas en el afio 2019 en el sitio arqueolégico
denominado Pubenza 3 (Alfonso-Rojas et al., 2021). Dentro de este material se tiene un
nido de avispas que corresponde al primer reporte de este tipo para el norte de Sudamérica,
cuyo estudio fue publicado en el afio 2021. Ademas, se cuenta con restos de cangrejo que
aun no han sido estudiados.
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Figura 30. Nido de avispas del Cuaternario de Pubenza
Fuente: Inventario de la coleccidn geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

Figura 31. Restos de cangrejo del Cuaternario de Pubenza
Fuente: Inventario de la coleccion geoldgica de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad del Rosario, 2022

4.3 Otras unidades geoldgicas representadas

La coleccidn presenta en menor cantidad piezas correspondientes a: restos de madera
fosilizada de la Formacion Girdn del Jurdsico, fragmentos de escamas y huesos de pez de la
Formaciéon Cumbre del Berriasiano (Cretacico Temprano), un fragmento de diente de pez
de la Formacion Tablazo del Albiano temprano (Cretacico Temprano), y restos de raices
fosilizadas de la Formacidn Bogota del Paleoceno — Eoceno (Paledgeno).
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5 METODOLOGIA EMPLEADA

Para elaborar la valoracidon de esta coleccion fue utilizada la Metodologia de Valoracion
para el patrimonio geoldgico y paleontoldgico mueble elaborada por el Servicio Geolégico
Colombiano y reglamentada por la Resolucién 290 de 20201

Dicha metodologia orienta la atribucidn y definicién de la significacién y representatividad
del patrimonio geoldgico y paleontolégico de naturaleza mueble en Colombia, para que a
partir de un analisis integral se defina si éste debe ser declarado como bien de interés de la
Nacidn. Definicidn que se logra gracias al reconocimiento de los valores cientifico, educativo
y cultural del elemento en estudio. Tomando en consideracidn, que las piezas susceptibles
a ser declaradas son aquellas que sustenten o permitan estudiar el origen y la evolucién de
la viday la Tierra, y por lo tanto deban ser preservadas como un elemento de comparacién
y validacién en futuras investigaciones y para aprovechar su potencial en la divulgacién y
apropiacién del conocimiento cientifico.

Entendiendo, como lo dice la metodologia, que las colecciones son muy valiosas, no sélo
porque ellas constituyen un archivo donde se ha preservado parte de la historia geoldgica
de la Tierra, sino porque las piezas que las conforman han sido seleccionadas teniendo en
cuenta el significado que estas tienen para una comunidad desde un punto de vista
cientifico, cultural o educativo; de forma que albergan y conservan un registro que permite
acceder y profundizar en el conocimiento que se tiene sobre la configuracion del territorio
colombiano y de los eventos del pasado geoldgico que han formado al pais y en general la
Tierra.... las colecciones deben ser consideradas como repositorios que permiten a las
comunidades estar en contacto con su patrimonio y que ademds pueden sustentar
investigaciones futuras donde se generen reinterpretaciones, corroboren teorias o apliquen
nuevas tecnologias que permitan ahondar en el conocimiento geocientifico.

De esta forma, la metodologia indica que se podran declarar como bienes muebles de
interés geoldgico y paleontolégico a las piezas o a las colecciones que reunan todos o
algunos de los valores, siempre y cuando estén claramente argumentados. Por lo tanto a
continuacion se presenta la definicion de los valores segun la metodologia:

> Valor cientifico: es el resultado del andlisis e interpretacion de la
informacion geocientifica obtenida a partir del elemento o sitio de la
geodiversidad que permite al evaluador reconocer la relevancia del
elemento en el entendimiento de la interpretacion de las fases geoldgicas
de la Tierra, los procesos que la han modelado, los climas y paisajes del
pasado y presente, y la evolucion de la vida.
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> Valor educativo: se refiere a la transmision de conocimiento, formal o no,
relacionado con la historia del planeta a diferentes tipos de publico, para
la formacion intelectual, la sensibilizacion y la concientizacion de la
sociedad sobre la evolucion y conservacion de la Tierra a través de
elementos o sitios geoldgicos.

> Valor cultural: se relaciona con las prdcticas, las relaciones y los
significados que los seres humanos le han otorgado a los elementos y sitios
geoldgicos para explicar y entender su historia y la de la Tierra, que revelan
el sentido de pertenencia que puede tener un grupo o una comunidad sobre
estos y generan referencias colectivas de identidad y memoria.
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6 VALORACION DE LA COLECCION

A continuacidn, se presenta la valoracidn de la coleccidn geoldgica de la Facultad de Ciencias
Naturales de la Universidad del Rosario, una vez comprobado el cumplimiento de requisitos
y realizado el andlisis de la informacion suministrada y una investigacion sobre el contexto
geoldgico al que pertenecen las piezas, la naturaleza y trayectoria de la coleccién.

Valor cientifico

La coleccion estda conformada por material de referencia, objeto en su mayoria de
publicaciones cientificas que han aportado en el conocimiento de nuevos taxones fdsiles
para Colombia; como el primer reporte de restos de pterosaurio para el Cretdcico Inferior,
la ocurrencia de tortugas pelomedusoides en el Valanginiano, el primer reporte para el
Cretacico Superior de insectos coledpteros y efemerdpteros, el primer reporte de nidos de
avispas en el Pleistoceno tardio y la descripcién de una nueva especie de tiburdn
hybodontiforme Strophodus rebecae para el Cretacico Inferior.

Las piezas provenientes de la Formacidén Lisama, no solo constituyen los primeros reportes
de vertebrados fdsiles para esa unidad, sino la posibilidad de acceder al registro geoldgico
de una localidad que ha desaparecido debido a su inundacién. Los restos de pez del género
Vinctifer constituyen el primer reporte de preservacion excepcional de piel fosilizada en un
vertebrado del Cretacico Inferior que ademas permite ampliar el conocimiento del registro
fésil de la Formacién la Paja a localidades que no han sido exploradas tan intensamente
como la regidon de Villa de Leyva. Gran parte del material estudiado y en estudio
(pterosaurios, tortugas, crocodilomorfos, peces y ammonoideos) proviene de la Formacion
Rosa Blanca en el drea de Zapatoca, lo cual es representativo de la riqueza y diversidad de
este yacimiento para el Cretacico Inferior de Colombia.

Dentro de la coleccidn se cuenta con piezas que en conjunto muestran un amplio rango
temporal desde el Jurdsico hasta el Pleistoceno tardio, provenientes de unidades geoldgicas
de reconocido potencial paleontoldgico en el pais, tales como las formaciones Rosa Blanca,
la Paja, Cerrejon, Castilletes y el Cuaternario de Pubenza.

Valor educativo y cultural
La coleccidn es el testimonio de los procesos formativos e investigativos desarrollados por
estudiantes y profesores de la Facultad de Ciencias Naturales que a través de su divulgacion

a publicos diversos permite visibilizar la riqueza paleontolédgica de Colombia y la labor que
desde la Universidad del Rosario se adelanta en su descubrimiento y estudio.
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