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DOCUMENTOSY ESTUDIOS PREVIOS

Ciudad y Fecha Bogoté, 2020-09-30

NUmer o Proceso CD - 15 de 2020

TIPO DE PROCESO Contratacién Direct'a CIENCIA'Y TECNOLOGIA CON
PRECALIFICACION

Area: DIRECCION GEOAMENAZAS

Valor Total: 255,193,509.00

Proyecto 1001551 Incorp. Gestion del Riesgo Municipios Priorizados

Certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 45220 del 06-10-2020

El jefe del Areasolicitante certifica que la adquisicion del bien y/o servicio se encuentraincluidaen el Plan Operativoy € Plan Anual
de Adquisicionesy no hay existenciaen el aimacen del Servicio Geologico Colombiano y por lo anterior es necesaria la contratacion.

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015, la DIRECCION GEOAMENAZAS, con
apoyo del Grupo de Contratos y Convenios, emite los presentes estudios y documentos previos, que soportan la elaboracién de los
documentos del proceso de selecciony € contrato.

En atencion alaprevision del articulo 25, numera 12 de laLey 80 de 1993, modificado por €l articulo 87 delaLey 1474 de 2011, en
concordancia con € articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015, los estudios y documentos previos estaran a disposicion del
publico durante el desarrollo del Proceso de Contratacion y contienen los elementos minimos exigidos en las normas aplicables.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

El SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, es un Instituto Cientifico y Técnico, adscrito al Ministerio de Minas y
Energia, que hace parte del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién — SNCTI, al cual se le aplican las
disposiciones de las Leyes 80 de 1993 y 1150 de 2007 en materia de contratacién administrativa y sus Decretos
Reglamentarios.

El articulo 3° del Decreto Ley 4131 de 2011 precisd que como consecuenciadel cambio de naturaleza, el SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO tiene como objeto “realizar la investigacion cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo;
adelantar el seguimiento y monitoreo de amenazas de origen geoldgico; administrar la informacion del subsuelo; garantizar la
gestion segura de los materiales nucleares y radiactivos en el pais; coordinar proyectos de investigacion nuclear, con las
limitaciones del articulo 81 de la Constitucion Politica, y €l mangjo y la utilizacion del reactor nuclear de la Nacién”

El articulo 4° del Decreto Ley 4131 de 2011 precisO que, para e cumplimiento de su objeto, e SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO cumplird las siguientes funciones, entre otras: “(...) 3. Generar e integrar conocimientos y levantar, compilar,
validar, almacenar y suministrar, en forma automatizada y estandarizada, informacién sobre geologia, recursos del subsuelo y
amenazas geolégicas, de conformidad con las politicas del Gobierno Nacional. (...) 10. Investigar fendmenos geoldgicos
generadores de amenazas y evaluar amenazas de origen geol dgico con afectacion regional y nacional en €l territorio nacional. 11.
Proponer, evaluar y difundir metodologias de evaluacién de amenazas con afectaciones departamentales y municipales...” El
articulo 9° del Decreto Ley 2703 de 2013 precisd que las Funciones de la Direccién de Geoamenazas son, entre otras: “(...) 2.
Dirigir las actividades conducentes al estudio, analisisy evaluacién de las amenazas de origen geol 6gico y de afectacion regional y
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nacional en €l territorio nacional. 4. Investigar, identificar, caracterizar, monitorear, evaluar, diagnosticar y modelar fenémenos
geol 6gicos generadores de amenazas. 5. Elaborar estudios y monitorear la actividad sismica y volcanica del pais. 11. Disefiar,
instalar, mantener, operar y actualizar la Red Ssmoldgica Nacional de Colombia, la Red Nacional de AcelerOgrafos, las Redes
de los Observatorios Vulcanolgicos y la Red de Estaciones Geodésicas’.

El articulo 9° del Decreto Ley 2703 de 2013 precisé que las Funciones de la Direccibn de Geoamenazas, entre otras
las de: "(...) 2. Dirigir las actividades conducentes al estudio, andlisis y evaluacion de las amenazas de origen geolégico
y de afectacién regional y nacional en el territorio nacional. 4. Investigar, identificar, caracterizar, monitorear, evaluar,
diagnosticar y modelar fendmenos geoldgicos generadores de amenazas. 5. Elaborar estudios y monitorear la
actividad sismica y volcanica del pais. 11. Disefiar, instalar, mantener, operar y actualizar la Red Sismolégica Nacional
de Colombia, la Red Nacional de Acelerégrafos, las Redes de los Observatorios Vulcanolégicos y la Red de Estaciones
Geodésicas"

Mediante Resolucién 1239 del 15 de noviembre de 2017, el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion —
COLCIENCIAS reconocié a SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, como centro de investigacion, a cumplir con los
requerimientos exigidos por COLCIENCIAS para tales efectos. Esto implica que se reconoce a esta Entidad como organizacion
dedicada a desarrollar cienciay tecnologia, dotada de administracién, recursos financieros, humanos e infraestructura destinada al
desarrollo de este objeto.

El Inciso 6.1 del numeral 6° del Art. 2° de la Resolucién 249 del 20 de junio de 2019 establecid que son funciones del “Grupo de
Trabajo Evaluacion de Amenazas por Movimientos en Masa’ perteneciente a la Direccién de Geoamenazas del SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO las siguientes. “(...) 1. Recopilar y analizar la informacion basica: geologia, geomorfologia,
cobertura, geomecanica, informacion basica digital, etc., en diferentes areas que requieran evaluacién de susceptibilidad y
amenaza a la generacién de movimientos en masa. 2) Definir metodologias a usar para la zonificacion de amenazas por
movimientos en masa de acuerdo a la escala de trabajo (local, municipal, departamental, cuenca, etc.) con € fin de especificar las
variables tematicas a desarrollar. 3) Adelantar trabajos de cartografia geol dgica, geomorfol dgica, geotécnica, de cobertura y uso,
sismica, hidrogeol égica, etc., de acuerdo a metodologia seleccionada: procedimiento de imégenes, fotointerpretacion, trabajos de
campo, desarrollo de cartografia definitiva. 4) Adelantar inventario de movimientos en masa y plan de exploracion del subsuelo de
acuerdo a la escala y metodologia de trabajo. 5) Convertir informacion a medio digital para desarrollo de analisis SG. 6) Evaluar
parametrosy desarrollo de zonificacion de susceptibilidad y amenaza. 7) Desarrollar cartografia de zonificacién de susceptibilidad
y amenazas. 8) Definir medidas de correccion y/o mitigacion si lo quiere la escala de trabajo. 9) Adelantar proyectos de
investigacion en temas relacionados con movimientos en masa. 10) Ejecutar €l plan de apropiacion del conocimiento en los temas
relacionados con movimientos en masa. 11) Apoyar el Sstema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres en casos de
emergencias por movimientos en masa. 12) Las demds funciones inherentes a la naturaleza del grupo de trabajo, las que le sean
asignadas por autoridad competente y las normas legales vigentes.”

El Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022, Ley No. 1955 del 25 de mayo de 2019 "Por el cual se expide el plan
nacional de desarrollo 2018-2022. "Pacto por Colombia, pacto por la equidad” promueve que se ajusten las funciones
de las entidades del SNCCTI en materia de ciencia, tecnologia e innovacion, con el objeto de lograr una mejor
especializacion de roles. A tal efecto el SGC requiere llevar iniciativas al Gobierno para que se tengan en cuenta sus
propias perspectivas y necesidades, a la vez que se pueda aportar ideas al Gobierno Nacional, desde la vision del
Sector de Minas y Energia

El Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022, "Pacto por Colombia, pacto por la equidad" en su articulo 4°, en el IV Pacto
por la sostenibilidad: producir conservando y conservar produciendo, literal C. Colombia resiliente: conocimiento y
prevencién para la gestion del riesgo de desastres y la adaptacién al cambio climético

De acuerdo con lo anterior, el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO debe optimizar los recursos, promover
la investigacion, y los mecanismos de coordinacion de las instancias y los actores del Sistema de Ciencia Tecnologia e
Innovacidn, tal como lo prevé y orienta el documento del Plan Nacional de Desarrollo 2018 — 2022 Pacto por Colombia,
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pacto por la equidad que en su articulo 3° sefiala dentro de los pactos con estrategias transversales el Pacto por la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién: un sistema para construir el conocimiento de la Colombia del futuro y el Pacto
por los recursos minero-energéticos para el crecimiento sostenible y la expansion de oportunidades

Cabe destacar que el SGC, como miembro del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, debe
propender al cumplimiento de sus objetivos y al desarrollo de las actividades contempladas en la Ley 1286 de 2009,
entre los cuales cabe destacar, la generacion y uso del conocimiento, a través del desarrollo cientifico, tecnologico y la
innovacion, como actividades esenciales para darle valor agregado a nuestros recursos, crear nuevas empresas
basadas en investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion, alcanzar mayores y sostenidas tasas de crecimiento
econémico, acumulacion y distribucion de riqueza, con el objeto de mejorar los niveles de calidad de vida de los
ciudadanos.

De acuerdo con el plan operativo 2019-2020 del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (SGC) a través del Proceso
“Investigacion y zonificacion de amenaza por movimientos en masa”, se continla desarrollando proyectos que
contribuyen al conocimiento del tema y al desarrollo de guias metodolégicas para adelantar zonificaciones de amenaza
a diferentes escalas, en diferentes ambientes geoldgicos que generan diversidad de tipos de movimientos en masa.

L as zonificaciones de amenazas por movimientos en masa constituyen de acuerdo con laLey 1523 de 2012 “Por lacua se adoptala
politica nacional de gestién del riesgo de desastres y se establece el SistemaNacional de Gestion del Riesgo de Desastresy se dictan
otras disposiciones’, un insumo importante para la gestién del riesgo de desastres con el propésito explicito de contribuir a la
seguridad, €l bienestar, la calidad de viday al desarrollo sostenible.

Por otra parte, la Ley 1523 de 2012 determina que las zonificaciones de amenazas por movimientos en masa se
constituyen en un insumo para la gestion del riesgo de desastres; con el propdsito explicito de contribuir a la seguridad,
el bienestar, la calidad de vida y al desarrollo sostenible.

El Servicio Geoldgico Colombiano contextualiza los ultimos contratos con objeto similar con el mismo objetivo, pero en
diferentes zonas de interés en el territorio nacional. A continuacion, se presenta las caracteristicas mas relevantes de
los procesos ejecutados:

Contrato No 590 de 2018: "REALIZAR LA EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA MEDIANTE PERFORACIONES
MECANICAS POR ROTACION, DIAMETRO DE MUESTREO HQ, APIQUES, ASIi COMO ENSAYOS DE
LABORATORIO Y MONITOREO GEOTECNICO, EN EL AREA URBANA Y PERIURBANA DEL MUNICIPIO DE
POPAYAN, DEPARTAMENTO DEL CAUCA"

Contratacion Directa No 008 de 2017 CONTRATAR LA PRESTACION DE SERVICIOS PARA REALIZAR LA.
EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA MEDIANTE PERFORACIONES MECANICAS POR ROTACION. DIAMETRO
DE MUESTREO HQ. APIQUES Y ENSAYOS DE LABORATORIO, EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
CAJAMARCA Y AREASDE EXPANSION Y EN EL CENTRO POBLADO DE ANAIME — DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

Contratacion Directa 05 de 2017: REALIZAR LA EXPLORACION GEOTECNICA Y CARACTERIZACION DEL
SUBSUELO, MEDIANTE PERFORACIONES MECANICAS POR ROTACION, DIAMETRO DE MUESTREO HQ,
APIQUES, ENSAYOS GEOMECANICOS DE LABORATORIO Y PRUEBAS SISMICAS DOWNHOLE, EN LA ZONA
URBANA, PERIURBANA Y DE EXPANSION DEL MUNICIPIO DE MOCOA — DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO.

CONTRATO 533 DE 2017: REALIZAR LA EXPLORACION GEOTECNICA Y CARACTERIZACION DEL SUBSUELO,
MEDIANTE PERFORACIONES MECANICAS POR ROTACION, DIAMETRO DE MUESTREO HQ, APIQUES, ENSAYOS
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GEOMECANICOS DE LABORATORIO Y PRUEBAS SISMICAS DOWNHOLE, EN LA ZONA URBANA, PERIURBANA Y
DE EXPANSION DEL MUNICIPIO DE MOCOA — DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO.

Proceso 599 S-A Numero 003 DE 2012: Ejecucién de cuarenta y siete (47) metros de perforacién por rotacion en didmetro "HQ"
con recuperaciéon continua de nicleos (sistema wire line) y el suministro e instalacién de veinticinco (25) metros de tuberia de
inclinbmetros y veintidés (22) metros de piezometros.

LICITACION PUBLICA 15 DE 2016: Ejecucion de 600 metros de perforacion en didmetro h, con recuperacion contintia de
nucleos (sistema wire line), gecucion de 300m de ensayos Down Hole y € suministro e instalacion de 300m de piezémetros y
300m de tuberia de inclindmetros.

Concurso méritos 01 -2112: TRABAJOS DE EXPLORACION DEL SUBSUELO, MONITOREO Y ENSAYOS DE CAMPO EN
EL MARCO DEL PROYECTO ZONIFICACION DE LA AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA EN EL MUNICIPIO
DE CAQUEZA, CUNDINAMARCA.

Proceso NUmero 779-2011: ESTUDIOS DE EXPLORACION DE SUBSUELOS (GEOTECNICA ) ESTUDIOS DE GEOFISICA
Y ENSAYOS DE LABORATORIO COMO INSUMO PARA LA CARACTERIZACION GEOMECANICA Y DE AMENAZA
POR MOVIMIENTOS DE MASA EN EL MUNICIPIO DE SOACHA.

Proceso NUmero CTO 0320 — 2016;: EL CONTRATISTA SE COMPROMETE PARA CON CORTOLIMA A REALIZAR LA
EXPLORACION GEOTECNICA DE CAMPO MEDIANTE PERFORACIONES POR ROTACION MECANICA EN
DIAMETRO DE MUESTREO HQ, INSTRUMENTACION Y MONITOREO EN EL MUNICIPIO DE VILLARRICA - TOLIMA.

Que en el aflo 2019, el SGC suscribié Convenio Tripartito junto con el MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD vy
TERRITORIO y la UNALBogota,

el convenio 802 de 2019 (consecutivo MVCT), 027 de 2019 (consecutivo SGC), mediante el cual se adelantaron
acciones

realizadas enfocadas a apoyar a los municipios de Puerto Tejada, Villa Rica, La Sierra, Rosas y Sotara en
Departamento del Cauca,

Candelaria, Jamundi y Yumbo en el Valle del Cauca y Puerto Carrefio en el Vichada, en la recopilacién, analisis y
seleccion de informacién de secundaria, definicién de estudios a realizar segln las amenazas (Movimientos en masa, avenidas
torrenciales e inundaciones) identificadas, a partir de esto, se generaron los insumos cartogréficos parala elaboracién de los estudios
técnicos tendientes a laincorporacion de la gestién del riesgo en la planificacion territorial de estos municipios.

Con sustento en lo anterior, el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) y el Ministerio de Vivienda, Ciudad vy
Territorio suscribieron € Convenio Interadministrativo No 719 del 2020 — Numeracién Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, 010-2020 - Numeracién del Servicio Geologico Colombiano, del 09 de Junio de 2020, tiene como objeto “Aunar
esfuerzos técnicos, financieros y administrativos entre el Servicio Geoldgico Colombiano y € Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio con €l fin de elaborar estudios técnicos para la incorporacién de la gestién del riesgo en e proceso de revision y/o
implementacion de los planes de ordenamiento de territorial, asi como fortalecer técnicamente a las entidades territoriales
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priorizadas en dicha materia’.

Dentro de los estudios técnicos, se realizarén los estudios basicos en suelo urbano de expansién urbana y centros poblados, de
acuerdo con lo definido en e convenio 802 de 2019 (MVCT-UNAL-SGC), para los municipios de La Sierra Rosas y Sotara
Departamento del Cauca Y umbo y Jamundi, departamento del Valle de Cauca aescala 1:5.000. Para esto, acorde con éstaescala, se
hace necesario avanzar en el conocimiento de las condiciones geoldgicas y geotécnicas de la zona de estudio, que permitan definir
las caracteristicas geomecanicas de |os materiales que gobiernan €l comportamiento ingenieril del subsuelo y de esta manera evaluar
lacondicién de amenaza por movimientos en masa de éstas areas requerida como insumo parala construccion del modelo geoldgico
geotécnico del area de estudio, permitiendo de esta forma poder cuantificar la amenaza por procesos de remocién en masa que
afecta alos municipios de estudio.

Por lo anterior, se requiere requiere realizar 47 lineas sismicas de 120 m cada una, obteniendo tomografias sismicas en los perfiles
predeterminados; 16 tomografias eléctricas en longitudes de 100 metros cada una, con sensores espaciados cada 5 metros, en
perfiles predeterminados, sobre los cuales se obtendra para los materiales presentes cambios de resistividad. Es importante
mencionar que se requiere realizar Sondeos Eléctricos Verticales (SEV), como puntos de control a lo largo de las tomografias
eléctricas y finalmente, ensayos sismicos tipo "“Down-Hole", en 17 perforaciones, realizadas previamente en sitios estratégicos. para
una caracterizacion dinamica de los materiales, que servira como insumo para la construccién del modelo geol dgico geotécnico del
area de estudio, permitiendo de esta forma poder cuantificar la amenaza por procesos de remocién en masa en los municipios de
Rosas La Sierray Sotara en el Departamento del Cauca Y umbo y Jamundi, en € Departamento del Valle del Cauca.

Con esta informacion y otros tipos de exploracion se pretende configurar un modelo geol Ggico-geotécnico, que ademas permitird
realizar el andlisis de estabilidad de las laderas en las zonas de estudio y la zonificacion de amenazas por movimientos en masaen la
zona urbanay de expansion urbana de cada uno de los municipios.

En Consecuencia, se requiere la contratacion para realizar la EXPLORACION GEOTECNICA INDIRECTA MEDIANTE
ENSAYOS DE REFRACCION SISMICA, TOMOGRAFIAS ELECTRICAS Y PRUEBAS DOWN-HOLE, EN LOS
MUNICIPIOS DE LA SIERRA, ROSASY SOTARA —CAUCA Y YUMBO Y JAMUNDI —VALLE DEL CAUCA.

Con todo lo anterior el Grupo de Trabajo de Movimientos en Masa de la Direccion de Geoamenazas del Servicio Geoldgico
Colombiano pretende alcanzar |os siguientes objetivos:

- Desarrollar exploracion geotécnica indirecta mediante el método de refraccion sismica para obtener tomografias
sismicas en 47 sitios ubicados en el area urbana y de expansion urbana y parte de la zona rural de los municipios de
La Sierra, Rosas y Sotara, departamento de Cauca y Yumbo y Jamundi, departamento de Valle del Cauca, para un
total de 5620 metros lineales

- Realizar exploracion mediante tomografias eléctricas en 16 sitios definidos por el SGC, con una longitud de 100
metros cada una, para un total de 1600 metros lineales.

- Realizar 3 Sondeos Eléctricos Verticales (SEV), en cada una de las tomografias eléctricas para control y calibracién
del modelo, para un total de 48 SEV.
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- Realizar pruebas tipo Down-Hole en 17 sitios de perforacién.

- Calcular las velocidades compresionales (Vp) y de corte (Vs), para las ondas de cuerpo, de los diferentes estratos
que componen el subsuelo de la zona de estudio y con base en estas velocidades, presentar un modelo que muestre
las diferentes capas del subsuelo, la forma del contacto entre ellas y sus espesores.

- Elaborar secciones litoestratigraficas del subsuelo correlacionando las resistividades eléctricas con los probables
materiales a encontrar

- Determinar las profundidades de la roca, zonas de fallas y discontinuidades laterales.

- Calcular los médulos eléasticos del subsuelo conocidos como médulo de Young (E), médulo de corte maximo (G),
maédulo de deformacion volumétrica (K) y relacién de poisson, a partir de Vp y Vs.

- Mostar discontinuidades geofisicas correlacionables con fallas geoldgicas, pliegues y en general discontinuidades de
cualquier tipo en el subsuelo.

OBJETO A CONTRATAR

PRESTAR SERVICIOS PARA REALIZAR LA EXPLORACION GEOTECNICA INDIRECTA MEDIANTE ENSAYOS DE
REFRACCION SISMICA, TOMOGRAFIAS ELECTRICAS Y PRUEBAS DOWN-HOLE, EN LOS MUNICIPIOS DE ROSAS,
LA SIERRA Y SOTARA — CAUCA Y YUMBO Y JAMUNDI — VALLE DEL CAUCA, DE CONFORMIDAD CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETIVOS

Objetivo General

Prestar servicios pararealizar la exploracion geotécnica indirecta mediante ensayos de refraccidn sismica, tomografias eléctricas y
pruebas Down-Hole, en los municipios de Rosas, La Sierray Sotara— Caucay Yumbo y Jamundi — Valle del Cauca.

Objetivos especificos

Desarrollar exploracion geotécnica indirecta mediante el método de refraccidn sismica para obtener tomografias sismicas en
47 sitios ubicados en el drea urbanay de expansion urbanay parte de la zona rural de los municipios de La Sierra, Rosas y Sotard,
departamento de Caucay Yumbo y Jamundi, departamento de Valle del Cauca, para un total de 5620 metros lineales
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Realizar exploracion mediante tomografias el éctricas en 16 sitios definidos por el SGC, con una longitud de 100 metros cada
una, para un total de 1600 metros lineales.

Realizar 3 Sondeos Eléctricos Verticales (SEV), en cada una de las tomografias eléctricas para control y calibracion del
modelo, para un total de 48 SEV.

Realizar pruebas tipo Down-Hole en 17 sitios de perforacion.

Calcular las velocidades compresionales (Vp) y de corte (Vs), para las ondas de cuerpo, de los diferentes estratos que
componen €l subsuelo de la zona de estudio y con base en estas velocidades, presentar un modelo que muestre las diferentes capas
del subsuelo, laformadel contacto entre ellasy sus espesores.

Elaborar secciones litoestratigréficas del subsuelo correlacionando |as resistividades el éctricas con los probables materiales a
encontrar

Determinar las profundidades de laroca, zonas de fallasy discontinuidades |aterales.

Calcular los médul os elésticos del subsuelo conocidos como moédulo de Y oung (E), médulo de corte méximo (G), madulo de
deformacién volumétrica (K) y relacion de poisson, apartir deVpy Vs.

Mostar discontinuidades geofisicas correlacionables con fallas geoldgicas, pliegues y en genera discontinuidades de
cualquier tipo en €l subsuelo.

GENERALIDADES

Areadeestudio

El &rea de estudio estd conformada por cinco (5) poligonos, localizados € primero en e municipio de La Sierra (Cauca), €
segundo en el municipio de Rosas (cauca), € tercero en € municipio de Sotara (Cauca), €l cuarto en e municipio de Yumbo (valle
del Cauca) y quinto en el municipio de Jamundi (Valle del cauca), comprendiendo cada uno de €ellos el &rea urbana, de expansion
urbanay parte de la zonarural del respectivo municipio.

ALCANCE DE LOSTRABAJOSDE CAMPO

Se redizard en €l &rea urbana, de expansion urbana y parte de la zona rural de cada uno de los municipios de La Sierra, Rosas y
Sotara, Departamento del Cauca, Yumbo y Jamundi Departamento del Valle del Cauca.

Ejecucién de 47 lineas sismicas por método de refraccidn sismica, para € célculo de velocidades de ondas de cuerpo
independientes tanto compresionales P, como de corte S, con longitud de cada linea de 120 m y un arreglo geométrico de 5m cada
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geofono, distribuidos de la siguiente manera:

Rosas (Cauca)

Sotara (Cauca)

La Sierra(Cauca)

Jamundi (Valle del
Cauca)

Yumbo (Valledel
Cauca)

7 Lineas Sismicas

7 Lineas Sismicas

7 Lineas Sismicas

12 Lineas Sismicas

14 Lineas Sismicas

. Ejecucion de ensayos tipo Down-Hole en 17 sitios de perforacion, para el clculo de velocidades de ondas superficiales
independientes tanto compresionales P, como de corte S, con mediciones cada metro en profundidad a lo largo de la tuberia

previamente instalada y distribuidos de la siguiente manera:

Rosas (Cauca) Sotara (Cauca) La Sierra(Cauca) Jamundi (Valle del Yumbo (Valledel
Cauca) Cauca)
3 Ensayos 3 Ensayos 3 Ensayos 4 Ensayos 4 Ensayos

¢ Ejecucién de 16 tomografias eléctricas de longitud aproximada de 100 metros cada una, en los municipios de Yumbo y
Jamundi — Valle del Cauca, para un total de 1600 m. La localizacion definitiva podré variar si el SGC o el contratista asi 1o
consideran de acuerdo con las condiciones de campo, con soporte técnico concluyente entre las partes y debidamente

soportado, distribuidos de la siguiente manera:

Jamundi (Valle del Cauca)

Yumbo (Valle del Cauca)

8 Tomografias eléctricas

8 Tomografias eléctricas
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¢ Ejecucion de 48 sondeos el éctricos verticales (3 por cada tomografia eléctrica) con acance minimo de 60 m de profundidad.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

En latabla se relacionan las actividades a contratar con su respectiva especificacion técnica.

ITEM 1. EXPLORACION DE CAMPO
DESCRIPCION Especificacion Asociada
21 ineas de refraccion sismica ASTM D777 (Vp)
22 Prueba Down-hole ASTM 7400
2.3 Prueba de tomografia el éctrica ASTM D6431 - 18

Fuente; Autores

Igualmente, los trabajos arealizar deben atender a las especificaciones técnicas que se exponen a continuacion:

¢ Locdizar los sitios de exploracion indirecta del subsuelo con base en las indicaciones sefidladas en campo por los
profesionales del Servicio Geolégico Colombiano; determinando con exactitud las coordenadas de |ocalizacion amarradas a
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la cartografia del IGAC en el sistema MAGNA SIRGAS y expresada en coordenadas geogréficas, teniendo en cuenta el
punto de elevacion en m.s.n.m. Esta ubicacion puede ser realizada con GPS manual.

¢ Se debera presentar una descripcion detallada de la metodologia a desarrollar y equipos a utilizar; tanto de la adquisicion
como de la interpretacién de los datos. Asi mismo una relacion de los trabajos € ecutados por € proponente (objetivos,
cliente, lugar y fecha de gecucién, duracion, sintesis de los resultados), que correspondan especificamente ala tematica en
cuestion, anexando soportes que asi 1o certifiquen.

Se deberd mantener durante la exploracidn geofisica, profesionales en Ingenieria Civil, Geologia o Ingenieria Geol6gica en
calidad de Residentes de Campo, segln las cantidades dadas posteriormente, teniendo en cuenta la importancia que reviste su
presenciay el requerimiento del personal Propuesto. Estos profesionales deben dedicar tiempo completo durante la gjecucion de los
trabajos de campo.

¢ Todos los elementos e insumos necesarios para la gecucién de los trabajos deben ser suministrados por el contratista. En
este caso es posible que se requiera generar espacio paralos procesos mediante corte de vegetacion.

¢ El Contratista debe tener en cuenta que debe asumir los gastos correspondientes a la adecuacion de accesos y pago de
servidumbres en | os sitios de trabajo. Ademéas, debe asegurar la entrada alos sitios con los lideres de laregion.

Lineasderefraccion sismica

¢ Serealizarén ensayos de refraccion sismicas en una longitud total 5640 metros; de las capas someras hasta una profundidad
de 50 m en la zona urbana, de expansién urbana y parte de la zona rural de los municipios de estudio, distribuidas en 47
lineas de 120 m cada una, la localizacidn definitiva podra variar si el SGC o el contratista asi 1o consideran de acuerdo con
las condiciones de campo, con soporte técnico concluyente entre las partes y debidamente soportado.

¢ Las mediciones de refraccion sismica se llevaran a cabo alo largo de los perfiles longitudinales con el uso de gedfonos de
configuracién triaxial o multicanal 3D, de tal manera que un Unico sensor registre los tiempos de llegadade ondas Vpy Vs.

¢ Los equipos para exploracion sismica (lineas de refraccion sismica) deberan contar con gedfonos espaciados cada 5m. No se
aceptara equipos donde se realice una sola medicidn y posteriormente se asuma la relacion de poisson, o una relacion entre
Vp/Vs.

¢ Paralaejecucion del ensayo, no se aceptard la medicion de ondas Py ondas S, con métodos de ondas superficiales (MASW,
SASW, ReMi, etc), ni ningln otro método que estime la variacion de la velocidad de propagacién de las ondas con la
profundidad.

Prueba Down-hole
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¢ Redizar ensayos tipo Down-Hole en (17) de las perforaciones definidas por el SGC. Estas perforaciones seran
acondicionadas mediante la instalacion en su interior de tuberia PVC como la usada para inclinometros (ranurada), con
didmetro interno de 2.5 pulgadas, siendo acorde con el tamarfio del sensor o gedfono, garantizando que quede totalmente
centrada y vinculada al subsuelo, tal como lo exige la norma ASTM D-7400-17 “Sandard Test metdods for Downhole
Seismic Testing” siendo esto realizado por una firma contratada paratal fin.

¢ Para el caso de las pruebas en el municipio de Sotara, Cauca (3 pruebas), se redizara en perforaciones acondicionadas
mediante lainstalacién en su interior de tuberia PV C como la usada para piezémetro, con diametro interno de 2.5 pulgadas,
siendo acorde con el tamafio del sensor o gedfono, garantizando que quede totalmente centrada y vinculada al subsuelo, tal
como lo exige lanorma ASTM D-7400-17 “ Standard Test metdods for Downhole Seismic Testing” siendo esto realizado por
unafirma consultora contratada paratal fin .

¢ El equipo requerido parala gecucion del ensayo, serd un gedfono triaxial (registraondas p y ondas s, respectivamente), con
desplazamiento a lo largo de la tuberia, con medicion cada metro en profundidad, garantizando la estabilidad del sensor en
cada medicion.

¢ El procesamiento e interpretacion de los resultados obtenidos en campo debe presentarse a manera de perfiles geofisicos
describiendo el espesor de |os estratos, correlacion litolégica, velocidades de ondaPy S de los materiales.

Prueba de Tomogr afia eléctrica

Se redlizaran 16 pruebas de tomografia el éctrica, con longitudes de 100 metros cada una hasta alcanzar una profundidad de 60
m, para un total de 1600 m, que se realizarén en la zona urbana, de expansién urbanay parte de la zona rural de los municipios de
Y umbo y Jamundi, departamento del Valle del Cauca.

El ensayo se deberd realizar con la técnica multielectrodica, con disposicion lineal de electrodos ubicados a una distancia
constante

Todas las medidas se deberan realizar de forma total mente automatizada, es decir sin necesidad de mover manuamente

ningun electrodo.

L os electrodos en superficie se deberan colocar cada 5 metros de forma equiespaciada, formando una linearecta.

Se requiere realizar el andlisis de la variacion vertical del valor de laresistividad en 3 puntos por cada tomografia, para un
total de 48 SEV.

METODOL OGIA DE TRABAJO
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Las actividades generales que se deben seguir para la correcta ejecucion de los trabajos de exploracion del subsuelo
son las siguientes:

Se requiere realizar las actividades en dos (2) frentes de trabajo uno para los municipios que corresponde al
departamento del Cauca (Rosas, la Sierra y Sotara) y el otro para los municipios que corresponde al departamento del
Valle del Cauca (Yumbo y Jamundi), cumpliendo con cada una de las especificaciones técnicas y los profesionales
requeridos en cada frente.

¢ Recopilacion y andlisis de informacion: Es obligacion del contratista recopilar y analizar informacion de tipo geol 6gico,
geomorfolégico y geotécnico relevante de la zona de estudio.

¢ Modelo geoldgico y de referencia de la zona de estudio: Se deberé establecer el modelo geoldgico y estructural de partida,
constituyendo una linea base para la descripcién adecuada y acorde con las unidades geol6gicas presentes en € &rea de
estudio y paralainterpretacion geofisica del subsuelo. Paratal fin el SGC suministrardlainformacion geol 6gica pertinente.

¢ Reconocimiento de campo y definicidon de arreglos y limitantes de la exploracion: Antes de comenzar la exploracion
geofisicase debe realizar un reconocimiento de campo paraidentificar las caracteristicas del terreno, suslimitantesy disefiar
los mejores arreglos para latoma de informacidn, no obstante, lo sugerido en los presentes términos de referencia.

¢ | evantamiento de informacién geofisica en campo: Estas actividades se deberan planear concertadamente con €l supervisor
designado por el SGC, con €l fin de garantizar laintegralidad de cada una de las investigaciones, teniendo en cuenta que se
trabajara simultdneamente en varios municipios.

¢ Los equipos para llevar a cabo estas actividades deberdn estar en buen estado, que cumplan las especificaciones técnicas
requeridas, que sean debidamente verificados con el fin de garantizar la calidad de los trabajos.

¢ Procesamiento e interpretacion: Se deben especificar las etapas del procesamiento y los criterios de interpretacion de los
datos geofisicos, los cuales deben basarse en € modelo geoldgico, mostrando €l proceso con un flujograma. El
procesamiento de la informacion geofisica, debe disponer de alta tecnologia con € fin de garantizar la calidad de las
interpretaciones. Se deben entregar tomografias sismicas.

¢ Pararealizar los respectivos célculos de vel ocidades no se acepta informacion asumiday/o correlacionada, como parametros
de entrada, en el caso de la densidad del medio o peso unitario del material, este debe ser entregado por parte del SGC.

¢ Confrontacién con parametros geotécnico: Los resultados deberan ser congruentes y validados con las caracteristicas
geomecanicas identificadas en la exploracion directa.

¢ El Contratista debera entregar un reporte técnico semanal, en € cua se hara € recuento de las actividades €jecutadas, 10s
problemas presentados, su avance, la respuesta a preguntas efectuadas en € informe anterior, lecturas de exploracion
obtenidos, con €l respectivo registro fotogréfico, ensayos geofisicos g ecutados, entre otros. Los informes se entregaran a
supervisor del SGC o quien esté designado por parte del SGC, para su revision y discusion conjunta el dia de la reunion
semanal entre las partes que se establezca en la gjecucién del contrato.
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EQUIPOS

El contratista debera presentar una relacion detallada de los equipos propuestos para la gecucion de los trabgjos, indicando su
propietario o propietarios y anexar carta de compromiso de disponibilidad de los mismos. Asi mismo, para cada uno, se debe incluir
una descripcion detallada de las especificaciones técnicas (caracteristicas, certificaciones, modelo, marca, mantenimientos, estado,
capacidad, entre otros).

El equipo paralagecucion de ensayos “Down-Hol€e™ debera contar con las siguientes caracteristicas minimas:

Sensor o0 gedfono de registro de sefides de varios canales triaxia (3 canales) con umbral de frecuencias amplio (registro de
ondas p y ondas s respectivamente)

Sensor (acelerdmetro) de envid de pul sos €l ectromagnéticos

Unidad de adquisicion de datos

Torpedo inclinométrico

Cintamétrica

Pequefio artefacto inflable parafijar el gedfono

Software de almacenamiento de datos

fuente de energia: martillo

El ensayo de refraccion sismica se realiza por medio de un equipo denominado camara de refraccion o sismégrafo, a cual se adapta
una red de gedfonos (receptores) que son los encargados de recibir la informacién de las ondas sismicas después de atravesar el
subsuelo. Una fuente de energia (explosivo, martillo u otras fuentes) y un sistema de disparo se anexan al sistema descrito para
generar energia acUstica, que se introduce en €l subsuelo y posteriormente recibida en 1os geéfonos. Los arregl os geométricos que se
hacen con los gedfonos y |a fuente dependen de los objetivos del levantamiento (profundidad y valores de velocidades de onda,
entre otros).

En particular para el presente trabajo, el equipo requerido para el desarrollo de las actividades necesarias del proyecto serd aportado
en su totalidad por €l proponentey sus caracteristicas minimas seran las siguientes:

Equipo digital (sismografo) de minimo 24 canales de entrada
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Rango de frecuencia entre 2 y 2000 Hz

Resolucién de conversion A/D 24 bit

Rango dinamico 110 -144 dB

Gedfonos de 12 a 28 Hz para medicién de ondas

frecuencias altas permitiria captar mejor las primeras llegadas de ondas y aminoraria la llegada de las ondas
superficiales, mejorando el procesamiento posterior de los registros.

Cable de refraccion. (Cable conector), longitud extendida de 120m, con intervalo de ge6fonos de 5m.

Equipo GPS de alta precision

Accesorios necesarios: platina, cable para tendido de linea de minimo120 metros.

Fuente de energia: martillo.

Software. Analisis de datos

El software a utilizar debe garantizar la correcta adquisicion, manejo, procesamiento, mapeo e interpretacion de la informacion. Es
importante aclarar que €l equipo debera contar con gedfonos independientes para la medicién de las ondas P y ondas S. No se
aceptara equipos donde se realice una sola medicion y posteriormente se asuma la relacion de Poisson o unarelacion entre Vp/Vs.

La medicién de las Ondas Vp y Vs, deben ser métodos no invasivos de refraccion sismica multicapa y deben ser mediciones de
onda de cuerpo que vigjan a través de la tierray por ninglin motivo se acepta métodos para medicion de ondas superficiales que
vigian alo largo o cercade lasuperficie de latierra (SASW, MASW, ReMi, MAM, (Vs) &tc).

La tomografia eléctrica emplea los valores de resistividad aparente, medidos con los dispositivos geoeléctricos sobre la
superficie del terreno, para generar imagenes del subsuelo donde se representan los valores de la resistividad
verdadera de las diferentes zonas.

Equipo de Unidad central

Electrodos: su longitud debe ser la suficiente como para poderse fijar firmemente en cualquier terreno, ya que su
funcién es la de proporcionar el contacto eléctrico entre el equipo y el suelo.
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Los cables o conductores de cobre

Los conectores

Bateria. Fuente de alimentacion que proporcione energia a todo el sistema

Software. Procesamiento de datos

El contratista debera certificar que cuenta tanto con los equipos de campo y de oficina adecuados para cumplir el
objeto de la contratacidn. Estos deben ser de marcas reconocidas en el mercado por su calidad y con la capacidad
suficiente para el logro eficiente de los resultados, la cual debe estar acorde con las caracteristicas de longitud y
localizacion preliminar de la exploracion.

PERSONAL REQUERIDO

Para la realizacion del plan de exploracién geotécnica indirecta se debera contar con un equipo de trabgjo, el cual debera cumplir
como minimo con las condiciones indicadas en la siguiente tabla

Cargo Perfil Experiencia minima Cantidad Dedicacion
Tiempo Porcentaje
Director de Proyecto [Profesiona en Director de 4 estudios 1 1 meses 50%
ngenieria Civil, 0 proyectos en
Gedlogo o Ingeniero factividades
Gedlogo rel acionados con
refraccion sismica
consultoriao
nstitucionales)*
Profesional Profesional en Participacion en 4 2 1 mes 100%
especialista ngenieria Civil, estudios o proyectos
Gedlogo o Ingeniero e actividades de
Gedlogo especiaista [refraccion sismica
en geofisica consultoria o
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nstitucionales)®en la
gjecucion e
nterpretacion de
exploracion

geotécnicaindirecta

Técnico en geofisica [Operario Participacion en 4 4 1 mes 100%
estudi os 0 proyectos
el acionados con

5 ecucion de ensayos
geofisicos
consultoriao
nstitucionales)?

PRODUCTOS ESPERADOS

El Contratista deberd entregar al SGC cada uno de los archivos digitales y analogos, de los informes semanales en los cuales se
indicaré la gjecucion de la Programacién establecida para el proyecto (Estado de Avance y justificacion del mismo) en €l cua se
relacionen las actividades adelantadas de cada municipio, indicando los contratiempos, novedades del proyecto y demés
informacion de relevancia para el proyecto.

Todos los productos deberan ser entregados en su totalidad a satisfaccién del SGC, previo visto bueno del supervisor. El proponente
debera entregar |os siguientes productos:

¢ Cinco (5) informes finales escritos, cada uno con su respectiva copia, que obedece a cada uno de los municipios y también
debera ser entregado en copia magnética en formato Word, compatible con todas |as versiones de Windows y unaversion en
formato PDF (también en archivo digital) en donde se incluya toda la informacion cruda, dromocronas, timebreaks y €l
procesamiento de datos (paraVpy Vs).

¢ Descripcion de los equipos empleados, metodol ogias parala g ecucién de los trabajos, localizacion de | os sitios de medicidn,
descripcién general de lageologialocal, interpretacidn de resultados, informacién digital sin procesamiento en formato texto
(*.TXT) o compatibles, informacion digital procesada.

¢ Losinformes deben incluir, perfiles del subsuelo en donde se observe la correlacién litoldgica, el tiempo de llegaday cada
una de las velocidades de onda, resistividades el éctricas entre otros, en medio magnético y andlogo; registro fotografico del
trabajo de campo que complemente, tanto el item donde se describe |a metodol ogia empleada, asi como en la descripcién de
la gecucién en cada uno de los sitios de exploracion.

¢ Datos de campo en medio magnético. La informacion de campo debe presentarse debidamente organizada, tanto en medio
digital como andlogo, este Ultimo en los formatos originales en los cuales se consignd en el momento de la toma. Debe
consignarse en cada formato de campo, la marca del equipo utilizado, €l nombre del operador, la fecha y demés
observaciones técnicas pertinentes.
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e Mapa de exploracion geofisica realizada en campo. Cada linea y punto de Down-Hole debe contener la localizacion
geogréafica (descripcion del sitio con referentes permanentes del lugar), las coordenadas y las condiciones relevantes a
momento de toma de datos (dia lluvioso, dia seco, humedad en €l suelo, pendiente, observaciones de interés, entre otros).
Deben estar debidamente localizados en los respectivos mapas cartograficos a las escalas correspondientes. Con € fin
de garantizar la ubicacion de las lineas sismicas y eléctricas, se debera utilizar un GPS de doble frecuencia. Anexar en los
términos las especificaciones del GPS de doble frecuencia a utilizar por €l proponente.

Resultados de ensayos Down-Hole donde se muestre la variacion de las velocidades de onda de acuerdo con el perfil
estratigrafico obtenido en la exploracion del subsuelo. Estas velocidades deben estar asociadas a pardmetros mecanicos con 1os
maodulos elasticos del subsuelo conocidos como madulo de Young (E), mddulo de corte maximo (G), modulo de deformacion
volumétrica (K) y relacion de Poisson.

¢ Para cada linea de refraccién sismica se debera realizar un perfil de refractores y velocidad tanto para onda P como para
onda Sy la respectiva tomografia sismica. Estas velocidades deben estar asociadas a pardmetros mecanicos tales como
modulos elasticos del subsuelo conocidos como médulo de Young (E), médulo de corte maximo (G), médulo de
deformacién volumétrica (K) y relacién de Poisson.

¢ Diagramas de dromdcronas para cada linea de refraccion.

* Registros en papel y medio magnético de las primeras llegadas.

e Tomografias sismicas y eléctricas y la respectiva interpretacion de los resultados asociadas a las unidades geolégicas
existentes en lazona de estudio y las condiciones de agua subterrénea o subsuperficial.

¢ Informes parciales y finales. Debera contener la descripcién de las capas del subsuelo caracterizadas por su espesor y
velocidad de las ondas longitudinales Py ondas transversales S, resistividades y correlacion litoldgica. Se deberainterpretar
el tipo de perfil del subsuelo encontrado en los horizontes més superficiales con fines de comportamiento sismico, asi como
también la informacién complementaria obtenida de cada uno de los ensayos SEV (3 por cada tomografia eléctricas) Para
esto Ultimo, € contratista debe participar con € equipo técnico del SGC, en la integracién de los resultados de la
prospeccion geofisicaa modelo geoldgico y geotécnico conceptual realizado para el area.

Contenido minimo de cada informefinal:

El informe de cada municipio, debe contener en forma resumida la descripcion del estudio, las actividades realizadas, los
procedimientos y resultados de cada una de las etapas del estudio, conclusionesy recomendaciones generales. Estos informes deben
contener los siguientes numerales:

1. GENERALIDADES

1.1 Alcance ddl estudio
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1.2 Organizacion del informe

1.3 Descripcion de actividades realizadas

1.4 Delimitacién geométrica del &rea de estudio

2. BASE TOPOGRAFICA CON PUNTOS O LINEAS EXPLORADOS

2.1 Método detrabagjo

2.2 Reacionar eindicar los puntos o lineas

3. INVESTIGACION Y CARACTERIZACION GEOTECNICA

3.1 Metodologia

3.2 Exploracién del subsuelo

321 Ensayos de refraccion sismica

322 Ensayos de tomografia el éctrica

323 Ensayos Down Hole

4. INTERPRETACION Y RESULTADOS

5. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

6. BIBLIOGRAFIA

7.  ANEXOS

En € capitulo de investigacién y caracterizacion geotécnica se debe hacer la descripcion de los equipos empleados, las

metodol ogias aplicadas para la g ecucién de los trabajos, localizacion de los sitios de medicién, descripcion general de la geologia

local, interpretacion de resultados, informacion digital sin procesamiento en formato texto (*.TXT) o compatibles, informacion
digital procesada.

Aprobado: Sotélo Granados Harby René Fecha de Impresion: 09-Oct-20 04:10
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Formatos de las lecturas realizadas en medio magnético y andogo; registro fotogréfico del trabajo de campo que complemente,
tanto el item donde se describe la metodologia empleada, asi como en la descripcidn de la gjecucién en cada uno de los sitios de
exploracion, correlacion litolégica, el tiempo de llegaday velocidades de onda, entre otros, en medio magnético y analogo.

Datos de campo en medio magnético: la informacion de campo debe presentarse debidamente organizada, tanto en medio digital
como anal ogo, este Ultimo en los formatos originales en los cuales se consignd en e momento de latoma. Debe consignarse en cada
formato de campo, lamarca del equipo utilizado, el nombre del operador, lafechay demés observaciones técnicas pertinentes.

Mapa de localizacién de las exploraciones. Cada punto o linea de medicién debe contener la localizacion geogréfica (descripcion
del sitio con referentes permanentes del lugar), las coordenadas y las condiciones relevantes al momento de toma de datos (dia
[luvioso, dia seco, humedad en el suelo, pendiente, observaciones de interés, entre otros). Deben estar debidamente localizados en
los respectivos mapas cartogréficos a las escal as correspondientes.

Registro fotogréfico detallado de cada una de las muestras y aspectos de | os trabgjos realizados.

Acta de permiso pararealizar labores de exploracion del subsuelo (debidamente diligenciada), para cada punto de exploracion.

NOTA: Los documentos que se produzcan en desarrollo del contrato deberdn proporcionar informacion clara, completa,
actualizada, aplicable y verificable en forma sencilla sin redundancias. Se debera entregar origina y copia de cada informe
presentado junto con sus anexos.

OBLIGACIONESDE LASPARTES

Para alcanzar €l objetivo planteado en € presente proceso contractual, se requiere que el Contratista, dé alcance cabal a los
siguientes aspectos:

¢ Redlizar todas las actividades necesarias para cumplir con las obligaciones derivadas de la contratacion.

¢ El Contratista deberd garantizar 10s ensayos geofisicos en todo tipo de material, paralo cual deberé contar con los elementos
necesarios, garantizando en todo momento la calidad de | os resultados obtenidos.

¢ Las pruebas de refraccién sismicay de resistividad el éctrica deberan contar con | as especificaciones técnicas convenidas y €l
analisis de lainformacion obtenida acorde con las normas existentes para este tipo de actividades. Requiriendo una
descripcion detallada de la metodologia a utilizar, tanto de la adquisicién como del procesamiento e interpretacion de los
datos. Esta metodologia deberd estar de acuerdo a las normas para la adquisicion, procesamiento e interpretacion de métodos
vigentes.

e Guardar reservay confidencialidad sobre el contenido de lainformacion que el SGC le confiey ponga a su disposicion para
cumplir €l objeto de los presentes términos y debera hacer extensiva esta determinante a equipo humano vinculado a
cualquier actividad en su desarrollo.

¢ El amacenamiento digital de lainformacion de trabajo y los soportes de seguridad que se requieran para evitar la pérdida
parcia o total delainformacién son responsabilidad del contratista, quien sera el responsable Uinico por los perjuicios que le
sean imputados en contradel SGC por pérdida de informacién o entrega no oportuna de la misma.
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e Todos los elementos e insumos necesarios para la ejecucion de las perforaciones deben ser suministrados y asumidos por
el contratista.

¢ Contar con € profesional especializado en cada frente de trabajo y técnicos que se requieran para cumplir cabalmente el
contrato, ademés del personal minimo exigido, debera estar tiempo completo a momento de la g/ecucién de cada uno de los
ensayos.

e Garantizar que todos los profesionales a quienes se les asignen labores en desarrollo del contrato cuenten con matriculao
tarjeta profesional vigente o permiso temporal, cuando a ello hubiere lugar, de conformidad con las normas aplicables.

e Garantizar que €l equipo de trabajo propuesto sera el mismo que realizarala gjecucion del contrato, si durante la g ecucion
del proyecto alguno de los integrantes del grupo de trabajo propuesto no puede participar en €l proyecto, este debe sustituirse
por otro que iguale o supere las exigencias establecidas en el documento de bases de la conformacion de lista limitada,
previa solicitud por escrito por parte del contratistay la correspondiente aprobacion del Servicio Geol 6gico Colombiano.

e Suministrar y mantener, durante la gjecucion del contrato y hasta la liquidacion del mismo, €l personal profesional y técnico
ofrecido, exigido y necesario.

¢ Considerando que parala g ecucién de trabajos de campo se requiere alguna mano de obra no calificada, es recomendable y
beneficioso para el proyecto, e procurar involucrar y ofrecer trabajo temporal ala comunidad, de tal forma que éstano
adopte una posicién adversa al proyecto, sino que haya una concertacién con la comunidad sobre las medidas a adoptar en €l
terreno para el buen desarrollo de los trabagjos (guias, ayudantes, trocheros, vigilantes, entre otros).

¢ Dedicar €l personal requerido en €l sitio de gjecucion y contar con su disponibilidad de trabajo de acuerdo con el
cronograma de gjecucion de los trabajos y las necesidades del mismo. Igualmente se debera tener disponibilidad de personal
para atender emergencias, para esta actividad se informara al supervisor sobre el personal disponible, junto con |os teléfonos
y direcciones donde se puedan ubicar.

e Asumir el pago delos salarios, prestaciones social es, indemnizaciones y honorarios de todo €l personal que ocupe en la
gecucion de los trabaj os, quedando claro que no existe ningdn tipo de vinculo laboral de dicho personal con el SGC ni
responsabilidad en los riesgos que se deriven de esa contratacion.

¢ Responder por cualquier tipo de reclamacion, judicial o extrajudicial, que instaure, impulse 0 en la que coadyuve su personal
0 sus subcontratistas contrael SGC, por causa o con ocasion del contrato.

¢ Contar con los vehiculos u otros medios de transporte utilizados parala movilizacion del personal y los equiposy disponer
paralaegjecucién del contrato con todos |os permisos, autorizaciones, controles, dispositivos, medidas preventivas y
requisitos legales vigentes exigidos por € Ministerio de Transporte, Ministerio de Ambiente y Ministerio de salud ante la
contingencia del covliD-19 y demés autoridades regionales y nacionales.

¢ El Contratista deberd cumplir con un Plan de Manejo Ambiental y un Plan de Seguridad Industrial, los cual es deberan ser
avalados por la supervision de parte del SGC. El Plan de Manejo ambiental debe establecer explicitamente que, parala
gjecucion de los trabgjos, el Contratista no podra utilizar agua extraida directa o indirectamente de fuentes naturales como:
nacederos, corrientes, lagos o lagunas, cual quiera que sea su tamafio.

¢ El transporte de | os equipos es responsabilidad del contratista. El contratista debe tener en cuenta las dificultades de acceso,
la presencia de cercas, |0s permisos que se requieren de |os propietarios de |os terrenos para el acceso de los mismosy para
el desarrollo de las actividades. Para esto Ultimo, podra apoyar dicha gestion con la Alcaldia de cadamunicipioy e SGC.

¢ Previo alafirmadel Actade Inicio por las partes, € Contratista deberarelacionar en un informe el listado de personal que
gecutara los trabajos de campo (Profesionalesy Técnicos debidamente en reglala documentacion), el listado de equiposy
vehiculos disponibles parala g ecucion de los trabgjos y €l protocolo de bioseguridad parala prestacién de servicios de
conformidad con la normatividad vigente en virtud de la declaratorio de Estado de Emergencia Econémica, Socia y
Ecologica; en €l territorio nacional.




* \ersion 7
SERVICIO e El futuro E-CIN-PER-002
- - Pagina 21 de 57
GEOLOGICO / es de todos g
COLOMBIANO
¢ Ajustarse alos estandares, formatos, modelos y demés especificaciones que le entregue o indique el SGC parala gjecucion

del Contrato.
¢ Guardar la confidencialidad de toda la informacion que le sea entregada o puesta a disposicion con ocasion del Contrato.

¢ Atender los requerimientos del supervisor paraladebida ejecucion del Contrato y realizar las correcciones, adiciones,
revisiones o modificaciones que sean solicitadas.

¢ El Contratista deberd suministrar y disponer de todos los aspectos, tanto técnicos, de personal, logistica que permitan obtener
resultados éptimosy dentro del plazo convenido.

e En todo caso debera cumplir el su totalidad las especificaciones establecidas en el anexo técnico.

PLAZOY LUGAR DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de los trabajos sera de UN (1) mes contado a partir de la fecha del cumplimiento de los requisitos
establecidos para la ejecucion del contrato.

La exploracién indirecta se debera realizar durante los primeros veinte (20) dias, de exploracién, finalmente se debera
entregar a mas tardar en un (1) mes, los respectivos Informes Finales. Los trabajos objeto de la contratacién se
realizaran en sectores del area urbana, de expansion urbana y parte de la zona rural de los municipios de Rosas,
Sotara y la Sierra (Cauca) y Yumbo y Jamundi (Valle del Cauca).

AUTORIZACIONES, PERMISOSY LICENCIAS REQUERIDOS

N/A

ANALISISDEL SECTOR ECONOMICO

adjunto

JUSTIFICACION DEL VALOR ESTIMADO

Para la estimacion del Presupuesto Oficial del presente proceso, y con el fin de conocer los precios de mercado, se
solicitd cotizacion mediante correos electrénicos a diferentes empresas, incluyendo los elementos a contratar, y
cumpliendo con las especificaciones técnicas requeridas, cotizaciones que estan incorporadas al presente estudio.

Una vez verificado el debido cumplimiento de las especificaciones técnicas solicitadas por parte de las empresas que
enviaron cotizacion, se procedid a realizar un ejercicio comparativo con los valores cotizados, como se muestra a
continuacion:

No cotizacion valor en pesos ($)

1 MALDONADO INGENIEROS S.A.S. $ 252.344.581
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2 E.D. INGEOTECNIA S.A.S. $ 293.930.000
3 ESTUDIO DE SUELO LTDA $ 182.308.000
4 GEA TEKHNE $ 476.357.000
5 GEOTERRA $216.121.850
6 INGEOSUELOS Y $ 186.449.200
CONSTRUCCIONES
7 INGETEC $ 300.616.580
8 JIMENEZ CASTRO S.A.S. $ 254.184.000
9 P&B INGENIERIA $ 190.292.900
10 SERVICIOS GEOTECNICOS S.A.S. $ 192.696.700
11 CONSULCONS $ 380.800.000
12 GEOFISING S.AS. $299.270.720
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13

SUBSUELO 3D

$ 312.651.080

14

CIAMBIENTAL

$ 255.850.000

Analisis Estadistico

Descripcion Valor antes de lva Iva 19% Valor total IVA Incluido
Cotizacién N° 1 $204.399.111 $ 47.945.470 $ 252.344.581
Cotizacién N° 2 $ 238.083.300 $ 55.846.700 $ 293.930.000
Cotizacién N° 3 $ 147.669.480 $ 34.638.520 $ 182.308.000
Cotizacion N° 4 $ 385.849.170 $ 90.507.830 $ 476.357.000
Cotizacidon N° 5 $ 175.058.699 $41.063.152 $216.121.850
Cotizacién N° 6 $ 151.023.852 $ 35.425.348 $ 186.449.200
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Cotizacion N° 7 $ 243.499.430 $57.117.150 $ 300.616.580
Cotizacion N° 8 $ 205.889.040 $ 48.294.960 $ 254.184.000
Cotizacion N° 9 $ 154.137.249 $ 36.155.651 $ 190.292.900
Cotizacion N° 10 $ 156.084.327 $36.612.373 $ 192.696.700
Cotizacion N° 11 $ 308.448.000 $ 72.352.000 $ 380.800.000
Cotizacion N° 12 $ 242.409.283 $ 56.861.437 $299.270.720
Cotizacion N° 13 $ 253.247.375 $ 59.403.705 $ 312.651.080
Cotizacion N° 14 $ 207.238.500 $ 48.611.500 $ 255.850.000

Promedio $ 219.502.630 $51.488.271 $270.990.901
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las cotizaciones mas baja
y mas alta

Desviacion estandar $64.834.921 $15.208.191 $80.043.112
Minimo $ 147.669.480 $ 34.638.520 $ 182.308.000
Maximo $ 385.849.170 $90.507.830 $ 476.357.000

% De desviacion frente 29,54% 29,54% 29,54%
promedio
% De incremento entre 38,27% 38,27% 38,27%

Acorde a la Tabla anterior se evidencia una desviacion estandar demasiado alta en relacion al promedio se revisaron
las cotizaciones (1 a la 14 ) recibidas, las cuales cumplen con las especificaciones técnicas requeridas por la entidad;
sin embargo se identific6 que la cotizacién No. 4 presenta un incremento significativo en comparacion a las otras
cotizaciones, es asi que entre la cotizacion mas alta ($ 476.357.000) y la cotizacion mas baja (182.308.000) hay un
incremento del 38,27% lo cual representa un incremento significativo en la determinacion del presupuesto Oficial del

proceso a desarrollar

Conforme al analisis anterior, para definir el presupuesto oficial del este proceso se excluyé la cotizacién N° 4 sacando

un promedio entre estas.
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@ Presupuesto Oficial

Descripcién

Valor en pesos

Cotizacion N° 1

$ 252.344.581

Cotizacion N° 2

$ 293.930.000

Cotizacién N° 3

$ 182.308.000

Cotizacion N° 5

$216.121.850

Cotizacién N° 6

$ 186.449.200

Cotizacion N° 7

$ 300.616.580

Cotizacion N° 8

$ 254.184.000

Cotizacion N° 9

$ 190.292.900
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Cotizacion N° 10 $192.696.700
Cotizacion N° 11 $ 380.800.000
Cotizacion N° 12 $ 299.270.720
Cotizacion N° 13 $ 312.651.080
Cotizacion N° 14 $ 255.850.000

Promedio $ 255.193.509

Teniendo en cuenta el andlisis del sector realizado para este proceso y €l valor de las cotizaciones se define un presupuesto oficial
por un valor de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MILLONESCIENTO NOVENTA Y TRESMIL QUINIENTOS
OCHO PESOSM/CTE. $ 255.193.509 incluido I VA.

FORMA DE PAGO

1. Un primer pago por el TREINTA Y CINCO POR CIENTO (35%) del valor total del contrato, luego del recibo a
satisfaccion por parte del supervisor, del plan de trabgjo o cronograma y del montaje completo de los equipos de exploracion
geofisicaen los primeros dos (2) sitios arealizar las mediciones y que obedecen aun (1) equipo en cada frente de trabajo.
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2. Un segundo pago correspondiente a CINCUENTA Y CINCO POR CIENTO (55%) del valor del contrato luego de la
comprobacion por parte del supervisor delagecucion de las 47 lineas de refraccion sismica, 16 tomografias el éctricas, 48 SEV y 17
pruebas de Down-Hole, con las longitudes definidas en las especificaciones técnicas.

3. Un dltimo pago correspondiente al DIEZ POR CIENTO (10%) restante del valor del contrato, luego del recibo a
satisfaccion por parte del supervisor, de la interpretacion de los datos adquiridos en cada una de las pruebas redizadas y los
respectivos informes final es para cada uno de los municipios.

Los pagos anteriormente mencionados se subordinan al PAC correspondiente y a la liquidez de tesoreria y estaran
supeditados a la verificaron previa del cumplimiento por parte del contratista del pago de las obligaciones parafiscales
emanadas del articulo 50 de la Ley 789 de 2002, para lo cua e contratista deberd aportar los documentos que demuestren el
cumplimiento de estas obligaciones y del pago de salarios, frente al personal que se encuentre ejecutando el contrato.
PARAGRAFO PRIMERO: Si la (s) factura () no ha (n) sido correctamente elaborada (s), o no se acompafian los
documentos requeridos para e pago, €l término para este solo reemplazara a contarse desde la fecha en que se presenten
debidamente corregidas, o desde que se haya aportado el Ultimo de los documentos solicitados. Las demoras que se presenten por
estos conceptos seran responsabilidad del contratista y no tendrd por ello, derecho a pago de intereses o compensacion de
ninguna naturaleza. Todos los pagos se realizaran conforme al PAC del SGC. PARAGRAFO SEGUNDO:
RETENCIONES: El SGC haralas retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las disposiciones legal es vigentes.
PARAGRAFO TERCERO: EL CONTRATISTA debera aportar certificacion suscrita por el Revisor Fiscal mediante la cual
se acredite el pago a diade los aportes parafiscales.

FUNDAMENTOS JURIDICOS QUE SOPORTAN LA MODALIDAD DE SELECCION

la Ley 1150 de 2007 en su articulo 2do determiné que las modalidades de seleccion de contratistas serian la licitacion
publica, la seleccion abreviada, el concurso de méritos, la contratacion directa y minima cuantia, y el literal e) del
numeral 4 del articulo 2do, contempla como causal de contratacidon directa los contratos para el desarrollo de
actividades cientificas y tecnoldgicas.

Por su parte, el Decreto 1082 de 2015 en su articulo 2.2.1.2.1.4.7. contempla la Contratacion Directa para el desarrollo
de actividades cientificas y tecnolégicas, la cual debe tener en cuenta la definiciéon contenida en el Decreto-Ley 591 de
1991 y las demas normas que lo modifiquen, aclaren, adicionen o sustituyan.

En concordancia con lo anterior, € articulo 7.4.4 del Manual de Contratacion del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO,
adoptado mediante Resolucién No. 009 del 16 de enero de 2014, contempla como causal de Contratacion Directa, la celebracion de
contratos para € desarrollo de actividades cientificas y tecnolégicas, condicidén que, se encuentra debidamente justificada en los
documentosy estudios previos, y que el citado Manual contempla bajo |os siguientes pardmetros:

DESARROLLO DE ACTIVIDADESCIENTIFICASY TECNOLOGICAS

En concordancia con lo anterior, el articulo 7.4.4 del Manual de Contratacion del SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO, adoptado mediante Resolucion No. 009 del 16 de enero de 2014, contempla como causal de Contratacion Directa,
la celebracidn de contratos para € desarrollo de actividades cientificas y tecnolégicas, condicion que, se encuentra debidamente
justificada en los documentos 'y estudios previos, y que e citado Manual contempla bajo |os siguientes pardmetros:
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De acuerdo con lo establecido Decreto 1082 de 2015, en la contrataciéon directa para el desarrollo de actividades
cientificas y tecnoldgicas prevista en el literal €) del numeral 4 del articulo 2 de la Ley 1150 de 2007, se tendrén en cuenta las
definiciones que de tales se tiene en el Decreto Ley 591 de 1991 y las deméas normas que lo modifiquen, adicionen o deroguen. (Ver
Circular Unica Externadel 16 de abril de 2019, emitida por Colombia Compra Eficiente).

Conforme a lo anterior, el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO aplicaréa las definiciones de actividades cientificas
y tecnoldgicas contenidas en el articulo 2 del Decreto Ley 591 de 1991; y en cada caso precisara como el objeto contractual se
gusta a las definiciones previstas, pudiendo servirse de criterios auxiliares de interpretacion que surjan, entre otros, de: (i) las
definiciones de modalidades especificas de contratos de fomento de actividades cientificas y tecnoldgicas que se regulan en €
Decreto Ley 591 de 1991; incluyendo aquellas contenidas en los articulos derogados por la Ley 80 de 1993, ya que de éstas es
posible desprender la intencion del legislador sobre lo que debe entenderse incluido en €l objeto de cada tipo contractual en esta
materia especial; (ii) las guias o criterios de orientacion relativas a proyectos de ciencia, tecnologia e innovacion que dicte el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién -Colciencias-, a saber, la Guia No. 2 de Programas y Proyectos
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion anexa a Manual metodolégico general para la identificacion, preparacidn, programacion y
evaluacién de proyectos y las guias que en e futuro adopte Colciencias; (iii) los manuales y guias de organizaciones
internacionales, tales como la Organizacion para la Cooperacion y € Desarrollo Econémico —OCDE-y la UNESCO vy (iv) los
conceptos autorizados que emita Colciencias, como entidad especializada en materia de ciencia, tecnologia e innovacion.”

Que de manera congruente, sefiala el numeral 7.4.4.4. del manual de Contratacién que “En la elaboracion de los
contratos para el desarrollo de actividades cientificas y tecnolégicas se debera tener en cuenta lo dispuesto en e articulo 19 del
Decreto Ley 591 de 1991, segun € cual, cuando la naturaleza del contrato asi 1o exija, se pactaran las medidas para la transferencia
tecnoldgica conforme a los lineamientos que defina el Consgio Nacional de Ciencia'y Tecnologia —hoy Colciencias-. Hasta que
Colciencias emitalos lineamientos que establece la norma, el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO definiralaincorporacion
de medidas de transferencia tecnol 6gica, atendiendo ala naturaleza del contrato y teniendo en cuenta el alcancey caracteristicas de
las actividades cientificas y tecnol Ggicas correspondientes.”

Que en este sentido el articulo 2do del Decreto Ley 591, contempla: “Articulo 2° Para los efectos del presente Decreto,
entiéndase por actividades cientificas y tecnol dgicas | as siguientes:

1. Investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, desarrollo de nuevos productos y procesos, creacioén y apoyo a
centros cientificos y tecnol6gicosy conformacion de redes de investigacion e informacion.

2. Difusién cientifica y tecnoldgica, esto es, informacién, publicacion, divulgacion y asesoria en ciencia y tecnologia.

3. Servicios cientificos y tecnolégicos que se refieren a la realizacion de planes, estudios, estadisticas y censos de
ciencia y tecnologia; a la homologacion, normalizacion, metrologia, certificacion y control de calidad; a la prospeccion de
recursos, inventario de recursos terrestres y ordenamiento territorial; a la promocion cientifica y tecnolégica; a la realizacion de
seminarios, congresos Y talleres de ciencia y tecnologia, asi como a la promocién y gestién de sistemas de calidad total
y de evaluacion tecnoldgica.

4. Proyectos de innovacién que incorporen tecnologia, creacion, generacion, apropiacion y adaptacion de la misma, asi como la
creacion y el apoyo aincubadoras de empresas, a parques tecnol dgicos y a empresas de base tecnol égica.
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5. Transferencia tecnol 6gica que comprende la negociacidn, apropiacion, desagregacion, asimilacion, adaptacion 'y aplicacion de
nuevas tecnologias nacionales o extranjeras.

6. Cooperacion cientificay tecnologica nacional e internacional.” (Negrillay Subrayado fueradel texto original).

Que por su lado, COLCIENCIAS (Hoy Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — Minciencias) como ente rector de ciencia,
tecnologia e innovacion ha emitido circulares y Guias Sectoriales para la identificacién de programas y proyectos de ciencia,
tecnologia e innovacion con el objetivo de “orientar laidentificacion, formulacién y evaluacién de proyectos de ciencia, tecnologia
e innovacion (CTel), y de proyectos de otros sectores que incluyan actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ACTI), que
sean financiados con recursos de inversion del gobierno nacional, las entidades territoriales, € Sistema Genera de Regalias SGR- y
otras fuentes de recursos publicos y privados’[1]. Bajo éste proposito, la Guia Sectorial ofrece criterios que permiten identificar las
diferentes tipologias de proyectos y actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacién que pueden ser objeto de financiacion,
constituyéndose en un criterio auxiliar de interpretacion, evocado por e Manual de Contratacion del SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO.

Que entre las actividades de ciencia, tecnologia e innovacion de los actores del Sistema Naciona de Ciencia Tecnologia e
Innovacion de acuerdo con lo descrito en; (a) € articulo 2 del Decreto-Ley 393 de 1991; (b) el articulo 2 del Decreto-Ley 591 de
1991; (c) € articulo 18 de la Ley 1286 de 2009 que modifico la Ley 29 de 1990; y (d) el Documento CONPES 3582 de 2009, se
encuentran:

“1. Crear, fomentar, desarrollar y financiar empresas que incorporen innovaciones cientificas o tecnoldgicas aplicables a la
produccién nacional, al manejo del medio ambiente o a aprovechamiento de los recursos naturales.

(...) 3. Formar y capacitar €l recurso humano para e avancey lagestion de la ciencia, tecnologia e innovacion.

(...) 8. Adelantar proyectos de investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico e innovacion; desarrollo de nuevos productos y
procesos.

11. Desarrollar proyectos de innovacion gque incorporen tecnologia, creacion, generacion, apropiacion y adaptacion de lamisma.(...)”

Ahora bien, la entidad entiende que las causales de contratacion directa deben interpretarse en el marco de los principios que
orientan lafuncion administrativay la gestion fiscal, en especial, el deber de seleccidn objetiva.

En este sentido el Consgjo de Estado ha sefidlado: “ No obstante, si bien la administracion tiene la posibilidad de celebrar este tipo
de contratos sin acudir a licitacién o concurso piblico, tal libertad no es absoluta, toda vez que en la seleccion del contratista se
debera garantizar el cumplimiento de los principios de economia, transparencia y en especial € deber de seleccion objetiva
establecidos en laLey 80 de 1993" CONSEJO DE ESTADO, Seccion Tercera, Sentenciadel 14 de abril de 2005.
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De dli que e Manual de Contratacién del SGC, haya establecido en su numera 7.4 lo siguiente: “En los casos de contratacion
directa no es necesaria la obtencion de una pluralidad e oferentes, siempre y cuando el contratista demuestre las condiciones de
idoneidad, experiencia, capacidad financiera, etc, directamente relacionadas con e objeto del contrato, delo cua el ordenador del
gasto deberd dejar constancia escrita. Ahora bien, cuando para e cabal cumplimiento de los fines y principios aplicables a la
contratacion, € ordenador del gasto 0 €l comité de contratacién considere que es conveniente solicitar varias ofertas, podra de
manera previa a la presentacion de ofertas, conformar listas de interesados en la contratacidn correspondiente y/o sostener un
dialogo competitivo durante el cual se podran precisar las condiciones y especificaciones del contrato a celebrarse, paralo cual se
desarrollarén reuniones, estudios y andlisis con los potenciales oferentes para aprovechar su experiencia en la optimizacion de la
condiciones de la contratacion.

En este orden de ideas, con € objeto de garantizar la transparenciay la seleccion objetiva en la presente contratacion directay con
miras a seleccionar a Contratistamas idoneo para la satisfaccion de la necesidad planteada, se pretende convocar alosinteresados a
manifestar su interés en conformar un listado limitado de posibles oferentes, en forma previa a la solicitud de ofertas que podra
realizar la entidad.

La manifestacion de interés es el acto mediante €l cual cada interesado aporta la documentacion referente al cumplimiento de los
requisitos minimos y demas requerimientos exigidos en las Bases de Conformacion de la Lista Limitada y expresa €l interés de
participar en la conformacién de dichalista.

Las actuaciones que tendran lugar para la conformacion de la Lista Limitada constituyen meras actuaciones de tramite y
preparatorias y no decisiones definitivas. No constituyen manifestacion de voluntad de celebrar contrato a guno; no generan derecho
alguno paralos integrantes de la Lista Limitada ni obligacién alguna para el SGC de abrir el proceso de seleccidn, solicitar oferta,
seleccionar contratistani contratar.

VERIFICACION DE REQUISITOSMINIMOS

REQUISITOS MINIMOS

Para poder formar parte de la Lista Limitada, el Interesado debera acreditar el cumplimiento de los
Requisitos Minimos establecidos en el presente numeral de las Bases.

REQUISITOS DE CAPACIDAD JURIDICA Y DE REPRESENTACION LEGAL DE LOS INTERESADOS

La acreditacion de la capacidad juridica y la representacion legal debera realizarse por una sola vez para la totalidad de
las fases comprendidas en la contratacion directa, incluyendo la conformacion de la Lista Limitada y para la Solicitud
de Ofertas, en caso de que el SGC decida realizarla.

Sin perjuicio de lo anterior, en caso de realizar Solicitud De Ofertas, el SGC se reserva el derecho a corroborar la
situacién sobre capacidad juridica y representacion legal del Integrante de la Lista Limitada, y de requerir la informacion
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y documentacién a que hubiere lugar para tal efecto, a lo cual éstos deberan responder en los términos y condiciones
que sefiale el SGC.

La existencia, capacidad juridica y representacion legal de los Interesados Individuales y los Interesados Plurales y de
sus miembros, deberé ser acreditada en los términos y de acuerdo con los requisitos que se establecen a continuacion.

Carta de presentacion de la Manifestacion de Interés

La carta de presentacion de la Manifestacion de Interés debera ser diligenciada de conformidad con el
Anexo correspondiente de las bases.

El interesado debera presentar la carta de presentacion de la Manifestacion de Interés, debidamente firmada por el
interesado persona natural, el representante legal de la persona juridica o el representante del Consorcio, de la Unién
Temporal, o por el apoderado debidamente constituido bajo las formalidades establecidas en los articulos 74 y
siguientes del Codigo General del Proceso — Ley 1564 de 2012, evento en el cual se debe anexar el del poder con
presentacion personal por tratarse de un poder especial, donde se especifique que se otorga poder para presentar la
Manifestacion de Interés y/o participar en todo el proceso y/o suscribir el contrato en caso de resultar seleccionado. El
poder debera ser anexado junto con la carta de presentacién de la Manifestacion de Interés.

No podran presentar Manifestaciones de Interés quienes se encuentren en cualquiera de las circunstancias previstas
en el articulo 8
de la Ley 80 de 1993, modificado por los articulos 1, 2, 4 y 90 de la Ley 1474 de 2011, el numeral 4 del articulo 38
de la Ley 734 de 2002 y demas disposiciones legales vigentes que consagren inhabilidades, incompatibilidades o
prohibiciones para contratar.

Los Interesados al momento de la presentacion de la Manifestacion de Interés, deberan declarar bajo la
gravedad del juramento que:

(i) no estan incursos en ninguna de las inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones previstas en el ordenamiento
juridico; (i)
no se encuentran incursos en ninguna causal de disolucién y/o liquidacion, (i) no se encuentra(n)
adelantando un proceso de liquidacion obligatoria, concordato o cualquier otro proceso de concurso de acreedores de
conformidad con las normas de paises diferentes de la Republica de Colombia; y (iv) deberan manifestar de manera
expresa que no se encuentran reportados en el Boletin de Responsables Fiscales vigente, publicado por la Contraloria
General de la Republica, de acuerdo con lo previsto en el numeral 4 del articulo 38 de la Ley 734 de 2002, en
concordancia con el articulo 60 de la Ley 610 de 2000. Dicha afirmacion se entender& prestada con la suscripcion del
Anexo correspondiente de las bases

Cuando el Interesado incluya manifestaciones o condicionamientos dentro de la carta de presentacion o en cualquier
parte de la Manifestacién de Interés que sean contrarias al objeto, alcance, obligaciones o especificaciones técnicas
del presente proceso, la Entidad solicitard que se retire o aclaren los aspectos que considere pertinentes.

En la carta de presentacion, el interesado debe indicar cual de la informacion suministrada en la Manifestacion de
Interés, es de caracter reservado, sefialando la norma que le otorga tal naturaleza.

Ninguna persona podra presentar mas de una Manifestacion de Interés, ni formar parte de mas de un Interesado.
En caso de que una misma persona aparezca como integrante de dos o mas Manifestaciones de Interés, el SGC sélo

evaluara la
primera Manifestacion de Interés que se haya presentado de acuerdo a lo registrado en la constancia escrita de la
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fecha y hora exacta de su presentacion. Las deméas Manifestaciones de Interés no seran consideradas para integrar la
Lista Limitada.

Existenciay representacién legal o certificado de inscripcion en el registro mercantil:

Personas naturales: Deberan presentar un Certificado de Inscripcion en el Registro Mercantil expedido por la Camara
de Comercio de su domicilio principal en donde conste que se encuentra inscrita y en el que se pueda evidenciar la
posibilidad de adelantar el objeto a contratar, 0 su documento equivalente en caso de ser personal natural extranjera.

Este certificado debe tener fecha de expedicién no mayor a treinta (30) dias calendario anterior a la Fecha de Cierre.

Adicionalmente, las personas naturales extranjeras sin domicilio en Colombia, deberan constituir un apoderado, en las
mismas condiciones sefaladas en las bases.

NOTA: En el caso de que este certificado no tenga fecha de expedicién de 30 dias calendario anteriores al cierre, la
entidad podra, mientras cuente con el acceso, verificar el mismo a través del RUES.

Existencia y representacion legal de personas juridicas colombianas Las personas juridicas de nacionalidad
colombiana deberan acreditar su existencia, personeria juridica, objeto, duracion y representacion legal mediante la
presentacion del certificado de existencia y representacion legal expedido por la Camara de Comercio de su domicilio
social, el cual debera ser expedido maximo treinta (30) Dias Calendario antes de la Fecha de Cierre, donde conste
que, de acuerdo con su objeto social, cuenta con la capacidad juridica para celebrar y ejecutar contratos relacionados
con el objeto de este proceso y que la duracion de la persona juridica no es inferior a la duracién del contrato y un (1)
afo mas.

Las personas juridicas integrantes de un Consorcio, o0 Unién Temporal, o Promesa de Sociedad Futura deberan
acreditar individualmente los requisitos de que trata este numeral.

Si la Manifestacion de Interés se presentan a nombre de una Sucursal, se debera anexar los Certificados, tanto de la
Sucursal como de la Casa Principal.

En el evento en que del contenido del certificado expedido por la Camara de Comercio se haga la remision a los
estatutos de la Sociedad para establecer las facultades del Representante Legal, el interesado debera anexar copia de
dichos estatutos.

NOTA: En el caso de que este certificado no tenga fecha de expedicién de 30 dias calendario anteriores al cierre, la
entidad podra, mientras cuente con el acceso, verificar el mismo a través del RUES.

Existencia y representacion legal de personas extranjeras con domicilio en Colombia Las personas juridicas extranjeras
con domicilio en Colombia, acreditardn su existencia, personeria juridica, objeto, duracion y representacion legal a través del
certificado

de existencia y representacion legal de la sucursal, expedido por la Camara de Comercio de la ciudad en la que se
encuentren domiciliadas, €l cua deberd ser expedido méximo treinta (30) Dias Calendario antes de la Fecha de Cierre, en e que
conste su existenciay se acredite la condicion de que su duracién no podré ser inferior a plazo de gjecucion del contrato y un (1)
afio mas.

Si laManifestacién de Interés se presentan a nombre de una Sucursal, se deberd anexar |os Certificados, tanto de la Sucursal como
delaCasaPrincipal.
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En el evento en que del contenido del certificado expedido por la Camara de Comercio se hagalaremision alos estatutos de la
Sociedad para establecer las facultades del Representante Legal, el interesado debera anexar copia de dichos estatutos.

En el caso de que este certificado no tenga fecha de expedicién de 30 dias calendario anteriores al cierre, la entidad podra, mientras
cuente con el acceso, verificar el mismo através del RUES.

Existencia y representacion legal de personas juridicas extranjeras sin domicilio en Colombia Las personas juridicas de
nacionalidad extranjera sin domicilio en Colombia, acreditaran su existencia, personeriajuridica, objeto, duracion y representacion
legal mediante un certificado expedido por la autoridad competente en €l pais de su domicilio, expedido maximo setenta y cinco
(75) Dias Caendario antes de la Fecha de Cierre, en €l que conste su existencia, y €l nombre del representante legal de la persona
juridica o de la persona o personas que tengan la capacidad para comprometerla juridicamente y sus facultades. Si una parte de la
informacion solicitada no se encuentra incorporada en el certificado mencionado, o si este tipo de certificados no existieren, de
acuerdo con las leyes que rijan estos aspectos en el pais de origen, la informacion debera presentarse en documento
independiente emitido, expresamente bgjo la gravedad de juramento, por una persona natural que tenga la capacidad para
comprometer a la persona juridica o por una autoridad competente, segin sea €l caso, expedido méximo setentay cinco (75) Dias
Calendario antes de la Fecha de Cierre. En dicho documento también se debera certificar bgjo la gravedad de juramento que no
existe en el pais respectivo un certificado en el que conste la informacién solicitada o que la autoridad competente no certifica la
totalidad de dicha informacion.

Sin perjuicio delo anterior, el SGC se reserva el derecho de adelantar directamente | as averiguaciones que considere pertinentes con
las autoridades del pais de domicilio principal de la persona juridica respectiva, para verificar la veracidad de la informacion
aportada por €l Interesado con respecto ala capacidad juridicay representacion legal.

En todo caso, para su participacion deberdn cumplir con las siguientes condiciones:

a) Acreditar que el objeto socia evidencie la posibilidad de adelantar € objeto a contratar. b) Acreditar la suficiencia de la
capacidad de su apoderado o Representante Legal en Colombia, de conformidad con la Ley 80 de 1993, la Ley 1150 de 2007,
Decreto 1082 de 2015 y las demas disposiciones que regulan € tema, cuando sea del caso. ¢) Si una parte de la informacion
solicitada no se encuentraincorporada en el certificado que acredita la existenciay representacion, o si este tipo de certificados no
existen de acuerdo con las leyes que rijan estos aspectos en € pais de origen de la persona juridica, la informacion debera
presentarse en documento independiente expedido por una autoridad competente de tal pais o en su defecto, en documento expedido
por el méximo 6rgano directivo de la persona juridica. Las personas extranjeras que se encuentren dentro del supuesto de hecho
sefidlado en este parrafo, deberdn declarar que, segiin la legislacion del pais de origen, las certificaciones o informacion no puede
aportarse en los términos exigidos en este Pliego, tal como lo dispone € articulo 177 del Cédigo General del Proceso.

Si las Manifestaciones de Interés se presentan a nombre de una Sucursal, se debera anexar los Certificados, tanto de la Sucursa
como de la Casa Principal.
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Las condiciones aqui previstas, aplican enigua sentido paralas personas juridicas extranjeras que participen en el presente proceso
de seleccion en Consorcio, 0 Union Temporal, o Promesa de Sociedad Futura.

Capacidad del representante legal Mediante los documentos a los que se refieren los numerales anteriores, las personas
juridicas que se presenten como Interesado Individual o como miembro de un Interesado Plural, deberan acreditar la capacidad de
su representante legal para la presentacion de la Manifestacion de Interés, presentar la Oferta, en caso de que e SGC la solicite,
suscribir el Contrato o realizar cualquier otro acto requerido por las Bases.

Cuando €l representante legal tenga limitaciones estatutarias para cualquiera de dichas actuaciones, se debera presentar copia del
acta en laque conste ladecision del érgano socia correspondiente, que autorice la actuacion objeto de lalimitacion.

Constitucion y duracion de las personas juridicas Mediante los documentos a los que se refieren los numerales anteriores, las
personas juridicas que presenten una Manifestacion de Interés como Interesado Individual o como miembro de un Interesado Plural,
deberdn acreditar que se han constituido con anterioridad a la Fecha de Cierre, y que e término de duracion es por 1o menos
igual a plazo maximo del Contrato y un (1) afio mas.

En los casos en que el vencimiento del periodo de duracién de la persona juridica sea inferior a plazo exigido, se admitird un acta
proveniente del érgano con capacidad para tomar esa clase de determinaciones, en la cual se exprese € compromiso en firme de
prorrogar laduracion de la persona juridica para alcanzar |os plazos aqui previstos, en caso de que €l SGC decida contratarlo.

Apoderado Si las personas nacionales presentan su oferta a través de apoderado, éste debe encontrarse debidamente facultado para
participar en € proceso de seleccion que se derive de éste.

Para acreditar esta representacion deberan anexar copia de la escritura publica del poder general, o €l poder especial con nota de
presentacion personal, de conformidad con €l articulo 74 del Ley 1564 de 2012 y €l articulo 5° del Decreto 19 de 2012. Lafechade
expedicion y de autenticacion o presentacion personal, de tal documento, no podré ser posterior a la fecha definitiva de cierre del
proceso de seleccion.

Las personas juridicas extranjeras sin domicilio en Colombia, deberdn acreditar un apoderado domiciliado en Colombia,
debidamente facultado para representarlay suscribir en su nombre en los actos de que trata las Bases.
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Dicho apoderado podra ser e mismo apoderado Unico del representante legal del I nteresado Plural.

En cualquier caso, € documento en el que se constituya el apoderado, debera ser presentado con traduccion oficial a castellano y
apostillado o legalizado através de un consulado de Colombia, en |os términos sefiadl ados en las Bases.

La persona natural o juridica de origen extranjero, que no sea residente en Colombia, podra presentar Manifestacion de Interés,
previo cumplimiento de los requisitos general es establecidos paratal fin, aplicables alos interesados nacional es con las excepciones
del caso y especialmente cumpliendo los siguientes requisitos:

i. Cuando se trate de personas naturales extranjeras sin domicilio en el pais o de personas juridicas privadas
extranjeras que no
tengan establecida sucursal en Colombia, debera acreditar la constitucion de un apoderado (Poder Especial),
domiciliado y residente en Colombia, debidamente facultado para presentar la Manifestacién de Interés y celebrar el
contrato, asi como para representarla administrativa, judicial o extrajudicialmente.

i. Debera adjuntar el certificado de existencia y representacion legal o el documento equivalente del pais en que se
haya constituido
legalmente. Si el mismo se encuentra en idioma distinto al espafiol o castellano oficial de la Republica de
Colombia, debera adjuntar el texto en el idioma original acompafiado de la traduccién oficial respectiva. En el evento en
que el interesado extranjero ostente limitacién en su capacidad de contratacion o de oferta, debera adjuntar el
documento mediante el cual se remueva dicha limitacién. En lo no previsto aqui expresamente se aplicara el régimen
dispuesto para los nacionales colombianos y que le sea aplicable a los extranjeros.

iii. En cumplimiento de lo ordenado por el Paragrafo 2° del articulo 6 de la Ley 1150 de 2007, modificado por el
articulo 221 del
Decreto — Ley 019 de 2012, el interesado extranjero, persona natural sin domicilio en Colombia o persona
juridica extranjera que no tenga establecida sucursal en el pais, NO se encuentra obligado a inscribirse ni calificarse en
el RUP.

iv. El interesado extranjero debera relacionar y certificar la experiencia exigida en este proceso. En el evento en que
dicha experiencia se haya obtenido en pais distinto a Colombia, para efectos de certificarla deberd adjuntar la
certificacion respectiva que deberd cumplir con los requisitos establecidos en este documento. Adicionalmente, si la
certificacién se encuentra en idioma distinto al de la Republica de Colombia, deber& adjuntarse ademas del documento
en idioma extranjero, la traduccién oficial del documento, tal y como lo establece tal y como lo establece la Circular
Externa Unica expedida por Colombia Compra Eficiente.

Interesados Plurales Se entendera que una Manifestacién de Interés es presentada por un Interesado Plural, cuando
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de manera conjunta dos o mas personas naturales y/o juridicas presenten una sola Manifestacién de Interés. En tal
caso se tendra como un solo Interesado, para todos los efectos dentro de las Bases, al grupo conformado por la
pluralidad de personas, y no a las personas individualmente consideradas, para tal efecto deberd presentar el
documento constitutivo del consorcio o unién temporal Documento constitutivo del consorcio o unién temporal

El interesado, debera anexar con la Manifestacion de Interés un documento suscrito por todos los integrantes de la
forma asociativa escogida, y/o por sus representantes debidamente facultados, en el que conste la constitucion de la
Unién Temporal o el Consorcio, segun corresponda, y en el cual se exprese lo siguiente:

a) ldentificacion de cada uno de sus integrantes: nombre o razén social, tipo y niumero del documento de identificacion
y domicilio.

Designacion del representante: deberan sefialar expresamente su identificacion, facultades, entre ellas, la de presentar
la Manifestacion de Interés correspondiente al presente proceso de seleccion y las de celebrar, modificar, transigir,
conciliar y liquidar
el contrato en caso ser adjudicatario, asi como la de suscribir todos los documentos contractuales y
post-contractuales que sean necesarios, es decir que el representante legal tiene plenas facultades para representar a
la forma asociativa y adoptar todas
las decisiones. c) Indicacion de los términos y extension de la participacion en la Manifestacion de Interés y en la
ejecucion del contrato de cada uno de los integrantes de la forma asociativa, asi como las reglas basicas que regularan
sus relaciones. d) Indicar la participacién porcentual de cada uno de los integrantes en la forma asociativa
correspondiente. e) Indicar a nombre de quien se realizara la facturacién de conformidad con lo establecido en el
Decreto 3050 de 1997. f) En todo caso, la vigencia de la forma de asociacién escogida, no podra ser inferior al término
de ejecucion del contrato y un afio (1) afio mas.

NOTA: El documento de constitucién del consorcio o unidn temporal en el cual conste la designacion del representante
y la capacidad que debe tener el mismo para suscribir la Manifestacion de Interés, debe presentarse al momento de la
fecha de cierre.

Condiciones de los integrantes del consorcio o union temporal

Los interesados que se presenten como Consorcio o Unién Temporal deberan tener en cuenta lo siguiente:

a) Los objetos sociales de cada uno de sus integrantes evidencien la posibilidad de adelantar el objeto a
contratar, deben comprender o estar relacionados con el objeto del presente proceso y la duracion de las personas
juridicas que lo conforman no puede ser inferior al plazo de ejecucién del contrato y un (1) afio mas.

b) El SGC no acepta Manifestaciones de Interés bajo la modalidad de promesa de conformacién de consorcios o
uniones temporales.

c) En atencion a lo dispuesto en el articulo 11 del Decreto 3050 de 1997, para el caso de los integrantes de un
Consorcio o Unién Temporal, para efectos de pago deberan manifestar con respecto a la facturacion, dentro de su
oferta, lo siguiente:
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d) Sila va a efectuar en representacién del Consorcio o la Unién Temporal uno de sus integrantes, caso en el cual
debe informar el nUmero de identificacion tributaria - NIT de quien va a facturar.

e) Si la facturacion la van a presentar en forma separada cada uno de los integrantes del Consorcio o Unién
Temporal, deberd informar su nimero de identificacion tributaria — NIT y establecer la participacién de cada uno dentro
del valor del contrato.

f) Si la facturacion se va a realizar directamente por el Consorcio o Unién Temporal, el Consorcio o Unién
Temporal debe allegar la fotocopia del Registro Unico Tributario RUT del Consorcio o Union Temporal actualizado, dos
dias después de la adjudicacion.

En cualquiera de las anteriores alternativas, las facturas cumpliran los requisitos establecidos en las disposiciones
legales.

g) No podra haber cesién entre quienes integran el Consorcio o Unién Temporal, salvo que el SGC lo autorice en los
casos que legalmente estén permitidos.

h) Las condiciones que establezcan los integrantes con respecto a las actividades, porcentajes, términos y/o
extension de la participacion, no podran ser modificadas sin el consentimiento previo del SGC

i) En el evento de presentarse inhabilidades sobrevinientes para los miembros de la Unién Temporal o Consorcio, el
representante tendra la obligacién de informarlo por escrito al SGC dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la
ocurrencia de los hechos que dieron lugar a ella.

Las personas integrantes de un consorcio 0 unién temporal acreditaran individualmente los requisitos de que trata el
presente Capitulo.

En los casos en que se conformen sociedades bajo cualquiera de las modalidades previstas en la ley con el Unico
objeto de presentar una Manifestacion de Interés, celebrar y ejecutar un contrato estatal, la responsabilidad y sus
efectos se regira por las disposiciones previstas en la ley, por lo tanto, en caso de uniones temporales es obligatorio
sefialar los términos y porcentaje de participacion de cada integrante en la Manifestacion de Interés y en la ejecucion
del contrato, so pena de ser tomada como consorcio.

Con la suscripcién del documento de constitucién del Consorcio o Unidon Temporal, se entendera para todos los efectos
legales y contractuales que la duracion de la forma de asociacidon escogida, no serd inferior al plazo méximo del
Contrato y un (1) aflo mas. Los miembros del Consorcio o Unidon Temporal, que aparezcan en la Manifestacién de
Interés deberan permanecer como miembros
del Consorcio o Uni6bn Temporal, con las responsabilidades y participaciones pactadas con la
Manifestacion de Interés, durante todo el proceso de conformacién de la Lista Limitada, durante la Solicitud de Oferta 'y
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durante la ejecucién del Contrato. Cualquier modificacién al documento de constitucion de la Estructura Plural debera
ser suscrita por los representantes de todos miembros de la Estructura Plural, previa aprobacion del SGC.

Cualquier manifestacion contraria o condicionante de lo previsto en este numeral, se entendera por no escrita.

Apoderados de Interesados Individuales o Miembros de Interesado Plural Los Interesados podran presentar
Manifestaciones de Interés directamente o por intermedio de apoderado, evento en el cual deberdn anexar con la
Manifestacion de Interés el poder correspondiente, que debe otorgar al apoderado de manera clara y expresa
facultades amplias y suficientes para actuar, obligar y responsabilizar al poderdante para los mismos actos y con las
mismas facultades sefialadas en las Bases.

El apoderado podra ser una persona natural o juridica, pero en todo caso debera tener domicilio permanente para
efectos de las Bases en la Republica de Colombia.

Fotocopia del documento de identidad del representante legal y/o su apoderado o persona natural.
Las personas haturales colombianas deberan presentar copia de su cédula de ciudadania.

Las personas naturales extranjeras, deberan acreditar su existencia mediante la presentacion de copia de su
pasaporte, y si se encuentran residenciadas en Colombia, mediante la presentacion de copia de la cédula de
extranjeria expedida por la autoridad colombiana competente.

En caso de personas juridicas, aportara copia de la cédula de ciudadania del Representante Legal y en el evento de
los Consorcios 0 Uniones temporales, se presentara copia de la cédula de ciudadania del Representante Legal de
cada uno de las personas juridicas integrantes de éstos, y de las cédulas de las personas naturales integrantes.

Certificaciones sobre el cumplimiento de las obligaciones de seguridad social y pago de aportes parafiscales. El
Interesado, o los miembros de los Interesados Plurales que sean personas juridicas de nacionalidad colombiana o
extranjeras con domicilio en
Colombia, deberan presentar una certificaciéon expedida por el Revisor Fiscal, cuando éste exista, de acuerdo con
los requerimientos de la Ley, o por el Representante Legal cuando no se requiera Revisor Fiscal, donde se certifique el
pago de los aportes de sus empleados a los sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las Cajas
de Compensacion Familiar, Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje en los seis (6) meses anteriores a la fecha en
la que se expida la certificacién.

La fecha de expedicion de este certificado no podra ser superior a un (1) mes contado a partir de la Fecha de Cierre
para la recepcion de Manifestaciones de Interés.
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Cuando se trate de una persona juridica que no tenga mas de seis (6) meses de constituida, debera acreditar los
mencionados pagos a sus empleados, a partir de la fecha de su constitucion.

En el caso de Interesados Plurales, cada uno de sus integrantes debera cumplir individualmente con este requisito.

El Interesado, o los miembros de los Interesados Plurales que no tengan domicilio en Colombia, no estaran obligados a
la presentacion de la certificacion a la que se refiere el presente numeral.

Cuando el Interesado sea persona natural debera adjuntar una certificacion expedida dentro de los treinta (30) Dias
Calendario anteriores a la Fecha de Cierre, que demuestre estar afiliado al sistema de seguridad social en salud y en
pensiones o fotocopia de las planillas de pago en donde conste el valor cancelado, el periodo de cotizacion, la fecha de
pago, y la entidad Promotora de Salud, Pensién y riesgos profesionales a la que se encuentre afiliado cuando a ello
haya lugar.

En caso de presentar acuerdo de pago con las entidades recaudadoras respecto de alguna de las obligaciones
mencionadas, el Interesado debera manifestar que existe el acuerdo y que se encuentra al dia en el cumplimiento del
mismo. En este evento el Interesado debera anexar certificacion expedida por la entidad con la cual existe el acuerdo
de pago.

Los interesados que sean personas naturales o juridicas colombianas, exentas del pago de los aportes parafiscales a
favor del
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF), asi como de las
cotizaciones al Régimen Contributivo de Salud en los términos del articulo 7° del Decreto 1828 de 2013, deberan
certificar tal condicion mediante constancia emitida por la persona natural o por el representante legal de la persona
juridica o por el revisor fiscal del interesado, seguin sea el caso.

Tratdndose de interesados extranjeros sin domicilio o sin sucursal en Colombia y que por disposicién legal interna no
se encuentren

obligados a cotizar al sistema de seguridad social y pago de aportes parafiscales, no estaran obligados a presentar
este requisito. Certificados de antecedentes fiscales de la contraloria general de la republica.

De conformidad con el articulo 60 de la Ley 610 de 2000, el SGC verificara en el Gltimo boletin de responsables
fiscales expedido
por la Contraloria General de la Republica que el Interesado, y cada uno de sus integrantes cuando el mismo sea un
Consorcio o una Unién temporal, no se encuentre (n) reportado (s) en dicho boletin.

En todo caso el interesado podra anexar a la Manifestacion de Interés dicho certificado actualizado.

Verificacion del sistema de informacion de registro de sanciones y causas de inhabilidad (siri) de la procuraduria
general de la nacion

El interesado y todos los integrantes del consorcio o unién temporal, no podran tener antecedentes
disciplinarios que le inhabiliten o impidan presentar la Manifestacion de Interés y celebrar el contrato. EI SGC conforme
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a lo previsto en el articulo 1° de la Ley 1238 de 2008, consultara los antecedentes en la pagina web de la Procuraduria
General de la Nacion

En todo caso el interesado podra anexar a la Manifestacion de Interés dicho certificado actualizado. Verificacién de
antecedentes judiciales del ministerio de defensa nacional — Policia Nacional

De conformidad con lo previsto en el articulo 94 del Decreto 19 de 2012 y con el fin de verificar los antecedentes
judiciales del Interesado (Representante Legal de persona juridica o Consorcio, o Unién Temporal, o Promesa de
Sociedad Futura), el SGC verificara e imprimira la consulta de los antecedentes judiciales realizada a través de la
pagina web de la Policia Nacional.

En caso que el Representante Legal de la persona juridica o del Consorcio, o Unién Temporal, o Promesa de
Sociedad Futura, segun el caso, registre antecedentes judiciales consistentes en sentencia judicial condenatoria con
pena accesoria de interdiccion de derechos y funciones publicas, la Manifestacion de Interés serd rechazada.

En todo caso el interesado podra anexar a la Manifestacién de Interés dicho certificado actualizado.

Verificacion del registro nacional de medidas correctivas de la policia nacional: De conformidad con lo previsto en los
articulos 182, 183 y 184 de la Ley 1801 de 2016 y con el fin de verificar que el interesado Persona natural o el
Representante Legal del Interesado persona juridica o del Consorcio o Unién temporal y de cada uno de sus
integrantes no se encuentre vinculado en el Registro Nacional de Medidas Correctivas -RNMC- de la Policia Nacional
de Colombia como infractor de la Ley 1801 de 2016 y/o se encuentre al dia en el pago de las multas establecidas en el
Cabdigo Nacional de Policia y Convivencia, el SGC consultara el RNMC a través de la pagina web de la Policia Nacional
imprimiendo la constancia de la verificacion efectuada.

En todo caso el interesado podra anexar a la Manifestacion de Interés dicho certificado actualizado.

1.2 REQUISITOS DE CAPACIDAD FINANCIERA Y ORGANIZACIONAL

El Interesado deberd acreditar la capacidad financiera minima que se define en este numeral para que su
Manifestacion de Interés sea considerada como Manifestacion de Interés habil.

1.2.1. Capacidad Financiera

Para acreditar la capacidad financiera el Interesado debera cumplir con todos y cada uno de los siguientes indicadores
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financieros minimos, de acuerdo con la informacién contenida en sus estados financieros que, en todo caso, no podran
ser anteriores al 31 de diciembre de 2019 o al cierre fiscal del pais de origen, certificados y dictaminados de
conformidad con lo establecido en los articulos 37 y 38 de la Ley 222 de 1995:

No. Indicador Féormula Margen
1 indice de liquidez Activo Corriente/PasivdSe acepta mayor o igual &
Corriente una razon corriente de 1.5
veces
P Nivel de endeudamiento Pasivo Total/Activo Total Menor o igual al 0,63
3 Razon de Cobertura deUtilidad operacional/ GastoMayor o igual a 1,00
ntereses en intereses

Para efectos de acreditar la Capacidad Financiera, el formato incluido en el Anexo correspondiente de las Bases
debera ser suscrito por el Interesado Individual. En el caso de Interesados Plurales, cada uno de sus miembros
deberé diligenciar el formato incluido en el Anexo correspondiente de las Bases, el cual debera ser suscrito tanto por el
representante legal del miembro de Interesado Plural correspondiente o el apoderado domiciliado en Colombia, como
por el apoderado comun del Interesado Plural.

1.2.2. Indicadores de Capacidad Organizacional

Para acreditar la capacidad organizacional, el Interesado deberd cumplir con todos y cada uno de los siguientes
indicadores financieros minimos, de acuerdo con la informacién contenida en sus estados financieros que, en todo
caso, no podran ser anteriores al 31 de diciembre de 2019 o al cierre fiscal del pais de origen, certificados y
dictaminados de conformidad con lo establecido en los articulos 37 y 38 de la Ley 222 de 1995, de ser procedente, con
la(s) firma(s) de quien(es) se encuentre(n) en obligacién de hacerlo.

No. Indicador Formula Margen
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il Rentabilidad del patrimonio  |Utilidad operacionalfSe acepta mayor o igual &
Patrimonio 0,10
D Rentabilidad del activo Utilidad operacional /ActivgdSe acepta mayor o igual &
Total 0,05

Para efectos de acreditar la Capacidad de Organizacion, el formato incluido en el Anexo correspondiente de las Bases
debera ser suscrito por el Interesado Individual. En el caso de Interesados Plurales, cada uno de sus miembros
deberé diligenciar el formato incluido en el Anexo correspondiente de las Bases, el cual debera ser suscrito tanto por
el representante legal del miembro de Interesado Plural correspondiente o el apoderado domiciliado en Colombia,
como por el apoderado comun del Interesado Plural.

1.2.3. Férmulas para indicadores financieros y capacidad organizacional del Interesado Plural

Teniendo en cuenta el porcentaje de participacion de cada uno de los miembros del interesado plural, en lo que
respecta al cumplimiento de los requisitos de Capacidad Financiera y Capacidad Organizacional que se establecen en
el presente numeral y anteriores, los indicadores de Capacidad Financiera y Capacidad Organizacional del Interesado
Plural seran calculados mediante la aplicacion de las siguientes formulas:

¢ Indicedeliquidez

é Nivel de Endeudamiento del Interesado Plural

é Razd6n de cobertura de intereses del Interesado Plural

é Capital de trabajo del Interesado Plural

é Rentabilidad del patrimonio del Interesado Plural
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é Rentabilidad del activo del Interesado Plural

1.2.4. Forma de acreditar la capacidad financiera

La capacidad financiera se acreditard mediante |a presentacion de la siguiente informacion:

» Estados Financieros: Balance General y Estado de Resultados con sus respectivas notas correspondientes a 31 de
diciembre de 2019 o al cierre fiscal del pais de origen, certificados por el representante legal y el contador publico bajo
cuya responsabilidad se hubiesen preparado los estados financieros y dictaminados (acompafiados de la opinion
profesional del revisor fiscal o, a falta de éste, del contador publico, de conformidad con lo establecido en los articulos
37 y 38 de la Ley 222 de 1995.

En el evento de tratarse de empresas extranjeras deberan aportar Estados Financieros: Balance General y Estado de
Resultados con sus respectivas notas correspondientes a 31 de diciembre de 2019 o al cierre fiscal del pais de origen,
certificados y auditados, de conformidad a las normas de auditoria del pais de origen.

« El diligenciamiento de los formatos incluidos en el Anexo correspondiente de las Bases, en los cuales se
consignaran los indicadores de capacidad financiera acreditados por el Interesado Individual, y el de cada uno de los
miembros del Interesado Plural.

El Anexo correspondiente de las bases para acreditar la capacidad financiera debera ser suscrito por el representante
legal del Interesado individual. En el caso de Interesados Plurales, cada uno de los miembros del Interesado
Plural deberéan diligenciar el formato contenido en el Anexo correspondiente de las bases, el cual debera ser suscrito
por cada uno de los representantes legales de los miembros del Interesado Plural. Adicionalmente, el Interesado
Plural debera diligenciar el formato para Interesados Plurales incluido en el Anexo correspondiente de las bases, el
cual deberd estar suscrito por el apoderado comun del Interesado Plural.

Adicionalmente, los formatos contenidos en el Anexo correspondiente de las bases, deberan ser suscritos por el
revisor fiscal o contador cuya responsabilidad se hubiesen preparado los estados financieros, quien —por el s6lo hecho
de la firma— daré fe que la informacién contenida en el Anexo correspondiente de las bases, es veraz y consistente
con el contenido de los estados financieros. Se debera adjuntar copia de la tarjeta profesional del revisor fiscal o
contador publico que firme este formato.

El valor de los indicadores financieros del Interesado y de los miembros de los Interesados Plurales consignado en
los formatos del Anexo correspondiente de las bases, en caso de que aplique, sera convertido de Délares a Pesos
con la TRM certificada por la Superintendencia Financiera aplicable a 31 de diciembre de 2019.

Si los estados financieros se encuentran denominados en monedas diferentes del Peso, se aplicara lo previsto en
las Bases para la conversién de otras monedas a Pesos, considerando la fecha de los estados financieros y la tasa de
cambio correspondiente.
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1.2.5. Acreditacién de capacidad financiera y experiencia técnica a través de Matrices y Subordinadas

Para acreditar la capacidad financiera de la cual trata el presente numeral y para acreditar la experiencia técnica requerida en
las Bases, la persona juridica del Interesado, o las personas juridicas miembros del Interesado Plural podrén invocar la
experiencia de sus sociedades matrices, sus sociedades subordinadas o las sociedades subordinadas de sus matrices. Para estos
efectos, se debera acreditar una situacion de Control Efectivo entre €l Interesado y sus matrices y/o subordinadas, en los términos
de ladefinicion prevista en las Bases. La situacion de Control Efectivo se verificara asi:

a) En el certificado de existencia y representacion legal del Interesado o el miembro del Interesado Plural, si este
fuere colombiano.

b) SielInteresado o el Miembro del Interesado Plural es extranjero:

i. Mediante el certificado de existencia y representacion legal del Interesado en el cual conste la inscripcion
de la situacion de Control Efectivo, si la jurisdiccion de incorporacion de la sociedad controlada tuviere tal certificado y
en el mismo fuese obligatorio registrar la situacion de control;

ii. Mediante la presentacion de un documento equivalente al certificado de existencia y representacion legal
segun la jurisdiccién, siempre que en el mismo fuese obligatorio registrar la situacion de Control Efectivo; o

iii. Mediante certificacién expedida por los representantes legales del Interesado o del miembro del
Interesado Plural y de la sociedad controlante, la cual podra constar en un (nico documento o documentos
separados, en cuanto a la existencia de una relacion de Control Efectivo.

Certificacién de Pagos de Seguridad Social y Aportes Parafiscales

El Interesado, o los miembros de los Interesados Plurales que sean personas juridicas de nacionalidad colombiana o
extranjeras con domicilio en Colombia, deberan presentar una certificacion expedida por el Revisor Fiscal, cuando éste
exista, de acuerdo con los requerimientos de la Ley, o por el Representante Legal cuando no se requiera Revisor
Fiscal, donde se certifique el pago de los aportes de sus empleados a los sistemas de salud, riesgos profesionales,
pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio
Nacional de Aprendizaje en los seis (6) meses anteriores a la fecha en la que se expida la certificacion.

La fecha de expedicidén de este certificado no podra ser superior a un (1) mes contado a partir de la Fecha de Cierre
paralarecepcién de Manifestaciones de Interés.

Cuando se trate de una persona juridica que no tenga mas de seis (6) meses de constituida, deberd acreditar los
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mencionados pagos a sus empleados, a partir de la fecha de su constitucién.

En el caso de I nter esados Plur ales, cada uno de sus integrantes debera cumplir individualmente con este requisito.

El Interesado, o los miembros de los | nter esados Plur ales extranjeros que no tengan domicilio en Colombia, no estaran obligados
alapresentacién de la certificacion ala que se refiere €l presente numeral.

Cuando €l Interesado sea persona natural debera adjuntar una certificacion expedida dentro de los treinta (30) Dias
Calendario anteriores ala Fecha de Cierre, que demuestre estar afiliado al sistema de seguridad social en salud y en pensiones o
fotocopia de las planillas de pago en donde conste el valor cancelado, € periodo de cotizacion, la fecha de pago, y la entidad
Promotora de Salud, Pensidn y riesgos profesionales a la que se encuentre afiliado cuando a ello haya lugar.

En caso de presentar acuerdo de pago con las entidades recaudadoras respecto de alguna de las obligaciones mencionadas,
el Interesado deberd manifestar que existe el acuerdo y que se encuentra a dia en e cumplimiento del mismo. En este evento
oferente deber anexar certificacion expedida por laentidad con la cual existe el acuerdo de pago.

Los interesados que sean personas naturales o juridicas colombianas, exentas del pago de los aportes parafiscales a favor del
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF), asi como de |as cotizaciones al
Régimen Contributivo de Salud en los términos del articulo 7° del Decreto 1828 de 2013, deberan certificar tal condicién mediante
constancia emitida por la persona natural o por € representante legal de la persona juridica o por €l revisor fiscal del interesado,
segun sea €l caso.

REQUISITOSDE CARACTER TECNICO

Experiencia Técnica

Es la experiencia habilitante que debe acreditar cada Interesado, no otorga puntaje, pero en el evento en que el
Interesado no la acredite, su Manifestacion de Interés se considerara como no habil. El Interesado debera acreditar la
siguiente experiencia para que su Manifestacion de Interés sea considerada como Manifestacion de Interés Habil:

Para efectos de la verificacion del presente numeral se tendran en cuenta las siguientes reglas:

El oferente debera anexar minimo uno (1) y maximo tres (3) certificaciones o actas de liquidacion de contratos
terminados anteriores a la fecha de recepcién de ofertas, suscritos con entidades publicas o privadas, cuyo objeto sea
la exploracién geotécnica indirecta donde se demuestre la realizacién de ensayos de refraccion sismica, pruebas Down




: Versi(m?
' -l El futuro E.CIN-PER 002
SERVICIO e
GEOLOGICO es de todos
COLOMBIANO

Hole y tomografias eléctricas, los contratos acreditados
deberan sumar en su conjunto un valor igual o superior al CIEN POR CIENTO (100%) representado en SMMLYV del
valor del presupuesto que corresponde a 290,72 SMMLV:

Adicional alo anterior, cuando se presenten Interesados Plurales (Union Temporal o Consorcio) cada uno de sus miembros debera
aportar, por |0 menos una certificacion que acredite la exploracion geotécnicaindirecta.

Forma de acreditar la Experiencia técnica

Para acreditar la experiencia técnica el interesado debera, ademas de diligenciar el formato contenido en el
Anexo correspondiente de las bases, presentar una certificacion suscrita por la entidad contratante, copia del contrato
ylo acta de liquidacion y sus modificaciones, que acredite las perforaciones correspondientes, emitidas por entidad
publica o privada. Dicha certificacion o acta de liquidacion debe contener, como minimo, la siguiente informacion:

a Objeto del contrato

b.Nombre o razon social del contratante y contratista, Nit, direccion y teléfonos.

c.Fecha de inicio y fecha de terminacién del contrato

d.No se tendran en cuenta las certificaciones en las cuales se indique que el cumplimiento es regular, malo,
deficiente o similar.

e.Valor final del contrato (incluye el valor inicial mas las adiciones en valor y los reajustes que se hubiesen
presentado durante la ejecucién del contrato) en pesos colombianos, a la fecha de terminacion de los servicios
certificados.

Asi mismo, debera ser suscrita por € Representante Legal del contratante o quien esté facultado para € efecto, con nombre
completo, cargo, identificacion. El valor de la certificacion que presente el proponente se verificard a partir de su valor en SMMLV
del afio en que fueron suscritos los contratos.

En caso de que el oferente haya celebrado contratos con la entidad dentro del término arriba estipulado, debera manifestar por
escrito el nimero del contrato y la fecha de suscripcion del mismo, efecto para lo cual la entidad procedera a verificarlo en los
archivos que reposan en e SERVICIO GEOL OGICO COLOMBIANO.




Version 7
& BN _ECINPEEO0R
SERVICIO es de todos Pagina 48 de 57
GEOLOGICO '
COLOMBIANO

En caso que se presente(n) certificacion(es) o constancia(s) que contenga(n) mas de un contrato, €l oferente debe sefidar claramente
en el Anexo correspondiente de las bases cud o cudles de ellos acredita, teniendo en cuenta el nimero maximo de contratos que se
permite acreditar segiin lo establecido en |as Bases.

Si la certificacién incluye varios contratos, se identificard en forma precisa si son contratos adicionales a principal o son contratos
nuevos, indicando los requisitos aqui exigidos por cada uno de ellos.

Si lacertificacién incluye el contrato principal con sus adiciones, prérrogas u Otrosi, se entendera como un solo contrato certificado.

Los contratos de derecho privado deberan acreditarse mediante certificacion expedida por € contratante que contenga la
informaci6n arriba mencionada.

Se aceptan contratos en g ecucién, siempre 'y cuando el Comité Evaluador, pueda evidenciar en la certificacion, que la perforacion
se encuentra terminaday con recibo a satisfaccion, paratal efecto se deberd alegar € documento correspondiente.

En todo caso se admitird por parte de la entidad experiencia simultanea siempre y cuando se cumpla con los requisitos exigidosy se
acredite de conformidad con |as condiciones exigidas en los numerales anteriores.

La consignacién de la experiencia técnica en € Anexo correspondiente de las bases, sera realizada bajo la gravedad de juramento,
paralo cual € representante legal del I nteresado suscribira el correspondiente formato, el cual también debera ser suscrito por los
miembros del | nteresado Plural que acreditan la experiencia técnica.

Al diligenciar los formatos contenidos en €l Anexo correspondiente de las bases, € Interesado o e miembro de un Interesado
Plural segln corresponda, deberan indicar las circunstancias de tiempo, modo y lugar en las cuales se obtuvo la experiencia —de
conformidad con las casillas contenidas en los formatos y con las instrucciones alli sefialadas— asi como los datos que permitan la
verificacion de lainformacion contenida en el formato, entre los cual es se cuentan el nombre de la entidad contratante o promotora,
su direccion fisica, numero de teléfono actualizado, direccidn electronica, paginaweb (si se encuentra disponible) y nombre del o
los funcionarios que puedan confirmar lainformacion consignada en el formulario.

Los valores de las experiencias acreditadas deberan ser expresados en Pesos. En el caso de valores expresados en otras monedas
sera necesario realizar su conversion al Peso, seglin lo establecido en las Bases y tomando en cuenta la tasa de cambio de la fecha
de terminacion del contrato acreditado. Una vez realizada la conversion, sera necesario actualizar el valor, de acuerdo con las Bases.

Condiciones para la acreditacion de la experiencia técnica
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Para efectos de la acreditacion de la experiencia técnica exigida en las Bases, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

i. La experiencia técnica de los socios de una persona juridica se podra acumular a la de ésta cuando
no cuente con mas de tres (3) afios de constituida y se hara en proporcién a la participacion del socio en el capital
social.

ii. Los contratos mediante los cuales se pretenda acreditar |a experiencia técnica deberdn haber sido terminados antes de
la Fecha de Cierre para la recepcion de Manifestacion de I nterés. Se aceptan contratos en gjecucion, siempre y cuando el
Comité Evaluador, pueda evidenciar que la perforacion se encuentra terminada y con recibo a satisfaccion, para tal efecto se
deberd allegar €l documento correspondiente.

iii. No se admitirén auto certificaciones, es decir agquellas certificaciones que sean emitidas por la misma empresa o por los
integrantesdela unién temporal proponente para si mismos.

iv. No seré considerada la experienciatécnica adquirida en calidad de subcontratista.

V. No sera considerada la experiencia técnica que se pretenda acreditar mediante contratos que hayan sido objeto de
declaratoriade incumplimiento por parte de la entidad contratante.

Equipos

El interesado debe presentar una relacion detallada de los equipos propuestos para la €jecucion de las tres (3) actividades,
indicando su propietario o propietarios y anexar carta de compromiso de disponibilidad de los mismos. Asi mismo, para cada uno,
se debe incluir una descripcién detallada de las especificaciones técnicas (caracteristicas, certificaciones, modelo, marca,
manteni mientos, estado, capacidad, entre otros).

El equipo para la ejecucién de ensayos "Down-Hole™ deberé contar con los siguientes componentes minimos:

- Sensor o gedfono de registro de sefiales de varios canales triaxial (3 canales) con umbral de frecuencias amplio
(registro de ondas p y ondas s respectivamente)

- Sensor (acelerometro) de envi6 de pulsos electromagnéticos

- Unidad de adquisicién de datos
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- Torpedo inclinométrico

- Cinta métrica

- Pequenfio artefacto inflable para fijar el geéfono

- Software de almacenamiento de datos

- fuente de energia: martillo

El ensayo de refraccion sismica se realiza por medio de un equipo denominado camara de refraccién o sismégrafo, al
cual se adapta a una red de gedfonos (receptores) que son los encargados de recibir la informacion de las ondas
sismicas después de atravesar el subsuelo. Una fuente de energia (explosivo, martillo u otras fuentes) y un sistema de
disparo se anexan al sistema descrito para generar energia acustica, que se introduce en el subsuelo y posteriormente
recibida en los geo6fonos. Los arreglos geométricos que se hacen con los geéfonos y la fuente dependen de los
objetivos del levantamiento (profundidad y valores de velocidades de onda, entre otros).

En particular para el presente trabajo, el equipo requerido para el desarrollo de las actividades necesarias del proyecto
serd aportado en su totalidad por el proponente y sus caracteristicas minimas seran las siguientes:

- Equipo digital (sismografo) de minimo 24 canales de entrada

- Rango de frecuencia entre 2 y 2000 Hz

- Resolucién de conversion A/D 24 bit

- Rango dinamico 110 -144 dB

- Geofonos de 12 a 28 Hz para medicion de ondas

frecuencias altas permitiria captar mejor las primeras llegadas de ondas y aminoraria la llegada de las ondas
superficiales, mejorando el procesamiento posterior de los registros.

- Cable de refraccion. (Cable conector), longitud extendida de 120m, con intervalo de geéfonos de 5m.

- Equipo GPS de alta precision

- Accesorios necesarios: platina, cable para tendido de linea de minimo120 metros.




Version 7
El futurn F-CIN-PER-002

SERVICIO /7 = e
GEOLOGICO es de todos
COLOMBIANO

- Fuente de energia: martillo.

- Software. Analisis de datos

El software a utilizar debe garantizar la correcta adquisicion, manejo, procesamiento, mapeo e interpretacion de la
informacion. Es importante aclarar que el equipo debera contar con gedfonos independientes para la medicion de las
ondas P y ondas S. No se aceptara equipos donde se realice una sola medicion y posteriormente se asuma la relacién
de Poisson o una relacion entre Vp/Vs.

La medicion de las Ondas Vp y Vs, deben ser métodos no invasivos de refraccién sismica multicapa y deben ser
mediciones de onda de cuerpo que viajan a través de la tierra y por ningn motivo se acepta métodos para medicién de
ondas superficiales que viajan a lo largo o cerca de la superficie de la tierra (SASW, MASW, ReMi, MAM, (Vs) etc).

La tomografia eléctrica emplea los valores de resistividad aparente, medidos con |os dispositivos geoel éctricos sobre la superficie
del terreno, para generar iméagenes del subsuelo donde se representan los valores de la resistividad verdadera de las diferentes
zonas.

- Equipo de Unidad central

- Electrodos: su longitud debe ser la suficiente como para poderse fijar firmemente en cualquier terreno, ya que
su funcion es la de proporcionar el contacto eléctrico entre el equipo y el suelo.

- Los cables o conductores de cobre

- Los conectores

- Bateria. Fuente de alimentacién que proporcione energia a todo el sistema

- Software. Procesamiento de datos

El contratista debera certificar que cuenta tanto con los equipos de campo y de oficina adecuados para cumplir el
objeto de la contratacidn. Estos no pueden ser remanofacturados, y garantizar su calidad y con la capacidad suficiente
para el logro eficiente de los resultados, la cual debe estar acorde con las caracteristicas de longitud y localizacion
preliminar de la exploracion.

Forma de acreditacién de equiposy requisitos técnicos minimos requeridos.

Se acreditard mediante € diligenciamiento del formato incluido en € Anexo correspondiente de las bases, en los cuales se
consignara el compromiso de presentar los equipos para la exploracion indirecta que cumpla con las condiciones exigidas en




— Versi(m?
/ ' ) El futuro E.CIN-PER 002
SERVICIO / o
GEOLOGICO es de todos
COLOMBIANO
las Bases.

La consignacion del compromiso en € Anexo correspondiente de las bases sera realizada bajo la gravedad de juramento, para lo
cual este formato debera ser suscrito por el representante legal del Interesado y se comprometen a que el equipo se mantendra en
dichacalidad, en unaeventual Oferta que decida presentar si el SGC lasolicitay enlagjecucion del Contrato, de resultar aceptada
su Oferta.

En todo caso, para verificar las condiciones minimas técnicas de los equipos sefialados anteriormente, el interesado
debera adjuntar, lo siguiente:

1) Documento de registros de mantenimiento y calibracién de los equipos en el Gltimo afio.

2)  Facturade compra o documento de propiedad.

3) Ficha Técnica de los equipos, para efectos de verificar las condiciones minimas del equipo exigido.

4) Certificado de disponibilidad de |os equipos.

Asi mismo, se verificara que los equipos ofertados sean de propiedad de la empresa oferente, a partir de la revision de

la tarjeta de propiedad, factura o manifiesto de importacion del mismo.

Experiencia del personal minimo

El Interesado debera acreditar que cuenta con el personal minimo, con las cualidades que se describen en la siguiente
Tabla:

Cargo Formacién Experiencia Cantidad Dedicacion
académica minima

Tiempo Porcentaje

Director deProfesional enDirector de 4 1 1 meses 50%
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Proyecto ngenieria estudios o
Civil, Geodlogo oproyectos en

Ingeniero Gedlogo [actividades

relacionados  conf
refraccion  sismica
consultoria 0
nstitucionales)*

Profesional Profesional enParticipacion en 4 2 1 mes 100%
especialista ngenieria estudios o

Civil, Geodlogo oproyectos de

Ingeniero Gedlogoactividades de

especialista enfefraccion  sismica

geofisica consultoria (o

nstitucionales)® en
a ejecucion e
nterpretacion  de
exploracion
geotécnica

ndirecta
Técnico enOperario Participacion en 4 4 1 mes 100%
geofisica estudios o

proyectos

relacionados  con|

ejecucion de

ensayos geofisicod

consultoria (o

nstitucionales)?

Notas: 1. No es valida la experiencia que se acredite en interventorias y/o supervisiones.

2. No se incluye experiencia como profesional auxiliar

Forma de Acreditacion dela Experiencia del personal minimo

Se acreditard mediante el diligenciamiento del formato incluido en € Anexo correspondiente de las bases, en los cuales se
consignara la informacion del persona propuesto asi como las circunstancias de tiempo, modo y lugar en las cuales se obtuvo la
experiencia —de conformidad con las casillas contenidas en los formatos y con las instrucciones ali sefiadladas— y los datos que
permitan la verificacion de lainformacién contenida en el formato, entre los cuales se cuentan el nombre de la entidad contratante o
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empleador, su direccidn fisica, nimero de teléfono actualizado, direccién electrénica, pagina web (s se encuentra disponible) y
nombre del o los funcionarios que puedan confirmar lainformacién consignada en el formulario.

La consignacion de la experiencia del personal minimo en el Anexo correspondiente de las bases sera realizada bajo la gravedad de
juramento, para lo cual el formato deberd ser suscrito por €l representante legal del Interesado y por €l persona acreditado, los
cuales asmismo se comprometen a que el persona acreditado se mantendra en dicha calidad, en una eventual Oferta que decida
presentar si el SGC lasolicitay en lagjecucion del Contrato, de resultar aceptada su Oferta.

Adicionalmente, se debera presentar:

i. Copiadel titulo académico que acredita la profesién (diplomas o actas de grado segun aplique), la cual deberé presentarse
traducida a castellano.

Los profesionales con titulos académicos otorgados en el exterior, deberan acreditar la convalidacion de estos titulos
ante el Ministerio de Educacion Nacional, para lo cual debera iniciar con suficiente anticipacion los tramites requeridos.
Este requisito no se exigird cuando se trate de profesionales titulados y domiciliados en el exterior que pretendan
ejercer temporalmente la profesion en Colombia, pues para estos deberdn presentar la autorizacién para el ejercicio
temporal de la profesion en Colombia, expedida por las autoridades competentes.

ii. Certificacion suscrita por € empleador o entidad contratante en la que consten, €l nombre del contratante o empleador, el
nombre del contratista 0 empleado, € nombre y objeto del proyecto acreditado, las funciones desempefiadas, Indicar el cargo
ocupado dentro del contrato y lasfechasdeinicioy terminacion del proyecto acreditado.

NOTA 1. Al momento de inicio del proyecto el SGC verificara que el personal presentado sea el mismo que se
presenté en la propuesta.

NOTA 2. El personal dependera administrativamente del contratista y no tendra vinculo laboral con el SGC. No
obstante, éste se reserva el derecho de solicitar el retiro o reemplazo del que considere no apto o que con sus
actuaciones atente contra la buena relacion con el contratante, la comunidad, o cause algin impacto negativo al SGC o
al ambiente laboral.

NOTA 3. Si durante la ejecuciéon del proyecto alguno de los integrantes del grupo de trabajo propuesto no puede
participar en el proyecto, este debe sustituirse por otro que igual o supere las exigencias del presente documento,
previa solicitud por escrito por parte del contratista y la correspondiente aprobacion del Servicio Geolégico Colombiano.

NOTA 4. La experiencia se contabilizara a partir de la emisién de la respectiva tarjeta profesional
NOTA 5. En el evento en que las certificaciones no contengan toda la informacion solicitada, el INTERESADO debe

anexar el contrato o el acta de liquidacién del mismo, de tal forma que la informacién no contenida en la certificacién se
complemente con el contenido de dichos documentos.
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NOTA 6: El interesado debera adjuntar, los siguientes documentos para efectos de acreditar los soportes académicos
por cada persona propuesta:

a) Copia de la tarjeta o matricula profesional vigente, si a ello hubiere lugar.
b) Certificado del COPNIA si a ello hubiere lugar.
c) Copia del acta de grado o diploma de titulo profesional y de especializacion, si a ello hubiere lugar.

d) Copia del documento de homologacion de los titulos obtenidos en el exterior, de conformidad con las disposiciones
legales vigentes sobre la materia.

NOTA 7: El SGC podré solicitar aclaraciones a los documentos que acreditan la experiencia del personal propuesto o
de los soportes académicos. Dichas aclaraciones se deberan efectuar en el periodo que para tal efecto se conceda al
interesado.

NOTA 8. Se determina la independencia de cada uno de los cargos solicitados en este numeral, por lo cual no se
podra presentar el nombre de una persona para mas de un cargo.

NOTA 9. En caso de que los profesionales propuestos no cumplan con el perfil minimo antes sefialado, el interesado
se considerara NO HABILITADO.

NOTA 10: Las certificaciones que acrediten la experiencia del personal propuesto, se consideraran expedidas bajo
gravedad de juramento. La certificacién debera ser suscrita por el Representante Legal del contratante o quien esté
facultado para el efecto, con nombre completo, cargo e identificacion. Las certificaciones firmadas por el mismo
personal profesional propuesto, es decir, las autocertificaciones, no seran tenidas en cuenta.

NOTA 11: En todo caso se admitird por parte de la entidad experiencia simultanea siempre y cuando se cumpla con
los requisitos exigidos y se acredite de conformidad con las condiciones exigidas en los numerales anteriores.

ANALISISDE RIESGO Y FORMA DE MITIGARLO

adjunto
GARANTIAS Para garantizar a la entidad el cumplimiento de todos y cada una de las obligaciones
contractuales y considerando los posibles riesgos que se pueden presentar con ocasion
del contrato, € contratista debera constituir a su costa 'y a favor del Instituto, péliza
Unica gue ampare | 0s siguientes riesgos
MARQUE MODALIDAD PORCENTAJE VIGENCIA DE
CON UNA X AMPAROS
X Cumplimiento del 20 El plazo de gjecucion del
Contrato contrato y sels meses
més.
X Cadlidad del Servicio 20 Un afio contado a partir
prestado delafechade
terminacion del contrato
X Pago de Salarios, 5 El plazo de gjecucion del
prestaciones sociales contrato y tres afios mas.
legalese
indemnizaciones
laborales
X Responsabilidad civil 200 Vaor del contrato, con
extracontractual unavigencia del termino
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del contratoy no serade
manera algunainferior a
200 SMMLV

En caso de que se requiera, y con el fin de amparar los perjuicios de naturaleza
contractual derivados del incumplimiento del contrato que pueda surgir para la
administracion por las actuaciones, hechos u omisiones del contratista, este debera
presentar |as garantias regqueridas de conformidad con el Decreto 1082 de 2015, articulo
2.2.1.2.3.1.2. y concordantes, dentro de los dos (2) dias héabiles siguientes a la fecha de
la comunicacion de la carta de aceptacién de su oferta. En caso de no otorgarse ni
presentarse la garantia requerida en el término establecido, dada la necesidad de dar
inicio a la gjecucion contractual la Entidad podra retractar su aceptacion y proceder a
aceptar la oferta del oferente ubicado en & segundo lugar del orden de elegibilidad.

EXISTENCIA DE ACUERDOS COMERCIALES

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015, y el Manual para el manejo de
los acuerdos

comerciales en los procesos de contratacion de la Agencia Nacional de Contratacién Publica Colombia Compra
Eficiente, la

presente contratacion no se encuentra cobijada por acuerdos internacionales como se puede evidenciar a
continuacion:

SUPERVISOR O INTERVENTOR

Gloria Ruiz Pefia - Coordinadora Grupo de Evaluacion de Amenazas por Movimientos en Masa

INTERVENTOR O SUPERVISOR: El supervisor o interventor parael presente contrato sera RUIZ PENA GLORIA LUCIA del
grupo 4601 - EVAL.AMENAZAS POR MOV EN MASA quien hara seguimiento y control del cumplimiento de las obligaciones
contractuales a cargo del contratista, y recibira a satisfaccion el Objeto contratado, de acuerdo con lo establecido en el Manual de
Interventoriay Supervision del Servicio Geol6gico Colombiano.

DOCUMENTOS ANEXOS Para efectos de tramite anexo |os siguientes documentos:

Antecedentes Disciplinarios

Antecedentes Fiscales

Antecedentes Penales

Copia C.C. Representante Legal

RUT

Certificacion de Pago Seguridad Social y Aportes Parafiscales

Decreto de Nombramiento

Acta de Posesion

Documento de Delegacién de Facultades

Oferta

Certificado Existenciay Representacion Legal

Otros Documentos

XIXIX|IX]|X|X|X]IX]|X]IX]|X|X]X

Autorizacién Organo Social Competente
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NOTA: El documento de estudios previos debera presentarse debi damente suscrito por e RESPONSABLE DEL AREA
CORRESPONDIENTE, CON EL VISTO BUENO DEL ORDENADOR DEL GASTO, junto con los documentos que soporten los
estudios realizados.

CALVACHE VELASCO MARTA LUCIA
Directora Tecnica - Geoamenazas

Aprobado: Sotélo Granados Harby René Fecha de Impresion: 09-Oct-20 04:10
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