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DOCUMENTOSY ESTUDIOS PREVIOS

Ciudad y Fecha Bogoté,

NUmer o Proceso CD - de 2021

TIPO DE PROCESO Contratacién Direct'a CIENCIA'Y TECNOLOGIA CON
PRECALIFICACION

Area: DIRECCION GEOAMENAZAS

Valor Total: 53,894,496.00

Proyecto 1001551 Incorp. Gestion del Riesgo Municipios Priorizados

El jefe del Areasolicitante certifica que laadquisicion del bien y/o servicio se encuentraincluidaen el Plan Operativoy € Plan Anual
de Adquisicionesy no hay existenciaen el aimacen del Servicio Geologico Colombiano y por lo anterior es necesaria la contratacion.

De conformidad con lo establecido en €l articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015, la DIRECCION GEOAMENAZAS, con
apoyo del Grupo de Contratos y Convenios, emite los presentes estudios y documentos previos, que soportan la elaboracion de los
documentos del proceso de selecciény e contrato.

En atencién alaprevision ddl articulo 25, numeral 12 delaLey 80 de 1993, modificado por € articulo 87 delalLey 1474 de 2011, en
concordancia con €l articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015, los estudios y documentos previos estaran a disposicion del
publico durante el desarrollo del Proceso de Contratacion y contienen |os elementos minimos exigidos en las normas aplicables.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

El SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, es un Instituto Cientifico y Técnico, adscrito al Ministerio de Minasy Energia, que
hace parte del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — SNCTI, a cua se le aplican las disposiciones de las Leyes
80 de 1993 y 1150 de 2007 en materia de contratacién administrativay sus Decretos Reglamentarios.

El articulo 3° del Decreto Ley 4131 de 2011 precisd que como consecuenciadel cambio de naturaleza, el SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO tiene como objeto “redlizar la investigacién cientifica basica y aplicada del potencia de recursos del subsuelo;
adelantar € seguimiento y monitoreo de amenazas de origen geoldgico; administrar la informacién del subsuelo; garantizar la
gestion segura de los materiales nucleares y radiactivos en el pais, coordinar proyectos de investigacién nuclear, con las
limitaciones del articulo 81 de la Constitucién Politica, y el manejo y la utilizacién del reactor nuclear de laNacién”.

El articulo 4° del Decreto Ley 4131 de 2011 precisd que, para e cumplimiento de su objeto, e SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO cumplira las siguientes funciones, entre otras: “(...) 3. Generar e integrar conocimientos y levantar, compilar,
validar, almacenar y suministrar, en forma automatizada y estandarizada, informacion sobre geologia, recursos del subsuelo y
amenazas geol égicas, de conformidad con las politicasdel Gobierno Nacional. (...) 10. Investigar fenémenos geol 6gi cos generadores
de amenazas y evaluar amenazas de origen geoldgico con afectacion regional y nacional en € territorio nacional. 11. Proponer,
evaluar y difundir metodol ogias de evaluacién de amenazas con afectaciones departamentales y municipales...” El articulo 9° del
Decreto Ley 2703 de 2013 precisd que las Funciones de la Direccion de Geoamenazas son, entre otras: “(...) 2. Dirigir las
actividades conducentes al estudio, andlisisy evaluacion de las amenazas de origen geol6gico y de afectacion regional y nacional en
el territorio nacional. 4. Investigar, identificar, caracterizar, monitorear, evaluar, diagnosticar y modelar fenémenos geol 6gicos
generadores de amenazas. 5. Elaborar estudios y monitorear la actividad sismica y volcanica del pais. 11. Disefiar, instaar,
mantener, operar y actualizar la Red Sismoldgica Nacional de Colombia, la Red Naciona de Aceerdgrafos, las Redes de los
Observatorios Vulcanoldgicos y la Red de Estaciones Geodésicas’.

El articulo 9° del Decreto Ley 2703 de 2013 precisod que las Funciones de la Direccion de Geoamenazas, entre otras las de: "(...) 2.
Dirigir las actividades conducentes a estudio, andlisis y evaluacion de las amenazas de origen geoldgico y de afectacion regiona y
nacional en €l territorio nacional. 4. Investigar, identificar, caracterizar, monitorear, evaluar, diagnosticar y modelar fenémenos
geologicos generadores de amenazas. 5. Elaborar estudios y monitorear la actividad sismica y volcanica del pais. 11. Disefiar,
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instalar, mantener, operar y actualizar la Red Sismoldgica Nacional de Colombia, la Red Nacional de Acelerégrafos, las Redes de
los Observatorios Vulcanol 6gicos y la Red de Estaciones Geodésicas'.

Que mediante Resolucion 1239 del 15 de noviembre de 2017, el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
— COLCIENCIAS reconocié a SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, como centro de investigacion, a cumplir con los
requerimientos exigidos por COLCIENCIAS para tales efectos. Esto implica que se reconoce a esta Entidad como organizacion
dedicada a desarrollar cienciay tecnologia, dotada de administracién, recursos financieros, humanos e infraestructura destinada al
desarrollo de este objeto.

El Inciso 6.1 del numera 6° del Art. 2° de la Resolucion D- 310 del 14 de Noviembre de 2020 establecié que son funciones
del “Grupo de Trabgjo Evaluacién de Amenazas por Movimientos en Masa’ perteneciente a la Direccion de Geoamenazas
del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO las siguientes: “(...) 1. Recopilar y analizar la informacion bésica: geologia,
geomorfologia, cobertura, geomecénica, informacion bésica digital, etc.,, en diferentes &reas que requieran evaluacion de
susceptibilidad y amenaza a la generacién de movimientos en masa. 2) Definir metodologias a usar para la zonificacion de
amenazas por movimientos en masa de acuerdo a la escala de trabajo (local, municipal, departamental, cuenca, etc.) con € fin de
especificar las variables tematicas a desarrollar. 3) Adelantar trabajos de cartografia geolégica, geomorfoldgica, geotécnica, de
cobertura y uso, sismica, hidrogeolégica, etc.,, de acuerdo a metodologia seleccionada: procedimiento de imégenes,
fotointerpretacion, trabajos de campo, desarrollo de cartografia definitiva. 4) Adelantar inventario de movimientos en masay plan
de exploracién del subsuelo de acuerdo a la escala y metodologia de trabgjo. 5) Convertir informacion a medio digital para
desarrollo de andlisis SIG. 6) Evaluar parametros y desarrollo de zonificacién de susceptibilidad y amenaza. 7) Desarrollar
cartografia de zonificacion de susceptibilidad y amenazas. 8) Definir medidas de correccidn y/o mitigacion si 1o quiere la escalade
trabajo. 9) Adelantar proyectos de investigacion en temas relacionados con movimientos en masa. 10) Ejecutar € plan de
apropiacion del conocimiento en los temas relacionados con movimientos en masa. 11) Apoyar e Sistema Naciona de Gestién de
Riesgo de Desastres en casos de emergencias por movimientos en masa. 12) Las demés funciones inherentes a la naturaleza del
grupo de trabajo, las que le sean asignadas por autoridad competente y las normas legal es vigentes.”

Que el Plan Naciona de Desarrollo 2018-2022, Ley No 1955 del 25 de Mayo de 2019 "POR EL CUAL SE EXPIDE EL PLAN
NACIONAL DE DESARROLLO 2018-2022. "PACTO POR COLOMBIA, PACTO POR LA EQUIDAD" promueve que se
ajusten las funciones de las entidades del SNCCTI en materia de ciencia, tecnologia e innovacion, con el objeto de lograr una mejor
especializacion de roles. A tal efecto el SGC requiere llevar iniciativas al Gobierno para que se tengan en cuenta sus propias
perspectivas y necesidades, alavez que se pueda aportar ideas al Gobierno Nacional, desde la vision del Sector de Minasy Energia.

Que @ Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022, "PACTO POR COLOMBIA, PACTO POR LA EQUIDAD" en su articulo 4, en €
IV Pacto por la sostenibilidad: producir conservando y conservar produciendo, literal C. Colombia resiliente: conocimiento y
prevencion para la gestion del riesgo de desastres y la adaptacion a cambio climéatico. Que de acuerdo con lo anterior, €l Servicio
Geoldgico Colombiano debe optimizar los recursos, promover lainvestigacion, y 1os mecanismos de coordinacién de las instancias
y los actores del Sistema de Ciencia Tecnologia e Innovacion, tal como lo prevé y orienta el documento del Plan Nacional de
Desarrollo 2018 — 2022 Pacto por Colombia, pacto por la equidad que en su articulo 3 sefidla dentro de los pactos con estrategias
transversales € Pacto por la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion: un sistema para construir €l conocimiento de la Colombia del
futuroy el Pacto por los recursos minero-energéticos para el crecimiento sostenible y la expansion de oportunidades

Cabe destacar que e SGC, como miembro del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, debe propender al
cumplimiento de sus objetivos y a desarrollo de las actividades contempladas en la Ley 1286 de 2009, entre los cuales cabe
destacar, la generacién y uso del conocimiento, a través del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacion, como actividades
esenciales para darle valor agregado a nuestros recursos, crear nuevas empresas basadas en investigacion, desarrollo tecnolégico e
innovacién, alcanzar mayores y sostenidas tasas de crecimiento econdémico, acumulacién y distribucion de riqueza, con el objeto de
mejorar los niveles de calidad de vida de los ciudadanos.

De acuerdo con e plan operativo 2019-2020 del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (SGC) a través del
Proceso “Investigacion y zonificacion de amenaza por movimientos en masa’, se contindia desarrollando proyectos que contribuyen
al conocimiento del temay a desarrollo de guias metodol 6gicas para adelantar zonificaciones de amenaza a diferentes escalas, en
diferentes ambientes geol gicos que generan diversidad de tipos de movimientos en masa.

L as zonificaciones de amenazas por movimientos en masa constituyen de acuerdo con laLey 1523 de 2012 “Por lacua se adoptala
politica nacional de gestién del riesgo de desastres y se establece el SistemaNacional de Gestion del Riesgo de Desastresy se dictan
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otras disposiciones’, un insumo importante para la gestion del riesgo de desastres con €l propésito explicito de contribuir a la
seguridad, €l bienestar, la calidad de viday al desarrollo sostenible.

Por lo anterior, el SGC viene adelantando la zonificacion de amenaza detallada, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa
en el &rea urbana del municipio de Cali, Departamento del Valle del Cauca, aescala 1:2.000, cumpliendo de esta maneralo definido
en la normatividad relacionada con la incorporacion de la gestion de riesgo en € ordenamiento territorial, de acuerdo con la Ley
1523 de 2012 y el Decreto 1077/2015 del Ministerio de Vivienda.

La generacion de estos insumos cartograficos son indispensables para adelantar procesos de zonificacion de amenaza y riesgo por
movimientos en masa ya que en dicha cartografia se espacializa la caracterizacion geoambiental y las zonificaciones antes
mencionadas, entre otros. Los sectores priorizados por €l Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio através del convenio 719 del
2020y viahilizados por el SGC en el municipio de Cali; corresponden a zonas densamente pobladas en proceso de legalizacion; por
lo que se requiere conocer la condicion de amenaza y riesgo actual. Condicion para poderse integrar en los planes de desarrollo
territorial

Dentro de la metodologia a aplicar en €l estudio de evaluacién de amenaza por movimientos en masa en las areas definidas para €
municipio de Cali, Departamento del Valle del Cauca es necesario conocer en detalle caracteristicas morfométricas del érea de
estudio para garantizar la calidad de los resultados de la zonificacion de amenaza por movimientos en masa. Por o anterior, se
requiere contratar la generacién de un Modelo Digital del Terreno en formato raster con resolucion espacial de treinta (30)
centimetros, ortofotomosaicos y la cartografia bésica a escala 1:2.000 que cubren el érea de estudio (116 ha), distribuidas en dos
poligonos.

Como un antecedente el Servicio Geoldgico en 2017 contrat6 la generacién de un Modelo Digital del Terreno en formato raster con
resolucion espacial de un (1) metro, un ortofotomosaico y la cartografia basica a escala 1:2.000, todo |o anterior para un area de 750
hectareas en el area urbana del municipio de Cajamarca, Tolimay 250 hectareas en el corregimiento de Anaime, Tolima, lo anterior
como insumo parala“Zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa de la zona urbana, periurbanay
de expansion del municipio de Cajamarca y del corregimiento de Anaime a escala 1:2.000". En €l afio 2018 se contraté la
generacién de un modelo digital del terreno en formato raster con resolucion espacial de un (1) metro, ortofotomosai cos que cubran
la zona de estudio y la cartografia basica a escala 1:2.000, todo lo anterior para un é&rea aproximada de 369 hectareas en zonas
priorizadas en amenaza alta y media distribuidas en e area urbana y periurbana del municipio de Popayan, como insumo para
"Zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa en zonas priorizadas en amenaza dta y media
distribuidas en el &reaurbanay periurbana del municipio de Popayéan.

En el afio 2019 se contratdé mediante contratacion directa por cienciay tecnologia con precalificacion la generacion de un modelo
digital del terreno en formato raster con resolucion espacial de un (1) metro, ortofotomosaicos que cubran la zona de estudio y la
cartografia basica a escala 1:2.000, todo lo anterior para un &rea aproximada de 1000 hectéreas en € area urbana, de expansion
urbanay parte de lazonarural del municipio de San Eduardo, Boyaca.

En € afio 2020 e Servicio Geoldgico contrato mediante contratacion directa por ciencia y tecnologia con precalificacion la
generacion de un Modelo Digital del Terreno en formato raster con resolucion espacial de treinta (30) centimetros, ortofotomosai cos
para un area aproximada de 855,85 hectéreas en el &rea urbana, de expansion urbana y parte de la zona rural del municipio de
Guacamayas, Boyaca (veredas La Palmay LalLaguna) y la cartografia bésica a escala 1:2.000 para la zona urbana, suburbanay de
expansién del Municipio de Guacamayas con un érea de 84,88 ha.

Teniendo en cuenta la necesidad de realizar la evaluacion de amenaza por movimientos en masa en € municipio de Cali,
Departamento del Valle del Cauca se requiere realizar una toma de fotografias aéreas verticales e informacién LIDAR Laser
Imaging Detection and Ranging), para generar un Modelo Digital del Terreno en formato raster con resolucion espacia de treinta
(30) centimetros, ortofotomosaicosy la cartografia bésicaa escala 1:2.000 que cubran un area aproximada de 86,14 hectéreas.

OBJETO A CONTRATAR

Contratar la prestacion de servicios parala Generacién de un Modelo Digital del Terreno en FormatoRaster con Resolucién Espacial
de Treinta (30) Centimetros, Ortofotomosaicos y Cartografia Basica a Escala 1:2.000, en el Municipio De Cali, Departamento del
Valle del Cauca que Cubran las Zonas de Estudio determinadas por el SGC.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Objetivos especificos.

¢ Redlizar la capturade informacion por medio de un sensor LiDAR, adquiriendo datos con una densidad minima de quince
(15) puntos por metro cuadrado en terreno en las éreas definidas para el municipio de Cali, Departamento del Valle del
Cauca

¢ Adquisicion de fotografias aéreas con resolucidn espacial de quince centimetros (15 cm) tomadas desde en las &reas
definidas para el municipio de Cali, Departamento del Valle del Cauca.

¢ Generacion de un Modelos Digital del Terreno en formato raster con resolucion espacial de treinta centimetros (30 cm) en
las areas definidas para el municipio de Cali, Departamento del Valle del Cauca.

¢ Generacion de curvas de nivel aintervalos de cota de cincuenta centimetros (50 cm) en las areas definidas para el municipio
de Cali, Departamento del Valle del Cauca.

¢ Construir ortofotomosaico del area de estudio con resolucion espacial de quince centimetros (15 cm) apartir de las
fotografias aéreas del item No. 2 en las &reas definidas para el municipio de Cali, Departamento del Valle del Cauca.

¢ Generar la cartografia bsica digital aescala 1:2.000 cumpliendo con los estandares del Catélogo de Objetos Geograficos del

Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC en las areas definidas para el municipio de Cali, Departamento del Valle del
Cauca

Areade Estudio

El area de estudio estd compuesta por dos (2) poligonos que ocupan un area de 116 hectéreas localizadas en el municipio de Cali
Departamento del Valle del Cauca (figuras 1y 2). Las &reas y coordenadas relacionadas serén objeto de verificacién en campo,

razén la cual podrén ser gjustadas de acuerdo a criterios y necesidades de caracter técnico.

Tabla N° 1- Fuente SGC| Areay nimer o de poligonos en € municipio de Cali

Municipio NUmer o de poligonos Area poligonos (ha)

Cdli 2 116

* Areas de estudio Municipio de Cali

src="https://Ih4.googleusercontent.com/AG6GI 6p2rpvictH_11Q_ETkSA IwHH3K M zdw4EV mvSFO9V UFKHI9QK _DSfJe-
E05IDb-TFtrBBOf0g9sGdkzzBvoA 3xb0QDgM 7L 109jfmbl K4UY 3L 6s5efvzElyl4yl 1TXGS pU*" "570" height="738"
at="AG6GI6p2rpvFctH_11Q ETkSAIWHH3KfMzdw4EVm" "margin-left:0px;margin-top:0px;" />
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Figura 1. Localizacion érea de estudio-municipio de Cali, departamento del Valle del Cauca poligono 1

Tabla N° 2 - Fuente SGC| Coor denadas ar ea definida para € municipio de Cali, Departamento del Valle del Cauca poligono

Fuente: autores

1
ID ESTE NORTE
1 1057570,1 867235,9
2 1057574,6 867237,2
3 1057580,3 867243,0
4 1057590,3 867240,6
5 1057628,8 867236,6
6 1057657,1 867213,1
7 1057687,5 867184,7
8 1057708,7 867164,4
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9 1057723,4 867146,8
10 1057744,0 867149,9
11 1057754,0 867153,2
12 1057783,9 867157,2
13 1057787,8 867125,3
14 1057796,2 867088,2
15 1057798,6 867056,1
16 1057795,0 867055,9
17 1057795,6 867054,0
18 1057781,2 867052,5
19 1057782,9 867033,5
20 1057767,4 867031,6
21 1057768,2 867025,2
22 1057745,7 867022,1
23 1057752,0 867003,6
24 1057752,0 866994,1
25 1057756,2 866985,6
26 1057763,6 866977,2




\ersion 7

E-CIN-PER-002

() es defodos S
COLOMBIANO
27 1057753,0 866946,5
28 1057757,3 866926,4
29 1057765,7 866920,0
30 1057782,7 866919,0
31 1057789,0 866905,2
32 1057789,0 866898,9
33 1057785,8 866892,5
34 1057775,2 866883,0
35 1057762,5 866859,7
36 1057757,3 866848,1
37 1057756,2 866839,6
38 1057746,7 866821,6
39 1057745,6 866811,0
40 1057741,4 866802,5
41 1057735,0 866792,0
42 1057723,4 866780,3
43 1057730,8 866750,7
44 1057739,3 866744,3
45 1057747,7 866742,2
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46 1057758,3 866735,9
47 1057762,5 866728,5
48 1057765,9 866721,2
49 1057766,2 866712,0
50 1057769,7 866708,3
51 1057772,5 866700,3
52 1057773,0 866695,9
53 1057770,9 866694,2
54 1057771,3 866692,2
55 1057785,5 866675,1
56 1057793,4 866669,6
57 1057792,8 866662,4
58 1057789,1 866658,9
59 1057791,7 866652,0
60 1057794,3 866650,4
61 1057788,2 866626,1
62 1057775,2 866594,1
63 1057762,5 866582,9
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64 1057750,6 866568,4
65 10577440 866553,8
66 1057738,7 866515,5
67 1057734,8 866506,2
68 1057712,3 866504,9
69 1057695,1 866500,9
70 1057693,8 866475,8
71 1057679,2 866459,9
72 1057676,6 866454,6
73 1057675,2 866444,0
74 1057680,5 866422,9
75 1057693,8 866396,4
76 1057697,7 866372,6
77 1057696,4 866360,7
78 1057693,8 866355,4
79 1057693,8 866347,5
80 1057697,7 866339,5
8l 1057701,7 866335,6
82 1057717,6 866322,3
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83 1057730,8 866315,7
84 1057740,1 866306,5
85 1057744,0 866295,9
86 1057736,1 866286,6
87 1057707,0 866278,7
88 1057701,7 866273,4
89 1057697,7 866256,2
90 1057697,7 866237,7
91 1057692,4 866224,4
92 1057684,5 866216,5
93 1057659,4 866201,9
94 1057650,1 866183,4
95 1057643,5 866178,1
96 1057631,6 866174,2
97 1057603,8 866175,5
98 1057585,3 866174,2
99 1057576,0 866178,1
100 1057564,1 866187,4
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101 1057556,2 866199,3
102 1057531,0 866209,9
103 1057470,2 866211,2
104 1057435,8 866225,8
105 1057423,9 866228,4
106 1057401,4 866229,7
107 1057388,2 866236,3
108 1057377,6 866244,3
109 1057371,0 866257,5
110 1057366,7 866280,7
111 1057355,1 866282,4
112 1057351,3 866278,0
113 1057347,2 866276,2
114 1057317,0 866281,4
115 1057310,9 866277,4
116 1057300,4 866283,2
117 1057296,6 866290,3
118 1057293,7 866291,6
119 1057286,2 866293,8
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120 1057282,1 866292,9
121 1057275,5 866296,6
122 1057255,1 866296,6
123 1057237,2 866304,0
124 1057232,7 866307,3
125 1057231,4 866310,4
126 1057219,0 866314,8
127 1057213,1 866320,9
128 1057212,6 866328,7
129 1057210,5 866332,8
130 1057205,2 866336,2
131 1057201,5 866336,6
132 1057198,0 866339,8
133 1057192,9 866339,1
134 1057190,8 866340,5
135 1057188,0 866338,3
136 1057184,1 866338,4
137 1057179,3 866342,0
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138 1057165,3 866345,4
139 1057160,1 866349,4
140 1057156,2 866345,9
141 1057151,7 866346,5
142 1057145,7 866342,8
143 1057142,9 866345,5
144 1057145,6 866351,6
145 10571415 866353,3
146 1057137,6 866359,4
147 1057130,0 866361,9
148 1057127,5 866368,4
149 1057126,8 866379,9
150 10571245 866385,9
151 1057113,3 866394,5
152 1057090,8 866403,1
153 1057085,2 866403,4
154 1057071,9 866409,7
155 1057059,0 866412,7
156 1057012,1 866411,7
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157 1057001,8 866412,0
158 1056992,6 866415,0
159 1056973,7 866412,4
160 1056949,2 866414,0
161 1056938,0 866422,6
162 1056935,7 866435,5
163 1056932,4 866444,1
164 1056940,6 866461,3
165 1056945,3 866499,3
166 1056950,2 866511,2
167 1056953,5 866527,8
168 1056952,2 866535,4
169 1056956,5 866550,9
170 1056954,9 866587,0
171 1056957,8 866608,2
172 1056960,5 866616,7
173 1056964,7 866617,7
174 1056969,1 866615,8
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175 1056979,0 866605,8
176 1056986,5 866601,1
177 1056991,3 866599,9
178 1056998,8 866601,1
179 1057005,2 866598,7
180 1057011,9 866590,0
181 1057015,7 866588,5
182 1057015,6 866616,1
183 1057021,3 866641,1
184 1057023,8 866646,4
185 1057033,3 866657,8
186 1057043,4 866680,9
187 1057056,3 866674,3
188 1057072,4 866674,4
189 1057091,4 866666,4
190 1057105,7 866660,1
191 1057116,0 866646,2
192 1057134,6 866640,8
193 1057133,0 866659,8
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194 1057134,6 866680,4
195 1057131,4 866704,3
196 1057134,6 866721,7
197 1057152,0 866736,0
198 1057193,3 866764,6
199 1057225,1 866780,5
200 1057253,6 866790,0
201 1057282,2 866809,8
202 1057263,2 866810,4
203 1057253,7 866812,8
204 1057238,6 866833,5
205 1057230,7 866851,7
206 1057210,9 866870,0
207 1057178,3 866887,4
208 1057159,7 866906,6
209 1057157,4 866918,1
210 1057155,4 866948,2
211 1057160,7 866963,1
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212 1057162,0 866989,6
213 1057166,0 867007,4
214 1057167,0 867026,9
215 1057161,4 867043,1
216 1057153,1 867058,4
217 1057152,8 867066,6
218 1057155,1 867069,3
219 1057174,6 867075,2
220 10571825 867079,5
221 1057187,5 867088,1
222 1057200,7 867123,2
223 1057211,0 867143,0
224 1057223,9 867150,0
225 1057238,1 867150,6
226 1057244,6 867152,4
227 1057253,6 867161,5
228 1057272,7 867190,0
229 1057293,3 867202,7
230 1057303,9 867213,3
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231 1057311,9 867214,9
232 1057314,8 867224,8
233 1057326,4 867226,2
234 1057346,0 867221,3
235 1057357,4 867222,0
236 1057368,5 867228,4
237 1057375,7 867240,2
238 1057377,4 867240,5
239 1057382,3 867236,1
240 1057385,9 867235,9
241 1057393,6 867243,6
242 1057398,8 867245,1
243 1057408,2 867242,4
244 1057415,9 867233,9
245 1057425,7 867230,3
246 1057430,6 867230,2
247 1057436,1 867233,5
248 1057443,5 867233,0
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249 1057457,0 867222,3
250 1057465,8 867212,5
251 1057472,6 867208,6
252 1057485,1 867207,3
253 1057493,4 867211,3
254 1057499,2 867225,1
255 1057507,9 867237,1
256 1057517,9 8672449
257 1057528,4 867248,9
258 1057538,3 867249,3
259 1057548,0 867243,2
260 1057570,1 867235,9

alt="\\isismb\CONV_MVCT\PROY ECTOS\CALI 2K\CARTOGRAFIA BASICA Y SENSORES REMOTOS\Cali2k- areas de
estudio Poligono 2 vertices.jpg" src="https://Ih6.googleusercontent.com/y J-rTgLxkO02XNIOPNRIiiFfhP29snY e1D2fsV AL rpDS53A
QL6QWFY 05JQIBtTVTuf XrMt-HeDXTh10B4qT7yY zwlcytcus5IM _DL_7z52tFOQQTdFotaZz_JHwzODTSY Y ASwD6dleY"
"570" height="737" "color:rgh(0,0,0);font-family:Calibri, sans-serif;font-size:12pt;white-space:pre-wrap;text-align:center;margin-
left:Opx; margin-top:0px;" />

Figura 2. Localizacion érea de estudio-municipio de Cali, departamento del Valle del Cauca poligono 2

Tabla N° 3 - Fuente SGC| Coor denadas ar ea definida para € municipio de Cali, Departamento del Valle del Cauca poligono
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1 1057628,5 865637,8
2 1057635,9 865620,4
3 1057638,5 865618,2
4 1057642,2 865617,7
5 1057652,8 865624,1
6 1057657,6 865624,1
7 1057661,8 865610,3
8 1057662,4 865597,1
9 1057664,5 865591,8
10 1057679,8 865584,4
11 1057683,0 865581,2
12 1057689,9 865565,9
13 1057697,3 865559,5
14 1057695,9 865558,6
15 1057712,4 865579,0
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16 1057718,8 865593,8
17 1057727,3 865591,7
18 1057742,1 865580,1
19 1057765,4 865571,6
20 1057772,8 865567,4
21 1057780,2 865554,7
22 1057806,6 865536,7
23 1057832,0 865511,3
24 1057850,0 865510,2
25 1057862,7 865502,8
26 1057889,2 865497,5
27 1057899,8 865488,0
28 1057901,9 865480,6
29 1057901,9 865467,9
30 1057911,4 865458,4
31 1057951,6 865440,4
32 1057963,3 865431,9
33 1057978,1 865415,0
34 1057986,5 865410,8
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35 1057998,2 865406,5
36 1058019,4 865407,6
37 1058033,1 865412,9
38 1058046,9 865421,3
39 1058055,3 865423,5
40 1058072,3 865423,5
41 1058083,9 865416,0
42 1058090,3 865409,7
43 1058101,9 865405,5
44 1058114,6 865406,5
45 1058147.4 865405,5
46 1058156,9 865399,1
47 1058153,8 865377,9
48 1058156,9 865370,5
49 1058163,3 865336,7
50 1058164,5 865314,8
51 1058167,0 865314,1
52 1058160,6 865296,6
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53 1058152,7 865282,4
54 1058123,4 865265,9
55 1058125,8 865254,9
56 1058095,8 865248,2
57 1058064,0 865250,4
58 1058045,0 865246,1
59 1058017,5 865250,4
60 1058002,7 865258,8
61 1057985,7 865258,8
62 1057975,1 865254,6
63 1057968,8 865246,1
64 1057934,9 865244,0
65 1057924,3 865235,5
66 1057903,2 865225,0
67 1057892,6 865195,3
68 1057896,8 865186,9
69 1057911,6 865178,4
70 1057920,1 865169,9
71 1057920,1 865148,8




Ve

rsion 7
e

S5 (o) | P I e
COLOMBIANO
72 1057926,5 865142,4
73 1057937,0 865136,1
74 1057945,5 865112,8
75 1057941,3 865081,0
76 1057941,3 865062,0
77 1057947,6 865045,0
78 1057949,7 865026,0
79 1057962,4 865009,1
80 1057979,4 865002,7
81 1057996,3 864990,0
82 1058009,0 864977,3
83 1058015,4 864964,6
84 1058025,9 864964,6
85 1058042,9 864968,8
86 1058057,7 864977,3
87 1058074,6 864977,3
88 1058085,2 864968,8
89 1058105,4 864964,8
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90 1058106,0 864955,9
91 1058111,3 864947,9
92 1058111,3 864937,5
93 1058123,6 864940,1
A9 1058136,4 864935,7
95 1058170,4 864928,1
96 1058185,9 864917,1
97 1058197,1 864905,7
98 1058195,3 864896,1
99 1058196,6 864893,5
100 1058204,3 864891,7
101 1058207,0 864888,8
102 1058207,4 8648384,9
103 1058204,3 864878,7
104 1058204,6 864877,3
105 1058205,8 864878,0
106 1058194,2 864853,6
107 1058192,1 864845,2
108 1058181,5 864837,7
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109 1058147,0 864819,0
110 1058143,2 864808,0
111 1058128,9 864794,5
112 1058125,1 8647877
113 1058127,3 864780,7
114 1058131,3 864774,9
115 1058133,2 864765,2
116 1058136,2 864760,0
117 1058132,5 864748,9
118 1058144,2 864738,2
119 1058135,0 864732,9
120 1058116,5 864717,1
121 1058103,2 864714,4
122 1058079,4 864706,5
123 1058047,7 864703,8
124 1058018,6 864705,2
125 1057992,1 864701,2
126 1057969,6 864706,5
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127 1057960,4 864718,4
128 1057955,1 864730,3
129 1057931,2 864748,8
130 1057911,4 864748,8
131 1057888,9 864751,5
132 1057874,4 864755,4
133 1057814,8 864762,0
134 1057785,7 864762,0
135 1057743,4 864766,0
136 1057702,4 864758,1
137 1057689,2 864767,3
138 1057683,9 864775,3
139 1057674,6 864784,5
140 1057670,6 864795,1
141 1057654,8 864799,1
142 1057645,5 864796,4
143 1057620,7 864796,3
144 1057609,7 864784,7
145 1057600,6 864780,6
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146 1057589,8 864778,5
147 1057588,1 864772,9
148 1057565,4 864751,9
149 1057537,6 864734,0
150 1057534,7 864736,5
151 1057532,9 864748,9
152 1057523,8 864768,8
153 1057515,9 864780,3
154 1057513,6 864806,1
155 1057510,3 864812,1
156 1057504,0 864815,1
157 1057497,9 864811,9
158 1057486,0 864810,6
159 1057476,7 864807,0
160 1057474,2 864810,8
161 1057477,3 864826,5
162 1057441,4 864826,5
163 1057410,3 864836,1
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164 1057410,0 864840,3
165 1057425,0 864847,8
166 1057457,5 864871,8
167 1057464,4 864879,8
168 1057477,6 864909,8
169 1057479,2 864940,9
170 1057469,7 864969,4
171 1057473,2 865001,7
172 1057473,0 865047,2
173 1057460,5 865068,8
174 1057443,6 865107,4
175 1057435,7 865146,0
176 1057415,4 865162,9
177 1057400,2 865168,0
178 1057352,0 865177,5
179 1057339,8 865183,1
180 1057316,1 865204,5
181 1057301,5 865210,7
182 1057283,0 865274,2
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183 1057283,0 865303,3
184 1057280,3 865332,4
185 1057296,2 865390,6
186 1057301,5 865419,7
187 1057309,4 865446,2
188 1057309,4 865483,2
189 1057311,8 865500,0
190 1057335,9 865515,3
191 1057344,6 865518,4
192 1057350,4 865533,5
193 1057353,4 865534,4
194 1057353,8 865547,8
195 1057350,7 865567,9
196 1057352,0 865581,1
197 1057345,4 865597,0
198 1057345,4 865604,9
199 1057349,4 865618,1
200 1057356,0 865628,7
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201 1057363,9 865636,7
202 1057374,5 865641,9
203 1057385,1 865649,9
204 1057410,2 865653,9
205 1057422,2 865653,9
206 1057443,3 865660,5
207 1057464,5 865648,6
208 1057479,1 865621,3
209 1057487,8 865623,6
210 1057515,1 865623,2
211 1057530,1 865630,1
212 1057531,6 865632,2
213 1057532,9 865631,7
214 1057555,4 865651,1
215 1057578,1 865665,4
216 1057588,9 865675,3
217 1057595,1 865677,6
218 1057602,6 865673,8
219 1057619,0 865656,3
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220

1057625,8

865645,8

221

1057628,5

865637,8

2.1 TOMA DE DATOSLIDAR

Readlizar €l levantamiento de datos a través de un sensor LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging). capturando las

2.3 CURVASDE NIVEL

caracteristicas topogréficas del area de estudio.

Densidad minima de quince puntos por metro cuadrado (15 ptos/m?) en terreno.

Se deben entregar la nube de puntos LIDAR en formato LAS.

2.2 MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDT) Y MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE (MDS)

. El Modelo Digital del Terreno y de Superficie debe ser obtenido a partir de datos L IDAR (Laser Imaging Detection and
Ranging) con una densidad minima de quince (15) puntos por metro cuadrado (15 ptos/m?) en terreno.

Se debe entregar en formato raster (TIFF) con un tamafio de pixel de treinta (30) centimetros proyectado al sistema de
coordenadas MAGNA-SIRGAS proyectado a respectivo origen cartografico de la plancha escala 1:25.000 (Oeste, Bogotd).

Las curvas de nivel se generan a partir de Modelo Digital del Terreno en formato Shapefile (shp), las curvas se deben generar

con intervalos de altura de cincuenta (50) centimetros.

En latablade atributos del Shapefile se debe incluir un atributo con la altura sobre el nivel medio del mar de cada curva.

Aprobado: Ibeth Dalila Lozano Puentes

Fecha de Impresion: 09-Apr-21 01:04
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El shapefile con las curvas de nivel debe estar proyectado a sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS proyectado al
respectivo origen cartogréfico de la plancha escala 1:25.000 (Oeste, Bogota).

24 FOTOGRAFIASAEREAS

Las fotografias se toman segun lo indicado en el plan de vuelo con una de camara digital, dispositivo de navegacion GPS,

plataforma giroestabilizada y una unidad de movimiento inercial (IMU).

Los vuelos fotogramétricos deben tener recubrimientos longitudinal minimo del 60% y  lateral del 30 % que
garanticen una completa cobertura estereoscopica sobre €l area de estudio.

La cobertura nubes, sombras, humo, bruma o niebla debe ser inferior al 3%.

Resolucion espacial de cada fotografia debe ser de 15 centimetros (GSD15).

Las fotografias aéreas deben ser entregadas en medio analogo a color verdadero, también deben ser entregadas en digital en
formato TIFF.

Las aerofotografias deben acompafiarse de las especificaciones técnicas de la camara o sensor (indicando marca, modelo y
accesorios) vigente de acuerdo alas recomendaciones del fabricante.

Generar un ortofotomosaico que integre todas fotografias tomadas que cubran el area de estudio, no se deben detectar las
zonas de unién de las fotografias.

Resolucion espacial del ortofotomosaico debe ser de 15 centimetros (GSD15).

25 CARTOGRAFIA BASE ESCALA 1:2.000

Generar la cartografia base a escala 1:2.000 de acuerdo a las especificaciones del modelo de datos del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC).

Entregar la informacién generada en formato geodatabase de ArcGis proyectado al sistema de coordenadas MAGNA-
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SIRGAS en €l origen cartogréfico de larespectiva plancha escala 1:25000 (Oeste, Bogotd).

2.6 RED DE APOYO AL VUELO

Instalacion tempora de estaciones receptoras GPS de doble frecuencia con toma de informacion cada segundo (1 seg)

localizadas a interior del poligono del &reade estudio.

El tiempo de rastreo sobre un punto debe ser de 15 minutos contados a partir de la estabilizacion del equipo y la
disponibilidad minima de 4 satélites. Por cada kilémetro de distancia ala base se hacen 5 minutos adicionales.

Debe evitarse realizar rastreos sobre distancias mayores que 20 km. En los casos en que estas condiciones no se puedan
cumplir, es necesario aumentar 1os tiempos de rastreo.

L os puntos de apoyo se ubicaran sobre lugares geol 6gicamente estables y evitando ser alteracion por obras civiles.

Para cada toma de cada fotografia aéreay punto LIDAR seregistraran los datos de GPS e IMU, ademas de los datos GPS con
épocas de un (1) segundo.

METODOL OGIA DE TRABAJO

L as actividades generales que se deben seguir parala correcta gjecucion del objeto del contrato son las siguientes:

¢ Recopilacion y andlisis de informacion: Es obligacion de los contratistas recopilar y analizar informacion de tipo de
topografia del érea de estudio, red MAGNA ECO y NP's del IGAC cercanas a la zona de estudio, ademés de las
especificaciones técnicas minimas definidas por €l IGAC paralarealizacion de trabajos fotogramétricos y cartogréficos.

e Definicién del plan de vuelo: Se deben tener en cuenta | os requisitos minimos para cumplir con los requerimientos minimos
de cubrimiento, ademés de contar con los permisos de las autoridades aeronéuticas civilesy militares.

¢ Construccién de la red de apoyo a vuelo: la red debe ser materializada y operada cumpliendo con las especificaciones
técnicas del presente documento.

¢ Tomade datos durante €l vuelo: estos datos incluyen latomade las fotografias aéreasy los datos LIDAR, GPS e IMU. Esde
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aclarar que durante el vuelo lared de apoyo debe estar operando.

¢ Fotocontrol: Se debe definir previo a la visita de campo la ubicacion aproximada de los puntos de fotocontrol, una vez en
campo se elige para cada punto de fotocontrol €l sitio con mejor detalle, se toman datos GPS durante minimo una hora, a
mismo tiempo se deben también tomar datos desde la estacion base. Se entregard un documento con la descripcién de los
puntos de fotocontrol (acceso a sitio, tiempo de observacion, registro fotogréfico e identificacion de la aerofotografia en la
cual seregistrael punto).

¢ Procesamiento de datos LIDAR: Una vez avalada cualitativamente y cuantitativamente los productos obtenidos en €l vuelo,
con la ayuda de las coordenadas de la red de apoyo y la informacion GPS e IMU de la aeronave se calculan las aturas
elipsoidades, posteriormente con la aplicacion del modelo geoidal se determinan las alturas ortométricas.

¢ Generacion MDT: A partir de los datos LIDAR con alturas ortométricas se generael MDT en formato raster con un tamafio
de pixel detreinta (30) centimetros.

e Generacion Curvas de Nivel: A partir de los datos LIDAR con aturas ortométricas se generan las curvas de nivel con
interval os de cincuenta (50) centimétros.

« Ortorrectificacion de fotografias aéreas: Se realizala georreferenciacion de cada una de | as fotografias aéreas eliminando las
distorsiones propias de unafotografia vertical.

¢ Generacion de ortofotomosaico: A partir de las fotografias aéreas ortorrectificadas (Ortofotos) se genera un mosaico que
garantice que no aprecien las uniones entre las Ortofotos.

¢ Cartografia base: se debe readlizar la digitalizacién a escala 1:2.000 teniendo en cuenta todos |los elementos que para esta
escalatiene definido € Instituto Geografico Agustin Codazzi- IGAC.

¢ Informes periddicos: Se debera entregar un reporte técnico quincenal, en el cua se hara €l recuento de las actividades
gjecutadas, |os problemas presentados, avance y respuesta a preguntas efectuadas en el informe anterior.

Informe y entrega de productos finales: Se deberd detallar en el informe técnico € o los tipos de procesamientos, andlisis e
interpretaciones realizadas. Las memorias y resultados seran revisadas por €l interventor designado por el SGC. Se deberd entregar
al final los registros de datos tomados en campo. Si es el caso, se deberdn dar respuesta a las inquietudes y hacer los gjustes que
fuesen necesarios

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Para especificaciones técnicas no definidas en este documento se debe remitir ala Resolucién 1392 de 2016 del IGAC (DIARIO

OFICIAL No. 50.194 de 2 de abril de 2017), por medio de la cual se adoptan |as especificaciones técnicas minimas que deben tener
los productos de la cartografia bésica oficial de Colombia
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OBLIGACIONESDE LASPARTES

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

Para alcanzar €l objetivo planteado en el presente proceso contractual, se requiere que el Contratista dé alcance caba a los
siguientes aspectos:

¢ Redlizar todas las actividades necesarias para cumplir con las obligaciones derivadas de la contratacion.

¢ El Proponente debera guardar reserva sobre € contenido de lainformacién que la Entidad |e confie y ponga a su disposicion
paracumplir €l objeto de los presentes términos, y deberd hacer extensiva esta determinante a talento humano vinculado a
cualquier actividad en su desarrollo.

¢ El amacenamiento digital de lainformacion de trabajo y |os soportes de seguridad que se requieran para evitar la pérdida
parcia o total delainformacién son responsabilidad del proponente. El Proponente sera el responsable Gnico por los
perjuicios que le sean imputados en contra del Instituto por pérdida de informacion o entrega no oportuna de la misma.

¢ Todos los elementos e insumos necesarios parala g ecucion de los vuelosy € procesamiento de lainformacion deben ser
suministrados y asumidos por € Proponente.

¢ Contar con todos los profesionales y técnicos que se requieran para cumplir cabalmente el contrato, ademés del personal
minimo exigido.

e Garantizar que todos los profesionales a quienes se les asignen labores en desarrollo del contrato cuenten con matriculao
tarjeta profesional vigente o permiso temporal, cuando a €llo hubiere lugar, de conformidad con las normas aplicables.

¢ Garantizar que el equipo de trabajo propuesto sera el utilizado parala gecucion del contrato.

e Suministrar y mantener, durante la ejecucién del contrato y hastalaliquidacion del mismo, el personal profesional y técnico
ofrecido, exigido y necesario.

¢ Considerando € hecho de que el presente contrato se refiere en parte la g ecucién de trabajos de campo en donde se requiere
alguna mano de obra no calificada, es recomendable y beneficioso para € proyecto, el procurar involucrar y ofrecer trabajo
temporal alacomunidad, de tal forma que ésta no adopte una posicién adversa alas necesidades de laregién, sino que haya
una concertacién con la comunidad sobre las medidas a adoptar en €l terreno para el buen desarrollo del contrato (guias,
ayudantes, trocheros, vigilantes, entre otros).

¢ Dedicar € personal minimo requerido en €l sitio de gjecucién y contar con la disponibilidad de trabajo de acuerdo con el
cronograma de gjecucion del contrato y las necesidades del mismo. Igualmente se debera tener disponibilidad de personal
para atender contingencias, para esta actividad se informara al supervisor sobre el personal disponible.

e Asumir, por su cuentay riesgo, el pago de los salarios, prestaciones sociales, indemnizaciones y honorarios de todo el
personal que ocupe en la gjecucion del contrato, quedando claro que no existe ningun tipo de vinculo laboral de tal personal
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con el SGC, ni responsabilidad en los riesgos que se deriven de esa contratacion.

¢ Responder por cualquier tipo de reclamacion, judicia o extrajudicial, que instaure, impulse o en la que coadyuve su personal
0 sus subcontratistas contrael SGC, por causa o con ocasion del contrato.

¢ Contar con las aeronaves, vehiculos u otros medios de transporte utilizados para la movilizacién del persona y los equiposy
disponer paralaegjecucion del contrato con todos los permisos, autorizaciones, controles, dispositivos, medidas preventivasy
requisitos legal es vigentes exigidos por las autoridades aeronduticas, Ministerio de Transporte y demas autoridades de
transitoregionales y nacionales.

¢ El Contratista deberd cumplir con un Plan de Manejo Ambiental y un Plan de Seguridad Industrial. Igualmente, debera
suministrar todos los equipos, herramientas, maguinaria, materiales, instalaciones,
mano de obray en general todo |o necesario parallevar a cabo latotalidad de los trabajos alos que se refieren estos
términos.

¢ Previoalafirmadel Actade Inicio por las partes, el Contratista debera relacionar en un informe €l listado de persona que
gjecutara | os trabaj os de campo (Profesionales y Técnicos debidamente en regla la documentacion), el listado de
equipos, vehiculosy aeronaves disponibles parala gjecucién de los trabajos.

¢ Ajustarse alos estandares, formatos, modelos y demés especificaciones que le entregue o indique €l SGC parala
gjecucion del Contrato.

¢ Guardar la confidencialidad de toda lainformacion que le sea entregada o puesta a disposicidn con ocasién del Contrato.

¢ Atender los requerimientos del supervisor paraladebida ejecucion del Contrato y realizar las correcciones, adiciones,
revisiones o modificaciones que sean solicitadas.

* El contratista debera certificar que cuenta tanto con los equipos de campo y de oficina adecuados para cumplir €l objeto de
la contratacion. Estos deben ser de marcas reconocidas en €l mercado
y con la capacidad suficiente para el logro eficiente de los resultados. El software a utilizar debe garantizar la correcta
adquisicién, manejo, procesamiento, mapeo e interpretacion de lainformacion.

¢ El Contratista, sus funcionarios y/o subcontratistas, se obligan a mantener con caracter confidencial, todalainformacién de
propiedad de Servicio Geoldgico Colombiano a la que tenga(n) acceso en desarrollo del objeto del contrato, sin poder
utilizarla o divulgarla aterceras personas

e Cumplir con lo establecido en el articulo 28 de la Resolucion No. 0312 de 2019 expedida por € Ministerio de Trabajo,
entre un rango de 60% a 85 % y aportar Certificacion de Implementacion de Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en €
Trabajo emitido por el Ministerio del Trabgjo, la respectiva ARL o entidad certificadora, la implementacion y g ecucion
vigente del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en €l Trabgjo.

e Presentar € protocolo de Bioseguridad para redlizar las actividades contratadas, de conformidad con la normatividad
vigente en virtud de la declaratoria de Emergencia Sanitaria en todo € territorio Nacional.

e Cumplir con los procedimientos del Sistema de Gestion del Servicio Geolégico Colombiano que se relacionen con las
actividades del contrato y con las normas de salud ocupacional establecidas por la Entidad.
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PRODUCTOS ESPERADOS

Todos los productos deberan ser entregados en su totalidad a satisfaccion del SGC.

El contratista deberd entregar |os siguientes productos:

Cronograma de trabajo.

Modelo Digital del Terreno (MDT) en formato raster con un tamafio de pixel de treinta (30) centimetros proyectado al
sistema de coordenadas MAGNA- en el origen cartogréfico de |la respectiva plancha escala 1:25000 (Oeste,Bogota), se debe anexar
un documento de verificacion de la precision conforme alo dispuesto por €l IGAC en laresolucién 471 de 2020.

Curvasde nivel con elevacion con intervalos de cincuenta (50) centimetros, en formato Shapefile (shp), con lainformacion de
laaturasobre € nivel del mar y proyectado al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS en €l origen cartografico de larespectiva
plancha escala 1:25000 (Oeste,Bogotd).

Ortofotomosaico para cada area de estudio con resolucion de 15 cm en formato TIFF, georreferenciado y proyectado al
sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS en € origen cartogréfico de la respectiva plancha escala 1:25000 (Oeste,Bogotd), deben
ser entregados |os blogues aerotriangulados y pares estéreos. Este producto debe cumplir con las especificaciones técnicas de acorde
alo dispuesto en laresolucion 471 de 2020.

Fotografias aéreas a color de la zona de estudio con resolucién de 15 centimetros en formato andlogo (una copia).

Ortofotos con resolucion de 15 cms en formato TIFF, georreferenciado y proyectado a sistema de coordenadas MAGNA-
SIRGAS en €l origen cartogréfico de larespectiva plancha escala 1:25000 (Oeste,Bogotd).

Informe final con la documentacién y metodol ogia empleaday compilacion de todas |as actividades realizadas.

indices de vuelo jecutados - Datos técnicos del sensor utilizado.

Archivos digitales con datos crudos del IMU y DGPS.

Datos LIDAR en formato LAS.

Cartografia a escala 1:2.000 en formato Geodatabase de acuerdo a las especificaciones técnicas del IGAC dispuestas en la
resolucién 471 de 2020.
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Dos copias de un informe final escrito (Fisico) y una copia en medio magnético en formato Word y PDF, en donde se
incluyan las memorias de campo, procesamiento de datos y metodologia empleada y compilacion de todas las actividades
realizadas.

Informes parciales quincenales, en el cual se hara el recuento de las actividades g ecutadas en cada periodo, los problemas
presentados, avance y respuesta a preguntas efectuadas en el informe anterior.

Archivos RINEX de puntos base, ROVER y de las estaciones GNSS utilizadas, las correcciones diferenciales y de
procesamiento de los datos GPS, con su respectivo informe de trabajos realizados (archivos. tpsy .pdf).

Certificaciones de puntos GPSy NP s del IGAC.

NOTA: Los documentos que se produzcan en desarrollo del contrato deberdn proporcionar informacion clara, completa,
actualizada, aplicable y verificable en forma sencilla sin redundancias.

PLAZOY LUGAR DE EJECUCION

PLAZO: El plazo de gjecucion del contrato sera de dos (2) meses contados a partir de la fecha del cumplimiento de los requisitos
de gjecucion del contrato.

LUGAR DE EJECUCION: Cali - Valledel Cauca

AUTORIZACIONES, PERMISOSY LICENCIASREQUERIDOS

El contratante debe obtener los respectivos permisos ante las autoridades aeronduticas para la gjecucion del vuelo. Las demés
actividades derivadas del objeto contractual no requieren licencia especial por cuanto, las mismas no implican obra pablica, ni una
intervencién que modifique las condiciones fisicas de |l as &reas de estudio

ANALISISDEL SECTOR ECONOMICO

ADJUNTO

JUSTIFICACION DEL VALOR ESTIMADO

Acorde a estudio realizado se identificaron (12) doce empresas que pueden suplir la necesidad que tiene la entidad con la presente
contratacion, las cuelas se relacionan a continuacion.

No Nombre Nit
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1 Isatech Corporation 900.292.243-1
2 Geosistemas s.as. 800.015.547-4
3 Geospatial 830.030.281-2
4 Geocam Ingenieria Ltda. 900.156.867-3
5 FAL Ingenieross.as. 860.075.480-4
6 Icadel Ingenierias.as. 900.268.342-1
7 Quimbaya Aerial Servicess.as. 830.029.560-0
8 Geomética Ingenieria Ltda. 900.183.436-7
9 Ingeovista L tda. 900.152.863-6

Aprobado: Ibeth Dalila Lozano Puentes

Fecha de Impresion: 09-Apr-21 01:04
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10 Siglass.as. 900.641.409-3
11 Aeroestudios s.a.s. 800.076.404-0
12 FLY Northsas 900.616.123-7

Tabla N° 33— Fuente Servicio Geol6gico colombiano

Acorde alo anterior se solicitaron cotizaciones atreves de correo electrénico a empresas del sector con € fin de encontrar el mejor
oferente y tener unamejor perspectiva de los precios del mercado para poder definir el presupuesto oficial de este proceso acorde a
las necesidades del SGC, las empresas que participaron en el sondeo del mercado son: Aeroestudios, Geometrik, Geo sistemas
S.A.S, Sistemas de | nformacion Geogr afica de Latino América S.A.S, I satech Corporation, Geoespacial, Geocam Ingenieria

Ltda, Fal Ingenieros SA.S, Icadel Ingenieria SA.S, Quimbaya Aerial Services S.A.S, Geomantica Ingenieria Ltda,
Ingeovista Ltda.

A laanterior solicitud se recibi6 respuesta por parte de las empresas Aeroestudios s.a.s., , Isatech, Fly North s.aa.s,, Geoméatica
Ingenieria s.a.sy Geocam Ingenieria Ltda. ( se resalta que esta Ultima envi6 cotizacion extra temporamente ) estas cotizaciones
son objeto de una verificacion por parte del érea técnica con € fin de verificar técnicamente y garantizar el cumplimiento de la
necesidad de laentidad en el presente proceso.

Cotizaciones Allegadas en el Estudio.

Ne° Cotizacion Observaciones
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1 Cotizacién N° 1 Cumple con las Condiciones técnicas
solicitadas por laentidad dentro de la
Solicitud de Cotizacion

2 Cotizacién N° 2 Cumple con las Condiciones técnicas
solicitadas por laentidad dentro dela
Solicitud de Cotizacion

3 Cotizacion N° 3 Cumple con las Condiciones técnicas
solicitadas por laentidad dentro de la
Solicitud de Cotizacién

4 Cotizacién N° 4 Cumple con las Condiciones técnicas
solicitadas por laentidad dentro de la
Solicitud de Cotizacidn

5 Cotizacién N°5 Cumple con las Condiciones técnicas
solicitadas por la entidad dentro de la
Solicitud de Cotizacidn

Tabla N° 34— Fuente Servicio Geol6gico Colombiano

De las doce (12) cotizaciones solicitadas a empresas del sector, cinco (5) respondieron y son mencionadas en la Siguiente tabla
utilizada pararealizar el estudio de mercado.

Cotiz. Cantidad Producto Valor Unitario IVA 19% Valor total
i} 1-Unid Serviciosparala $32.000.000,00 $6.080.000,00
Generacién deun
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Catizaciéon N° 1 Modelo Digital del $38.080.000,00

Terrenoen
Formato Raster
con Resolucion
Espacial de Treinta|
(30) Centimetros,
Ortofotomosaicos |
Cartografia Basica
a Escala 1:2.000, en
e Municipio De
Cali, Departamentd

del Valledel
Cauca que Cubran
lasZonasde

Estudio paraun
Area Aproximada

de 116 Hectéareas

Valor Total $38.080.000,00

Tabla N° 35— Fuente Servicio Geol6gico Colombiano

Cotiz. Cantidad Producto Valor Unitario IVA 19% Valor total

1-Unid Serviciosparala $55.000.000,00 $10.450.000,00
Generaciéon deun
Catizaciéon N° 2 Modelo Digital del
Terrenoen
Formato Raster
con Resolucion
Espacial de Treinta|
(30) Centimetros,
Ortofotomosaicos |
Cartografia Basica
a Escala 1:2.000, en
el Municipio De
Cali, Departamentd
del Valledd
Cauca que Cubran

$65.450.000,00
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lasZonas de
Estudio paraun
Area Aproximada
de 116 Hectareas

Valor Total

$65.450.000,00

Tabla N° 36— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

Cotiz.

Cantidad

Producto

Valor Unitario

IVA 19%

Valor total

Cotizacion N° 3

1-Unid

Serviciosparala
Generacion deun
Modelo Digital del
Terrenoen
Formato Raster
con Resolucion
Espacial de Treintal
(30) Centimetros,
Ortofotomosaicos |
Cartografia Basica
a Escala 1:2.000, en
el Municipio De
Cali, Departamentd
del Valledd
Cauca que Cubran
lasZonas de
Estudio paraun
Area Aproximada
de 116 Hectareas

$36.000.000,00

$6.840.000.,00

$42.840.000,00

Valor Total

$42.840.000,00
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Tabla N° 37— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

Cotiz.

Cantidad

Producto

Valor Unitario

IVA 19%

Valor total

Cotizacion N° 4

1-Unid

Serviciosparala
Generacion deun
Modelo Digital del
Terrenoen
Formato Raster
con Resolucion
Espacial de Treintal
(30) Centimetros,
Ortofotomosaicos |
Cartografia Basica
a Escala 1:2.000, en
el Municipio De
Cali, Departamentdg
del Valledd
Cauca que Cubran
lasZonasde
Estudio paraun
Area Aproximada
de 116 Hectareas

$90.000.000,00

$17.100.000.,00

$107.100.000,00

Valor Total

$107.100.000,00

Tabla N° 38— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

Cotiz.

Cantidad

Producto

Valor Unitario

IVA 19%

Valor total
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Cotizacion N° 5

1-Unid Serviciosparala || $120.750.000,00 $22.942.500.,00
Generaciéon deun
Modelo Digital del
Terrenoen
Formato Raster
con Resolucion
Espacial de Treinta|
(30) Centimetros,
Ortofotomosaicos |
Cartografia Basica
a Escala 1:2.000, en
e Municipio De
Cali, Departamentd
del Valledel
Cauca que Cubran
lasZonasde
Estudio paraun
Area Aproximada
de 116 Hectareas

$143.692.500,00

Valor Total $143.692.500,00

v Andlisis Financiero.

Tabla N° 39— Fuente Servicio Geol6gico Colombiano

Descripcion

Valor antesdelva lva 19% Valor total VA Incluido

Cotizacion N° 1

$ 32.000.000 $6.080.000 $ 38.080.000
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Cotizacion N° 2 $ 55.000.000 $10.450.000 $ 65.450.000
Cotizacion N° 3 $36.000.000 $6.840.000 $42.840.000
Cotizacion N° 4 $90.000.000 $17.100.000 $107.100.000
Cotizacion N° 5 $ 120.750.000 $22.942.500 $ 143.692.500
Promedio $66.750.000 $12.682.500 $79.432.500
Desviacion estandar $37.906.958 $7.202.322 $45.109.281
Minimo $32.000.000 $6.080.000 $ 38.080.000
Maximo $ 120.750.000 $22.942.500 $ 143.692.500

% De desviacion frente 56,79% 56,79% 56,79%

promedio
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% Deincremento entre las 73,50% 73,50% 73,50%
cotizacionesmasbajay alta

Tabla N° 40— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

Acorde ala Tabla N° 39 en la cual se evidencia una desviacion estandar demasiado ata en relacion al promedio se revisaron las
cotizaciones recibidas, (1,2,3,4 y 5) las cuales cumplen con las especificaciones técnicas requeridas por la entidad; sin embargo, se
identificd que la cotizacion No. 5 presenta un incremento del 73,50% en comparacién a la cotizacion N° 1, lo cual representa un
incremento significativo en la determinacién del presupuesto del proceso a desarrollar.

Conforme al andlisis anterior, para definir € presupuesto oficial del este proceso se tuvieron en cuenta las cotizaciones N°. 1,2,3, 4
y excluyendo la cotizacién N° 5.

Con los datos obtenidos del andlisisfinanciero se procedi6 a utilizar las medidas de tendenciacentral que son generalmente las
mas usadas en procesos de contraccion.

Una vez findlizado € sondeo del mercado y el andlisis financiero, los valores obtenidos como resultado de utilizar las
siguientes Medidas de tendencias. (M edia Aritmética, Media Geométricay Media Armonica) la entidad define el presupuesto
acorde al resultado obtenido por laMedia Arménicatoda que € valor del Presupuesto se gjustaalos recursos definidos por la
entidad para adelantar este proceso, de igual manera con e fin de encontrar un punto de equilibrio teniendo en cuentala
variacion entrelas Cotizacion allegadasen € estudio del mercado.

Cotizaciones Valor Cotizaciones Media Aritmética Media Geométrica Media Armonica

Cotizacion N° 1 $ 38.080.000,00 $63.367.500,00 $58.151.561,00 $53.894.496,00
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Cotizacion N° 2 $ 65.450.000,00
Cotizacion N° 3 $42.840.000,00
Cotizacion N° 4 $107.100.000,00

Tabla N° 41— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

Para definir el presupuesto oficial de este proceso la entidad tuvo en cuenta el estudio de sector realizado y las cotizaciones
presentadas por las empresas que cumplieron con todas las especificaciones técnicas requeridas, definiendo un presupuesto Oficial
para este proceso por un valor de Cincuenta y TresMillones Ochocientos Noventa y Cuatro Mil Cuatrocientos Noventa
y Seis Pesos ($53.894.496,00).

Seran de exclusiva responsabilidad del proponente los errores u omisiones en que incurra al indicar €l valor de su propuesta
debiendo asumir los mayores costos y/o perdidas que se deriven de dichos errores u omisiones, sin que por esta razén haya lugar a
allegar rupturadel equilibrio contractual.

Para efecto del sefialamiento del precio ofrecido, el proponente debe tener en cuenta todos los costos, gastos, impuestos, seguros,
pago de salarios, prestaciones sociales y deméas emolumentos que considere necesarios para la fijacion de la of erta econdmica

FORMA DE PAGO

1. Un primer pago por el TREINTA POR CIENTO (30%) del valor total del contrato, ala entrega del plan de trabajo o cronograma
aprobado por el supervisor del contrato y los datos crudos de lainformacion del vuelo (Fotografias, datos LIDAR, GPS ye IMU).

2. Un segundo pago correspondiente al TREINTA POR CIENTO (30%) del valor total del contrato, al terminar la entrega del
Modelo Digital del Terreno con resolucion espacial detreinta (30 cm) y Las curvas de nivel aintervalos de cotade 15 cm.

3. Un tercer pago correspondiente al VEINTE POR CIENTO (20%) del valor del contrato, ala entrega de los trabajos a satisfaccion

junto con el informe final.

4. Un Ultimo pago correspondiente al VEINTE POR CIENTO (20%) restante del valor del contrato, previa suscripcion del acta de
liquidacion del contrato.
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FUNDAMENTOS JURIDICOS QUE SOPORTAN LA MODALIDAD DE SELECCION

En e marco de lamodalidad de seleccidn de contratacion directa, el SGC, en consideracion del objeto de la contratacion y en aras
de salvaguardar los principios que rigen la contratacion administrativa y, en especial, el principio de seleccién objetiva, estima
conveniente conformar una Lista Limitada de Interesados que cumplan con los requisitos minimos que se definen en el presente
documento.

Las Bases regulan Unicamente la conformacion de la Lista Limitada 'y no implican obligacién alguna del SGC de solicitar Ofertaa
los Integrantes de la Lista Limitada.

En términos generales, el marco legal del mecanismo de contratacion directa estéd conformado por la Constitucién Politica, €
Estatuto General de Contratacion de la Administracion Pablica; las normas especiales del sector ciencia y tecnologia; las normas
presupuestales del Estatuto Organico del Presupuesto; las normas de control fiscal, laLey 1474 de 2011, €l Decreto 19 de 2012 y
demés normas sobre tramites, procedimientos y las regulaciones administrativas; las disposiciones comercialesy civiles pertinentes,
salvo en las materias particularmente reguladas en € Estatuto General de Contratacion de la Administracién Publica y demés
normas aplicables y aquellas que las reglamenten, complementen, adicionen o modifiquen.

Lamodalidad de contratacién directa se fundamenta en la causal previstaen € literal e, numeral 4 del articulo 2 delaLey 1150 de
2007, referidaal desarrollo de actividades cientificas y tecnol égicas, en concordancia con lo dispuesto en el numeral 3 del articulo 2
del Decreto Ley 591 de 1991, El Decreto 1082 de 2015, en su articulo 2.2.1.2.1.4.7, que sefidla como actividades cientificas y
tecnolégicas los servicios cientificos y tecnolégicos, en tanto la contratacién comprende la generacion de un Modelo Digital del
Terreno en formato raster con resolucion espacial de treinta (30) centimetros, ortofotomosaicos que cubran la zona de estudio y la
cartografia basica a escala 1:2.000, actividades comprendidas en ese tipo de servicios.

De acuerdo con la Ley de la Republica de Colombia, el marco juridico aplicable se presume conocido por todos quienes presenten
su Manifestacion de Interés segin estas Bases.

DESARROLLO DE ACTIVIDADESCIENTIFICASY TECNOLOGICAS

Para efectos de adelantar |a presente contratacion debernos acudir a las disposiciones del Estatuto General de Contratacion de la
Administracion Pblica, contenido en la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y demas normas que la modifican y reglamentan, asi
como a las normas especiales que regulan las actividades cientificas y tecnolégicas, principalmente, la Ley 29 de 1990; y 591 de
1991y laLey 1286 de 2009, teniendo en cuenta asimismo los lineamientos que COLCIENCIAS, como Rector del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion ha expedido en esta materia.

En este marco, de conformidad con lo establecido en € literal e. del numeral 4 del articulo 2 de la Ley 1150 de 2007, €l presente
proceso se adelantara bajo la modalidad de contratacion directa, en la medida en que el objeto del mismo referido ala "generacién
de un Modelo Digital del Terreno en formato raster con resolucion espacial de treinta (30) centimetros, ortofotomosaicos que
cubran la zona de estudio para un &rea aproximada de 855,85 hectéreas en €l &rea urbana, de expansion urbanay parte de la zona
rural del municipio de Guacamayas, Boyaca (veredas La Pamay La Laguna) y la cartografia bésica a escala 1:2.000 para la zona
urbana, suburbana y de expansién del Municipio de Guacamayas con un area de 84,88 hectéreas’, corresponde al desarrollo de
actividades cientificas y tecnolégicas, concretamente, como investigacion cientifica y servicios cientificos y tecnologicos, de
acuerdo con lo establecido en el Decreto Ley 591 de 1991.
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En efecto, de conformidad alo sefialado en el Decreto 1082 de 2015, Seccidn Contratacion directa para el desarrollo de actividades
cientificas y tecnoldgicas, se menciona que "La contratacién directa para el desarrollo de actividades cientificas y tecnol6gicas, se
debe tener en cuenta la definicion contenida en el Decreto Ley 591 de 1991 y las demés normas que lo modifiquen, adicionen o
deroguen..."

En el mismo sentido, € articulo 7.4.4 del Manual de contratacion del Servicio Geoldgico Colombiano regula los contratos directos
para el desarrollo de actividades cientificas y tecnoldgicas, indicando ademés de lo sefialado en el Decreto 1510 de 2013, que: "(...)
el SGC aplicaralas definiciones de actividades cientificas y tecnol dgicas contenidas en € articulo 2 del Decreto Ley 591 de 1991; y
en cada caso precisara como el objeto contractual se gjusta a las definiciones previstas, pudiendo servirse de criterios auxiliares de
interpretacion que sudan de: (...) (i) las guias o criterios de orientacion relativas a proyectos de ciencia, tecnologia e innovacion que
dicte el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -Colciencias-, a saber, la Guia No. 2 de Programas y
Proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del 3 de agosto de 2012, anexa a Manual metodolégico general para la
identificacion, preparacion, programacién y evaluacion de proyectosy las guias que en el futuro adopte Colciencias; (...)"

En desarrollo de lo anterior, € Articulo 2° numera 3) del Decreto Ley 591 de 1991 da a entender por actividades cientificas y
tecnoldgicas los “ Servicios cientificos y tecnolgicos que se refieren a la realizacion de planes, estudios, estadisticas y censos de
cienciay tecnologia; ala homologacion, normalizacion, metrologia, certificacion y control de calidad; ala prospeccion de recursos,
inventario de recursos terrestres y ordenamiento territorial; ala promocién cientificay tecnoldgica; alarealizacion de seminarios,
congresos Yy talleres de ciencia y tecnologia, asi como a la promocion y gestion de sistemas de calidad total y de evaluacion
tecnologica’.

En el mismo sentido se pronunciala Guia No. 2 de Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de octubre de 2015
que al definir las actividades de apoyo para las categorias de ciencia, tecnologia e innovacion en el numeral X1, contempla entre
otros los siguientes servicios. “Recoleccion sistematica de datos, sobre fendmenos, pardmetros y recursos naturales. Los
levantamientos topogréficos, geolégicos e hidroldgicos; las observaciones astronémicas, meteoroldgicas y sismoldgicas; los
inventarios relativos a los suelos, las plantas, los recursos pesqueros y la fauna, los ensayos corrientes de los suelos, € airey las
aguas, €l control, lavigilanciay €l monitoreo de los niveles de radioactividad, incluye la recoleccién de mantenimiento de datos de
los bancos de germoplasma, identificacion de recursos minerales, energéticosy petroleros”’.

Teniendo en cuenta lo anterior y €l objeto planteado para el presente proceso, se evidencia que las actividades que debe adelantar €
contratista corresponden a las dos clases de servicios cientificos y tecnol6gicos citados, por otra parte, contribuyen y son insumo
indispensable para la produccion de conocimiento cientifico, por tal motivo, la recoleccién sistemética de datos que permiten
identificar la topografiay caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas, se encuentran en marcadas en € desarrollo de actividades
cientificas y tecnolégicas y en consecuencia, son susceptibles de ser contratadas directamente

Asi mismo, el Decreto Ley 591 de 1991, que regulalas modalidades especificas de contratos de fomento y actividades cientificasy
tecnolégicas, relaciona en € numeral 1° del articulo 2° Investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, desarrollo de nuevos
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productos y procesos, creacion y apoyo a centros cientificos y tecnoldgicos y conformacion de redes de investigacion e informacion.

En este orden de ideas, toda vez que en e presente caso se estd llevando a cabo una actividad que implica generacion de
conocimiento geol dgico, estamos ante un evento de investigacion cientifica

VERIFICACION DE REQUISITOSMINIMOS

REQUISITOSMINIMOS

Para poder formar parte delaListaLimitada, el Interesado debera acreditar el cumplimiento de los Requisitos Minimos

REQUISITOS DE CAPACIDAD JURIDICA Y DE REPRESENTACION LEGAL DE LOSINTERESADOS

La acreditacion de la capacidad juridicay la representacion legal debera realizarse por una sola vez para la totalidad de las fases
comprendidas en la contratacion directa, incluyendo la conformacién dela Lista Limitaday parala Solicitud de Ofertas, en caso de
que el SGC decidaredizarla.

Sin perjuicio de lo anterior, en caso de realizar Solicitud De Ofertas, € SGC se reserva € derecho a corroborar la situacion sobre
capacidad juridicay representacién legal del Integrante de la Lista Limitada, y de requerir lainformacion y documentacion a que
hubiere lugar paratal efecto, alo cual éstos deberan responder en los términosy condiciones que sefide el SGC.

La existencia, capacidad juridica y representacion legal de los Interesados Individuales y los Interesados Plurales y de sus
miembros, debera ser acreditada en lostérminos y de acuerdo con los requisitos que se establecen a continuacion:

1. Cartade presentacion dela Manifestacion de I nterés
La carta de presentacion de la Manifestacion de Interés debera ser diligenciada de conformidad con el Anexo 1.

El interesado debera presentar la carta de presentacion de la Manifestacion de Interés, debidamente firmada por €l interesado
persona natural, el representante legal de la persona juridica o el representante del Consorcio, de la Unién Temporal, o por €l
apoderado debidamente constituido bajo las formalidades establecidas en los articulos 74 y siguientes del Cédigo General del
Proceso — Ley 1564 de 2012, evento en el cual se debe anexar el del poder con presentacion personal por tratarse de un poder
especial, donde se especifique que se otorga poder para presentar la Manifestacion de Interés y/o participar en todo el proceso y/o
suscribir e contrato en caso de resultar seleccionado. El poder debera ser anexado junto con la carta de presentacion de la
Manifestacion de Interés.

No podran presentar Manifestaciones de Interés quienes se encuentren en cualquiera de las circunstancias previstas en €l articulo 8
delaley 80 de 1993, modificado por los articulos 1, 2, 4y 90 delaLey 1474 de 2011, €l numeral 4 del articulo 38 delalLey 734 de
2002 y demas disposiciones legal es vigentes que consagren inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones para contratar.

Los Interesados @ momento de la presentacion de la Manifestacién de Interés, deberan declarar bajo lagravedad del juramento que:
(i) no estan incursos en ninguna de las inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones previstas en el ordenamiento juridico; (ii)
no se encuentran incursos en ninguna causal de disolucién y/o liquidacion, (iii) no se encuentra(n) adelantando un proceso de
liquidacion obligatoria, concordato o cualquier otro proceso de concurso de acreedores de conformidad con las normas de paises
diferentes de la Republica de Colombia; y (iv) deberdn manifestar de manera expresa que no se encuentran reportados en €l Boletin
de Responsables Fiscales vigente, publicado por la Contraloria General de la Republica, de acuerdo con lo previsto en € numeral 4
del articulo 38 de la Ley 734 de 2002, en concordancia con €l articulo 60 de la Ley 610 de 2000. Dicha afirmacion se entendera
prestada con la suscripcion del Anexo 1.

Cuando € Interesado incluya manifestaciones o condicionamientos dentro de la carta de presentaciéon o en cualquier parte de la
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Manifestacion de Interés que sean contrarias a objeto, alcance, obligaciones o especificaciones técnicas del presente proceso, la
Entidad solicitara que seretire o aclaren |os aspectos que considere pertinentes.

En la carta de presentacion, €l interesado debe indicar cudl de la informacion suministrada en la Manifestacion de Interés, es de
carécter reservado, sefialando la norma que le otorga tal naturaleza.

Ninguna persona podra presentar més de una Manifestacion de Interés, ni formar parte de més de un Interesado.

En caso de que una misma persona aparezca como integrante de dos o mas Manifestaciones de Interés, el SGC sblo evaluara la
primera Manifestacion de I nterés que se haya presentado de acuerdo alo registrado en la constancia escritade lafechay hora exacta
de su presentacion. Las demas Manifestaciones de Interés no serén consideradas paraintegrar la Lista Limitada.

2. Existenciay representacion legal o certificado deinscripcién en € registro mer cantil:

2.1 Personas naturales. Deberan presentar un Certificado de Inscripcion en e Registro Mercantil expedido por la Camara de
Comercio de su domicilio principal en donde conste que se encuentra inscrita y en el que se pueda evidenciar la posibilidad de
adelantar el objeto a contratar, 0 su documento equivalente en caso de ser personal natural extranjera.

Este certificado debe tener fecha de expedicion no mayor atreinta (30) dias calendario anterior ala Fecha de Cierre.

Adicionalmente, las personas naturales extranjeras sin domicilio en Colombia, deberan constituir un apoderado, en las mismas
condiciones sefial adas.

NOTA: En el caso de que este certificado no tenga fecha de expedicion de 30 dias calendario anteriores a cierre, la entidad podrd,
mientras cuente con el acceso, verificar el mismo através del RUES.

2.2 Existenciay representacioén legal de personasjuridicas colombianas

Las personas juridicas de nacionalidad colombiana deberdn acreditar su existencia, personeria juridica, objeto, duracion y
representacion legal mediante la presentacion del certificado de existencia y representacion legal expedido por la Camara de
Comercio de su domicilio social, el cua debera ser expedido maximo treinta (30) Dias Calendario antes de la Fecha de Cierre,
donde conste que, de acuerdo con su objeto social, cuenta con la capacidad juridica para celebrar y ejecutar contratos relacionados
con €l objeto de este proceso y que la duracion de la personajuridica no esinferior aladuracion del contrato y un (1) afio mas.

Las personas juridicas integrantes de un Consorcio, o Union Temporal, o Promesa de Sociedad Futura deberan acreditar
individualmente los requisitos de que trata este numeral.

Si laManifestacion de Interés se presenta a nombre de una Sucursal, se deberd anexar los Certificados, tanto de la Sucursal como de
la Casa Principal.
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En € evento en que del contenido del certificado expedido por la Camara de Comercio se haga la remision a los estatutos de la
Sociedad para establecer las facultades del Representante Legal, el interesado debera anexar copia de dichos estatutos.

NOTA: En €l caso de que este certificado no tenga fecha de expedicion de 30 dias calendario anteriores a cierre, la entidad podra,
mientras cuente con el acceso, verificar el mismo através del RUES.

2.3 Existenciay representacion legal de personas extranjeras con domicilio en Colombia

Las personas juridicas extranjeras con domicilio en Colombia, acreditaran su existencia, personeria juridica, objeto, duracién y
representacion legal através del certificado de existenciay representacion legal de la sucursal, expedido por la Camarade Comercio
de la ciudad en la que se encuentren domiciliadas, el cual deberd ser expedido maximo treinta (30) Dias Calendario antes de la
Fecha de Cierre, en € que conste su existencia y se acredite la condicién de que su duracion no podra ser inferior a plazo de
gjecucion del contrato y un (1) afio més.

Si laManifestacion de Interés se presenta a nombre de una Sucursal, se debera anexar 1os Certificados, tanto de la Sucursal como de
la Casa Principal .

En € evento en que del contenido del certificado expedido por la Camara de Comercio se haga la remision a los estatutos de la
Sociedad para establecer |as facultades del Representante Legal, el interesado deberd anexar copia de dichos estatutos.

En el caso de que este certificado no tenga fecha de expedicion de 30 dias calendario anterior al cierre, la entidad podra, mientras
cuente con el acceso, verificar el mismo através del RUES.

2.4 Existenciay representacion legal de personasjuridicas extranjeras sin domicilio en Colombia

L as personas juridicas de nacionalidad extranjera sin domicilio en Colombia, acreditaran su existencia, personeriajuridica, objeto,
duracion y representacion legal mediante un certificado expedido por la autoridad competente en el pais de su domicilio, expedido
maximo setenta y cinco (75) Dias Calendario antes de la Fecha de Cierre, en € que conste su existencia, y € nombre del
representante legal de la persona juridica o de la persona o personas que tengan la capacidad para comprometerla juridicamente y
sus facultades. Si una parte de la informacion solicitada no se encuentra incorporada en € certificado mencionado, o si este tipo de
certificados no existieren, de acuerdo con las leyes que rijan estos aspectos en el pais de origen, la informacion debera presentarse
en documento independiente emitido, expresamente bajo la gravedad de juramento, por una persona natural que tenga la capacidad
para comprometer a la persona juridica o por una autoridad competente, segin sea el caso, expedido maximo setenta 'y cinco (75)
Dias Calendario antes de la Fechade Cierre. En dicho documento también se debera certificar bajo la gravedad de juramento que no
existe en el pais respectivo un certificado en € que conste la informacion solicitada o que la autoridad competente no certifica la
totalidad de dichainformacion.
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Sin perjuicio de lo anterior, el SGC sereserva el derecho de adelantar directamente |as averiguaci ones que considere pertinentes con
las autoridades del pais de domicilio principal de la persona juridica respectiva, para verificar la veracidad de la informacion
aportada por €l Interesado con respecto ala capacidad juridicay representacion legal.

En todo caso, para su participacion deberdn cumplir con las siguientes condiciones:

a) Acreditar que el objeto social evidencie la posibilidad de adelantar el objeto a contratar.

b) Acreditar la suficiencia de la capacidad de su apoderado o Representante Legal en Colombia, de conformidad con laLey 80 de
1993, laLey 1150 de 2007, Decreto 1082 de 2015 y las demés disposiciones que regulan el tema, cuando sea del caso.

¢) Si una parte de lainformacién solicitada no se encuentraincorporadaen el certificado que acreditala existenciay representacion,
0 s estetipo de certificados no existen de acuerdo con las leyes que rijan estos aspectos en el pais de origen de la personajuridica,
lainformacion debera presentarse en documento independiente expedido por una autoridad competente de tal pais o en su defecto,
en documento expedido por el maximo érgano directivo de la persona juridica. Las personas extranjeras que se encuentren dentro
del supuesto de hecho sefidlado en este parrafo, deberan declarar que, segin la legislacion del pais de origen, las certificaciones o
informacion no puede aportarse en |os términos exigidos en este Pliego, tal como lo dispone el articulo 177 del Cédigo General del
Proceso.

Si las Manifestaciones de Interés se presentan a nombre de una Sucursal, se deberd anexar los Certificados, tanto de la Sucursal
como de la Casa Principal .

Las condiciones aqui previstas, aplican en igual sentido para las personas juridicas extranjeras que participen en el presente proceso
de seleccion en Consorcio, 0 Union Temporal, o Promesa de Sociedad Futura.

2.5 Capacidad del representante legal

Mediante los documentos a los que se refieren los numerales anteriores, las personas juridicas que se presenten como Interesado
Individual o como miembro de un Interesado Plural, deberén acreditar |a capacidad de su representante legal parala presentacién de
laManifestacion de Interés, presentar la Oferta, en caso de que el SGC la solicite, suscribir el Contrato o realizar cualquier otro acto
requerido.

Cuando € representante legal tenga limitaciones estatutarias para cualquiera de dichas actuaciones, se debera presentar copia del
acta en laque conste ladecision del érgano socia correspondiente, que autorice la actuacion objeto de lalimitacion.

2.6. Constitucion y duracion de las personasjuridicas
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Mediante los documentos a los que se refieren los numerales anteriores, las personas juridicas que presenten una Manifestacion de
Interés como Interesado Individual o como miembro de un Interesado Plural, deberan acreditar que se han constituido con
anterioridad a la Fecha de Cierre, y que €l término de duracién es por 1o menos igual a plazo maximo del Contrato y un (1) afio
més.

En los casos en que e vencimiento del periodo de duracién de la persona juridica sea inferior a plazo exigido, se admitird un acta
proveniente del 6rgano con capacidad para tomar esa clase de determinaciones, en la cual se exprese el compromiso en firme de
prorrogar la duracion de la persona juridica para alcanzar 1os plazos aqui previstos, en caso de que el SGC decida contratarlo.

2.7 Apoderado

Si las personas nacionales presentan su oferta a través de apoderado, éste debe encontrarse debidamente facultado para participar en
el proceso de seleccion que se derive de éste.

Para acreditar esta representacion deberan anexar copia de la escritura publica del poder general, o el poder especial con nota de
presentacion personal, de conformidad con € articulo 74 del Ley 1564 de 2012 y € articulo 5° del Decreto 19 de 2012. Lafechade
expedicion y de autenticacion o presentacion personal, de tal documento, no podra ser posterior ala fecha definitiva de cierre del
proceso de seleccion.

Las personas juridicas extranjeras sin domicilio en Colombia, deberdn acreditar un apoderado domiciliado en Colombia,
debidamente facultado para representarlay suscribir en su nombre en los actos de que trata las Bases.

Dicho apoderado podra ser el mismo apoderado Unico del representante legal del Interesado Plural.

En cualquier caso, € documento en el que se constituya €l apoderado, debera ser presentado con traduccion oficial a castellano y
apostillado o legalizado através de un consulado de Colombia, en los términos sefialados en las Bases.

La persona natural o juridica de origen extranjero, que no sea residente en Colombia, podra presentar Manifestacion de Interés,
previo cumplimiento de los requisitos general es establecidos paratal fin, aplicables alos interesados nacional es con las excepciones
del caso y especialmente cumpliendo los siguientes requisitos:

i. Cuando se trate de personas naturales extranjeras sin domicilio en € pais o de personas juridicas privadas extranjeras que no
tengan establecida sucursal en Colombia, deberd acreditar la constitucion de un apoderado (Poder Especial), domiciliado y residente
en Colombia, debidamente facultado para presentar la Manifestacion de Interés y celebrar el contrato, asi como para representarla
administrativa, judicial o extrajudicialmente.
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ii. Debera adjuntar €l certificado de existenciay representacion legal o € documento equivalente del pais en que se haya constituido
legalmente. Si el mismo se encuentraen idioma distinto a espariol o castellano oficia de la Repiblicade Colombia, debera adjuntar
el texto en e idioma original acompafiado de la traduccién oficial respectiva. En el evento en que el interesado extranjero ostente
limitacién en su capacidad de contratacion o de oferta, deberd adjuntar €l documento mediante el cual se remueva dicha limitacion.
En lo no previsto aqui expresamente se aplicara el régimen dispuesto para los nacionales colombianos y que le sea aplicable alos
extranjeros.

iii. En cumplimiento de lo ordenado por el Paragrafo 2° ddl articulo 6 de la Ley 1150 de 2007, modificado por € articulo 221 del
Decreto — Ley 019 de 2012, € interesado extranjero, persona hatural sin domicilio en Colombia o persona juridica extranjera que no
tenga establecida sucursal en el pais, NO se encuentra obligado ainscribirse ni calificarse en e RUP.

iv. El interesado extranjero debera relacionar y certificar la experiencia exigida en este proceso. En € evento en que dicha
experiencia se haya obtenido en pais distinto a Colombia, para efectos de certificarla debera adjuntar la certificacidn respectiva que
debera cumplir con los requisitos establecidos en este documento. Adicionamente, si la certificacion se encuentra en idioma
distinto a de la Republica de Colombia, debera adjuntarse ademas del documento en idioma extranjero, la traduccién oficial del
documento, tal y como lo establece tal y como lo establece la Circular Externa Unica expedida por Colombia Compra Eficiente.

2.7. Interesados Plurales

Se entenderd que una Manifestacion de Interés es presentada por un Interesado Plural, cuando de manera conjunta dos 0 mas
personas naturales y/o juridicas presenten una sola Manifestacion de Interés. En tal caso se tendra como un solo Interesado, para
todos los efectos dentro de las presentes Bases, a grupo conformado por la pluralidad de personas, y no a las personas
individual mente consideradas, paratal efecto debera presentar el documento constitutivo del consorcio o unién temporal.

2.7.1 Documento constitutivo del consorcio o unién temporal

El interesado, debera anexar con la Manifestacion de Interés un documento suscrito por todos los integrantes de laforma asociativa
escogida, y/o por sus representantes debidamente facultados, en el que conste la constitucion de la Union Temporal o el Consorcio,
segun corresponda, y en el cual se exprese lo siguiente:

a) ldentificacién de cada uno de sus integrantes; nombre o razén social, tipo y nimero del documento de identificacién y domicilio.

b) Designacion del representante: deberan sefialar expresamente su identificacion, facultades, entre ellas, la de presentar la
M anifestacion de Interés correspondiente a presente proceso de seleccidn y las de celebrar, modificar, transigir, conciliar y liquidar
el contrato en caso ser adjudicatario, asi como la de suscribir todos los documentos contractuales y post-contractuales que sean
necesarios, es decir que el representante legal tiene plenas facultades para representar a la forma asociativa y adoptar todas las
decisiones.

c) Indicacion de los términos y extension de la participacion en la Manifestacion de Interés y en la gjecucion del contrato de cada




Version 7
F—CIN—PER—OO_Z

SERVICIO /7 = e
GEOLOGICO es de todos
COLOMBIANO

uno de los integrantes de la forma asociativa, asi como las reglas bésicas que regularan sus relaciones.

d) Indicar la participacion porcentual de cada uno de los integrantes en la forma asociativa correspondiente.

€) Indicar anombre de quien se realizara |la facturacién de conformidad con lo establecido en el Decreto 3050 de 1997.

f) En todo caso, lavigencia de la forma de asociacion escogida, no podra ser inferior a término de gjecucion del contrato y un afio
(1) afio mas. NOTA: El documento de constitucion del consorcio o union temporal en e cua conste la designacion del
representante y la capacidad que debe tener el mismo para suscribir la Manifestacion de Interés, debe presentarse a8l momento de la
fechade cierre.

2.7.2. Condiciones de los integrantes del consorcio o unién tempor al

Los interesados que se presenten como Consorcio 0 Unién Temporal deberan tener en cuenta lo siguiente:

a) Los objetos sociales de cada uno de sus integrantes evidencien la posibilidad de adelantar el objeto a contratar, deben comprender
0 estar relacionados con € objeto del presente proceso y la duracion de las personas juridicas que lo conforman no puede ser
inferior al plazo de gecucion del contrato y un (1) afio mas.

b) El SGC no acepta Manifestaciones de Interés bajo la modalidad de promesa de conformacién de consorcios 0 uniones
temporales.

c) En atencién a lo dispuesto en €l articulo 11 del Decreto 3050 de 1997, para €l caso de los integrantes de un Consorcio 0 Union
Temporal, para efectos de pago deberan manifestar con respecto ala facturacion, dentro de su oferta, lo siguiente:

- Si lavaa efectuar en representacion del Consorcio o la Unién Temporal uno de sus integrantes, caso en el cua debe informar el
nimero de identificacién tributaria- NIT de quien vaafacturar.

- Si la facturacion la van a presentar en forma separada cada uno de los integrantes del Consorcio o Union Temporal, debera
informar su nimero de identificacion tributaria— NIT y establecer |a participacion de cada uno dentro del valor del contrato.

- Si lafacturacion se vaarealizar directamente por € Consorcio o Unién Temporal, el Consorcio o Unidén Temporal debe allegar la
fotocopia del Registro Unico Tributario RUT del Consorcio o Unién Temporal actualizado, dos dias después de la adjudicacion. En
cualquierade las anteriores aternativas, las facturas cumpliran los requisitos establecidos en las disposiciones legal es.
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- No podré& haber cesion entre quienes integran €l Consorcio o Union Temporal, salvo que el SGC lo autorice en los casos que
legalmente estén permitidos.

- Las condiciones que establezcan los integrantes con respecto a las actividades, porcentgjes, términos y/o extensién de la
participacion, no podrén ser modificadas sin el consentimiento previo del SGC.

- En € evento de presentarse inhabilidades sobrevinientes para los miembros de la Unidn Tempora o Consorcio, € representante
tendra la obligacion de informarlo por escrito al SGC dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la ocurrencia de los hechos
que dieron lugar aella

Las personas integrantes de un consorcio 0 unién temporal acreditardn individualmente los requisitos de que trata e presente
Capitulo.

En los casos en que se conformen sociedades bajo cualquiera de las modalidades previstas en laley con el Gnico objeto de presentar
una Manifestacion de Interés, celebrar y gjecutar un contrato estatal, la responsabilidad y sus efectos se regira por las disposiciones
previstas en laley, por lo tanto, en caso de uniones temporales es obligatorio sefidar |os términos y porcentaje de participacion de
cadaintegrante en la Manifestacion de Interésy en la gjecucion del contrato, so pena de ser tomada como consorcio.

Con la suscripcion del documento de constitucion del Consorcio o Union Temporal, se entendera para todos los efectos legales y
contractuales que la duracién de laforma de asociacion escogida, no serainferior a plazo méximo del Contrato y un (1) afio mas.

Los miembros del Consorcio o Unién Temporal, que aparezcan en la Manifestacién de | nterés deberan permanecer como miembros
del Consorcio o Union Temporal, con las responsabilidades y participaciones pactadas con la Manifestacion de I nterés, durante todo
el proceso de conformacion de la Lista Limitada, durante la Solicitud de Oferta y durante la gjecucion del Contrato. Cualquier
modificacion a documento de constitucion de la Estructura Plural debera ser suscrita por 1os representantes de todos miembros de
la Estructura Plural, previa aprobacion del SGC.

Cualquier manifestacion contraria o condicionante de o previsto en este numeral, se entenderd por no escrita.

2.7.3. Apoderados de I nteresados I ndividuales 0 Miembros de I nteresado Plural

Los Interesados podran presentar Manifestaciones de Interés directamente o por intermedio de apoderado, evento en el cual deberan
anexar con la Manifestacion de Interés el poder correspondiente, que debe otorgar al apoderado de manera clara y expresa
facultades amplias y suficientes para actuar, obligar y responsabilizar a poderdante para los mismos actos y con las mismas
facultades sefialadas en estas Bases. El apoderado podra ser una persona natural o juridica, pero en todo caso deberatener domicilio
permanente para efectos de estas Bases en la Republica de Colombia.
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2.7.4. Fotocopia del documento deidentidad del representante legal y/o su apoderado o persona natural

L as personas natural es colombianas deberan presentar copia de su cédula de ciudadania. L as personas naturales extranjeras, deberan
acreditar su existencia mediante la presentacion de copia de su pasaporte, y si se encuentran residenciadas en Colombia, mediante la
presentacion de copia de la cédula de extranjeria expedida por la autoridad colombiana competente.

En caso de personas juridicas, aportara copia de la cédula de ciudadania del Representante Legal y en el evento de los Consorcios o
Uniones temporales, se presentara copia de la cédula de ciudadania del Representante Legal de cada uno de las personas juridicas
integrantes de éstos, y de las cédulas de las personas natural es integrantes.

2.7.5. Certificaciones sobre el cumplimiento de las obligaciones de seguridad social y pago de aportes par afiscales.

El Interesado, o los miembros de |os Interesados Plurales que sean personas juridicas de nacionalidad colombiana o extranjeras con
domicilio en Colombia, deberén presentar una certificacion expedida por el Revisor Fiscal, cuando éste exista, de acuerdo con los
requerimientos de la Ley, o por el Representante Legal cuando no se requiera Revisor Fiscal, donde se certifique el pago de los
aportes de sus empleados a los sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes alas Cajas de Compensacion Familiar,
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje en los seis (6) meses anteriores alafechaen laque
se expidalacertificacion.

La fecha de expedicion de este certificado no podra ser superior a un (1) mes contado a partir de la Fecha de Cierre para la
recepcién de Manifestaciones de Interés.

Cuando se trate de una persona juridica que no tenga mas de seis (6) meses de constituida, debera acreditar |os mencionados pagos a
sus empleados, a partir de la fecha de su constitucién.

En el caso de Interesados Plurales, cada uno de sus integrantes debera cumplir individualmente con este requisito.

El Interesado, o los miembros de los Interesados Plurales que no tengan domicilio en Colombia, no estaran obligados a la
presentacion de la certificacion ala que serefiere el presente numeral.

Cuando € Interesado sea persona natural debera adjuntar una certificacién expedida dentro de los treinta (30) Dias Caendario
anteriores a la Fecha de Cierre, que demuestre estar afiliado a sistema de seguridad social en salud y en pensiones o fotocopia de
las planillas de pago en donde conste el valor cancelado, €l periodo de cotizacion, la fecha de pago, y la entidad Promotora de
Salud, Pensién y riesgos profesionales a la que se encuentre afiliado cuando a ello haya lugar.

En caso de presentar acuerdo de pago con las entidades recaudadoras respecto de alguna de las obligaciones mencionadas, el
Interesado deberd manifestar que existe € acuerdo y que se encuentra a dia en e cumplimiento del mismo. En este evento €l
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Interesado deberd anexar certificacion expedida por laentidad con lacual existe €l acuerdo de pago.

Los interesados que sean personas naturales o juridicas colombianas, exentas del pago de los aportes parafiscales a favor del
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF), asi como de las cotizaciones a
Régimen Contributivo de Salud en los términos del articulo 7° del Decreto 1828 de 2013, deberan certificar tal condicion mediante
constancia emitida por la persona natural o por € representante legal de la persona juridica o por €l revisor fiscal del interesado,
segun sea €l caso.

Tratédndose de interesados extranjeros sin domicilio o sin sucursal en Colombiay que por disposicién legal interna no se encuentren
obligados a catizar a sistema de seguridad social y pago de aportes parafiscales, no estaran obligados a presentar este requisito.

2.7.6. Certificados de antecedentes fiscales de la contraloria general dela republica.

De conformidad con €l articulo 60 de la Ley 610 de 2000, el SGC verificaraen € ultimo boletin de responsables fiscales expedido
por laContraloria General de la Republica que el Interesado, y cada uno de sus integrantes cuando el mismo sea un Consorcio o una
Unién temporal, no se encuentre (n) reportado (s) en dicho boletin.

En todo caso €l interesado podra anexar ala Manifestacion de Interés dicho certificado actualizado.

2.7.7. Verificacion del sistema de informacién de registro de sanciones y causas de inhabilidad (siri) de la procuraduria
general delanacion

El interesado y todos |os integrantes del consorcio o unién temporal, no podrén tener antecedentes disciplinarios que le inhabiliten o
impidan presentar la Manifestacion de Interésy celebrar €l contrato. EI SGC conforme alo previsto en €l articulo 1°delaLey 1238
de 2008, consultara los antecedentes en la pagina web de la Procuraduria General de la Nacion. En todo caso €l interesado podra
anexar alaManifestacion de Interés dicho certificado actualizado.

2.7.8. Verificacion de antecedentesjudiciales del ministerio de defensa nacional — Policia Nacional

De conformidad con lo previsto en el articulo 94 del Decreto 19 de 2012 y con €l fin de verificar los antecedentes judiciales del
Interesado (Representante Legal de persona juridica o Consorcio, o Unién Temporal, o Promesa de Sociedad Futura), €l SGC
verificara e imprimiré la consulta de |os antecedentes judicial es realizada a través de la pagina web de la Policia Nacional. En caso
gue €l Representante Legal de lapersonajuridicao del Consorcio, o Unidn Temporal, o Promesa de Sociedad Futura, segin €l caso,
registre antecedentes judiciales consistentes en sentencia judicial condenatoria con pena accesoria de interdiccion de derechos y
funciones publicas, la Manifestacion de | nterés sera rechazada.




\ersion 7

En F-CIN-PER-002
SERVICIO 7 ELfuturo . SRoatrde Tl
GEOLOGICO )
COLOMBIANO

En todo caso €l interesado podra anexar ala Manifestacion de Interés dicho certificado actualizado.

2.7.9. Verificacion del registro nacional de medidas correctivas de la policia nacional:

De conformidad con lo previsto en los articulos 182, 183 y 184 de la Ley 1801 de 2016 y con €l fin de verificar que el interesado
Persona natural o el Representante Legal del Interesado persona juridica o del Consorcio o Unién temporal y de cada uno de sus
integrantes no se encuentre vinculado en el Registro Nacional de Medidas Correctivas—-RNMC de la Policia Nacional de Colombia
como infractor de la Ley 1801 de 2016 y/o se encuentre a dia en el pago de las multas establecidas en el Codigo Naciona de
Policiay Convivencia, el SGC consultarael RNMC através de la pagina web de la Policia Nacional imprimiendo la constancia de
la verificacion efectuada.

En todo caso €l interesado podra anexar ala Manifestacion de Interés dicho certificado actualizado.

REQUISITOSTECNICOS

En consideracién del objeto de la contratacion y en aras de salvaguardar 10s principios que rigen la contratacion administrativay, en
especial, € principio de seleccion objetiva, se estima conveniente conformar una Lista Limitada para posteriormente decidir si se
solicita oferta

En este marco, siendo que la Ley no exige requisitos habilitantes ni RUP, el SGC, en atencion alanaturaleza, valor y caracteristicas
de la contratacién y en consideracion de los resultados del andlisis del sector, establece a continuacion los requerimientos
correspondientes.

Parala conformacién de la Lista Limitada, se tendra en cuenta el cumplimiento de los siguientes requisitos minimos:

Requisitos minimos.

Parala evaluacion de las of ertas, se tendra en cuentael cumplimiento de |os siguientes requisitos minimos:

Criterios de verificacion y evaluacion Puntaje

Evaluacion juridica Cumple/ No cumple

Esta fase comprende la verificacion de los documentos de ésta
indole.

Evaluacion financiera. Cumple/ No cumple

Se verificala capacidad financiera de |os oferentes con base en |18
informacién suministraday a partir de los parametros definidos
por € areafinanciera

Evaluacion técnica. Cumple/ No cumple

Seran habilitadas técnicamente las ofertas que habiendo cumplido)
con latotalidad de los requisitos juridicos y financieros, cumplan
con latotalidad de los requisitos técnicos solicitados.

e Equipos:

Una (1) camaradigital
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Este sensor debe ser de tipo areotransportado y debe permitir generar los productos de acuerdo a las especificaciones dispuestas por
el IGAC.

Un (1) Sensor LIDAR
Este sensor debe ser de tipo areotransportado y poseer una exactitud lateral menor o igual a 25mm.
Un (1) Receptor GNSS
El receptor debe ser de doble frecuencia parala base de apoyo al vuelo

Para verificar los requerimientos anteriores, €l oferente deberd anexar la Ficha Técnica de cada equipo y la certificacion de
calibracion vigente o equivalente.

Aeronave
Debe ser una aeronave con sistema de navegacion GNSS que permita realizar |os registros de datos de captura.

Se debe indicar su propietario o propietarios y anexar la carta de compromiso de disponibilidad de la aeronavey las siguientes
certificaciones vigentes expedidas por la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil, si la aeronave es tripulada se deben
anexar los siguientes documentos.

¢ Certificado de operacion.
¢ Certificado de Aeronavegabilidad Estandar de la aeronave.
¢ Certificado de Matricula de |a aeronave.

A. Equipos ofrecidos: El oferente debe presentar una relacion detallada de los equipos propuestos para la € ecucion de los trabajos,
indicando su propietario o propietariosy anexar carta de compromiso de disponibilidad de |os mismos.

Asi mismo, para cada uno, se debe incluir una descripcion detallada de las especificaciones técnicas (caracteristicas, modelo, marca
y estado) las cuales deben cumplir minimo con las especificaciones técnicas solicitadas en la descripcion de los equipos, sefidladas
en las especificaciones técnicas

B. Experiencia: El proponente que oferte, deberd anexar certificaciones de méximo tres (3) contratos suscritos y € ecutados con
entidades publicas o privadas, cuyo objeto sea similar a del presente proceso.

L os contratos acreditados deberdn sumar en su conjunto un valor igual o superior a cien por ciento (100%) valor del presupuesto
oficial asignado en €l presente proceso.

L as certificaciones de contratos deberan contener, como minimo, la siguiente informacion:
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- Objeto del contrato
- No. de Contrato
- Nombre o razdn social del contratante y contratista, Nit, direccidn y tel éfonos actualizados.
- Fecha deinicio y fecha de terminacién del contrato.

- Valor final del contrato (incluye el valor inicial méslas adiciones en valor y los regjustes que se hubiesen presentado durante la
gjecucioén del contrato) en pesos colombianos, alafecha de terminacidn de los servicios certificados.

- Asi mismo, deberan ser suscritas por €l Representante Legal del contratante o quien esté facultado para el efecto, con nombre
completo, cargo, identificacion.

Nota No. 1. El valor de la certificacion que presente €l proponente se verificard a partir de su valor en SMMLYV del afio en que
fueron suscritos los contratos.

Nota No. 2: No se tendran en cuentalas certificaciones en |as cuales se indique que el cumplimiento es regular, malo, deficiente o
similar.

REQUISITOS DE CAPACIDAD FINANCIERA Y ORGANIZACIONAL

El Interesado deberd acreditar la capacidad financiera minima que se define en este numeral para que su Manifestacion de Interés
sea considerada como Manifestacion de Interés habil.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Decreto 1082 de 2015 la entidad debe asegurar que las empresas prestadoras del servicio
tienen la capacidad para responder a las obligaciones derivadas del presente contrato, para ello la Entidad fija los siguientes
indicadores como requisitos habilitantes con los cuales se medirala capacidad financieray la capacidad organizacional con estados
financieros a corte de al finalizar el Periodo Contable de cada Vigencia (2019). L os indicadores Financieros de |os oferentes se
revisara acorde a lainformacion reportada en el Registro Unico de Proponentes -RUP.

@ indicedeLiquidez

Un activo liquido es aguel que se negocia activamente en un mercado y puede ser convertido rapidamente en efectivo. Los activos
corrientes normalmente incluyen caja, titulos valores de corto plazo, cuentas por cobrar e inventarios. Los pasivos corrientes
normal mente incluyen las cuentas por pagar, deuda de corto plazo y gastos acumulados
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De lainformacion reportada a la Superintendencia de Sociedades publica en el médulo SIE, se tiene que en el afio 2019 €l
promedio del indice de liquidez, de los sectores objeto del andlisis corresponde a 5,16 veces.

De la informacion reportada Registro Unico Empresarial y Social Camaras de Comercio — RUES @ andlisis muestra un
promedio deliquidez correspondiente a 4,07 veces.

Dado que €l interés del Servicio Geol 6gico Colombiano es que los Of erentes tengan un indice de liquidez minimo, y acorde a
presupuesto, éste debe ser mayor o igual a 1,00 veces, este indicador se encuentra en el rango del andlisis estadistico realizado por
laentidad

Eérmula:

@ [ndice de Endeudamiento

Es el resultado de dividir € pasivo total por € activo total. Los acreedores prefieren indices de endeudamiento bajos porque entre
mas bajo sea éste el respaldo del deudor frente alas pérdidas en caso de liquidacion es mayor.

De lainformacion reportada a la Superintendencia de Sociedades publica en el médulo SIE, se tiene que en € afio 2019 €l
promedio de endeudamiento, de los sectores objeto del andlisis corresponde a 58,00 %

De la informacion reportada Registro Unico Empresarial y Social Camaras de Comercio — RUES e andlisis muestra un
promedio de endeudamiento correspondiente a 42,00%

Dado que se desea que | os Of erentes tengan un indice de endeudamiento maximo, El Servicio Geol6gico Colombiano definié
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el indicador en un valor igual 0 menor a 0,70"este indicador se solicita acorde al formato definido por la Camara de
comercio en el RUP”

Formula:

@ Razén de Coberturadelntereses

Este indicador es el resultado de la utilidad operacional dividida por los gastos de intereses. Es fundamental para un proveedor estar
al dia con sus obligaciones financieras, particularmente con la obligacion de pagar intereses financieros. Una compafiia puede
encontrarse en dificultades financieras y operacionales y mantener el giro ordinario de sus negocios por un buen tiempo en la
medida en que sea capaz de pagar sus intereses de deuda.

De lainformacién reportada ala Superintendencia de Sociedades publica en el médulo SIE, se tiene que en el afio 2019 €l
promedio del indice de razén de cobertura de intereses, de los sectores objeto del andlisis corresponde a10,28

De lainformacion reportada Registro Unico Empresarial y Social Camaras de Comercio — RUES e andisis muestra un
promedio del indice de razén de cobertura de intereses correspondiente a 6,99

Las comparfiias que no tienen gastos de interés y cuya utilidad operacional es positiva cumplen con el indicador de razén de

cobertura de intereses.

Por el contrario, si el Oferente tiene gastos de intereses derivados de la deuda la razén minima de cobertura de intereses debe
ser mayor oigual a 1,00 puesto que esimportante contar con Oferentes que puedan solventar sus obligaciones financieras.

Formula:
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@ Capacidad Organizacional

En cumplimiento de lo dispuesto en e articulo 2.2.1.1.1.5.3 del Decreto 1082 de 2015 y para medir € rendimiento de las
inversionesy laeficienciaen el uso de activos del interesado, quienes aspiren a presentar oferta en €l presente proceso de seleccion,
deberan acreditar € cumplimiento de los indicadores que se describen a continuacion.

@ Rentabilidad del Patrimonio

Lautilidad operacional sobre el patrimonio indica qué tan rentable es una empresa respecto de su patrimonio, por lo tanto, muestra
qué tan eficientemente usa su patrimonio para generar ganancias.

El Servicio Geoldgico Colombiano considera que el oferente muestra su eficiencia al tener un resultado positivo de la utilidad
operacional sobre el patrimonio

De lainformacién reportada a la Superintendencia de Sociedades publica en el médulo SIE, se tiene que en el afio 2019 €l
promedio del indice de rentabilidad del patrimonio, de los sectores objeto del andlisis corresponde a 17,45%

De la informacion reportada Registro Unico Empresarial y Social Camaras de Comercio — RUES el andlisis muestra un
promedio del indice de rentabilidad del patrimonio correspondiente a 31,00%

Dado que se desea que los Oferentes tengan un indice de rentabilidad del patrimonio, El Servicio Geol6gico Colombiano
definié el indicador en un valor Mayor o igual a 0,03 “este indicador se solicita acorde al formato definido por la Camara de
comercio en el RUP”

Eormula:
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@ Rentabilidad del Activo

Utilidad Operacional / Activo Total, el cual determina la rentabilidad de los activos del proponente, es decir, la capacidad de
generacion de utilidad operacional por cada peso invertido en el activo. A mayor rentabilidad sobre activos, mayor eslarentabilidad
del negocio y mejor la capacidad organizacional del proponente. Este indicador debe ser siempre menor o igua que € de
rentabilidad sobre patrimonio

De lainformacién reportada a la Superintendencia de Sociedades publica en el médulo SIE, se tiene que en el afio 2019 €l
promedio del indice de rentabilidad del activo, de |os sectores objeto del andlisis corresponde a 8,44%

De la informacion reportada Registro Unico Empresarial y Social Camaras de Comercio — RUES el andlisis muestra un
promedio del indice de rentabilidad del activo correspondiente a 14,00%

Dado que se desea que los Oferentes tengan un indice de rentabilidad del activo, El Servicio Geol6gico Colombiano defini6 el
indicador en un valor Mayor o igual a 0,02 “este indicador se solicita acorde al formato definido por la Camara de comercio
en e RUP”

Eormula:
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ANALISISDE RIESGO Y FORMA DE MITIGARLO

ADJUNTA

GARANTIAS

Para garantizar a la entidad el cumplimiento de todos y cada una de las obligaciones
contractuales y considerando los posibles riesgos que se pueden presentar con ocasion
del contrato, €l contratista deberd constituir a su costa 'y a favor del Instituto, pdliza
Unica que ampare | os siguientes riesgos

MARQUE
CON UNA X

MODALIDAD

PORCENTAJE

VIGENCIA DE
AMPAROS

X

Pago de Salarios,
prestaciones sociales
legalese
indemnizaciones
laborales

5

En cuantiaigual al cinco
por ciento (05%) del
valor total del contrato,
por un término de
gjecucion del contrato y
tres (03) afios mas

Responsabilidad civil
extracontractual

200

Por un valor noinferior
a doscientos (200)
SMMLYV, cuyavigencia
correspondaal término
de gecucion del
contrato, dicha vigencia
se contard apartir dela
fecha de suscripcion del
contrato. El contrato de
seguro que ampare la
responsabilidad civil
extracontractual debe
cumplir con los
requisitos expuestos en
el Articulo2.2.1.2.3.2.9
del decreto 1082 de 2015

Cumplimiento del
Contrato

20

En cuantiaigua a
veinte por ciento (20%)
del valor total del
contrato, por un término
de gjecucion del contrato
y un (01) afio més

Calidad del Servicio
prestado

20

En cuantiaigua a
veinte por ciento (20%)
del valor total del
contrato, por un término
de gecucion del contrato




\ersion 7

En F-CIN-PER-002
SERVICIO i Elsfd“:"{;%os Pagina 70 de 71
GEOLOGICO
COLOMBIANO

| | | y un (01) afio mas.

En caso de que se requiera, y con el fin de amparar los perjuicios de naturaleza
contractual derivados del incumplimiento del contrato que pueda surgir para la
administracion por las actuaciones, hechos u omisiones del contratista, este debera
presentar |as garantias requeridas de conformidad con el Decreto 1082 de 2015, articulo
2.2.1.2.3.1.2. y concordantes, dentro de los dos (2) dias hébiles siguientes a la fecha de
la comunicacion de la carta de aceptacion de su oferta En caso de no otorgarse ni
presentarse la garantia requerida en el término establecido, dada la necesidad de dar
inicio a la gjecucién contractual la Entidad podra retractar su aceptacion y proceder a
aceptar la oferta del oferente ubicado en e segundo lugar del orden de elegibilidad.

EXISTENCIA DE ACUERDOS COMERCIALES

De acuerdo con lo sefidlado en e Manual explicativo de los capitulos de contratacion publica de los acuerdos comerciales
negociados, por Colombia para entidades contratantes, emitido por el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) y en e Manual
parael Manejo de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacion, emitido por Colombia Compra Eficiente, alos contratos
realizados mediante contratacion directa, no les aplican las obligaciones de los acuerdos internacionales, por |o que no se requiere
indicar si estan cubiertos o no por dichos acuerdos

SUPERVISOR O INTERVENTOR

SUPERVISOR O INTERVENTOR El Servicio Geolégico Colombiano, hara directamente seguimiento del contrato mediante la
designacion de un supervisor, quien realizara visitas a las zonas definidas en |os términos de referencia, para controlar € desarrollo
de las actividades técnicas, acorde con la metodologia técnica suministrada por € Servicio Geol6gico Colombiano, revisara los
informes técnicos de progreso y final; levantara actas de supervision. Los costos de desplazamiento y viaticos inherentes a las
actividades del supervisor seran sufragados por el Servicio Geol 6gico Colombiano

El supervisor o interventor para € presente contrato serd BARRERA PARRALES LUIS ANTONIO del grupo DIRECCION
GEOAMENAZAS quien hard seguimiento y control del cumplimiento de las obligaciones contractuales a cargo del contratista, y
recibird a satisfaccion el Objeto contratado, de acuerdo con lo establecido en el Manual de Interventoriay Supervision del Servicio
Geol6gico Colombiano

INTERVENTOR O SUPERVISOR: El supervisor o interventor parael presente contrato sera GLORIA LUCIA RUIZ PENA del
grupo 4601 - EVAL.AMENAZAS POR MOV EN MASA quien hara seguimiento y control del cumplimiento de las obligaciones
contractuales a cargo del contratista, y recibira a satisfaccion e Objeto contratado, de acuerdo con lo establecido en el Manual de
Interventoriay Supervision del Servicio Geoldgico Colombiano.

DOCUMENTOS ANEXOS Para efectos de tramite anexo los siguientes documentos:

Antecedentes Disciplinarios

Antecedentes Fiscales

Antecedentes Penales

Copia C.C. Representante L egal

RUT

Certificacion de Pago Seguridad Social y Aportes Parafiscales

Decreto de Nombramiento

Acta de Posesion

Documento de Delegacion de Facultades

XIX|IX|IX|IX|X]|X]|X]|X]X

Oferta
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Certificado Existenciay Representacion Legal X
Otros Documentos X
Otros Documentos X
X

Autorizacién Organo Social Competente

NOTA: El documento de estudios previos debera presentarse debidamente suscrito por € RESPONSABLE DEL AREA
CORRESPONDIENTE, CON EL VISTO BUENO DEL ORDENADOR DEL GASTO, junto con los documentos que soporten los
estudios realizados.

D bulh V. 2z cee

GLORIA LUCIA RUIZ PENA CALVACHE MARTHA LUCIA
Coordinadora grupo de trabajo evaluacion de amenazas por Directora Técnica Geoamenazas
movimientos en masa

Aprobado: Ibeth Dalila Lozano Puentes Fecha de Impresion: 09-Apr-21 01:04
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