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Manizales, 1 de marzo de 2025, 06:00 p. m.

Actividad volcanica del Segmento Norte de

Colombia

Del seguimiento de la actividad volcdnica durante el mes de diciembre, el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), entidad adscrita al Ministerio de Minas y Energia, presenta el informe de
la actividad de las estructuras volcanicas que conforman este segmento del pais y sus
principales variaciones con respecto al mes anterior:

Volcan Nevado del Ruiz

El volcan Nevado del Ruiz continud presentando un comportamiento inestable. Las variaciones
observadas en diferentes parametros monitoreados, especialmente en la sismicidad y en la

desgasificacion de dioxido de azufre (SO.), evidencian su dinamica interna inestable.

La actividad sismica de larga duracidn relacionada con el movimiento de fluidos al interior de
los conductos volcanicos asociada a la emision continua de ceniza disminuyd en el nimero de
sismos registrados y aumento en la energia sismica liberada. Este tipo de actividad fue notoria
entreel6yellldeeneroy,entreel 14y el 21 de enero con niveles de energia variables entre
bajos y moderados. En relacidn con las sefiales sismicas asociadas a la emisidon pulsatil de
ceniza, estas aumentaron en el nimero de sismos registrados y en la energia sismica liberada
(figura 1). Los niveles de energia de estas senales también fueron variables con valores bajos
a moderados, aunque de manera ocasional presentaron valores altos. A través de las camaras,
utilizadas en el monitoreo del volcan, y los reportes recibidos de funcionarios del Parque
Nacional Natural los Nevados (PNNN), personal del SGC en labores de campo y habitantes en

el drea de influencia volcanica fue posible la confirmacidn de varias emisiones de ceniza
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asociadas a algunas de estas sefiales sismicas, figura 2. Mediante las camaras termograficas
(FLIR) se confirmaron también cambios en la temperatura aparente del material emitido durante
algunas de las emisiones de ceniza registradas. EL 7 de enero a las 07:47 p. m. ocurrié el cambio
de temperatura aparente mas significativo desde que se inicié el monitoreo con camaras
termograficas (infrarrojas) en julio de 2020, este estuvo asociado a una emisidon de ceniza
pulsatil con registro de incandescencia (figura 2).

La sismicidad asociada a fracturamiento de roca (volcano-tectdnica, VT) en el interior del edificio
volcanico aumentd en el nimero de sismos registrados y mantuvo niveles similares en la
energia sismica liberada, figura 1. Los sismos se localizaron principalmente en el crater Arenas,
a profundidades que variaron entre menor de 1 km y 3 km respecto a la cima del volcan, y en
los flancos nororiental, oriental, nornoroccidental, sursuroccidental y sur y, en menor
proporcion, en los flancos sursuroriental, occidental y noroccidental distal del volcan. Las
distancias de localizacidn de los sismos respecto al crater estuvieron entre 1 kmy 11 km con
predominio de sismos a distancias menores de 7 km, figura 3. En cuanto a las profundidades
de los sismos, estas variaron entre menor de 1 km y hasta 8 km con respecto a la cima del
volcan. La mayor tasa diaria en el nimero de sismos registrados en el mes ocurrié el 8 de enero,
los eventos se localizaron en tres sectores, a 3 km al nororiente del crater, a profundidades
entre 2 km y 4 km, a 3 km al oriente del crater con profundidades entre 3 kmy 7 kmy, a 2 km
al sursuroriente del crater, entre 3 km y 4 km de profundidad. La magnitud maxima registrada
durante el mes fue de 2,6, correspondiente al sismo del 8 de enero a las 07:24 a.m., localizado

a 4 km al oriente del crater Arenas y a 5 km de profundidad con respecto a la cima del volcan.

. .. Avenida 12 de Octubre n.? 15-47. Barrio Chipre
) Direccion de X ~ X
Geoamenazas Manizales, Caldas. Colombia.
- +57 (606) 884 30 04 y (606) 884 30 05
OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y
SISMOLOGICO DE MANIZALES



SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

Boletin mensual

2500 Dom moe @D OO0 00ONOD 0D @ Do o oe MmmEn 0 om o m Imn 0 ED0ooDe a oo @

2000 03/01{2024 24/06/2024 WSsmos VT B Sismicidad asociada al domo de Iava‘
1713 sismos 21/04/2024 1722 sismos

1500 1226 sismos 08/01/2025

num. diario sismos
fracturamiento de
roca (sismos VT)

03/01/2024
3,9 ML

10/11/2024

989 sismos

723 sismos

02-03/11/2024
2,4 ML
10 1

1000
500
@ 1.0E+05
o
ES gogeos
" o
© o
S E 6.0E+04
K
G o~ 4.0E+04
32 2.0E+04
S & -+
@
50
8
g 40
K 30
3
2 20
5 1.0
S i
= 0.0

» Magnitud (ML)

» D R X
0‘8 400 oo o me -] B o mo oo a o [ -} oo aen o a
5 é WSismicidad asociada a la dinémica de fluidos (LP, VLP & TR) © Ssmicidad asociada al domo de lava  <emisiones de ceniza
o® 300
58
S E 200
£ ' p
2% 100 , P r "0 ,.
0.500 + + - —
£
G E 04501 -, & 290N o Sasnl . 2 % ,%0 emat @ f
EC AR L WL L e T O o ' A IR BRI TP PR
N 'g 0.400 +
at
& 2 o301
© Estacion GNSS OLLETA, localizada a 4 km al W del crater Arenas
10000
B —Desgasificacién de diéxido de azufre (SO2) |
o 8000
8O~
© T 3T 6000
sk
E S 4000
E 2000
@ 50
© vu 'S SUOMI NI = VIIRS NOAA 20 JPSS 1
E S 40 3 = +MODVOLC AMODIS from NASA FIRMS
.".2 = X s MIROVA
P = 30 —
=0 %
g = ) A
5] o . . . 3 .
2 10 t'- e .o . @ ",.".: . =
& A L PR | R R o R Tl
© £ 2.0E+04 . L . I P MCA . LRI .
S=
£S 165404 1
? % 1.2E+04 ° ® ) ® © ° ° ® ® ® ®
@O
o o
8.0E+03
<5
© 4.0E+03
0.0E+00 t t t + + + t t
01/01/2024 14/02/2024  29/03/2024 12/05/2024  25/06/20Z4 08/08/2024  21/09/2024  04/11/2024 18/12/2024  31/01/2025

Figura 1. Grafica multiparametro del volcan Nevado del Ruiz para el periodo comprendido entre el
1 de enero de 2024 al 31 de enero de 2025, en Tiempo Universal Coordinado (UTC)
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La sismicidad asociada a la actividad del domo de lava™, ubicado en el fondo del crater Arenas,
disminuyd. Los episodios de este tipo de sismicidad estuvieron conformados por sismos
asociados a fracturamiento de roca y, en menor proporcion, a dinamica de fluidos al interior de
los conductos volcanicos. En ambos casos fueron de nivel de energia bajo y de corta duracion.

[1] Domo de lava: es un monticulo o protuberancia de lava (roca fundida) viscosa que se emplaza a través del
conducto de emisidn de un volcan hacia la superficie. La tasa de crecimiento de los domos puede variar de horas,
dias, afios o cientos de afios, y estos pueden alcanzar volumenes de decenas de metros hasta varios kildmetros

cubicos.
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CERRO GUALI

22/01/2025 09:11 a. m. ——

Figura 2. Fotografias de la columna de gases y ceniza obtenidas a través de las camaras de
monitoreo del volcan, durante enero de 2025. Fotografias del 3 y 22 de enero: Imagen de la
columna de gases de mayor altura en vertical y en dispersion del mes respectivamente. Fotografia
del 08 de enero a las 07:58 p. m.: Imagen termografica con el mayor registro de temperatura
aparente del mes y desde julio de 2020 cuando se inicié el monitoreo con camaras infrarrojas en

el volcan.
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Figura 3. Mapa de localizacidn de los sismos asociados a fracturamiento de roca (circulos de colores)
registrados en el volcan Nevado del Ruiz, durante enero de 2025. Los cuadros de color negro representan
las estaciones sismoldgicas. La escala de colores representa la profundidad de los sismos y el tamafio
de los circulos indica la magnitud de los sismos
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La deformacién de la superficie volcanica, medida a través de inclindmetros electrénicos,
estaciones GNSS (Sistema Satelital de Navegacién Global) y observaciones DINnSAR
(Interferometria diferencial de radar de apertura sintética), mostré cambios menores. No se han
registrado procesos deformativos superficiales en el VNR, figura 1.

La emisidn de vapor de agua y gases, principalmente didxido de azufre (SO2), a la atmdsfera a
través del crater Arenas fue variable. Las tasas diarias de desgasificacion de SO2 mantuvieron
valores similares con respecto al mes anterior (figura 1). El monitoreo satelital, realizado de

manera complementaria, evidencié estabilidad en los procesos de desgasificacion del volcan.

La columna de gases alcanzd una altura maxima en vertical de 2000 m (medidos sobre la
cima del volcan) el 3 de enero, asociada a una emisién pulsatil de ceniza. En dispersién, la
columna alcanzé 2600 m el 22 de enero, durante la emisidn de ceniza asociada a la senal
sismica de las 09:07 a. m,, figura 2. La direccidn de dispersidén de la columna de gases fue
variable con tendencia preferencial hacia el flanco occidental variando desde el noroccidente
hasta el suroccidente. Esta direccion preferencial de dispersidn generdé caida de ceniza, en varias
ocasiones durante el mes, en los municipios de Manizales, Villamaria y Neira (departamento de
Caldas).

En el seguimiento de anomalias térmicas en el fondo del crater Arenas, a partir de las diferentes
plataformas de monitoreo satelital, se obtuvieron algunos reportes de anomalias de nivel de
energia bajo y moderado, figura 1, a pesar de que la deteccion estuvo limitada por las
condiciones atmosféricas de alta nubosidad en el area.

La actividad sismica relacionada con la dindmica del glaciar que cubre la parte alta del volcan
aumento en el nimero de sismos.

Los demas parametros monitoreados no mostraron variaciones importantes.
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Desde el SGC hacemos un llamado a las personas que visitan el Parque Nacional Natural
Los Nevados para que no se acerquen a las zonas mas proximas al crater Arenas, donde el
acceso esta restringido, ya que la persistencia de las anomalias térmicas, la actividad
relacionada con el domo de lava y las frecuentes emisiones de gases y ceniza, hacen que este
sector del parque sea peligroso para la vida y la integridad de las personas. Asimismo, se
recomienda no realizar paradas por largos periodos de tiempo en la via Murillo — Cerro Guali,
en particular, en los canones de los rios Guali, Azufrado y Lagunilla, que nacen en el volcan, por
encontrarse en la zona de amenaza volcanica alta.

Por mas de diez afios, el volcan Nevado del Ruiz ha sido el mdas activo de Colombia y se
encuentra en un proceso eruptivo, caracterizado por erupciones menores (emisiones de ceniza
con alturas de columna menores a 3 km), las cuales no afectan de manera considerable a la
poblacion. Por esta razén, es importante no normalizar el comportamiento del estado de
alerta Amarilla, especialmente cuando las variaciones de los parametros monitoreados son
menores en lapsos de tiempo cortos. Si bien esto indica que el volcan presenta menor
inestabilidad y, en consecuencia, menor posibilidad de hacer una erupcidén considerable,
debemos tener presente que sus niveles de actividad estan muy por encima de cualquier otro
volcan en Colombia, y que en cualquier momento su actividad podria incrementarse
rapidamente y pasar a un estado de alerta Naranja (volcan con cambios importantes en los

parametros monitoreados) o incluso a Roja (volcan en erupcion).

El estado por actividad volcadnica se mantiene en estado de alerta Amarilla[_]: volcan activo
con cambios en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras

manifestaciones.
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Volcan Cerro Machin

En el volcan Cerro Machin la actividad sismica aumentd levemente en el nimero de sismos y

en la energia sismica liberada, figura 4. Los sismos se localizaron principalmente en los flancos
occidental, suroccidental y sur del volcan, a distancias menores de 3 km y hasta 8 km del domo

principal, figura 5. Las profundidades de los eventos variaron entre 2 km y 11 km con respecto
a la cima del volcan.
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Figura 4. Nimero y energia diaria de la sismicidad asociada a fracturamiento de roca (volcano-tecténica,

VT) registrada en el volcan Cerro Machin, y magnitud de los sismos localizados. Periodo comprendido
entre el 1 de enero de 2024 y el 31 de enero de 2025, en hora universal coordinada (UTC)

La deformacion en la superficie volcanica, medida a través de inclindmetros electronicos y de

estaciones GNSS (Sistema Satelital de Navegacion Global), no mostré cambios en la estructura

volcénica.
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Los demds parametros geofisicos y geoquimicos monitoreados no presentaron variaciones

importantes.
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Figura 5. Mapa de localizaciéon de los sismos asociados a fracturamiento de roca, tipo VT (circulos
de colores) registrados en el volcdn Cerro Machin, durante enero de 2025. Los cuadros de color
negro representan las estaciones sismoldgicas. La escala de colores representa la profundidad
de los sismos y el tamafio de los circulos indica la magnitud local de los sismos

El estado por actividad volcanica se mantiene en alerta Amarilla [_]: volcan activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.
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Volcan Nevado de Santa Isabel

En el volcan Nevado de Santa Isabel continué el registro de sefiales sismicas asociadas a
fracturamiento de roca. Esta sismicidad disminuyd en el nimero de sismos y aumentd en la
energia sismica liberada, figura 6. Los sismos, en su gran mayoria, fueron de nivel de energia
bajo y se localizaron principalmente al nornororiente, sursuroriente y oriente de la estructura
volcanica, a distancias menores de 7 km de su parte central, figura 7. La profundidad de los
eventos sismicos varié entre 3 km y 7 km, respecto a la cima del volcan. La mayor magnitud
del mes fue de 1,1 asociada al sismo ocurrido el 10 de enero a las 02:10 p. m., localizado a 2
km al nornororiente de la parte central y 5 km de profundidad medidos desde la cima.

La deformacién de la superficie volcanica, medida a través de inclindmetros electrdnicos y de
estaciones GNSS (Sistema Satelital de Navegacion Global) y observaciones DInSAR
(Interferometria diferencial de radar de apertura sintética) mostré cambios menores. No se
han registrado procesos deformativos superficiales en el VNSI.

La actividad sismica asociada a la dinamica del glaciar mostré un aumento en el nimero de
sismos.
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Figura 6. NUmero y energia diaria de la sismicidad asociada a fracturamiento de roca (volcano-tectdnica
o VT) registrada en el volcdn Nevado de Santa Isabel y magnitud de los sismos localizados. Periodo
comprendido entre el 1 de enero 2024 y el 31 de enero de 2025, en hora universal coordinada (UTC)
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Figura 7. Mapa de localizacién de los sismos asociados a fracturamiento de roca, tipo VT (circulos de
colores) registrados en el volcan Nevado de Santa Isabel, durante enero de 2025. Las figuras de color
negro representan las estaciones sismoldgicas. La escala de colores representa la profundidad de los
sismos y el tamanio de los circulos indica la magnitud local de los sismos

El estado por actividad volcanica se mantiene en alerta Amarilla [_]: volcan activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.
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Volcan Paramillo del Cisne

En el volcan Paramillo del Cisne continud el registro de actividad sismica asociada a
fracturamiento de roca. Esta sismicidad disminuyd en el nimero de sismos registrados y
aumento en la energia sismica liberada, figura 8. Los sismos se localizaron en los diferentes
flancos del volcan, a distancias menores de 3 km de la parte central de la estructura volcanica.
Las profundidades de los sismos variaron entre 2 km y 5 km respecto a la cima del volcan,
figura 9. La mayor magnitud registrada fue de 1,7, correspondiente al sismo del 23 de enero
a las 04:43 p. m,, localizado a 1 km al orientenororiente del volcan, a 4 km de profundidad
medidos desde la cima.

Las mediciones geodésicas no muestran cambios asociados a procesos deformativos
volcanicos.

El estado por actividad volcanica se mantiene en alerta Verde @: volcan activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.
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Figura 8. Numero y energia acumulados de la sismicidad diaria asociada a fracturamiento de roca

registrada en los volcanes Paramillo del Cisne, Paramillo de Santa Rosa, Paramillo del Quindio,
Nevado del Tolima y el Complejo Volcanico Cerro Espafia. Periodo comprendido entre el 1 de enero
de 2024 y el 31 de enero de 2025, en Tiempo Universal Coordinado (UTC)
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Figura 9. Mapa de localizacién de los eventos volcano-tectdnicos (circulos de colores) registrados en
los volcanes Paramillo del Cisne, Paramillo de Santa Rosa, Paramillo del Quindio, Nevado del Tolima
y el Complejo Volcanico Cerro Espafia, durante enero de 2025. La escala de colores representa la
profundidad de los eventos y, el tamafio de los circulos la magnitud local
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Complejo Volcanico Cerro Espana

En el Complejo volcanico Cerro Espafia se registrd actividad sismica asociada a
fracturamiento de roca. Esta sismicidad disminuyd en el nimero de sismos y aumento en la
energia sismica liberada, figura 8. Los sismos se localizaron en los sectores occidental,
suroccidental, sur, suroriental y orientalsuroriental del complejo, a distancias menores de 5
km de distancia de su parte central, figura 9, a profundidades entre menores de 1 km y 9 km
respecto a la cima de la estructura volcanica. El sismo de mayor magnitud, 1,5, se presentd
el 24 de enero a las 05:20 p. m. a 5 km al occidente de la parte central del complejo, a 4 km
de profundidad respecto a la cima de la estructura volcanica.

Las mediciones geodésicas no muestran cambios asociados a procesos deformativos
volcanicos.

El estado por actividad volcénica se mantiene en alerta Verde @ : volcan activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.

Volcan Paramillo de Santa Rosa

En el volcan Paramillo de Santa Rosa continué el registro de sismicidad asociada a
fracturamiento de roca. Esta actividad sismica aumentd levemente en el nimero de sismos
registrados y en los niveles de la energia sismica liberada, figura 8. Los sismos se localizaron
en los flancos nornororiental y nornoroccidental del volcan, a distancias menores de 9 km de
la parte central de la estructura volcanica, figura 9, a profundidades que variaron entre 3 km
y 9 km respecto a la cima del volcan. El 2 de enero a las 09:58 p. m. se registro el sismo de
mayor magnitud (1,7), el cual se localizé a 8 km de distancia al nornoroccidente de la parte
central del volcan, a 8 km de profundidad con relacidn a la cima.
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Las mediciones geodésicas no muestran cambios asociados a procesos deformativos
volcanicos.

El estado por actividad volcénica se mantiene en alerta Verde @ : volcan activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.

Volcan Paramillo del Quindio

El volcan Paramillo del Quindio presenté actividad sismica asociada a fracturamiento de roca.
Esta sismicidad aumentd en el nimero de sismos registrados y en la energia sismica liberada,
figura 8. Se destacan dos incrementos sismicos, el primero de ellos se registré el 8 de enero,
en el flanco noroccidental de la estructura volcanica, a profundidades entre 3 km y 5 km
medidos desde la cima del volcan. Este incremento es el de mayor energia desde el afio 2010
debido a la ocurrencia de dos eventos de magnitud mayor de 2, uno de magnitud 2,2 a las
04:39 a. m. y otro de 2,6 a las 05:19 a. m., localizados ambos a 3 km al noroccidente de la
cima del volcan a 3 km y 4 km de profundidad medidos desde la cima, respectivamente.

El segundo incremento se presentd entre el 25y el 26 de enero, con el registro de 250 sismos,
siendo este el segundo mayor incremento en cuanto a nimero de sismos desde el afio 2010.
Los eventos se localizaron en el sector suroccidental del volcan, hasta 7 km de distancia de
su parte central, figura 9, a profundidades que oscilaron entre 5 km y 6 km medidos desde la
cima del volcan. Durante el incremento la mayor magnitud alcanzada fue 1,3 asociada al
sismo registrado el 25 de enero a las 06:05 a. m., localizado a 1 km de distancia de la parte
central y a 5 km de profundidad respecto a la cima de la estructura volcanica.

Las mediciones geodésicas no muestran cambios asociados a procesos deformativos
volcanicos.
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El estado por actividad volcanica se mantiene en alerta Verde @ : volcan activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.

Volcan Nevado del Tolima

El volcdn Nevado del Tolima continué presentando actividad sismica asociada a
fracturamiento de roca al interior del edificio volcanico. Esta sismicidad disminuyé en el
numero de eventos y en los niveles de energia sismica liberada. En general, los sismos fueron
de baja magnitud (menores de 1) y se localizaron en el sector noroccidental, a menos de 3
km de distancia de la parte central del volcan, a profundidades entre 4 km y 5 km con respecto
a la cima, figura 9.

Las mediciones geodésicas no muestran cambios asociados a procesos deformativos
volcanicos.

Las sefales sismicas generadas por la dindmica del glaciar que cubre parte de la cima del
volcan y asociadas a la actividad superficial (pequefias avalanchas o desprendimientos de
roca) aumentaron.

El estado por actividad volcanica se mantiene en alerta Verde @: volcan activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras

manifestaciones.

Volcan Cerro Bravo

En el volcan Cerro Bravo se presentd sismicidad asociada a fracturamiento de roca al interior
del edificio volcanico. Esta disminuyd en el nimero de eventos y en los niveles de energia

sismica liberada, figura 8. Los sismos se localizaron a 10 km al sursuroriente de la parte central

. .. Avenida 12 de Octubre n.? 15-47. Barrio Chipre
[2) Direccion de . .
Geoamenazas Manizales, Caldas. Colombia.
- +57 (606) 884 30 04 y (606) 884 30 05
OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y
SISMOLOGICO DE MANIZALES




SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

A2 Boletin mensual

del volcan, a 3 km de profundidad medidos desde la cima del volcan, figura 9. Los sismos fueron

de nivel de energia bajo (magnitudes menores de 1).

Adicionalmente, continud en el volcan el registro de sefiales sismicas asociadas a actividad
superficial como caidas de roca y pequefias avalanchas.

Las mediciones geodésicas no muestran cambios asociados a procesos deformativos
volcanicos.

El estado por actividad volcanica se mantiene en alerta Verde @): volcan activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.

Volcan San Diego

En el volcan San Diego no se registrod actividad sismica importante. Por otra parte, durante el
mes no se recibieron reportes de cambios que puedan estar relacionados con la actividad
volcanica de esta estructura.

El estado por actividad volcanica se mantiene en alerta Verde @: volcan activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.
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Volcan Romeral

El volcan Romeral no presentd actividad sismica importante ni se recibieron reportes de
cambios o fendmenos que puedan estar relacionados con la actividad de este volcan.

El estado por actividad volcanica se mantiene en alerta Verde @: volcan activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.

Con base en lo anteriormente expuesto, desde el SGC recomendamos seguir atentamente la
evolucién de las estructuras volcanicas del Segmento Norte del pais a través de los boletines
semanales y demas informacidn publicada por nuestros canales oficiales, asi como las
instrucciones de las autoridades locales, departamentales y de la Unidad Nacional para la
Gestidn del Riesgo de Desastres (UNGRD).

El Servicio Geoldgico Colombiano realiza el monitoreo permanente de la actividad volcanica en
el pais y continuara informando de manera oportuna los cambios observados. Si quiere conocer
mas informacion, visite este enlace.

Para mas detalles sobre el esquema de clasificacion de los estados de alerta, puede hacer clic
aqui.
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