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Popayan, 4 de junio de 2025

Actividad volcanica del segmento central de
Colombia

Del seguimiento de la actividad volcanica durante el mes de abril, el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), entidad adscrita al Ministerio de Minas y Energia, presenta el informe

de la actividad de las estructuras volcanicas que conforman este segmento del pais:

La red de estaciones sismoldgicas
del volcan Nevado del Huila (VNH)
detectd un total de 1049 eventos
sismicos durante el periodo
comprendido entre el 1 y el 30 de
abril de 2025, de los cuales 282
estuvieron relacionados con
fracturamiento de roca y 767 con la
dindmica de fluidos en los conductos
volcanicos; de estos ultimos 719
fueron catalogados como sismos de
Largo Periodo (tipo LP), 39 como pulsos de tremor de baja magnitud (tipo TR) y 9
estuvieron asociados tanto a fracturamiento de roca como a dindmica de fluidos, por lo que

fueron clasificados como eventos hibridos (tipo HB). En la Figura 1a se muestra el niumero
de sismos registrados diariamente durante el presente afo, observandose una prevalencia
clara de la sismicidad LP. Para este periodo se continud teniendo un descenso en la
sismicidad en general, tendencia observada desde el mes de enero de 2025. Estas
variaciones en el nimero de eventos se mantienen dentro de lo usualmente observado en
la linea base establecida para este volcan.
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La energia sismica liberada durante el periodo evaluado, tanto para eventos VT como LP,
fue baja y mostrd estabilidad. Para los primeros, el valor maximo mensual fue de 2,59E+14
ergios, registrado el dia 26 de abril y relacionado con la ocurrencia de un sismo de magnitud
de duracion de 2,4 Mc, para los segundos, el valor maximo fue de 4,33E+13 ergios,
registrado el dia 3 de abril y relacionado con la ocurrencia de 46 sismos, con duraciones
entre 4y 39 segundos (Figura 1b). La energia sismica evaluada de forma acumulada (Figura
1c) permite determinar que durante lo corrido del presente ano los cambios en la actividad
VT se han debido a algunos procesos esporadicos y de corta duracidn, mientras que para
la sismicidad LP han sido mas regulares y constantes, comportamiento que se sostuvo
durante el mes de abril de 2025.

Se localizaron 36 sismos tipo VT (Figura 1d), cuya distribucion espacial mostrd
concentraciones epicentrales en las fuentes sismicas habituales (Figura 2): al NE del Pico
Central en un rango de distancia que oscilé entre 12 y 22 km, alli se localizaron nueve (9)
sismos, la magnitud maxima alcanzada fue de 2,3 el dia 14 de abril, las profundidades
variaron entre 2 y 12 km. En la fuente sismica ubicada entre 8 y 20 km hacia el suroeste se
localizaron 17 eventos, con profundidades que variaron de 6 a 12 km y valores de magnitud
entre 0,8 y 2,6 (esta fue la mayor magnitud alcanzada durante el periodo evaluado,
atribuida a un sismo generado el 10 de abril). La actividad sismica localizada bajo los picos
Central y Norte del edificio volcanico se caracterizd por generarse a profundidades
inferiores a los 3 km, las magnitudes de los seis (6) eventos registrados en este sector
estuvieron entre 1,0 y 2,3. En la fuente sismica ubicada al Este de la cima del volcan, a una
distancia de 8 km, se localizaron tres (3) sismos con profundidades entre 7 y 10 km y una

magnitud maxima de 1,4.
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Figura 1. a) Ndmero de sismos registrados diariamente. b) Raiz cuadrada de la energia sismica diaria. c) Raiz
cuadrada de la energia sismica acumulada. d) Magnitud de los eventos VT localizados. Datos generados entre
el 1 de abril de 2024 y el 30 de abril de 2025 en el volcdn Nevado del Huila. Se resalta en recuadro gris el
mes evaluado.
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Figura 2. Mapa de localizacién de eventos volcano-tectdnicos ocurridos durante el mes de abril de 2025 en el

volcan Nevado del Huila. Los circulos indican las localizaciones epicentrales e hipocentrales, cuyos tamafios
varian segun la magnitud calculada. Los cuadros azules representan las estaciones sismicas.

La red de monitoreo de deformacion del suelo del volcan nevado del Huila no registré
cambios durante el periodo evaluado. Tanto el inclindmetro electrénico como la estacién
GNSS Caloto presentaron un comportamiento estable en la tendencia de sus datos (Figura

3ay 3b).
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Figura 3. a) Serie temporal de la componente Vertical de la estacion GNSS permanente Caloto. b) Serie
temporal de la resultante del inclindmetro Caloto entre el 1 de abril de 2024 y el 30 de abril de 2025.

La actividad superficial monitoreada a través de las camaras web Caloto, Maravillas, La
Palma y Tafxnu, no mostré cambios morfoldgicos relacionados con la actividad volcanica.
La desgasificacion del sistema volcanico se caracterizé por ser de color blanco, indicando
un predominio composicional de vapor de agua en las fumarolas que se emiten a través
del sistema de grietas que atraviesan el Pico Central (Figura 4).

A través del monitoreo satelital se registraron valores bajos de emisiones de SO,, en radios
de 25y 50 km a partir del Pico Central (Figura 5), dichas emisiones tuvieron una direccion
preferencial hacia el noroeste.
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Figura 4. Fotografias de la parte alta del pico Central. Indgenes obtenidas por las camaras web Caloto y
Maravillas (superior) y La palma (inferior), el dia 7 de abril de 2025.
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Figura 5. Gréfico de masa (arriba) y concentracion (abajo) de las emisiones de SO; del volcan Nevado del
Huila, registradas durante el afio 2025. Datos obtenidos a partir del registro satelital TROPOMI_Sentinel-5P.
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Por lo anterior, el nivel de actividad del volcdn nevado del Huila continla en estado de

ALERTA AMARILLA [] (o IlI): volcan activo con cambios en el comportamiento del nivel
base de los parametros monitoreados y otras manifestaciones.

Entre el 1 y el 30 de abril de 2025 la
actividad sismica del volcan Puracé -
cadena volcanica Los Coconucos (VP -
CVLQ) continud presentando
mayormente eventos propios de la
dindamica de fluidos al interior de los
conductos volcanicos; sin embargo, la
sismicidad de fractura (tipo VT)
mantuvo la tendencia al aumento que
se viene observando desde agosto. En
. total, durante el mes se registraron
ﬂ 5428 sismos, de los cuales 1605
estuvieron relacionados con procesos de tipo VT y 3823 con el movimiento de fluidos, de

\

estos ultimos, 2529 fueron catalogados como Largo Periodo (tipo LP), 668 como pulsos de
tremor (tipo TR), 42 tuvieron contenido frecuencial por debajo de 1 Hz, por lo que fueron
catalogados como Baja Frecuencia (tipo BF), 579 mostraron caracteristicas tanto de
fractura como de fluidos, por lo que fueron clasificados como eventos Hibridos (tipo HB) vy
los cinco (5) eventos restantes correspondieron a sismos tipo Tornillo (TO). En la Figura 6a
y 6b se observa una tendencia estable en el nimero de sismos de fluidos y de fractura
registrados diariamente durante el periodo, asi mismo, las curvas de energia evaluada de
forma acumulada para eventos VT y LP mostraron estabilidad, evidenciando que los
eventos ocurridos contindan siendo principalmente de bajo aporte energético (Figura 7cy
6d). Si bien se presentaron algunos leves aumentos en los valores de magnitud para los
eventos tipo VT y HB, la tendencia general permanecié dentro del rango observado para
el ultimo afo (Figura 7ay 7b). En la Figura 7c se muestran los valores de desplazamiento
reducido que se han obtenido a lo largo del afio para la CVLC medidos en la estacién Agua
Blanca, en abril los maximos calculados fueron de 7.8 cm?2.
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Figura 6. a) Numero de sismos de fluidos registrados diariamente. b) Numero de sismos VT registrados
diariamente. c) Energia sismica diaria de eventos VT y LP. d) Energia sismica diaria de eventos VT y LP.

L Calle 5B N° 2-14 Barrio Loma de Cartagena.
@ Direccion de P . C
Geoamenazas opayan, Cauca.

+57 317 423 92 25y 315703 30 32

OBSERVATORIO VULCANC_ILflGICU Y
SISMOLOGICO DE POPAYAN



SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

2 Boletin mensual

4 Magnitudes locales volcan Puracé (e)
- 2
S
X
c
(@)}
<
= o
2 _
* Maanitud VT
4 Magnitudes locales volcan Puracé @
- 2
S
=t
c
o
©
=
2
Maanitud LP + Maanitud HB = Maanitud TO 4+ Maanitud TR v Maanitud BF
15 Desp. Reducido ABL volcan Puracé (9)
—1 -
[~a)
<
o 10
e +
‘o
S
e}
O
o
g 5
wvy
o
(a)
0

Abr 2024 Jul 2024 Oct 2024 Ene 2025 Abr 2025
Desp. Reducido ABL LP + Desp. Reducido ABL HB = Desp. Reducido ABL TO
+ Desn. Reducido ABL TR v Desp. Reducido ABL BF

Figura 7. a) Magnitud local de los eventos VT localizados. b) Magnitud local de los eventos de fluidos. c)
Desplazamiento reducido de la sismicidad de fluidos. Periodo comprendido entre el 1 de abril de 2024 y el 30
abril de 2025.
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Durante el mes de abril se presentaron algunos incrementos de la actividad sismica, como
el ocurrido el dia 16, donde se destaco el registro de una serie de sismos con caracteristicas
repetitivas en forma de onda y contenido espectral (Tipo drumbeat). En la Figura 8 se
muestra un sismograma donde se detallan (en rojo) 10 minutos del registro de estas
senales de baja amplitud en la estacidon Agua Blanca (ABLZ), en donde fueron detectadas
con mayor claridad. Estas senales presentan dos (2) bandas de frecuencia, la de mayor
energia entre 4y 10 Hz, y otras de menor energia entre 1y 2 Hz. Por su contenido espectral,
muchas de estas sefales fueron consideradas como eventos de mecanismo compuesto -
tipo Hibrido, de las cuales algunas fue posibles apilarlas, localizandose en la misma fuente
gue han venido presentandose este tipo de eventos, es decir, a una profundidad menor a
un kildmetro hacia el costado SW del crater del volcan Puracé.
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Figura 8. Sismograma componente Z de la estacion Agua Blanca con detalle de sefiales con caracteristicas
repetitivas en amplitud y frecuencia que registradas en el incremento ocurrido el 16 de abril de 2025.
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En general, la actividad sismica observada en el volcan Puracé — CVLC durante el mes de
abril continud reflejando una alta dindamica del sistema volcanico, especialmente a niveles
superficiales — profundidades inferiores a 1 km debajo del crater del volcan Puracé-, en
donde se concentré la mayoria de la sismicidad de fluidos, principalmente sismos LP y
eventos HB, no obstante, cabe mencionar que estos uUltimos tuvieron, aunque en menor
proporcion, localizaciones hacia el flanco NE del volcan Puracé, sismicidad que se generd
en un rango de profundidad entre 3 y 6 km. Se destaca también para este periodo la
distribucion observada en los pulsos de tremor, dado que las localizaciones obtenidas
mostraron, ademas de la fuente superficial, actividad en la fuente mas profunda que se ha
identificado bajo la parte SE de los edificios volcanicos Piocollé y Curiquinga, entre 3y 7
km, mostrando una variacion en profundidad que aumenté en sentido NW — SE, de manera
que los eventos mas superficiales se ubicaron bajo Curiquinga y los mas profundos hacia
el SE de la cadena volcanica. Cabe resaltar que los pulsos de tremor localizados en esta
zona presentaron una mayor recurrencia durante la primera semana. La Figura 9 muestra
la distribucion epicentral de las localizaciones obtenidas para la sismicidad de fluidos entre
el 1 yel30de abril de 2025.

La mayor parte de la sismicidad VT se mantuvo concentrada debajo de los crateres de los
volcanes Puracé y Piocollo, en dos (2) rangos de profundidad definidos, uno entre 1y 3 km
y otro entre 4 y 6 km. También se generaron, aunque en menor proporcidn, bajo el flanco
NE del edificio del volcan Puracé, asi como dispersos hacia el N, SW y SE del mismo, estos
eventos tuvieron una distancia epicentral maxima de 5 km a partir de la cima volcanica,
cuyas profundidades fueron un poco mayores, variando entre los 3.5 y los 9 km. La mayor
magnitud alcanzada durante el periodo evaluado fue 2,8 y se registré el 4 de abril. En la
Figura 10 se puede observar la distribucion de las localizaciones de los eventos.

. . Calle 5B N° 2-14 Barrio Loma de Cartagena.
@G Direccion de |
Geoamenazas Popayan, Cauca.

- +57 317 423 92 25y 315703 30 32
OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y
SISMOLGGICO DE POPAYAN



SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

42 Boletin mensual

12
- 3 2025-04-01, 2025-04-30
- e
N 6
o 0" ° le} O

: 0 Q)

<1 <2 <3 €& >=4
12

Figura 9. Mapa de localizacién de la sismicidad relacionada con la dindmica de fluidos al interior de los
conductos volcdnicos durante el mes de abril de 2025 en el volcdn Puracé — CVLC. Los circulos indican las
localizaciones epicentrales e hipocentrales, cuyos tamafios varian segun la magnitud calculada. Los cuadros
azules representan las estaciones sismicas.
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Figura 10. Mapa de localizacidn de la sismicidad relacionada con el fracturamiento de roca ocurrida durante el
mes de abril de 2025 en el volcdn Puracé — CVLC. Los circulos indican las localizaciones epicentrales e
hipocentrales, cuyos tamarios varian segtn la magnitud calculada. Los cuadros azules representan las

estaciones sismicas.

Los procesos de desgasificacion que tienen lugar tanto en el campo fumardlico lateral, asi
como al interior del crater del volcan Puracé, pudieron ser observados durante el mes de
abril a través de las imagenes obtenidas por las camaras web instaladas en la zona de

L Calle 5B N° 2-14 Barrio Loma de Cartagena.
@ Direccion de P i C
Geoamenazas opayan, Lauca.
OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y +57 317 423 92 25 ¥ 315 703 30 32
SISMOLOGICO DE POPAYAN ovspo@sgc.gov.co




A2 Boletin mensual

influencia de la cadena volcanica, en las que se aprecian altas emisiones de gases, con
columnas de color blanco que alcanzaron alturas hasta de 1500 m. Esta respuesta del
sistema hidrotermal evidencia una interaccidn eficiente entre los procesos que ocurren bajo
el edificio volcanico, los cuales involucran la presencia de fluidos a mayor temperatura, con
las variaciones externas asociadas principalmente con procesos de recarga de las aguas
superficiales, debido a los aumentos en las caidas de lluvia en la parte alta de la cadena
volcanica. En la Figura 11 se pueden apreciar algunas de las imagenes que permiten
dimensionar la altura y distribucidn preferencial de acuerdo con el régimen de vientos (NW)
de algunas de las columnas fumardlicas observadas durante el mes de abril.

Mina2 21/04/2025 06:40 AM Mina2_26/04/2025 05:53 AM

Lavas_Rojas_21/04/2025 06:28 AM Lavas_Rojas_26/04/2025 06:25 AM

Figura 11. Fotografias de la fumarola lateral e interna del volcdn Puracé, obtenidas por las cdmaras web de
Mina2 (parte superior) y Lavas Rojas (parte inferior), durante los dias 21 y 26 de abril de 2025.

En cuanto a la evaluacion de los datos detectados por las estaciones GNSS - Sistema
Global de Navegacion por Satélite - y del procesamiento de la informacidn satelital
mediante la técnica de Interferometria Diferencial de Radar de Apertura Sintética DINSAR
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— SBAS, permitié evidenciar la persistencia de un proceso de deformacién en la parte alta
de la CVLC, principalmente entre los volcanes Puracé, Piocolld y Curiquinga. Esta
deformacion se ha caracterizado por ser dominante en las componentes horizontales
(Norte y Este), sin embargo, las velocidades de deformacién se mantienen bajas, como se
muestra en la Figura 12 y Figura 13.
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Figura 12. A la izquierda, series temporales de la componente Norte de las estaciones: a) Buena Vista, b)
Curiquinga, ¢) Cocuy?2 y d) Agua Blanca. A la derecha, series temporales de la componente Este de las
mismas estaciones. El periodo de analisis abarca del 1 de abril de 2024 al 30 de abril de 2025.

El comportamiento del inclindmetro de Guafnarita (Figura 14) muestra una correlacion
marcada entre los picos térmicos y las variaciones en las componentes de inclinacién, sin
embargo, la tendencia general de las series de tiempo se mantiene horizontal, lo que indica
estabilidad en el proceso deformativo.
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Figura 13. Series temporales de la componente Vertical de las estaciones: a) Buena Vista, b) Curiquinga, c)
Cocuy?2 y d) Agua Blanca. El periodo de andlisis abarca del 1 de abril de 2024 al 30 de abril de 2025.
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Figura 14. Serie temporal de la componente Este, Norte y Temperatura del inclindmetro de Guafarita2. El
periodo de analisis abarca del 1 de abril de 2024 al 30 de abril de 2025.

Por su parte, el monitoreo geoquimico para el mes de abril se centré en las mediciones
telemétricas y en el procesamiento por deteccion satelital de gases en suelos (Raddn
222Rn y Diéxido de Carbono CO,), gases de la fumarola (Didxido de Azufre SO,) vy las
temperaturas en el campo fumardlico lateral. Los datos registrados muestran que se
mantienen las fluctuaciones en las descargas de gases, especialmente en los valores de
flujo de SO a la atmdsfera, asi como la tendencia al aumento en los valores de temperatura
del campo fumardlico, la cual se viene observando de manera discreta durante el ultimo
afo. A través del monitoreo telemétrico se registraron valores moderados de flujo vy
concentracion de SO, al igual que de CO,. Los demas instrumentos telemétricos no
registraron cambios significativos a resaltar. En la Figura 15 se pueden observar los
diferentes parametros geoquimicos evaluados para el mes de abril.

A través del monitoreo satelital se registraron valores moderados de SO, en radios de 50
y 150 km a partir del Pico Central, dichas emisiones tuvieron una direccion preferencial
hacia el noroeste. Los valores de masa emitida y concentracion fueron de hasta 0.11 kty
0.99 DU, respectivamente (Figura 16).

. . Calle 5B N° 2-14 Barrio Loma de Cartagena.
@ Direccion de P . C
Geoamenazas opayan, Cauca.

- +57 317 4239225y 315703 30 32
OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y
SISMOLOGICO DE POPAYAN



SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

A2 Boletin mensual

Flujo S0O: Vinagre (a)
3000
2500
2000
3 1500
1000
500
0
Flujo SOz Vinagre 2 (b)
1750
1500
1250
1000
¥ 750
500
250
0
Concentracién maxima SO: Vinagre 2 (C)
2500
. 2000
E
4
¥ 1500
3
o
2 1000
o
E
500
Concentracién CO: F_Pifiuelas (d)
10000
8000
E 6000
3
E 4000
ES
2000
o
Flujo CO: F_Pifiuelas (e)
3500
3000
» 2500
Ng 2000
£ 1500
£
1000
500 l
o L. il l JRPUSL A § e sl dal_i
2025-01-01 2025-01-15 2025-02-01 2025-02-15 2025-03-01 2025-03-15 2025-04-01 2025-04-15 2025-05-01

Fecha

Figura 15. Series temporales de: flujo y concentracion de SO y CO.. a) flujo de SO: en la estacién Vinagre, b)
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CO:2 en la estacidn Pifiuelas y e) flujo de CO: en la estacidn Pifiuelas. El periodo de andlisis es todo 2025.
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Figura 16. Grafico de masa (arriba) y concentracion (abajo) de las emisiones de SO de la CVLC, registradas
durante el aflo 2025. Datos obtenidos a partir del registro satelital TROPOMI_Sentinel-5P.

Mediante el monitoreo térmico infrarrojo (IR) se registraron manifestaciones superficiales
de calor emitido por el volcan Puracé, las cuales alcanzaron una temperatura maxima de
53 °C sobre el campo fumardlico lateral del flanco Norte, esta zona alcanzé una cobertura
de 1.1% con relacion al tamafio total de la termografia (Figura 17).

Figura 17. Termografia infrarroja del volcan Puracé del dia 08 de abril de 2025.
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Por lo anterior, el nivel de actividad del volcan Puracé -CVLC continla en estado de

ALERTA AMARILLA [] (o IlI): volcan activo con cambios en el comportamiento del nivel
base de los parametros monitoreados y otras manifestaciones.

Entreel 1 y el 30 de abril de 2025 se
registraron 16 sismos en la zona de
influencia del volcan Sotara, todos
relacionados con procesos de
fracturamiento de roca (tipo VT), con
un bajo aporte energético. En la
Figura 18a se muestra el nimero de
eventos sismicos registrados
diariamente entre el 1 de abril de
2024 y el 30 de abril de 2025. Para
el periodo evaluado continta la baja

actividad registrada desde el mes de enero de 2025. La energia sismica liberada, evaluada
tanto de forma diaria como de forma acumulada (Figura 18b y c), refleja bajos aportes en
la actualidad. De igual manera, las magnitudes calculadas para los sismos de fractura

(Figura 18d) fueron bajas, alcanzando un valor maximo de 1,4.

Los eventos VT se generaron principalmente en el sector del Valle de Paletara (Figura 19),
a distancias de la cima del volcan que varian entre 9 y 18 km y en un rango de profundidad
que oscild entre 6 y 12 km, el cual es usual para esta fuente sismica. La estabilidad
observada en el comportamiento sismico del volcan durante el mes de abril se presenta
conforme a la tendencia de los datos obtenidos con la red de deformacién de la superficie
volcanica, la cual no detecté cambios significativos, mostrando valores que mantuvieron

una tendencia estable, consistente con el registro de los ultimos tres (3) anos (Figura 20).
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Figura 18. Series de tiempo para los parametros sismoldgicos analizados en el volcan Sotard entre abril de
2024 y abril de 2025. (a) Numero de sismos registrados diariamente. (b) Energia sismica liberada
diariamente. (c) Energia sismica acumulada. (d) Magnitud local de los eventos VT localizados. Se resalta en
recuadro gris el periodo evaluado. La barra horizontal representa la temporalidad del nivel de alerta emitido.
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Figura 19. Mapa de localizacién de eventos volcano-tectdnicos ocurridos durante abril de 2025 en el volcan
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Por lo anterior, el nivel de actividad del volcan Sotara continia en ALERTA AMARILLA []
(o lI): volcan activo con cambios en el comportamiento del nivel base de los parametros

monitoreados y otras manifestaciones.

Durante el mes de abril no se
registraron eventos sismicos en el
volcan Sucubun. Mediante la camara
web Majldas-Sucubun no se apreciaron

cambios superficiales.

El nivel de actividad volcdnica del
volcdn Sucubin se mantiene en
ALERTA VERDE @ (o IV): volcan

activo en reposo.

EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO permanece atento a la evolucion del fendémeno
volcanico y continuard informando de manera oportuna los cambios que se puedan
presentar; asi mismo seguird participando activamente de procesos de socializacion y
acompafiamiento técnico a las autoridades y comunidades.

Para mas informacion se sugiere visitar la pagina web en el siguiente enlace:
https://www.sgc.gov.co/volcanes/index.html
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