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Popayan, 24 de febrero de 2025

Actividad volcanica del segmento central de
Colombia

Del seguimiento durante el mes de diciembre de la actividad en las estructuras volcanicas
gue conforman este segmento del pais, el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), entidad
adscrita al Ministerio de Minas y Energia, presenta el siguiente informe:

La red de estaciones sismoldgicas
del volcan Nevado del Huila (VNH)
detectéd un total de 1686 eventos
sismicos durante el periodo
comprendido entre el 1 y el 31 de
diciembre de 2025, de los cuales
496 estuvieron relacionados con
fracturamiento derocay 1190 con la
dindmica de fluidos en los conductos

volcanicos; de estos ultimos 1127
fueron catalogados como sismos de Largo Periodo (tipo LP), 39 como pulsos de tremor de
baja magnitud (tipo TR) y 24 estuvieron asociados tanto a fracturamiento de roca como a
dinamica de fluidos, por lo que fueron clasificados como eventos hibridos (tipo HB). En la
Figura 1(a) se muestra el nimero de sismos registrados diariamente durante el ultimo afo
de monitoreo. Se observa una mayor proporcién de eventos tipo LP, comportamiento que
se viene observando desde el mes anterior, no obstante, estas variaciones en el nimero de
eventos se mantienen dentro de lo usualmente observado en la linea base establecida para

este volcan.
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La energia sismica liberada durante el periodo evaluado por los eventos VT y LP mostrd
estabilidad y niveles bajos, como se aprecia en la Figura 1(b). Aqui se observan las curvas
de energia sismica acumulada para el 2025, sin cambios abruptos a destacar, conservando

su tendencia en el ultimo mes, indicando procesos mas constantes en el tiempo.

Las localizaciones obtenidas durante el mes de diciembre para los sismos de fractura no
mostraron variaciones importantes en cuanto a distribucion epicentral ni en los rangos de
profundidad, siendo el lugar de mayor concentracion la fuente localizada al sureste del Pico
Central. Los sismos que alcanzaron las mayores magnitudes ocurrieron los dias 27 y 30
con valores de 2,6 y de 2.9 M, (Figura 1 c). El evento de mayor magnitud del periodo se
localizd a una distancia de 2,4 km al sureste del Pico Central a una profundidad de 8,2 km.

Cabe mencionar que en este sector de la estructura volcanica se localizan esporadicamente
eventos con magnitudes importantes, sin embargo, hasta el momento este tipo de
sismicidad no se ha relacionado con variaciones destacadas en el comportamiento de la
actividad volcanica, y su ocurrencia refleja la interaccion entre los procesos propios de la
dinamica del volcan vy la liberacién o reacomodamiento de esfuerzos tectdnicos presentes
en este sector. El resto de la sismicidad localizada se distribuyé de manera dispersa tanto

al noroccidente, nororiente y suroriente. (Figura 2).
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Figura 1a) NUmero de sismos diario. b) Raiz cuadrada de energia sismica diaria. c) Raiz cuadrada de energia
sismica acumulada. d) Magnitud local de eventos VT localizados. Serie de tiempo del 1 de diciembre de 2025
al 31 de diciembre de 2025. Se resalta en recuadro gris el mes evaluado.
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Figura 2. Localizacién de sismos VT ocurridos durante el mes de diciembre de 2025 en el VNH. Los circulos
indican las localizaciones epicentrales e hipocentrales, cuyos tamafios varian segun la magnitud. Los cuadros
azules representan las estaciones sismicas.

Durante el mes de diciembre la red de monitoreo en deformacién del suelo del VNH no
registré cambios. Tanto el inclindmetro electronico como la estacion GNSS Caloto
presentaron un comportamiento estable en la tendencia de sus datos, lo cual se puede
observar en la Figura 3.
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Figura 3. a) Componente vertical de la estaciéon GNSS permanente Caloto. b) Resultante del inclinémetro
Caloto. Serie temporal entre el 1 de diciembre de 2024 y el 31 de diciembre de 2025.

A partir del monitoreo de la actividad superficial realizado a través de las camaras web
Caloto, Maravillas, La Palma y Tafxnd, no se observaron cambios morfoldgicos. La
desgasificacion emitida a través del sistema de grietas que atraviesan el Pico central se
caracterizé por ser baja y de color blanco, indicando que la mayoria de la fumarola esta
compuesta de vapor de agua. Fue posible apreciar recarga del glaciar, principalmente hacia
el Pico sur del volcan, esto debido a las condiciones hidrometeoroldgicas en la zona.
Algunas imagenes obtenidas durante el mes se comparten en la Figura 4.
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Figura 4. Desgasificacion en el volcan Nevado del Huila, imagenes registradas desde las camaras web de
Maravillas (Izquierda) y Caloto (Derecha). 17 y 23 de diciembre de 2025.

A través del monitoreo satelital se registraron emisiones de SO, con radios de emision
entre 25y 75 km (Figura 5 a), con direccion hacia el noroccidente del volcan, las cuales
representan valores estimados bajos de masa emitida y concentracidn, alcanzando hasta
0.103 kty 0.7 DU respectivamente (Figura 5 b).
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Figura 5. Registro de monitoreo satelital de SO2 VNH — TROPOMI_Sentinel-5P. a) Imagen de deteccién
satelital de SOz del 28 de diciembre de 2025. b) Grafico de registro satelital de emisiones de SOz con relacién
a la masa emitida y concentracion, se subraya con franja amarilla el periodo evaluado

Por lo anterior, el nivel de actividad del volcan nevado del Huila continta en estado de
ALERTA AMARILLA [] (o Il1): volcan activo con cambios en el comportamiento del nivel

base de los parametros monitoreados y otras manifestaciones.

Direccién de Calle 5B N° 2-14 Barrio Loma de Cartagena.
@ Geoamenazas Popayan, Cauca.
+57 317 423 92 25y 315703 30 32

OBSERVATORIO VULCANQLﬁGICD Y
SISMOLOGICO DE POPAYAN



SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

A2 Boletin mensual

La actividad sismica del volcan Puracé -
Cadena Volcanica Los Coconucos (VP-
CVLC) se mantuvo en niveles altos durante
todo el mes de diciembre. De manera
consistente, continuaron registrandose
emisiones frecuentes de ceniza desde el
crater del volcan Puracé, asociadas a un
patron sismico caracterizado por la

persistencia de tremor volcanico de fondo

con variabilidad en amplitud y frecuencia,
el registro de sefales tipo multi-evento o de disparo sismico seguidas de tremor
espasmadico vy, al inicio del mes, un incremento destacado en senales con contenido
dominante de baja frecuencia. Esta diversidad de manifestaciones sismicas refleja un
sistema volcanico altamente dinamico, con expresiones superficiales recurrentes,
condiciones que se enmarcan dentro de la definicion del estado de alerta Naranja.

En total, se registraron 6515 eventos sismicos, de los cuales 537 se relacionaron con
procesos de fracturamiento de roca (tipo VT) y 5878 con la dinamica de fluidos en los
conductos volcanicos, de estos, 4623 fueron catalogados como eventos de Largo Periodo
(tipo LP), 442 como pulsos de tremor espasmadico (tipo TR), 258 mostraron caracteristicas
de sefales de fractura asi como de fluidos, por lo que fueron catalogadas como Hibridos
(tipo HB), 649 senales con contenido frecuencial bajo (tipo BF) y 6 (seis) sefales

catalogadas como eventos Tornillo (tipo TO).

En la Figura 6 a y 6 c se observa la tendencia del nimero de eventos registrados durante
el mes de diciembre. La sismicidad de fractura mantuvo un comportamiento relativamente
estable durante la mayor parte del periodo evaluado, lo que sugiere que, pese al
incremento en la dindmica de fluidos y en las manifestaciones superficiales asociadas, el

sistema volcanico no evidencid, al menos durante las primeras semanas, un aumento
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significativo en los procesos de acumulacion y liberacidn de esfuerzos vinculados a ruptura
fragil.

No obstante, el enjambre sismico ocurrido el 22 de diciembre, durante el cual se registraron
71 eventos —en su mayoria de baja energia y con un sismo maximo de magnitud 1,9 ML
(Figura 6 b)—, puede indicar una reacomodacién de esfuerzos de la estructura volcanica

frente a la alta dindmica de fluidos iniciada desde finales de noviembre.

En cuanto a la dindmica de fluidos, el aumento mas destacado del periodo evaluado ocurrié
el primero de diciembre, cuando se registraron 477 sismos con caracteristicas de baja
frecuencia (Figura 6 c). Esta actividad se caracterizé por ser de muy bajo aporte energético,
con caracteristicas de amplitud que eran similares a los del registro del nivel de ruido en
las estaciones mas cercanas al crater, como Agua Blanca y Céndor. Sin embargo, al ocurrir
en un contexto de emisiones frecuentes de ceniza, su persistencia y contenido frecuencial
pueden sugerir un transito eficiente y sostenido de gases y fluidos a poca profundidad bajo
el crater. Las caracteristicas de forma de onda y de caracteristicas espectrales de estas
sefales se puede observar en la Figura 7.

Los demds eventos relacionados con la dinamica de fluidos -eventos LP y pulsos de
tremor- mostraron dos aumentos durante el mes de diciembre: el primero entre el 12 y el
14 de diciembre y el segundo entre el 28 y el 30; en ambos periodos el nimero de sismos
de tipo LP se mantuvo por encima de los 200 eventos diarios, con aumentos discretos en
los pulsos de tremor y sismos BF (Figura 6 c). En cuanto a las caracteristicas energéticas
de esta sismicidad, evaluadas a partir de los valores de desplazamiento reducido (DR)
calculados para cada evento, se encontré que se mantienen dentro del rango usualmente
observado para el volcan, pese a que varias de estas sefiales estuvieron asociadas a
emisiones de gases y ceniza (Figura 6 d). En la Figura 6 e se muestra que para los eventos
LP los aumentos en el nimero de eventos descritos en parrafos anteriores, marcaron
cambios en la pendiente de la energia evaluada de manera acumulada, mientras que la

energia para eventos VT mantuvo una tendencia estable.
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Figura 6 a) Numero de sismos VT diarios, b) Magnitudes de eventos de fractura, c) Ndmero de sismos de
fluidos diarios, d) Desplazamiento reducido de la sismicidad de fluidos, €) Energia liberada acumulada para
eventos VT y LP. Serie de tiempo anual 2025. La regién sombreada destaca el periodo evaluado en el
presente boletin
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Figura 7 Registro de un segmento de las senales de Baja Frecuencia registradas el 1 de diciembre de 2025 en
el volcan Puracé. Se muestra la sefal sismica y el espectrograma de las estaciones Agua Blanca y Céndor,
instaladas sobre el edificio del volcan Puracé.

Durante el mes de diciembre, el tremor volcanico que se registr6 de manera continua
exhibié variaciones temporales en su amplitud, en escalas que abarcaron desde minutos
hasta horas. Particularmente al inicio del mes, las oscilaciones de amplitud mostraron una
asociacion temporal consistente con la ocurrencia de eventos de tipo largo periodo (LP) y
episodios de disparo sismico, indicando una posible relacion entre la dinamica del tremor y
variaciones en el régimen de presion que se generan durante las emisiones de material a
la superficie.
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La Figura 8 presenta el registro sismico de la estacién Agua Blanca entre el 3y el 5 de
diciembre, en ella se pueden apreciar los periodos en los que el tremor alcanzé mayor

energia, como, por ejemplo, después del pulso de tremor de las 01:28 UTC el dia 4 de

diciembre.
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b)

Figura 8 a) Sismograma de la componente horizontal de la estacién Agua Blanca correspondiente a los dias
3y 4 de diciembre de 2025. b) Detalle del disparo de eventos sismicos BF y HB seguidos de una modulacién

en la amplitud del tremor.
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En la Figura 9 a se puede apreciar la tendencia progresivamente ascendente en la amplitud
del tremor durante los primeros cuatro dias del mes, con valores que oscilaron
principalmente entre 66 y 487 cuentas. Este incremento sostenido en la amplitud sugiere
un aumento en la energia del proceso generador del tremor. Posteriormente, entre el 4 y
el 5 de diciembre, se registrd una disminucidén abrupta, lo que podria reflejar una
modificacion en las condiciones internas del sistema. A partir de ese momento, la amplitud
del tremor se mantuvo relativamente estable hasta el 29 de diciembre, lo que indicaria la
persistencia del proceso generador bajo condiciones comparativamente mas constantes
que al inicio del mes. Finalmente, el cese del tremor el dia 29 de diciembre, sugiere una
disminucidén o interrupcidén del mecanismo responsable de la vibracion continua, indicando
cambios en la dinamica de fluidos al interior del sistema volcanico.
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Figura 9. Caracteristicas de amplitud (a) y frecuencia del tremor de fondo (b) registrado en la estacién Agua
Blanca (Z) durante el mes de diciembre de 2025.
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La tendencia observada en las caracteristicas de frecuencia (Figura 9 b) muestra para los
primeros dias del mes, una concentraciéon entre 6 y 10 Hz, principalmente, y la aparicién de
una frecuencia en 3 Hz que permanecié de manera casi constante entre el 5y el 29 de
diciembre, coincidiendo con las caracteristicas mas estables en la amplitud de la senal.

Una variacion observada en el registro sismico ocurrid hacia el 12 de diciembre, cuando,
adicional al tremor de fondo y el tremor espasmddico asociado a las emisiones de ceniza,
empezd a registrarse un incremento en la sismicidad individual, especialmente en la
catalogada como de tipo LP. En la figura Figura 10 se resaltan dos periodos, uno el 13 y el
otro el 14, con aumentos en la sismicidad LP.
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Figura 10. Incrementos en la actividad sismica de tipo LP acompafiando al tremor continuo y espasmddico,
este ultimo relacionado con algunas de las emisiones de ceniza.
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En la Figura 11 se evidencia la diversidad tanto en la forma de onda de las senales que
componen el registro sismico, asi como en el patrén de ocurrencia temporal. Durante el dia
14 predomind una secuencia de pares de eventos con caracteristicas de amplitud y
frecuencia comparables, que se repitieron de forma sostenida durante cerca de tres horas.
La recurrencia y similitud entre los eventos sugiere un proceso relativamente estable que
se repitio en intervalos de tiempo definidos. Este patrdn ceso con la ocurrencia de un evento
LP de mayor energia, seguido por un pulso de tremor asociado a una emisidén de ceniza.
Esta transicidn podria estar relacionada con un mecanismo de acumulacion progresiva de
presidn en el sistema somero hasta una liberacidn repentina, reflejada en la generacion del
evento LP seguido del episodio de tremor asociado con la descarga de gases y cenizas a
la atmdsfera.
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Figura 11. Detalle del registro sismico observado el 14 de diciembre de 2025. Parejas de eventos de baja
amplitud que terminan en una sefial LP seguida de un pulso de tremor espasmédico.

Cabe mencionar que la evolucidn observada en la sismicidad estuvo asociada con
variaciones discretas en la energia liberada. Durante el periodo evaluado no se observé un
aumento sostenido en este parametro, mas bien, los cambios en la pendiente de la curva
de energia acumulada (Figura 6 e), asi como los valores de desplazamiento reducido (Figura
16 c), muestran que el proceso de limpieza de conductos del crater del volcan Puracé
iniciado a finales del mes de noviembre, se ha relacionado con procesos de baja energia,
cuyos valores no son drasticamente mayores a los observados durante el ultimo afio de
monitoreo sismico, relacionandose, principalmente con el aumento en la recurrencia de las
sefales, mdas que con la energia individual asociada con cada evento.
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La transicién de un predominio de tremor continuo, eventos LP y tremores espasmadicos
durante las dos primeras semana de diciembre, a uno con mayor recurrencia de eventos
individuales, muchos de ellos de muy baja amplitud, fue evidente desde el 13 de diciembre,
y este cambio se relaciond a su vez, con la disminucidn en la recurrencia de emisiones de
ceniza, tal como se observa en la Figura 12.

Durante el periodo evaluado se registraron 167 emisiones de ceniza para las cuales se
emitieron alertas dirigidas a la Aeronautica Civil - VONA (Volcano Observatory Notice for
Aviation. El dia con mayor nimero de emisiones fue el 13 de diciembre con un total de 17
(Figura 12). Muchos de estos eventos fueron reportados por las comunidades indigenas
gue habitan en el area de influencia del volcan en los resguardos de Paletara, Coconuco vy
Puracé.

Numero de emisiones de ceniza volcan Puracé
Diciembre de 2025
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Figura 12. Ndmero de emisiones de ceniza del volcan Puracé, diciembre de 2025

EL monitoreo de la actividad superficial a través de las camaras web, permitié caracterizar
los procesos de desgasificacion y de emisidn de ceniza ocurridos durante el mes. Se
observaron columnas densas, las cuales fueron emitidas desde el interior del crater del
volcan Puracé, algunas con alturas mayores a 800 metros sobre la cima del volcan,
dispersandose preferencialmente hacia el occidente y noroccidente del edificio volcanico.
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la dispersion de los gases emitidos en el volcan Puracé, emitidos tanto desde al campo
fumardlico lateral, asi como desde el interior del crater, estos Ultimos acompafiados
eventualmente de cenizas durante el mes de diciembre, estuvieron condicionados por la
accion de los vientos que circulan entre estratos de 10.000 ft a 18.000 ft (3.048 — 5.486
msnm). La  Figura 13, presenta el histograma del modelo pronostico a mesoescala
WRF/IDEAM (Weather Research and Forecasting) para el mes de diciembre, en donde se
ilustra el comportamiento y la tendencia del viento durante lo corrido del mes. Las
velocidades maximas reportadas alcanzaron valores hasta de 7.8 m/s equivalentes a 28
km/h, (dia 31 de diciembre) siendo la maxima velocidad alcanzada durante el mes, este
estrato reporta un promedio mensual de 6.5 km/h; el estrato de 18.000 ft presentd durante
el mes una velocidad promedio de 4.6 m/s que equivalen a 17 Km/h, con una dispersion
bifurcada con tendencia (diagrama rosa de los vientos) hacia los costados oeste-noroeste

y sureste del edificio volcanico.

Pronéstico_IDEAM_WRF_Puracé (a) o
2025-12-08 2025-12-15 2025-12-22 2025-12-29 IDEAM()

N
1 1 1 1 NN 3% NNE

N NE

SSW _ SSE

IDEAM10000 pies (Promedios) @ IDEAM (Maximos) @ <05mise 052mise 24mis @ 46m/s @ GBms e Bi0myse » 10ms
IDEAM_WRF_Puracé_40 (b)

IDEAM(®)

N
NNW - 16% [

WHW

W

Velocidad viento {m/s)

2025-12-08 2025-12-15 2025-12-22 2025-12-29 S50 . 558

® <05Sm/se 052m/se 2-4m/s @ A6ms @ 62mis 8 B0 m/s 8 = 10mis

@ IDEAM18000 pies (Promedios) @ IDEAM (Maximos)

Figura 13.. Velocidades diarias Modelo pronostico WRF-IDEAM, diciembre de 2025.
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En la Figura 14 y Figura 15 se presentan algunas imagenes captadas por las camaras web
Mina2, Piocollo y Lavas Rojas en las que se pueden apreciar las caracteristicas de algunas
de las emisiones de gases y cenizas ocurridas en diciembre a través del crater del volcan
Puracé. A continuacion, se presenta en la Figura 16, un diagrama con las estimaciones de
la altura de la columna (Metros), calculadas por la red de camaras en el volcan Puracé
durante el afio 2025 resaltando el mes evaluado.

En la Figura 17 se pueden apreciar imagenes captadas desde la cdmara web en el volcan
Curiquinga en las que se aprecia acumulacion importante de cenizas sobre las paredes y al
interior del crater. Se resalta la disminucidn del espejo de agua de la laguna; se mantiene
el intenso color turquesa producto de la actividad hidrotermal, asi como la salida de gases
a través de las grietas formadas en la pared norte del volcan.

Mina2 03/12/2025 11:37 AM Mina2 06/12/2025 11:15 AM

»
{ 1&’3-{4“ ;
_

Mina2 08/12/2025 08:04 AM Mina2 11/12/2025 17:49 PM Mina2 16/12/2025 17:32 PM

Mina2 18/12/2025 17:44 PM Mina2 23/12/2025 06:38 AM Mina2 28/12/202516:53 PM

Figura 14. Emisiones de ceniza registrada desde camara web de Mina2, diciembre de 2025.
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Mina2 08/12/2025 08:04 AM

Piocollo 08712

'

Cerro_Sombrero 08/12/2025 08:01 AM Cerro_Sombrero 08/12/2025 08:03 AM Cerro_Sombrero 08/12/2025 08:04 AM

Figura 15. Secuencia de la emisidn de ceniza del volcan Puracé, registrada el 8 de diciembre de 2025, captada
a través de las cdmaras de Mina2, Piocollo y Cerro Sombrero.
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Figura 16. Estimaciones de la altura de la columna calculadas para el volcan Puracé — CVLC, del 1 de enero
al 31 de diciembre de 2025.
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Figura 17. Imagenes camara web Curiquinga, 4 y 8 de diciembre de 2025.

La elevada dinamica superficial observada a través del crater del volcan Puracé se
correlaciond con un incremento en las emisiones de didxido de azufre (SOz), evaluado
mediante el analisis de imagenes satelitales adquiridas por el sensor TROPOMI. A partir
de la extensidn espacial de las plumas detectadas, se estimaron radios de dispersion entre
25y 250 km, con una direccidn predominante hacia el norte y noroeste respecto a la cima
del edificio volcanico (Figura 18 a).

Los valores maximos de masa estimada alcanzaron hasta 0,688 kt, con concentraciones
cercanas a 3,0 DU (Figura 18 b). De manera consistente, la estacidon telemétrica para el
monitoreo de las emisiones de SO,, Vinagre 2, registré un aumento discreto en los valores
de flujo y concentracion con valores maximos cercanos a 965 td™! en flujo y
concentraciones entre 500 y 1000 ppm-m (Figura 19).

Estas magnitudes se mantienen dentro de los rangos comunmente reportados para
sistemas volcanicos con desgasificacion persistente, lo que sugiere, posiblemente, un
fortalecimiento temporal del flujo de gases sin evidencias concluyentes que sugieran una
transicion hacia un régimen de mayor energia.

Esta alta dinamica superficial observada durante el mes de diciembre, y su relacién con una
sismicidad de fluidos caracterizada por la persistencia de un tremor continuo, acompanado
de sismos LP y tremores espasmaddicos, asi como de un aumento en las emisiones de SO,
tuvo su origen en una fuente superficial ubicada a menos de 1 km debajo del crater del
volcan Puracé. Figura 20 permite apreciar la distribucidn espacial de sismos de tipo LP, TR
y BF localizados entre el 1 y el 31 de diciembre de 2025.
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Figura 18. Registro de monitoreo satelital de SO2 Volcan Puracé-CVLC — TROPOMI_Sentinel-5P. a)
Imagenes de deteccidn satelital de SO2, durante el mes de diciembre con las mayores concentraciones en
masa de SO registradas. b) Grafico de registro satelital de emisiones de SO» con relacién a la masa emitida y
concentracion.
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Figura 19. Registro de monitoreo telemétrico de SOz Volcan Puracé-CVLC.

Vale la pena mencionar que esta fuente sismica ha mantenido a lo largo del afio una
notable estabilidad en sus parametros epicentrales asi como en el rango de profundidad
en el cual se generan los sismos. Las frecuentes emisiones de ceniza registradas durante
el mes de diciembre no evidenciaron cambios significativos en la distribucién espacial de la
sismicidad, lo que sugiere un predominio de procesos asociados con acumulaciones de
presion a nivel superficial, relacionadas con la dinamica de gases y fluidos hidrotermales,
y su interaccidn con gases de origen magmatico, como el didxido de azufre, el cual tuvo un
mayor aporte durante el periodo evaluado.

El proceso de emisiones de ceniza fue caracterizado de igual forma con los registros de la
estacion de infrasonido, la cual tuvo detecciones para un total de 100 emisiones. Las
presiones reducidas estuvieron generalmente por debajo de 3 Pa (Figura 21), y se
relacionaron regularmente con una sefal de tremor antecedida de un evento disparador de
tipo LP, HB o BF (Figura 22). Las imagenes se lograron con la camara Mina2 ubicada a
aproximadamente 2.4 km al NW del crater del volcan Puracé.

. . Calle 5B N° 2-14 Barrio Loma de Cartagena.
@ Direccion de R
Geoamenazas Popayan, Cauca.

- +57 317 423 9225y 315703 30 32
OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y
SISMOLGGICO DE POPAYAN



SERVICIO

GEOLOGICO
COLOMBIANO

42 Boletin mensual

Planta

Volcan Puracé
Periodo: 2025-12-01 00:00:00 , 2025-12-21 23:59:59

2 P TR BF Estacién

ML: - o o O O

Figura 20.Mapa de localizacién de la sismicidad de fluidos localizada durante el mes de diciembre de 2025 en
el VP - CVLC. Los circulos indican las localizaciones epicentrales, cuyos tamafios varian seguin la magnitud
calculada. Los cuadros azules representan las estaciones sismicas
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(ABLO) durante el mes de noviembre y los puntos de color rojo con las emisiones de ceniza confirmadas
entre noviembre y diciembre. La curva gris corresponde con el valor rms de la sefial en esta estacién.
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Figura 22. Registro de infrasonido y apreciacidn visual los dias a) 6 de diciembre a las 11:06 UTC, b) 11 de
diciembre a la 22:47 UTC. En cada grafica de arriba abajo: registro sismico en la estacién Agua Blanca
(ABLO), Estanquillo (ETQO), seguido del registro de infrasonido en la estacién Estanquillo (ETQO.HDF).
Luego se encuentran las detecciones de infrasonido en la estacion Estanquillo resaltadas en amarillo y
presentando primero la presion reducida y finalmente el retroazimut estimado (las lineas rojas punteadas
corresponden con los azimuts al crater del volcan Puracé y Curiquinga desde la estacién Estanquillo).

Teniendo en cuenta que las localizaciones ubican la sismicidad de fluidos en un rango
somero, generalmente inferior a 1 km bajo el crater del volcan Puracé, se estima que el
tiempo entre la sefal que antecede al pulso de tremor y el inicio del tremor junto con la

salida de ceniza estuvo alrededor de los 54 +/- 30 segundos, siendo esta una estimacién

del tiempo que el material particulado requirio para salir a superficie (Figura 23).
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Figura 23. Ubicacién de la estacién de estanquillo respecto de los centros eruptivos de Puracé y Curiquinga y
esquema hipotético de las trayectorias de la onda sismica y acustica hasta la estacién Estanquillo desde la
fuente.

Adicionalmente, el procesamiento de las imagenes térmicas adquiridas con la camara

infrarroja Mina2 IR continud evidenciando la persistencia de anomalias térmicas en el sector
del crater del volcan Puracé.

En la Figura 24 se pueden apreciar emisiones de ceniza ocurridas el 16 de diciembre. En
los recuadros se pueden identificar contrastes térmicos bien definidos entre las zonas
vinculadas a emisiones de gases de alta temperatura, tanto desde el interior del crater
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Figura 24 . Imagenes térmicas infrarrojas del volcan Puracé (Mina2_IR), donde se resalta la del dia 16 de
diciembre de 2025, cuando se registré la maxima temperatura del mes (224.7°C).

El seguimiento de la temperatura realizado a través de instrumentos satelitales como
MIROVA-VIIRS (375 m), indican también la presencia de anomalias térmicas de baja
intensidad durante el periodo analizado, con valores de Potencia Radiativa Volcanica (VRP)
inferiores a ~2 Mw, concentrados mayoritariamente por debajo de 1,5 Mw.

Las detecciones fueron esporadicas y se localizaron principalmente en el sector del crater
del volcan Puracé. La tendencia observada en la serie de datos satelital del sistema
MIROVA, muestra un mayor nimero de detecciones y valores mas elevados de potencia
radiativa durante los primeros quince dias del mes de diciembre, periodo que coincide con
una mayor recurrencia de emisiones de ceniza asociadas con un predominio de tremor

continuo, espasmodico y de eventos LP (Figura 25).
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Figura 25. Productos satelitales MIROVA-VIIRS (375 m) para el volcdn Puracé, que muestran imdgenes
térmicas, potencia radiativa volcédnica (VRP) y su evolucién mensual y anual.

En cuanto a la sismicidad asociada a procesos de fractura, se resalta la ocurrencia de un
enjambre de sismos VT el 22 de diciembre (mencionado previamente), localizado hacia el
suroccidente del edificio volcanico, a distancias aproximadas de 1-2 km del crater del
volcan Puracé y a profundidades entre 3 y 4 km. Este sector ha presentado previamente
enjambres de sismicidad de fractura y, de manera ocasional, eventos VT con magnitudes
entre 1y 2 M, lo que evidencia un comportamiento recurrente de activacion.

Su cercania al trazo de la falla Moras es consistente con una posible respuesta estructural
del medio ante cambios en el campo de esfuerzos. En este contexto, la actividad observada
podria estar asociada con procesos de transferencia de esfuerzos, tanto desde la parte alta
de los edificios volcanicos de Puracé y Piocollo —donde se concentran los procesos de
fractura someros— como con la dindmica de fluidos bajo el crater del Puracé, sin que se
descarten contribuciones desde procesos de origen mas profundo.
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En la Figura 26 se puede apreciar el mapa con la distribucién de los sismos de fractura
localizados durante el mes de diciembre. En el se observa claramente la zona del enjambre
de sismos VT localizado hacia el sector de Chagartdn, asi como la zona de mayor
concentracion epicentral, entre los edificios de los volcanes Piocollo y Puracé, en un rango
de profundidad entre 1,5y 2,5 km. Finalmente, una sismicidad dispersa de caracteristicas
someras —entre 0,5y 2 km- se distribuye desde el flanco norte del crater del Puracé, hacia
el sector occidental, destacandose el evento de magnitud 2,3 M, ocurrido el dia 24, el cual
se genero a una profundidad inferior a los 2 km.

El monitoreo de gases difusos en suelo, especificamente didxido de carbono (CO2) y gas
raddn (222Rn), no evidencid variaciones significativas durante el periodo evaluado. El
flujdmetro instalado en el sector de Pifiuelas registro fluctuaciones leves en las emisiones
de COz, con valores maximos de flujo y concentracién de 73,97 pmol-m™2s™1 y 2225
umol-mol™?, respectivamente. Por su parte, las mediciones de CO2 y raddn en la estacidon
Cocuy3, ubicada sobre el edificio del volcan Puracé, mantuvieron una tendencia estable,
dentro de los rangos de referencia observados en meses previos. De manera consistente,
la estacidon San Juan, destinada al monitoreo de CO2 también mostré un comportamiento
estable a lo largo del periodo analizado (Figura 27). La actividad sismica relacionada con
procesos de fractura, especialmente el enjambre sismico ocurrido el dia 22, no tuvo
cambios geoquimicos que puedan relacionarse con cambios en los aportes de estos gases,
antes o después de su ocurrencia,
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Figura 26. Mapa de la localizacién de la sismicidad de fractura (VT e HB) ocurrida durante el mes de
diciembre de 2025 en la CVLC - VP. Los circulos indican las localizaciones epicentrales e hipocentrales, cuyos
tamanios varian segun la magnitud calculada. Los cuadros azules representan las estaciones sismicas.

Los resultados obtenidos mediante la técnica de Interferometria Diferencial de Radar de
Apertura Sintética (DINSAR-SBAS) evidencian un cambio en la tendencia de la deformacién
al interior del crater del volcan Puracé, caracterizado por una aceleracion durante el
segundo semestre de 2025 y un desplazamiento acumulado de 8,64 cm. Este proceso
deformativo es coherente con una presurizacion somera del edificio volcanico, posibilidad
previamente discutida en el documento. Igualmente, se evalué la evolucion en la
deformacion localizada en el sector oriental del edificio volcanico, donde se ha registrado
un proceso lento y persistente de deformacion, el cual ha alcanzado un desplazamiento
acumulado de 11.30 cm (Figura 28).
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Figura 27. Registro de monitoreo telemétrico de CO2y gas raddn en el volcan Puracé-CVLC.

El monitoreo de la deformacion del suelo mediante la red de estaciones GNSS (Sistema
Global de Navegacion por Satélite) continud evidenciando un proceso de deformacién en
la parte alta de la CVLC, con desplazamientos concentrados entre los volcanes Puracé,
Piocollo y Curiquinga. Durante el periodo evaluado, las velocidades verticales continuaron
evidenciando una tendencia ascendente respecto al primer semestre del afio (Figura 29 vy
Figura 30). En concordancia con el proceso deformativo detectado por la red de estaciones
GNSS, el registro del inclindmetro electrénico Lavas Rojas presentd una ligera variacion en
la tendencia registrada por el sensor, mayormente en la componente Este (Figura 31).

. . Calle 5B N° 2-14 Barrio Loma de Cartagena.
@ Direccion de P . C
Geoamenazas opayan, Cauca.

+57 317 423 9225y 315703 30 32

OBSERVATORIO VULCANQLﬁGI(O Y
SISMOLOGICO DE POPAYAN



SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

2 Boletin mensual

Desplazamiento LOS (cm)
o

T Velocidad: 2.78 + 0.08 cm/afio

O‘y

-76.41 -76.40 7639 -76.38 -76.37

Desplazamiento LOS (cm)
(=}

Figura 28. En la derecha se presenta la serie temporal DINSAR-SBAS para el periodo del 17 de enero del
2021 al 28 de diciembre de 2025. En la izquierda se muestra los desplazamientos acumulados para los
sectores 1y 2 senalados en el mapa. Como referencia se ha empleado la imagen SAR del 24 de abril de
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mismas estaciones. El periodo de anélisis abarca del 1 de diciembre de 2024 al 31 de diciembre de 2025.
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Figura 30. Series temporales de la componente Vertical de las estaciones: a) Buena Vista, b) Curiquinga, c),
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Figura 31. Serie temporal de la componente Este, Norte y Temperatura del inclinémetro de Lava Rojas. El
periodo de andlisis abarca del 1 de diciembre de 2024 al 31 de diciembre de 2025.
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En respuesta al estado de Alerta Naranja decretado el pasado 29 de noviembre de 2025,
la Fuerza Aeroespacial Colombiana en un trabajo articulado con el Ministerio de Minas y
Energia, el Servicio Geoldgico Colombiano y la Unidad Nacional para la Gestidn del Riesgo
de Desastres, realizd una segunda misidn de reconocimiento sobre la Cadena volcanica Los
Coconucos el 4 de diciembre de 2025.

Las imagenes obtenidas permitieron evidenciar los procesos de desgasificacién que tienen
lugar en la parte alta de la cadena volcanica, especificamente en el volcan Puracé, tanto al
interior del crater, como en el campo fumardlico externo localizado en el flanco norte, asi
como en la grieta formada en la pared norte del crater del volcan Curiquinga en marzo de
2022 la cual se extendid hacia el edificio del volcan Piocollo durante la emisidn de cenizas
de enero de 2025 (Figura 32 y Figura 33).

Figura 32. a). imagen aérea detalla el crater del volcan Puracé donde se aprecia la constante desgasificasion
emitida de los campos fumarolicos internos y lateral, b). detalle del sistema de grietas formadas sobre la
pared norte del volcan Curiquinga durante la emisidn del 29 de marzo de 2022. c). Detalle del crater del

volcan Curiquinga y la presencia de una laguna con color azul intenso producto de la alteracion hidrotermal,
donde se evidencia la fumarola activa y depositos de caida de ceniza asociada a la actividad reciente del

volcan Puracé.
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Figura 33. Procesos de desgasificacidn al interior del crater de Puracé, detalle del extremo norte del mismo,
en la que se aprecia la grieta longitudinal en sentido E-W (posiblemente abierta en la erupcién de 1977) que
actualmente mide al rededor de 200 metros; en su extremo oriental, se aprecia una cavidad de
aproximadamente 28 m x 22 m, que corresponde al principal foco actual de emisiones de gases y ceniza, la
cual coincide con la ubicaciénde la principal anomalia térmicas identificada al interior del crater.

Adicionalmente, durante el mes de diciembre de 2025 fue posible obtener imagenes
satelitales del volcan Puracé y la Cadena volcanica Los Coconucos a través del sistema
Planet Scope (PS). En ellas también se evidenciaron las emisiones constantes de gases
(color blanco) a través del campo fumardlico lateral y desde la grieta al interior del crater

del volcan Puracé, asi como zonas de acumulacidn de ceniza sobre los edificios de Puracé,
Piocollo y Curiquinga. (Figura 34).
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Figura 34. Imagen satelital del sensor PlanetScope del sector noroccidental de la Cadena volcénica Los
Coconucos: volcadn Puracé (1), volcan Piocollo (2) y volcan Curiquinga (3). Tomada el 4 de diciembre de 2025.

De acuerdo con el analisis integrado de los parametros monitoreados, la evolucion
registrada durante diciembre en el VP-CVLC sugiere ajustes persistentes en la dindmica
del sistema volcanico. Esta condicidn se refleja en las variaciones del tremor, tanto en su
amplitud como en su contenido frecuencial, asi como en los cambios en la recurrencia de
las emisiones de ceniza y en las descargas de SOz a la atmdsfera. Lo anterior se presentd
en conjunto con una anomalia térmica persistente al interior del crater del volcan Puracé,
gue hacia el final del periodo mostré valores de potencia radiativa estables, ademas de la
identificacion de un proceso deformativo al interior del crater del volcan Puracé vy la
persistencia de la deformacion en el sector comprendido entre los volcanes Puracé,
Piocollo y Curiquinga.

En conjunto, estos elementos sugieren que las variaciones en la eficiencia de los procesos
de desgasificacion y en la dindmica de circulacion de fluidos en niveles someros se
mantienen, y podrian emigrar a niveles energéticos mayores.

L Calle 5B N° 2-14 Barrio Loma de Cartagena.
@ Direccion de P . C
Geoamenazas opayan, Cauca.

+57 317 423 9225y 315703 30 32

OBSERVATORIO VULCANQLﬁGICD Y
SISMOLOGICO DE POPAYAN



0
2 Boletin mensual

En consecuencia, el estado de alerta del VOLCAN PURACE - CADENA VOLCANICA LOS
COCONUCOS se mantiene en NARANJA : volcan con cambios importantes en los
parametros monitoreados.
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Entre el 1 y el 31 de diciembre de
2025 se registraron 206 eventos
sismicos en la zona de influencia del
volcan Sotara, de los cuales 199
estuvieron relacionados con
procesos de fracturamiento de roca
(tipo VT) y siete (7) eventos
asociados con la dinamica de fluidos
en los conductos volcanicos (tipo
TR).

En comparacion con la actividad sismica que venia registrandose en el ultimo afio de
monitoreo, para el mes evaluado se observa un leve incremento en el nimero de eventos
de fractura (Figura 35 a), sin embargo, estos son de bajo aporte energético (Figura 35 b),
al igual que de bajas magnitudes (Figura 35 c).

Durante el mes evaluado fue posible localizar 44 sismos de fractura, la mayoria se
concentraron bajo el edificio volcanico a menos de 3 km de la cima del volcan y a
profundidades entre 1 y 4 km. El resto de los eventos localizados se ubicaron al norte y
nororiente, a distancias entre 11 y 20 km (Figura 36). Todos los eventos localizados fueron

de bajo aporte energético.
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Figura 35. Series de tiempo para los parametros sismoldgicos analizados en el volcan Sotara entre diciembre
de 2024 y diciembre de 2025. (a) NUmero de sismos registrados diariamente. (b) Energia sismica liberada
acumulada. (c) Magnitud local de los eventos VT localizados. La barra horizontal representa la temporalidad
del nivel de alerta volcanica.
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Volcan Sotara

Periodo: 2025-12-01 00:00:00 , 2025-12-31 23:59:59
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Figura 36. Mapa de localizacion de eventos volcano-tectdnicos ocurridos durante diciembre de 2025 en el
volcdn Sotard. Los circulos indican las localizaciones epicentrales e hipocentrales, cuyos tamafios varian
segun la magnitud calculada y los cuadros azules representan las estaciones sismicas. En la parte inferior se
gréfica la serie temporal de ocurrencia de los sismos localizados.
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Durante el periodo evaluado, la red de monitoreo de deformacion del volcan no registré
cambios relacionados con procesos de deformacidén volcanica. Las estaciones GNSS
mantuvieron una tendencia estable, consistente con el comportamiento observado en los
ultimos tres anos.

El inclindmetro de Triangulo presenta actualmente un comportamiento estable, con una
variacidn estacional atribuida principalmente a cambios de temperatura. En la Figura 37 a
se presenta el registro de la componente vertical de la estacion GNSS Danta y en la Figura
37 b la resultante de las componentes Este y Norte del inclindmetro de Triangulo.
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Figura 37. (a) Componente Vertical en la estacion GNSS permanente Danta. (b) Registro de la Resultante del
Inclinémetro Tridngulo. Serie temporal entre el 1 de diciembre de 2024 y el 31 de diciembre de 2025.
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En las imagenes obtenidas por las cdmaras web Cerro Crespo y Majlas-Sotard durante el
mes de diciembre no se evidenciaron cambios morfoldgicos, ni procesos asociados con
emisiones de gases. En la Figura 38 se muestran algunas de las imagenes destacadas

durante el periodo evaluado.

Majuas_Sotara 03/12/2025 09:10 AM

Cerro_Crespo 20/12/2025 15:11 PM Majuas_Setard 20/12/2025 15:05 PM

Figura 38. Imdgenes captadas por las camaras web del volcan Sotara: Cerro Crespo y Majuas Sotard, 3y 20
de diciembre de 2025

Por lo anterior, el nivel de actividad del volcan Sotard continta en ALERTA AMARILLA []
(o Il): volcan activo con cambios en el comportamiento del nivel base de los pardmetros

monitoreados y otras manifestaciones.
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Durante el mes de diciembre se
registraron cinco (b) eventos
sismicos de fractura de baja
magnitud en el area de influencia
del volcdn Sucubun. Mediante la
camara web Majlas-Sucubun no se

apreciaron cambios superficiales.

El nivel de actividad volcanica del
volcan Sucubun se mantiene en
ALERTA VERDE @ (o 1V): volcan
activo en reposo.

EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO permanece atento a la evolucidn del fendmeno
volcanico y continuara informando de manera oportuna los cambios que se puedan

presentar; asi mismo seguird participando activamente de procesos de socializacién vy

acompafiamiento técnico a las autoridades y comunidades.

Para mas informacidon se sugiere visitar la pagina web en el siguiente enlace:

https://www.sgc.gov.co/volcanes/index.html
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