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Popayan, 8 de octubre de 2024

Actividad volcanica del segmento central de

Colombia

Del seguimiento de la actividad volcanica durante el mes de julio, el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), entidad adscrita al Ministerio de Minas y Energia, presenta el informe de la
actividad de las estructuras volcanicas que conforman este segmento del pais:

La red de estaciones sismicas del
volcan Nevado del Huila registrd
durante julio un total de 757
eventos, de los cuales 314
estuvieron asociados a procesos de
fracturamiento de roca (tipo VT) vy
443 a la dindmica de fluidos en los
conductos volcanicos, de estos

ultimos, 378 se catalogaron como

eventos de largo periodo (tipo LP),
58 como pulsos de tremor espasmaodico de bajo aporte energético y siete (7) estuvieron
relacionados, tanto con procesos de fractura como con dindmica de fluidos, por lo que
fueron clasificados como hibridos (tipo HB) (figura 1A). La actividad sismica en el periodo
evaluado mostré estabilidad respecto a los meses anteriores, tanto en la actividad de
fractura como en la asociada con la dindmica de fluidos en los conductos volcanicos (figura
1B).
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La energia liberada por los sismos LP no tuvo aportes que fueran considerados como
significativos, mientras que en la energia de eventos tipo VT se destacan los picos
registrados los dias 18 y 20 con 1.08 E+16 ergios y 3.03 E+15 ergios, respectivamente
(figura 1C). En el primer caso se asocia a un sismo con magnitud de 3.4 M, mientras que
el dia 20 ocurrié un incremento sismico con un total de 64 eventos, en el que tres (3) de
ellos tuvieron magnitudes de 2.7, 3.0 y 3.1 M_ (figura 1D).
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Figura 1. Series de tiempo de numero de eventos sismicos diarios (A), acumulado nimero de eventos (B), energia sismica
acumulada (C) y magnitudes locales VT (D) de sismicidad registrada en el VNH en el 2024.
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La medicién de la superficie volcanica a través de inclindmetros electrdnicos, estaciones

GNSS (Sistema Satelital de Navegacidn Global) y observaciones DINSAR (Interferometria

diferencial de radar de apertura sintética), no presentaron procesos deformativos en el

VNH (figura 2). En el monitoreo de la actividad superficial realizado a través de las cdamaras

web Caloto, Maravillas, La Palma y Tafxnu, no fueron detectados cambios morfoldgicos

relacionados con la actividad volcanica; por su parte, la emision de gases observada a

través del crater siguid siendo de color blanco, lo que indica que en su mayoria esta

compuesta de vapor de agua (figura 3). La direccion de dispersién tuvo una tendencia

preferencial hacia el flanco occidental.
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Figura 2. Pardmetros de deformacion medidos en el VNH durante 2024. Inclinémetro (A) y GNSS (B) de la estacion Caloto.
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Figura 3. Fotografias de la fumarola del VNH, obtenidas por las cdmaras web Caloto (izquierda) y Maravillas (derecha)
durante julio de 2024.
Se pudieron localizar 55 eventos VT durante el mes de julio, los cuales se generaron en las
fuentes sismogénicas habituales, la mayoria al noreste, a distancias epicentrales entre 7 vy
24 km del pico Central, con profundidades de hasta 13 km y magnitudes maximas de 3.0
y 3.1 ML. Seguidos en cantidad estan los generados al suroeste a una distancia aproximada
de 13 km, con profundidades que variaron entre 4 y 12 km, el evento de mayor magnitud
calculada en este sector fue de 3.4 M. Luego estan los eventos localizados al sureste con
10 km de distancia al pico Central, las profundidades calculadas fueron de 8 km vy las
magnitudes menores a 2.0 M. Solo unos pocos se generaron bajo el edificio volcanico,
donde las profundidades fueron menores a 4 km y la magnitud maxima fue de 2.7 M_
(figura 7). Durante este periodo el Servicio Geoldgico Colombiano publicé tres (3) boletines
de evento sismico, uno el 18 que corresponde al sismo de la fuente suroeste y los dos (2)

restantes el 20, correspondientes a los ubicados en la fuente noreste.
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Figura 4. Localizaciones hipocentrales (planta y perfiles EW y NS) de sismos VT generados durante julio en el VNH.

Por lo anterior, el volcan Nevado del Huila continda en ALERTA AMARILLA ] (o N):
volcan activo con cambios en el comportamiento del nivel base de los parametros
monitoreados y otras manifestaciones.
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Durante el mes de julio las estaciones
sismicas del volcan Puracé — Cadena
volcanica Los Coconucos registraron
1356 sismos, de los cuales 180
estuvieron relacionados con procesos
de fracturamiento de roca (tipo VT) y
1176 con la dinamica de fluidos al
interior de los conductos volcanicos,
de estos Ultimos 872 fueron
catalogados como eventos de Largo

Periodo (tipo LP), 225 como pulsos de
tremor de bajo aporte energético, seis (6) como eventos con contenidos frecuenciales bajos
(tipo BF) y 73 estuvieron relacionados tanto con procesos de fractura como con dinamica

de fluidos, por lo que fueron clasificados como hibridos (tipo HB) (5a, b).

los niveles de actividad sismica registrados para el mes de julio de 2024 permanecieron en
niveles bajos al ser comparados con los alcanzados durante los meses de abril y mayo.
Esta sismicidad continlio estando caracterizada por ser principalmente de bajo aporte
energético, con valores de magnitud que oscilaron principalmente entre -0.1 y 1.3 M para
los eventos de fractura, y entre -0.6 y 1.4 para los sismos de fluidos. Este parametro de
monitoreo sismico continlio caracterizandose por mostrar, en general, estabilidad (Fig. 5 c,
d). lgualmente, los valores de desplazamiento reducido calculados de manera rutinaria
para la sismicidad de fluidos durante el periodo evaluado mostraron los valores mas bajos
del ultimo afo, siendo consistentes con los niveles de energia observados para el periodo
evaluado (Fig 5 e).

Las localizaciones obtenidas para la sismicidad de fractura mostraron una concentracion
principalmente debajo de los edificios de los volcanes Puracé y Piocollo. Solamente cuatro
(4) eventos sismicos se localizaron en areas distales a la cadena volcanica (Figura 6).
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Figura 5. Series de tiempo de numero de eventos sismicos diarios (a), acumulado nimero de eventos (b), energia sismica
acumulada (C) magnitudes eventos de fractura (d) magnitudes eventos de fluidos y (e) valores de desplazamiento
reducido registrados en el volcdn Puracé — cadena volcdnica Los Coconucos durante el ultimo afio de monitoreo sismico.
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Figura 6. Mapa de localizacion de los eventos de fractura localizados en la region del volcan Puracé — Cadena volcdnica
Los Coconucos durante el mes de julio de 2024.

La mayor magnitud calculada para los sismos VT del mes de julio fue de 1.7 MLy
corresponde a un evento ocurrido el dia 10 el cual se localizé a 13 km al WSW del crater
del volcan Puracé a una profundidad de 7 km. En cuanto a la distribucién de las
localizaciones de los eventos de fractura en cercanias a la cadena volcanica (figura 7), estos
se concentraron principalmente debajo del edificio del volcan Puracé, con algunos eventos
dispersos debajo del volcan Piocollo. Todos los sismos de fractura localizados en un radio
de 2 km alrededor del crater del VP se caracterizaron por alcanzar magnitudes inferiores a
1.0 asi como por generarse en un rango de profundidad entre 0.7 y 3.5 km. De la sismicidad
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dispersa localizada hacia el SE y W de la cadena volcdnica, se destaca el sismo ocurrido el
dia 11, el cual alcanzd una magnitud de 1.5 My, y se localizé a 13 km al W de la cima del Puracé.
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Figura 7. Mapa de localizacion de los eventos de fractura localizados en los edificios de los volcanes Puracé y Piocollo
durante el mes de julio de 2024.G
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La red de monitoreo de deformacién del suelo mantuvo un comportamiento similar al
observado en los meses anteriores. La red de inclindmetros, en general, presentd
estabilidad (Figura 7a), con variaciones asociadas Unicamente a cambios de temperatura.
Por su parte, la red de estaciones GNSS continud registrando el proceso de deformacion
lenta iniciado en abril de 2022. En la Figura 7b se observa el desplazamiento de la
componente Norte de la estacion GNSS Agua Blanca, la cual ha reportado la mayor
deformacion durante el periodo evaluado, (esta estacidon se encuentra ubicada a 700
metros del crater del volcan Puracé). Las demas estaciones que conforman la red de
monitoreo GNSS también siguen registrando este proceso, siendo las mas cercanas al
volcan las que muestran el mayor desplazamiento acumulado. La deformacion registrada
por estas estaciones corresponde a un proceso inflacionario localizado bajo el crater del
volcan Puracé.
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Figura 8. a) Serie temporal de la componente Norte de la estacion GNSS permanente Agua Blanca. b) serie temporal de la
componente Este y Norte del inclindmetro Lavas Rojas.

En cuanto al monitoreo de los pardmetros geoquimicos para el periodo evaluado, en la figura 8 se
muestra el procesamiento de la informacion telemétrica de los gases Radén y Didxido de Carbono
(%22Rn, €O,) medidos en suelo en las estaciones Cocuy, San Juan y Pifiuelas, los gases de la pluma o
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fumarola Didxido de Azufre (S0;) detectados en la estacidn Vinagre, asi como los registros de

temperaturas en el campo fumardlico.
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Figura 9. Variaciones en flujos, concentraciones y temperaturas en estaciones telemétricas VP-CVLC en tiempo real,
periodo de evaluacion resaltado en gris. Julio 2024
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En general, los valores de SO, detectados para el mes de julio permanecieron dentro del
rango observado para el mes inmediatamente anterior. Las mediciones de la temperatura
en el campo fumardlico lateral continuaron mostrando algunas fluctuaciones, aunque no
se observaron mayores diferencias con lo registrado en el mes de junio manteniendo una
tendencia mas estable en comparacion con lo visto entre marzo y mayo del presente afio.
Por su parte, las descargas de CO, detectadas en las estaciones San Juan y Pinuelas
continuaron mostrando algunas variaciones. En cuanto al seguimiento de los cambios
superficiales detectados a partir del analisis de las imagenes obtenidas a través de las
camaras instaladas en el volcan Puracé-CVLC durante el mes de julio, se continuo
evidenciando una alta desgasificacion del sistema volcanico, tanto en el interior del crater
como en la fumarola lateral externa, la cual se caracterizé por ser de color blanco y tener
una dispersidon influenciada principalmente por factores hidroclimaticos que definen

ademas de la direccidn, la altura de la columna (Ver figura 9).

Mina_05/07/2024 06:44 AM

LRojas_01/07/2024 07:53 AM

Figura 10. Fotografias de la fumarola lateral del VP, obtenidas por las cdmaras web Mina (superior), campo
fumardlico al interior del crater del VP (izquierda) y campo visual que cubre la web de Lavas Rojas Maravillas
(derecha) durante julio de 2024.
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Por lo anterior, el volcdn Puracé - cadena volcanica Los Coconucos continda en ALERTA

AMARILLA [] (o I): volcan activo con cambios en el comportamiento del nivel base de

los parametros monitoreados y otras manifestaciones.

Entre el 1 y el 31 de julio de 2024 se
registraron 28 sismos en la zona de
influencia del volcan Sotara, 20 de
ellos estuvieron relacionados con
procesos de fracturamiento de roca
(tipo VT) y ocho (8) con la dindamica de
fluidos en los conductos volcanicos
que fueron catalogados en su
totalidad como pulsos de tremor

espasmddico de bajo  aporte

energético (tipo TR), estos valores se
mantienen dentro de los usualmente observados en este volcan durante lo que va corrido

del presente ano.

En la figura 11A se muestra el nUmero de eventos sismicos registrados diariamente en lo
que va corrido del 2024, en ella se puede observar que para el periodo evaluado hubo un
descenso respecto al mes anterior. En la figura 11B y 11C se observa el comportamiento
gue ha tenido la energia sismica liberada de forma diaria y acumulada durante el presente
afno, reflejando algunas variaciones puntuales con un rapido regreso a la linea base, es
decir, que no comprometen el sistema volcanico. En la figura 11D se observa como la
tendencia de las magnitudes calculadas para los sismos de fractura en el periodo evaluado
permanecieron dentro de los rangos presentados por este volcan a lo largo del ano.
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Figura 11. A - Ndmero de sismos registrados diariamente. B — Energia sismica liberada diariamente. C —
Energia sismica acumulada. D — Magnitud local de los eventos VT localizados. Datos generados durante el

2024 en el volcén Sotara. Se resalta en un recuadro gris el mes de julio.

L Calle 5B N° 2-14 Barrio Loma de Cartagena.
@ Direccion de P in. C
Geoamenazas opayan, Lauca.
+57 317 423 92 25y 315703 30 32

OBSERVATORIO VULCANC_ILIfIGICCI Y
SISMOLOGICO DE POPAYAN



SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

42 Boletin mensual

Se localizaron para el mes de julio 13 eventos VT en la zona de influencia del volcan Sotara,
la gran mayoria ubicados de forma dispersa hacia el norte y noreste del edifico volcanico
en el sector conocido como Valle de Paletara, a distancias epicentrales entre 6 y 10 km de
la cima volcanica, y a profundidades entre 5 y 7 km. Los valores de magnitud fueron
inferiores a 1.0 M, (Fig 12).
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Figura 12. Mapa de localizacion de eventos Volcano-tectonicos en el volcdn Sotara durante
julio de 2024.
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Los datos obtenidos por la red de deformacion presentaron un comportamiento estable
para el periodo evaluado. En las camaras web Cerro Crespo y Majlas-Sotara no se

detectaron variaciones.

Por lo anterior, el nivel de actividad del volcan Sotara contindia en ALERTA AMARILLA[|
(o ): volcan activo con cambios en el comportamiento del nivel base de los parametros

monitoreados y otras manifestaciones.

Durante el mes de julio se registraron
muy pocos eventos sismicos en el
volcan Sucubun, todos de bajas
magnitudes. Mediante la camara web
Majldas-Sucubin no se apreciaron

cambios superficiales a destacar.

EL nivel de actividad volcanica del
volcan Sucubun se mantiene en
ALERTA VERDE @ (0 Iv): volcan
activo en reposo.

EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO permanece atento a la evoluciéon del fendmeno
volcanico y continuarad informando de manera oportuna los cambios que se puedan
presentar; asi mismo seguird participando activamente de procesos de socializacion y

acompafiamiento técnico a las autoridades y comunidades.

Para mas informacion se sugiere visitar la pagina web en el siguiente enlace:
https://www.sgc.gov.co/volcanes/index.html

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
DIRECCION DE GEOAMENAZAS
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