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Popayan, 17 de febrero de 2026

Actividad volcanica del segmento central de

Colombia

Del seguimiento de la actividad volcanica durante el mes de noviembre, el Servicio
Geoldgico Colombiano (SGC), entidad adscrita al Ministerio de Minas y Energia, presenta

el informe de la actividad de las estructuras volcanicas que conforman este segmento del

pais:

La red de estaciones sismoldgicas
del volcan Nevado del Huila (VNH)
detectéd un total de 1824 eventos
sismicos durante el periodo
comprendido entre el 1 y el 30 de
noviembre de 2025, de los cuales
526 estuvieron relacionados con
fracturamiento de rocay 1298 con la
dindmica de fluidos en los conductos

volcanicos; de estos ultimos 1223
fueron catalogados como sismos de Largo Periodo (tipo LP), 39 como pulsos de tremor de
baja magnitud (tipo TR) y 36 estuvieron asociados tanto a fracturamiento de roca como a
dinamica de fluidos, por lo que fueron clasificados como eventos hibridos (tipo HB). En la
Figura 1(a) se muestra el nimero de sismos registrados diariamente durante el Ultimo afo
de monitoreo. Se observa una mayor proporcion de eventos tipo LP, comportamiento que
se viene observando desde el mes anterior, no obstante, estas variaciones en el nimero de
eventos se mantienen dentro de lo usualmente observado en la linea base establecida para
este volcan.
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La energia sismica liberada por los eventos VT presenté un cambio abrupto el dia 25, como
se aprecia en la Figura 1(b), lo que corresponde a la ocurrencia de un sismo de magnitud
3.4 M (magnitud local); sin embargo, no se presentaron cambios adicionales en la actividad
de este tipo. Por su parte, la sismicidad tipo LP no presentd estabilidad durante todo el
periodo.

Las localizaciones obtenidas durante el mes de noviembre para los sismos de fractura no
mostraron variaciones importantes en cuanto a distribucion epicentral ni en los rangos de
profundidad, siendo el lugar de mayor concentracion el Pico Central. Los sismos que
alcanzaron las mayores magnitudes ocurrieron los dias 1, 8 y 25 con valores de 2,4 en los
dos primeros y de 3.4 M_ en el restante (Figura 1c). Este evento corresponde al de mayor
magnitud del periodo, a una distancia de 3,7 km al norte del Pico Central y a una
profundidad de 500 m. Cabe mencionar que en este sector de la estructura volcanica se
localizan esporadicamente eventos superficiales con magnitudes importantes, sin
embargo, hasta el momento este tipo de sismicidad no se ha relacionado con variaciones
destacadas en el comportamiento de la actividad volcanica, y su ocurrencia refleja la
interaccidn entre los procesos propios de la dindamica del volcan y la liberacion o
reacomodamiento de esfuerzos tectdnicos del sistema de fallas Moras, presente en este
sector. El resto de la sismicidad localizada se distribuyé de manera dispersa tanto al
noroccidente, nororiente y suroriente. (Figura 2).
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Figura 1. a) Numero de sismos diario. b) Raiz cuadrada de energia sismica diaria. ¢) Raiz cuadrada de energia
sismica acumulada. d) Magnitud local de eventos VT localizados. Serie de tiempo del 1 de noviembre de
2024 al 30 de noviembre de 2025. Se resalta en recuadro gris el mes evaluado.
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Figura 2. Localizacién de sismos VT ocurridos durante el mes de noviembre de 2025 en el VNH. Los circulos
indican las localizaciones epicentrales e hipocentrales, cuyos tamafios varian segin la magnitud. Los cuadros
azules representan las estaciones sismicas.

La red de monitoreo para la deformacion del suelo del volcan Nevado del Huila no registré
variaciones que indiquen la ocurrencia de un proceso deformativo. Tanto el inclindmetro
electrénico como la estacion GNSS Caloto mostraron un comportamiento estable en las

tendencias de sus datos.
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Figura 3 a) Serie temporal de la componente Vertical de la estacién GNSS permanente Caloto. b) serie
temporal de la Resultante del inclinémetro Caloto entre el 1 de diciembre de 2024 y el 30 de noviembre de
2025.

A través del monitoreo satelital se registraron emisiones de SO, con radios de emisién
entre 25-75 km, con direccidn hacia el NW respecto al volcan Nevado del Huila, las cuales
representan valores bajos de masa emitida y concentracidn de hasta 0.014 kty 0.571 DU
respectivamente (Figura 4).

Durante el mes de noviembre, se obtuvo linea de vista al edificio volcanico, dénde fue
posible evidenciar procesos de desgasificacion de color blanco (gases y vapor de agua)
emitidos desde la superficie del cuerpo démico y desde el sistema de grietas que atraviesan
en sentido N-SW el Pico Central del volcan Nevado del Huila. Los gases emitidos se

dispersaron tendencialmente hacia el noroeste-oeste del edificio volcanico, siguiendo el
patron de vientos predominante en la zona.
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Figura 4. Gréfico del calculo realizado a partir del registro satelital de emisiones de SO> con relacién a la
masa emitida y concentracién. En sombreado se resalta la tendencia del periodo evaluado.

El Modelo prondstico WRF del IDEAM, reportd datos con velocidades maximas diarias
hasta de 11 m/s, equivalentes a 40 km/h, conservando un promedio de 5,3 m/s
equivalentes a 19 Km/h para un estrato de 18000 ft (5.486 msnm) y un maximo de 3,5 m/s,
equivalentes a 12,6 km/h, con un promedio de 1,9 m/s equivalentes a 6,8 km/h para un
estrato de 10000 ft (3.048 msnm). De acuerdo con la linea base las velocidades reportadas
para este periodo, las alcanzadas durante el periodo evaluado se consideran bajas para

este volcan (Figura b5).

En el monitoreo de la actividad superficial realizado a través de las camaras web Caloto,
Maravillas, La Palma y Tafxnu, no fueron detectados cambios morfoldgicos relacionados
con la actividad volcanica. La desgasificacion del sistema volcanico se caracterizo por bajos
aportes de color blanco, indicando una presencia composicional de vapor de agua en las
fumarolas que se emiten a través del sistema de grietas que atraviesan el Pico central.
Durante el mes fue posible apreciar recarga del glaciar principalmente hacia le Pico sur del
volcdan, esto debido a las condiciones hidrometeoroldgicas en la zona. Algunas imagenes

durante el mes se comparten a continuacion (Figura 6).
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Figura 6. Fotografias de la parte alta del pico Central, se observa desgasificacion VNH. Imagenes obtenidas
por las cdmaras web Caloto, 18, 13 y 21 de noviembre (superior) y Maravillas (inferior), 21 y 29 de noviembre
de 2025.
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Por lo anterior, el nivel de actividad del volcdn nevado del Huila continda en estado de

ALERTA AMARILLA [] (o IlI): volcan activo con cambios en el comportamiento del nivel
base de los parametros monitoreados y otras manifestaciones.
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La actividad sismica registrada durante el
mes de noviembre de 2025 en el volcan
Puracé - cadena volcanica Los Coconucos
(VP — CVLC) presentd un incremento,
tanto en numero como en energia,
producto de cambios en la dindamica del
sistema hidrotermal, los cuales generaron
un aumento importante en las sefales
sismicas relacionadas con movimiento de

wocico : fluidos, principalmente desde mediados
del mes, motivando al Servicio Geoldgico Colombiano, mediante el Observatorio

Vulcanoldgico y Sismoldgico de Popayan, a emitir un boletin extraordinario el dia 25 de

noviembre. En los dias posteriores se tuvo la aparicion de pequefias emisiones de ceniza a
la atmdsfera, por lo que se generaron boletines extraordinarios adicionales, en donde se

menciond que las columnas de gas y material particulado alcanzaron alturas hasta de 1,7
km sobre la cima del volcan con reportes de confirmacidn visual hechos por pobladores de
la zona de influencia volcanica. El aumento de las emisiones de Ceniza cuyas sefiales
sismicas se generaron a niveles superficiales debajo bajo el crater del volcan Puracé,
evidenciaron un cambio destacado en la dindmica interna del volcdan, lo que conllevd el dia

29 de noviembre, a la declaratoria de cambio en el estado de alerta de Amarillo a Naranja

por parte de la entidad.

En total, en el mes se registraron 5315 eventos, de los cuales tan solo 301 estuvieron
asociados con procesos de fracturamiento de roca (tipo VT) y 5014 con la dindamica de
fluidos en los conductos volcanicos, de estos, 4032 fueron catalogados como eventos de
largo periodo (tipo LP), 605 como pulsos de tremor espasmadico de bajo nivel energético
(tipo TR), 240 como sismos de baja frecuencia (tipo BF - por debajo de 1 Hz), cuatro como
tornillos (tipo TO) y 133 como hibridos (tipo HB), es decir, asociados tanto a procesos de
fractura como a movimientos de fluidos. También, durante todo el periodo evaluado hubo
tremor volcanico continuo, este se asocia a dindamica constante de los gases y su
interaccidn con el medio al interior del volcan. En las graficas ay b de la Figura 7 se muestra
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como se distribuyd el nimero de sismos registrados diariamente a lo largo del afio,
observandose una tendencia a la baja en los eventos VT desde inicios del mes de
septiembre, y un aumento en los de fluidos a partir de la misma fecha, incrementandose
aun mas en la segunda mitad del periodo evaluado.

En cuanto a energia sismica liberada, se evidencia un repunte en los LP que coincide
temporalmente con la ocurrencia del aumento en el nimero de la sismicidad de fluidos,
mostrando una aceleracion importante desde mediados de noviembre. Por su parte, los
sismos de fractura han mantenido niveles de energia bajos durante la mayor parte del afio,
con algunas variaciones de corta duracidn, correspondientes a eventos relevantes que no
tuvieron incidencia en la estabilidad de la dindmica del volcan. Lo anterior esta
representado por las curvas de las graficas ¢ y d de la Figura 7, cuyas estimaciones son
diarias y acumuladas, respectivamente. Asimismo, la cuantificacién de la energia a partir
de la medida del desplazamiento reducido de todas las sefales sismicas generadas por
movimiento de fluidos dentro del volcan mostré en el mes evaluado valores por debajo de
los 6 cm?, lo que indica niveles energéticos bajos, aunque el promedio obtenido es

ligeramente mas alto al que se venia presentando en meses anteriores (Figura 7e).

En la Figura 8 se presenta el registro de la estacion sismica corta periodo Agua Blanca,
ubicada a 0.7 km al suroccidente del crater, entre los dias 14 y 16; en él se pueden apreciar
varios disparos sismicos conformados en su mayoria por eventos LP, seguidos, en cantidad,
por tremores espasmadicos y sismos de baja frecuencia. En la Figura 9 se presenta un
segmento de la sefal que envuelve uno de estos disparos. Se observa en su forma de onda
qgue la amplitud promedio para los eventos es de 1000 nm/s y que la maxima alcanzada
estd alrededor de los 3000 nm/s, por su parte, el espectro y espectrograma reflejan un
dominio frecuencial entre 7 y 11 Hz que se atribuye al tremor de fondo continuo.

El analisis del registro sismico permitié identificar que las emisiones de gases y cenizas que
empezaron a suceder desde el 25 de noviembre estan relacionadas con la ocurrencia de
sismos, en su mayoria LP y tremor espasmaddico. Al momento de la salida de la columna
de gases a la atmdsfera se observaron aumentos en la amplitud del tremor de fondo. En la
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Figura 10 se muestran dos eventos sismicos relacionadas con las pequenas explosiones

asociadas con las emisiones.
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Figura 7. a) Numero de sismos VT diarios, b) Nimero de sismos de fluidos diarios, c) Raiz de energia sismica
liberada diaria, d) Raiz de energia sismica acumulada y e) Desplazamiento reducido de la sismicidad de
fluidos. Serie de tiempo anual 2025. La regién sombreada destaca el periodo evaluado en el presente Boletin.
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Figura 8. Registro sismico de la estacién Agua Blanca entre el 14 y 16 de noviembre. Se resalta en rectangulo
rojo el momento de ocurrencia de los enjambres, entre las 15:30 del dia 15 y las 05: 00 del dia 16 (hora UT).
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Figura 9. Disparo sismico entre las 15:30 y 18:30 (hora UT) del dia 15, en el espectro y espectrograma se
observa que las frecuencias dominantes estan entre 7 y 11 Hz pertenecientes al tremor de fondo continuo.
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Figura 10. En la parte superior se observan los registros sismicos y espectros frecuenciales de dos emisiones

de ceniza ocurridas los dias 25 (izquierda) y 29 de noviembre (derecha), tomados de la estacién Agua Blanca

- componente vertical. Las imagenes de las emisiones fueron captadas por la cdmara web Mina, ubicada a 2,5
km al noroccidente del crater.

La aceleracidon en el incremento en ndmero y energia liberada de los sismos de fluidos
observada en los ultimos 15 dias del periodo evaluado, se da producto de la excitacidn del
sistema hidrotermal del volcan, causada por los procesos termodinamicos que tienen lugar
en su interior. Durante este periodo las sefales de fluidos registrados mostraron un
incremento en su duracidn y amplitud (Figura 11 a y b). Una de las caracteristicas del
registro sismico mas destacada dentro del periodo evaluado, fue el cambio en el ancho de
banda frecuencial del tremor de fondo, el cual varié stubitamente de un contenido espectral
de entre 7 y 11 Hz desde finales de septiembre, a uno entre 3 y 7 Hz a partir del dia 25 de
noviembre, momento en el que comenzaron las emisiones de gases y cenizas (Figura 11 c
y d). Esta disminucidn en las frecuencias bajas puede atribuirse, en términos generales, a
un enriquecimiento rapido en el contenido de volatiles en un medio con condiciones de alta
presion y temperatura.
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Figura 11. a) Duracidn y b) Amplitud de la sismicidad de fluidos, c) Frecuencia del tremor de fondo y d) Indice

de frecuencia medido en las lecturas del tremor de fondo. Serie de tiempo evaluada entre septiembre y
noviembre de 2025. La regidn sombreada destaca los ultimos 15 dias del mes de noviembre.
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Las localizaciones de los eventos sismicos de fractura durante el mes de noviembre - 188
en total- se distribuyeron en las fuentes sismogénicas que se han identificado como activas
durante los ultimos afios: bajo los edificios de los volcanes Puracé y Piocollo, en la parte
mas septentrional de la cadena volcanica a profundidades menores a los 4 km; en el
sector conocido como Patico — La Cabrera a 13 km aproximadamente hacia el noroccidente
del crater del volcan Puracé y en un rango de profundidad que oscila entre 10y 19 km; en
el valle de San Rafael, ubicado a 6 km al nororiente de la cima del Puracé, con
profundidades cercanas a los 10 km, y en el valle de Paletara, 10 km al suroccidente del
volcan con profundidades que variaron entre 3 y 7 km. La totalidad de los eventos de
fractura localizados en la zona de influencia volcanica tuvieron magnitudes bajas, es decir,
inferiores a 2,0 M.. De las fuentes sismicas ya mencionadas se destaca la primera por ser
la mas activa, en donde se observé que los eventos generados bajo el crater del volcan
Puracé presentan profundidades menores a 1 km, mientras que en las estructuras Piocollo
y Curiquinga las profundidades se situaron entre 1 y 4 km. A medida que los sismos se
distancian un poco del eje de la cadena las profundidades de generacidon aumentan,
estando entre 2 y 7 km, este caso generalmente se da en aquellos sismos asociados con la
falla Moras, evidenciando la interaccion compleja que suele darse entre fallas geoldgicas y
los procesos relacionados con la actividad volcanica.

El aumento en el registro de sismos de fluidos y en la energia liberada por estos, ocurrido
en la segunda mitad del periodo evaluado, favorecio un porcentaje mayor de localizaciones,
las cuales alcanzaron un total de 806, en su mayoria de tipo LP (~80%). Las dos fuentes
sismogénicas que han sido las de mayor actividad en los ultimos afos conservaron
ampliamente su prevalencia. Estas son: bajo el flanco occidental del crater del volcan
Puracé a niveles muy superficiales (= 1 km) y bajo los volcanes Piocollo y Curiquinga a
profundidades entre 0,8 y 2,5 km, las cuales fueron principalmente HB. En la primera se
tuvo el 92,5% de los eventos localizados, mientras que, en la segunda tan solo el 7%, solo
una pequefia cantidad de estos eventos se generd de manera dispersa en areas distales
hacia el suroriente de la cadena, especificamente bajo las estructuras volcanicas Quintin y
Calambas y con profundidades entre 2 y 4 km (Figura 13). Es importante mencionar que
todos los eventos sismicos que tuvieron emisidn de cenizas asociada se originaron bajo el
sector occidental del crater del volcan Puracé, en su mayoria LP y TR espasmadico. Por su
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parte, para el tremor de fondo se lograron obtener algunas localizaciones hacia el sector
del crater de Puracé a niveles superficiales (< 300 m) (Figura 14).
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Figura 12. Mapa de localizacién de sismicidad de fractura ocurrida durante el mes de noviembre de 2025 en
el VP - CVLC. Los circulos indican las localizaciones epicentrales e hipocentrales, cuyos tamafios varian
segun la magnitud calculada. Los cuadros azules representan las estaciones sismicas.
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Figura 13. Mapa de localizacién de la sismicidad de fluidos ocurrida durante el mes de noviembre de 2025 en
el VP - CVLC. Los circulos indican las localizaciones epicentrales e hipocentrales, cuyos tamafios varian segin
la magnitud calculada. Los cuadros azules representan las estaciones sismicas
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Figura 14. Mapas de localizacion del tremor de fondo. Arriba: sefial del dia 20 a las 19:05 (UTC). Abajo: sefal
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estaciones sismicas y la escala de colores el grado de confiabilidad de la localizacion.
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Las destacadas variaciones en sismicidad ocurridas durante el mes de noviembre
estuvieron acompafiadas por el proceso lento de deformacion en la parte alta de la CVLC,
con desplazamientos concentrados entre los volcanes Puracé, Piocollo y Curiquinga, el cual
ha sido detectado por la red de estaciones GNSS (Sistema Global de Navegacion por
Satélite). Durante el periodo evaluado, las velocidades verticales mostraron una tendencia
ascendente respecto al primer semestre del ano (Figura 15 y Figura 16), lo que sugiere un
proceso inflacionario en este sector. Este comportamiento se asocia a variaciones en la
dindmica del sistema volcdanico relacionadas con un incremento en los esfuerzos internos
del mismo.
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La alta dindamica a nivele superficiales debajo del crater del volcan Puracé relacionada con
las emisiones constantes de ceniza durante el mes de noviembre, fue detectada por el
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inclindmetro de Lavas Rojas como una pequefia variacion en la tendencia registrada por el
sensor, mayormente en la componente Este, tal como se observa en la Figura 17.

En contraste, los datos satelitales procesados mediante la técnica de Interferometria
Diferencial de Radar de Apertura Sintética (DINSAR-SBAS) no mostraron variaciones

significativas en el periodo evaluado.
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Figura 16. Series temporales de la componente Vertical de las estaciones: a) Buena Vista, b) Curiquinga, c),
Cocuy? y d) Agua Blanca. El periodo de analisis abarca del 1 de diciembre de 2024 al 30 de noviembre de

2025.

Los procesos de descarga de gases y los cambios en la actividad superficial observados a

través del crater del volcan Puracé, que venian registrandose desde el mes de septiembre,

manteniéndose a lo largo del mes de octubre, mostraron un nuevo incremento hacia finales

del periodo evaluado.
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Este comportamiento coincidid, como se menciond anteriormente, con variaciones en el
ancho espectral del tremor de fondo, y con la transicion a una dindamica sismica
caracterizada por la ocurrencia de eventos de largo periodo (LP) seguidos de pulsos de
tremor, estos ultimos, asociados con las emisiones de gases y ceniza a la atmdsfera.
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Figura 17. Serie temporal de la componente Este, Norte y Temperatura del inclinémetro de Lava Rojas. El
periodo de andlisis abarca del 1 de diciembre de 2024 al 30 de noviembre de 2025.

Los valores de masa y concentracidn de didxido de azufre (SO,) calculados satelitalmente
durante el mes de noviembre, evidenciaron durante las primeras semanas un descenso, en
comparacidon con lo calculado para el mes anterior; no obstante, los dias 29 y 30 de
noviembre se registré un aumento en la masa emitida y concentracion alcanzando valores
de hasta 0,170 kt y 2,5 DU, respectivamente. Las emisiones se dispersaron con direccion
entre el norte y occidente dentro de un radio maximo de 300 km respecto al volcan Puracé
(Figura 18). Cabe mencionar que este aumento se registrd cinco dias después de la primera
emision de ceniza del volcan Puracé, registrada instrumentalmente el dia 24 de noviembre

de 2025 a las 22:42 UT, momento en el que también se dio el cambio frecuencial en el

tremor de fondo.

Estas variaciones en la descarga de SOz y en las caracteristicas del registro sismico podrian
reflejar cambios en la permeabilidad de los conductos superficiales, los cuales estarian
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relacionados con la acumulacién de gases bajo sellos hidrotermales someros, causando

aumentos temporales de presidén, que posteriormente generaron procesos de

fragmentacion, dando paso a las emisiones de ceniza observadas al final del periodo

evaluado.
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Durante el periodo evaluado la dispersion de los gases emitidos desde los campos
fumardlicos (Lateral e Interno), estuvieron condicionados por la acciéon del viento que
circula entre estratos de 10.000 ft a 18.000 ft (3.048 — 5.486 msnm). La Figura 19 presenta
el histograma del modelo prondstico a mesoescala WRF/IDEAM (Weather Research and
Forecasting) para el mes de noviembre, en donde se ilustra el comportamiento y tendencia
del viento durante lo corrido del mes. Las velocidades maximas reportadas alcanzaron
valores hasta de 7.8 m/s equivalentes a 28 km/h, (dia 11 de noviembre) siendo la maxima
velocidad alcanzada durante el mes, esta estacion reporta un promedio mensual de 7.6
km/h; el estrato de 18.000 ft presentd durante el mes una velocidad promedio de 5.6 m/s
equivalentes a 20.2 Km/h, con una dispersién y tendencia preferencial (diagrama rosa de

los vientos) hacia el costado oeste-noroeste del edificio volcanico.
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Figura 19. Velocidades diarias Modelo pronostico WRF-IDEAM, noviembre de 2025
Mediante el monitoreo de la actividad superficial a través de las camaras web instaladas

en la zona de influencia volcanica fue posible evidenciar la alta desgasificacidon del sistema
tanto desde el campo fumardlico lateral como desde el interior del crater del volcan Puracé.
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Entre el 1 y el 24 de noviembre se apreciaron columnas densas de gases de color blanco,
gue se sostuvieron alcanzando alturas mayores a 1 km, con una dispersion
preferencialmente hacia el occidente y noroccidente del edificio volcanico. Estas
manifestaciones del sistema hidrotermal podrian estar asociadas a un periodo prolongado
de recarga, relacionado con la acumulacién de precipitaciones intensas, en combinacién con
un aporte sostenido de gases magmaticos de alta temperatura. Esta interaccion habria
favorecido un incremento en la eficiencia del cambio de fase del agua a vapor,

contribuyendo a la generacion de columnas de mayor altura y densidad, previo a las
emisiones de cenizas del final del mes.

En la Figura 20 se muestra un diagrama de dispersion en donde se presentan las
estimaciones relacionadas con la altura de la columna medida en metros sobre el crater del
volcdn Puracé durante el afo, resaltando el mes evaluado.
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Figura 20. Estimaciones de la altura de la columna calculadas para el volcan Puracé — CVLC del 1 de enero al
31 de noviembre de 2025.

Las imagenes de la Figura 21 y la Figura 22 evidencian la evolucion en los procesos de
desgasificacion observados durante el mes de noviembre. La imagen del dia 13 muestra

una pluma de coloracién mas blanca y menos densa relacionada principalmente con vapor
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de agua; en contraste, las imagenes obtenidas los dias 25, 28 y 29, muestran columnas

con mayor densidad y coloracion gris oscura relacionadas con emisiones de gases y cenizas.

Mina2_13/11/2025 05:45 AM Mina2_25/11/2025 09:07 AM

——

Cerro_Sombrero_29/11/2025

Figura 22. Imagen camara web Cerro Sombrero de una de las emisiones de ceniza ocurridas el 29 de
noviembre de 2025.

Dentro de los cambios relevantes en la actividad superficial al interior del crater del volcan
Curiquinga, se encuentra la aparicion de un proceso de desgasificacion desde le dia 18 a
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través de la grieta formada en la pared norte de esta estructura durante la emision de
cenizas de marzo de 2022. La pluma se caracterizé por ser de color blanco y por no superar
los 100 m de altura. Adicionalmente, se resalta la recarga de laguna al interior del crater,
producto de las precipitaciones registradas durante el mes; los depdsitos sulfurosos
resaltan el color turquesa por la alteracidon hidrotermal del medio (Figura 23).

: -

/412025 08:58 AM - Curiquinga_29/11/2025 06:59 AM

Figura 23. Imagenes de la cdmara web Curiquinga. A la izquierda una imagen del 7 de noviembre antes de la

aparicién de la pluma de gases y vapor a través del extremo occidental de la grieta. A la derecha se observa

una imagen del 29 de noviembre dénde se aprecia una emisién de ceniza emitida desde el crater del volcan
Puracé (fondo a la izquierda) y la emisidn de gases al interior del crdter del volcan Curiquinga.

Igualmente, durante el periodo evaluado se continuo el seguimiento a las manifestaciones
superficiales de calor detectadas con la camara térmica sobre el campo fumardlico del
flanco Norte del volcan Puracé, y desde el 24 de noviembre, cuando las condiciones
meteoroldgicas fueron favorables, fue posible caracterizar las emisiones de gases y ceniza
provenientes del interior del crater del volcan Puracé (Figura 24).

Algunas de estas emisiones estuvieron asociadas a sefales sismicas de amplitudes
superiores a 5500 nm/s en la estacion Agua Blanca (ABLO), las cuales tuvieron infrasonido
asociado y cambios en la tasa de desgasificacion. Esta tendencia empezd a observarse
desde el 15 de noviembre, sin embargo, fue solo hasta el dia 24 que se recibieron los
primeros reportes de caida de ceniza por habitantes de la vereda Cristales, ubicada
aproximadamente a 8 km al noroccidente del crater del volcan Puracé (Figura 25).En la
secuencia de imagenes que se observa en la Figura 26 se pueden apreciar la relacion entre
el registro sismico, el registro de infrasonido y la deteccion del mismo, para senales
registradas los dias 15, 23 y 29 de noviembre.
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Figura 24. Termografia infrarroja del volcan Puracé del 29 de noviembre de 2025 a las 11:59 UT, relacionada
con una emisién de ceniza donde la temperatura alcanzé 55,6°C.
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Figura 25. Presion reducida de sefiales registradas en la estacion Estanquillo (ETQO). Los puntos azules
estdn asociados con sefiales sismicas de amplitudes mayores a 5500 nm/s en la estacion Agua Blanca

(ABLO) y los puntos de color rojo con las emisiones de ceniza confirmadas. La curva gris corresponde con el
valor rms de la sefial en esta estacién.
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Figura 26. Registro de infrasonido los dias a) 15 de noviembre a la 01:45 UTC b) 23 de noviembre a las 21:56
UTC y ¢) 29 de noviembre a las 23:29 UTC. En cada grafica de arriba abajo: registro sismico en la estacién Agua
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Blanca (ABLO), Estanquillo (ETQO), seguido del registro de infrasonido en la estacién Estanquillo (ETQO.HDF).
Luego se encuentran las detecciones de infrasonido en la estacién Estanquillo usando el método TCM
resaltadas en amarillo y presentando primero la Presién reducida y luego el retroazimut estimado (las lineas
rojas punteadas corresponden con los acimuts al crater del volcan Puracé y Curiquinga desde la estacion
Estanquillo). Las trazas estdn filtradas entre 0.3 y 15 Hz.

En la Figura 27 se muestra el registro visual y termografico de una de las emisiones de

gases y cenizas del dia 29 de noviembre.

Figura 27. registro visual de emisidn de ceniza de las 23:29 UTC del dia 29 de noviembre.

El registro detallado del monitoreo térmico que se muestra en la Figura 28 indica una
variacién en temperaturas para el campo fumardlico lateral durante el periodo evaluado
entre 32,9 — 52,7 °C, mientras que las temperaturas de las emisiones de gases y ceniza
provenientes del interior del crater del volcan Puracé oscilaron entre 14,3 — 55.69 °C. En
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cuanto a la evaluacion de la cobertura de la anomalia térmica del campo fumardlico lateral,
se observa que para el mes de noviembre se da una reduccién en cuanto al mes anterior,
lo que podria estar relacionado con una constriccion térmica del mismo, fendmeno que
podria estas asociado tanto a una disminucién en el flujo de gases a lo largo del campo
fumardlico como a la deposicion de material particulado sobre la superficie del edificio
volcanico. En contraste, la cobertura de las emisiones fue mayor a lo registrado en meses
anteriores, alcanzando valores de hasta 0.72 %, reflejando el aumento en las emisiones de
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gases y cenizas a través del crater del volcan Puracé.

Temperatura Max. Campo Fumardlico

Temperatura Max. Emisiones

Il
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Figura 28. Registro del monitoreo térmico infrarrojo Volcan Puracé

. . Calle 5B N° 2-14 Barrio Loma de Cartagena.
@ Direccion de P . C
Geoamenazas opayan, Cauca.

+57 317 423 9225y 315703 30 32

OBSERVATORIO VULCANQLﬁGI(D Y
SISMOLOGICO DE POPAYAN

T
2025-11-29




SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

2 Boletin mensual

Cabe destacar que en respuesta al cambio en el estado de alerta del volcan de amarilla a
Naranja, decretado desde el 29 de noviembre de 2025, la Fuerza Aeroespacial Colombiana
en un trabajo articulado con el Ministerio de Minas y Energia, el Servicio Geoldgico
Colombiano y la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, realizé un
sobrevuelo con una aeronave C-90 equipada con sensores electro épticos (sensor Leica
ADS 100) sobre este volcan y la Cadena volcanica Los Coconucos el 30 de noviembre de
2025,

Durante la misidn se tomaron una serie de imagenes con el objetivo de identificar rasgos
morfoldgicos detallados de los crateres de los volcanes Puracé y Curiquinga, asi como los
cambios relacionados con las emisiones de ceniza ocurridas desde el dia 24. En la Figura
29 a y b se muestra una imagen detallada de los bordes interno y externo del crater del
volcan Puracé, asi como un detalle del campo fumardlico lateral. En ellas es posible
apreciar las zonas en las que se estaban generando los procesos de desgasificacion en la
parte alta del volcan. En la Figura 30 a y b se muestran imagenes detalladas de las grietas
presentes en el crater del volcan Curiquinga, a través de las cuales se han presentado
emisiones de cenizas en 2022y 2025.

Figura 29. a). La imagen aérea muestra el crater del volcan, caracterizado por una intensa actividad fumardlica
y depdsitos minerales producto de una fuerte alteracion hidrotermal., b). detalle del campo fumarolico lateral
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del volcan Puracé, donde se evidencia la fumarola activa, de color blanco, emitiendo vapor de agua y gases
volcénicos (como didxido de azufre) hacia el costado nororiental. Estas emisiones provienen de fracturas
activas en el suelo del crater.

¢ e i
E \
-] P ‘

Figura 30. a). Detalle y orientacion NW de las grietas formadas sobre la pared norte del volcan Curiquinga
durante la emision del 29 de marzo de 2022. b).En imdgenes capturadas durante estas misiones muestran

claramente la presencia activa de fumarolas (con emisiones de vapor y gases) y depdsitos de ceniza fresca en

el crater.

La Figura 31 muestra el interior del crater del volcan Curiquinga con la laguna intracratérica

formada después de la emisidn de cenizas de enero de 2025, la cual ha mostrado cambios

relacionados con procesos de recarga por la caida de lluvias intensas en esta zona, asi como

variaciones en volumen asociadas posiblemente con variaciones en la dindmica interna del

sector noroccidental de la cadena volcanica.
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Figura 31. Interior del crater de Curiquinga, donde se aprecia la laguna intracratérica color turquesa intenso
posiblemente relacionado con la presencia de azufre o minerales liberados por la actividad hidrotermal.
Igualmente se evidencian sedimentos volcadnicos (lavado cenizas volcanicas) que fluye a través de surcos
formados por erosién superficial.

De acuerdo con los cambios observados en el registro sismico, caracterizados por un
incremento en la ocurrencia de eventos LP y sefales de baja frecuencia localizadas a
niveles someros bajo el crater del volcan Puracé, la variacion en el contenido frecuencial
del tremor de fondo, en conjunto con un aumento destacado en la descarga de SOz a la
atmdsfera (masay concentracidn) los dias 29 y 30 de noviembre, variaciones que coinciden
con el inicio de emisiones frecuentes de ceniza a través del crater del volcan Puracé, con
columnas de emision de color gris que alcanzaron alturas de hasta 1,8 km sobre la cima
del volcan, también desde el dia 29 , se interpreta que la dinamica del sistema volcanico
evoluciond a una tendencia creciente de condiciones de inestabilidad. En consecuencia, el
estado de alerta del VOLCAN PURACE - CADENA VOLCANICA LOS COCONUCOS
cambid desde el dia 29 de noviembre a NARANJA : volcan con cambios importantes
en los parametros monitoreados.
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Entre el 1 y el 30 de noviembre de
2025 se registraron 25 eventos
sismicos en la zona de influencia del
volcan Sotara, de los cuales 24
estuvieron relacionados con
procesos de fracturamiento de roca
(tipo VT) y un (1) evento asociado
con la dinamica de fluidos en los

conductos volcanicos (tipo TR).

Desde hace un afio el volcan ha
mostrado una tendencia diaria, en general, estable en cuanto al nimero de eventos
sismicos registrados y a la energia liberada por los mismos, al igual que en los valores de
magnitud calculados, especificamente, para los sismos de fractura localizados. Todos estos
parametros muestran niveles bajos con pequefas variaciones transitorias que retornan
rapidamente a la linea base conocida para esta estructura volcanica (Figura 32).

Durante el mes evaluado fue posible localizar 11 sismos de fractura, la mayoria se
concentraron hacia la parte norte y noreste del volcan, a distancias entre 5y 16 km (vereda
Las Vegas — municipio de Sotara y profundidades entre 3 y 7 km, seguidos en proporcion
por los distribuidos bajo el edificio volcanico, a profundidades menores a los 4 km, por
ultimo, se localizéd un (1) evento hacia el oeste del edificio volcanico, a una distancia
aproximada de 7 km, con una profundidad mayor a los 10 km (Figura 33). Todos los eventos
localizados fueron de bajo aporte energético.
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Figura 32. Series de tiempo para los pardmetros sismoldgicos analizados en el volcan Sotard entre noviembre
de 2024 y noviembre de 2025. (a) Numero de sismos registrados diariamente. (b) Energia sismica liberada
acumulada. (c) Magnitud local de los eventos VT localizados. La barra horizontal representa la temporalidad
del nivel de alerta volcanica.
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Figura 33. Mapa de localizacidn de eventos volcano-tectdnicos ocurridos durante noviembre de 2025 en el
volcan Sotara. Los circulos indican las localizaciones epicentrales e hipocentrales, cuyos tamafios varian
segun la magnitud local calculada (ML) y los cuadros azules representan las estaciones sismicas. En la parte
inferior se grafica la serie temporal de ocurrencia de los sismos localizados.
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Durante el periodo evaluado, la red de monitoreo de deformacion del volcan no registré
cambios relacionados con procesos de deformacidén volcanica. Las estaciones GNSS

mantuvieron una tendencia estable, consistente con el comportamiento observado en los
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ultimos tres afos.

Desde mayo del presente afio se restablecid el funcionamiento del inclindmetro de
Tridangulo, cuya serie temporal presenta actualmente un comportamiento estable, con una
variacidn estacional atribuida principalmente a cambios de temperatura. En la Figura 34 a
y b se presentan, respectivamente, la serie temporal de la componente vertical de la
estacion GNSS Danta y la resultante de las componentes Este y Norte registradas por el

inclinémetro de Tridngulo.

Figura 34. (a) Serie temporal de la componente Vertical en la estacién GNSS permanente Danta, entre el 1
de noviembre de 2024 y el 30 de noviembre de 2025. (b) Registro de la serie temporal del Inclinémetro

Tridngulo.
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En las imagenes obtenidas por las cdmaras web Cerro Crespo y Majlas-Sotard durante el
mes de noviembre no se detectaron cambios morfoldgicos, ni procesos asociados con
emanaciones de gases. En la Figura 35 se muestran algunas de las imagenes destacadas
durante el periodo evaluado.

NEEESotEia Z0z5 AR A4E 08

Figura 35. Fotografias del volcan Sotard con las cdmaras Cerro Crespo (izquierda) y Majuas-Sotara (derecha)

Por lo anterior, el nivel de actividad del volcan Sotara continta en continla en estado de
ALERTA AMARILLA [] (o II): volcdan activo con cambios en el comportamiento del nivel
base de los parametros monitoreados y otras manifestaciones.
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Durante el mes de noviembre se

registraron cuatro (4) eventos

sismicos de fractura de baja
magnitud en el area de influencia
del volcdn Sucubun. Mediante la
camara web Majlas-Sucubun no se

apreciaron cambios superficiales.

El nivel de actividad volcanica del
volcan Sucubun se mantiene en
ALERTA VERDE @ (o IV): volcan
activo en reposo.

EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO permanece atento a la evolucidn del fendmeno
volcanico y continuara informando de manera oportuna los cambios que se puedan

presentar; asi mismo seguird participando activamente de procesos de socializacién vy

acompafiamiento técnico a las autoridades y comunidades.

Para mas informacidon se sugiere visitar la pagina web en el siguiente enlace:

https://www.sgc.gov.co/volcanes/index.html
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