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Boletin Mensual No. 06-2023

Volcanes: Galeras, Chiles — Cerro Negro, Cumbal, Azufral, Dofia Juana y Las Animas.
Periodo evaluado: junio de 2023

El Servicio Geoldgico Colombiano informa que:

En cumplimiento de su misidon institucional, mediante el Observatorio Vulcanoldgico y
Sismoldgico de Pasto (SGC-OVSPA), se mantuvo el estudio y monitoreo continuo de los
volcanes activos del sur de Colombia: Galeras, Chiles, Cerro Negro, Cumbal, Azufral, Dofa
Juanay Las Animas, con el registro, analisis y evaluacion de los datos obtenidos por las redes
instrumentales, orientado a brindar informacidn oportuna a las comunidades, autoridades
e instituciones del Sistema de Gestion del Riesgo.

VOLCAN GALERAS

Para el mes de junio se registraron 303
eventos, representando respecto a
mayo, un descenso del 46% en la
ocurrencia sismica, predominando la
sismicidad asociada con fractura de
roca con 245 eventos volcano
tectonicos (VT), equivalentes al 81%
del total, seguida por la sismicidad
relacionada con movimiento
transitorio de fluidos con 43 eventos
(LP), equivalentes al 14,5%. La
sismicidad que combina fractura de roca y movimiento transitorio de fluidos con 13 eventos
de tipo hibrido (HIB), aportan con el 4,2% y un evento clasificado como TRE relacionado con
movimiento de fluido de fuente persistente equivale al 0,3% del total. El pico de ocurrencia
sismica se presento el 9 de junio con 31 eventos. La energia sismica liberada mostré un valor
de 5,68x10'? ergios, el mayor aporte provino de los eventos tipo VT con el 88% del total.

Se localizaron 29 sismos tipo VT, los cuales fueron ubicados principalmente en dos fuentes.
La primera hacia el sector nororiente de Galeras, coincidente con el trazo del sistema de
fallas Romeral en esa region, a distancias de hasta 15 km del crdter volcanico vy
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profundidades menores de 9 km con respecto a su cima (4200 m s.n.m.); la segunda fuente
se localizé en niveles superficiales y proxima al crdter volcanico con profundidades
inferiores a 3,5 km respecto a su cima (4200 m s.n.m.). En general, la magnitud maxima fue
de 1,6 y no se tuvo reporte de sismos sentidos.

Se evidencid la ocurrencia de emisiones de gases, primordialmente desde el crater principal
y los campos fumardlicos de la periferia del cono activo, Las Chavas al occidente y El Paisita
al norte, con columnas de gases de color blanco, poca presién de salida, baja altura y
dispersion variable de acuerdo con la direccion del viento. No se observaron variaciones
significativas en los demas pardmetros geofisicos y geoquimicos del monitoreo volcanico.

La evaluacién de la actividad volcanica de Galeras en junio de 2023 permitié mantener el
NIVEL AMARILLO (lll): “Cambios en el comportamiento de la actividad volcanica”.

VOLCANES CHILES Y CERRO NEGRO

i  Durante el mes de junio, se
. observd la persistencia en el
enjambre de sismos, el cual tuvo
su inicio en marzo de 2023,
| aungue en menor numero que lo
registrado para los meses de
marzo, abril y mayo, con el
predominio de tipo eventos tipo
VT. En general, la ocurrencia
sismica alcanzé un total de
14306 eventos. Se registraron
13782 eventos de fractura (tipo VT), equivalentes al 96,4%, con una variacién entre 59 y
2088 sismos por dia. El 3,6% del total de la sismicidad correspondid a eventos asociados con
dinamica de fluidos, de fuente transitoria (LP). Dentro de niveles importantes, la sismicidad
de fluidos presentd un descenso significativo respecto al mes anterior pasando de 4034
sismos tipo LP en mayo, a 517 enjunio. El pico de ocurrencia sismica se registré el 1 de junio
con 2088 eventos, 2079 de ellos de tipo VT. El nimero total de sismos de fractura desde el
inicio del enjambre el 9 de marzo hasta el 30 de junio es de 181789. Como se menciond en
el boletin del mes de abril del 2023, se resalta que en este enjambre se ha observado un
significativo incremento en la ocurrencia de eventos asociados con movimiento de fluidos
de fuente transitoria (LP) desde que se inicié el monitoreo instrumental de estos volcanes
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a finales del afio 2013. En este contexto, en febrero del 2023 se tuvo un total de 8 sismos
tipo LP y 6 tipo VLF; en marzo se tiene 580 LP y 13 VLF; en abril, el nUmero de LP pasé a
2011, para mayo llego a 4034 LP y para junio se tiene registro de 517 LPy 3 VLF. Entre marzo
y junio del 2023, se tiene el registro de 7142 sismos asociados con movimientos de fluidos
de fuente transitoria, de los cuales, cerca del 85% se registrd en abril y mayo. El maximo
nimero de eventos tipo LP se registro para los dias 6 y 7 junio con un total de 61 eventos
para cada dia. La energia sismica liberada en el mes de junio registrd un valor total de
2,05x10% ergios, cuyo mayor aporte provino de los sismos de tipo VT.

En este mes se localizaron 2041 sismos, que se ubicaron principalmente hacia el Sur del
volcdn Chiles a distancias entre cero y 4.0 km, con profundidades menores de 6 km respecto
asucima (4700 ms.n.m.) y magnitud maxima de 2,5. Otros pocos eventos se ubicaron hacia
el norte del volcan Cerro Negro a distancias entre 2,1 y 2,5 km y algunos otros hacia el
nororiente del volcan Chiles con distancias entre 6,7 y 7,8 km. No se tuvo reporte de sismos
sentidos.

Esta sismicidad ha venido acompaiada por procesos de deformacién de la superficie en la
zona volcanica, detectados semanas antes del inicio del enjambre, enfatizados en la dltima
semana de febrero de 2023, y medibles tanto por los sensores instalados en campo, como
a través del procesamiento de informacidn de sensores remotos satelitales.

La actividad que se viene presentando desde el 9 de marzo de 2023 tiene un
comportamiento similar al registrado en otros episodios de enjambre ocurridos durante el
monitoreo instrumental iniciado desde finales de 2013, que se interpreta como una
intrusion magmatica en profundidad que hasta el momento no ha tenido manifestaciones
en superficie y que ha presentado variaciones importantes en los niveles de ocurrencia,
energia, localizacion y tipo de sismicidad, indicando que aun no se retorna a un estado de
equilibrio; por lo tanto, persiste la probabilidad de que se presenten sismos con magnitudes
significativas que podrian ser sentidos por habitantes de la zona de influencia de los
volcanes Chiles y Cerro Negro, o que se presente otro tipo de cambios asociados con el
proceso volcanico. El SGC y el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica del Ecuador,
permanecen atentos a la actividad volcanica, en especial a la evolucién del enjambre
sismico en curso para informar los cambios que se puedan detectar.

La evaluacion de la actividad volcénica de Chiles y Cerro Negro en junio de 2023 permitié

mantener el NIVEL AMARILLO (lll): “Cambios en el comportamiento de la actividad
volcanica”.
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COMPLEJO VOLCANICO CUMBAL (CVC)

Durante el mes de junio se observo un
incremento del 38,4% en el nUmero
de sismos registrados en comparacion
con el mes anterior, pasando de 633 a
876 sismos, de los cuales el 50,7% se
asociaron con procesos de fractura de
roca (VT) como consecuencia de la
propagaciéon de esfuerzos en la
estructura volcanica, seguidos por el
46,9% a sismos generados por
movimiento de fluidos de fuente
transitoria al interior de los conductos
volcanicos; los eventos tipo HIB con 19 sismos aportaron con el 2,2% y los eventos
relacionados con movimiento de fluidos de fuente persistente el 0,2%. El pico de ocurrencia
se registro el 23 de junio con 58 eventos. La energia sismica liberada fue de 1,81x10° ergios,
el mayor aporte provino de los eventos VT con 9,06x10° ergios, equivalente al 50% del total,
reflejando con respecto al mes anterior, una disminucion del 96.8%.

Se localizaron 13 sismos de fractura, de baja energia, que en su mayoria fueron ubicados en
inmediaciones de los dos conos activos del complejo volcanico, con distancias hasta de 3,5
km y profundidades menores de 5,6 kildmetros respecto al crater La Plazuela (4700 m
s.n.m.) y con magnitud maxima de 0,7. El evento mas distante se ubicd a 12 km hacia el
suroccidente del CVC con profundidad de 13,5 km respecto a la altura del crater La Plazuela.

Se tuvo registro de columnas de salidas de gases de color blanco, con altura y dispersion
variables por la velocidad y direccién de los vientos. Estas emisiones ocurrieron
principalmente desde tres campos fumardlicos localizados al noreste del CVC (El Verde,
Humeros-Fogones y La Rea), asi como desde otros tres campos fumardlicos ubicados al
suroeste del CVC (La Banda, Rastrojos y Boca Vieja). No se observaron variaciones
significativas en los demas pardmetros geofisicos del monitoreo volcanico.

El CVC presenta una actividad caracterizada por fluctuaciones en la ocurrencia, energia y
tipo de sismicidad registrada, con el registro eventual de enjambres sismicos de baja energia
asociados con procesos hidrotermales, que se ha mantenido de manera similar desde el
inicio de su monitoreo instrumental en 2009.
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La evaluacion de la actividad del Complejo Volcanico Cumbal en junio de 2023 permitid

mantener el NIVEL AMARILLO (lll): “Cambios en el comportamiento de la actividad
volcanica”.

VOLCAN AZUFRAL

Dentro de niveles bajos de
ocurrencia y energia, en junio de
2023 la sismicidad en el volcan
Azufral incremento en un 44%,
pasando de 25 a 36 eventos, todos
ellos asociados con fractura de roca
VT. El pico de ocurrencia sismica se
registrd el 2 de junio con 10 eventos.
En contraste a la ocurrencia, la
energia sismica liberada disminuyd
cerca del 60% respecto al mes
inmediatamente anterior, pasando
de 2,04x10'! ergios a 8,21x10%
ergios.

Se localizaron 9 sismos, la mayoria ubicados hacia los costados sur y oriente del edificio
volcanico a distancias entre 1,6 y 19,7 km, con profundidades entre 1,8 y 19,3 km respecto
alacima (4070 m s.n.m.) y con magnitud maxima de 2,3.

Condiciones atmosféricas favorables en la cima del volcdn permitieron el registro de
emisiones de gases provenientes principalmente de los campos fumarélicos del domo
Mallama, con tenues columnas de gas, de color blanco, baja altura y poca presién.

No se observaron variaciones significativas en los demds parametros geofisicos vy
geoquimicos del monitoreo volcanico.

La evaluacién de la actividad volcanica de Azufral en junio de 2023 permitié mantener el
NIVEL VERDE @ (IV): “Volcan activo y comportamiento estable”.
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VOLCANES DONA JUANA Y LAS ANIMAS

Los volcanes Dofia Juana y Las Animas mantuvieron niveles bajos de ocurrencia y energia
sismica liberada. Para junio de 2023 se registraron 12 eventos, asociados con fractura de
roca, con una energia de 2,27x10%2 ergios, incrementando en un 63,3%, respecto al valor de
1,39x10%2 ergios reportado para mayo. El pico de ocurrencia sismica se presentd para el 30
de junio con 6 eventos. Se localizaron 4 sismos tipo VT, ubicados de manera dispersa a
distancias entre 5,4 y 16,6 km respecto al volcan Las Animas con profundidades entre los 2
y 11,3 km respecto a la cima (4200 m s.n.m.) y con magnitud maxima de 1,5.

No se observaron variaciones significativas en los demas parametros geofisicos y
geoquimicos del monitoreo volcanico.

La evaluaciéon de la actividad volcdnica de Dofia Juana y Las Animas en junio de 2023
permitié mantener el NIVEL VERDE @ (IV): “Volcan activo y comportamiento estable”.

El SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO a través del Observatorio Vulcanolégico y
Sismoldgico de Pasto (SGC-OVSPA) continua atento a la evolucién de la actividad de los
volcanes del suroccidente colombiano e informard oportunamente de los cambios
detectados. Mas informacidn puede ser consultada en:

https://www.sgc.gov.co/Noticias/Paginas/Boletines-mensuales.aspx

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Direccion de Geoamenazas
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