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Pasto, 12 de diciembre de 2024, 4:15 p.m.

Actividad volcanica del segmento sur de Colombia

Del seguimiento de la actividad volcanica durante el mes de noviembre, el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), entidad adscrita al Ministerio de Minas y Energia, presenta el informe de la

actividad de las estructuras volcanicas que conforman este segmento del pais:

Complejo volcanico de Galeras (CVG)

En noviembre, el Complejo
Volcanico Galeras (CVG) mostro
un incremento en ocurrencia
sismica, que se evidencio en la
primera mitad del mes, con un
total de 1.188 sismos, lo que
signific6 un aumento en 1,6
veces respecto al mes de
octubre. Se  mantuvo el

predominio de los sismos

Volcédn Galeras 202411 /28 18:22:31

asociados con procesos de
fractura de roca al interior del edificio volcanico, tipo Volcano Tectdnicos (VT); que correspondio
al 82,9% de la ocurrencia total del mes, mientras que los procesos asociados con movimiento de
fluidos representaron el 14,7%, entre eventos de transito de fluidos de fuente transitoria, tipo
Largo Periodo (LP - 9,0 %), eventos de transito de fluidos de fuente persistente, tipo Tremor (TR
5,6 %) y un sismo tipo Tornillo (TO — 0,1%) caracterizado por un decaimiento lento de sus
oscilaciones armonicas; ademas, los eventos que combinan procesos de fractura de roca y
transito de fluidos, denominados tipo Hibrido (HIB) tuvieron un aporte del 2,4 % del mes (Figura
1.3, Figura 1.b; Tabla 1).

La disminucion en un 41,5% de la energia sismica liberada en noviembre de 2024, respecto al
mes anterior, evidencid los bajos niveles energéticos de la sismicidad registrada en noviembre,

pese al incremento en nimero. Los procesos mas energéticos se asociaron con los eventos tipo
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VT, que aportaron en un 84 % de la energia total del mes, seguidos por los eventos tipo TR, con
un aporte del 10,1 %; mientras que los demas eventos (LP, TO e HIB) aportaron con un 5,9 del

total de la energia liberada en noviembre (Figuras 1cy 1d; Tabla 1).

La Figura 1 muestra la ocurrencia diaria (a), el acumulado de ocurrencia (b), la energia diaria (c),
el acumulado de la energia diaria (d), y la magnitud de los eventos sismicos ocurridos entre el 1
de agosto al 30 de noviembre de 2024 en el CVG, y la Tabla 1 registra los valores de nimero y
energia por eventos ocurridos en la zona del CVG, en los meses de octubre y noviembre de 2024.
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Figura 1. Grafica multiparamétrica del CVG, entre el 1 de agosto al 30 de noviembre de 2024. El recuadro
negro punteado indica el mes evaluado.
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Tabla 1. NUumero de eventos sismicos y energia liberada en el CVG para octubre y noviembre de 2024.

Octubre Noviembre

Tipo de Energia Energia

evento si:lr:;:s sismica si::os sismica

liberada liberada
vT 624 3,0 x1013 985 1,1 x10%
HYB 10 1,6 x1011 28 3,2 x10%
LP 66 1,7 x1011 107 4,1 x101*
TO 0 0 1 2,2 x101°
TRE 22 1,9 x101! 67 1,3 x10%?
VLP 2 4,5 x101° 0 0
TOTAL 724 3,1 x10"3 1188 1,3 x1013

En noviembre se localizaron 68, del total de sismos VT registrados (Figura 2). Algunos de estos
sismos se ubicaron de manera concentrada en la zona del cono volcanico, a distancias menores
de 1,2 km respecto de éste y profundidades hasta de 3,4 km respecto de la cima volcanica
(aproximadamente 4.200 m s.n.m.); la magnitud maxima de estos eventos fue de 0,4 (Figura 1.e
y Figura 2). Un segundo grupo de eventos se localizaron hacia el sector nororiente del volcan,
sobre los sistemas de falla Cauca-Patia y Buesaco, a distancias entre 1,5y 14,2 km respecto del
cono volcanico y profundidades entre 4,2 y 10 km respecto de su cima; la magnitud maxima de
estos eventos fue de 1,9 (Figura l.e y Figura 2). Otros eventos se ubicaron de manera dispersa
hacia el occidente-noroccidente; sur occidente, sur y suroriente de Galeras, a distancias entre 1,5
y 10,5 km del cono volcanico y profundidades entre 1,2 a 11,5 km respecto de su cima; la
magnitud maxima de estos eventos fue de 1,7 (Figura 1l.e y Figura 2). Ninguno de los sismos

registrados fue reportado como sentido por habitantes de la zona de influencia.

Los diferentes sensores que registran la deformacion volcanica en la zona del CVG (inclindmetros
electronicos y GNSS), contindan mostrando el comportamiento estable observado en los ultimos
anos (Figura 3). Ilgualmente, los sensores magnéticos (estacion Deformes) han mostrado una
tendencia estable desde su reinstalacidon en septiembre de 2024 (Figura 4); y los sensores que
detectan las emisiones del gas Raddn (Lirios y Lavas), dentro de un comportamiento fluctuante,

propio de esta técnica, registraron estabilidad.
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Figura 2. Mapa de la zona de influencia del CVG, representando en circulos, los 68 sismos VT localizados
en noviembre de 2024 (planta y perfiles norte-sur y este oeste).
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Figura 3. Series temporales, de las componentes Radial (azul) y Tangencial (verde), inclinémetro Crater
en el CVG, entre octubre de 2022 y noviembre de 2024. El recuadro negro punteado indica el mes

evaluado.
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Figura 4. Serie temporal del Campo Magnético Total (CMT) en la estacién Deformes, CVG, entre
septiembre y noviembre de 2024. El pulso que se observa en octubre corresponde a una tormenta solar
de indice Kp=8, no a actividad volcanica. El recuadro negro punteado indica el mes evaluado.
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Se continud observando columnas de emisién de gas de color blanco, con poca presidn de salida,
baja altura y dispersidn variable, dependiendo de la direccidn y velocidad del viento. Los focos
principales de emision fueron desde el crater principal y los campos fumardlicos de la periferia

del crater activo, principalmente Las Chavas al oeste y El Paisita al norte (Figura 5).

V AR 56

Figura 5. Fotografias registradas de las cdmaras Bruma (izquierda) y Barranco (derecha), resaltando
emisidn de gases desde diferentes centros de emisidn del crater y campos fumardlicos en inmediaciones
del CVG.

De acuerdo con lo anterior, se mantuvo un comportamiento estable en los parametros de
monitoreo volcanico.

La actividad volcdnica se mantuvo en estado de alerta Amarilla D: volcdn activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los pardmetros monitoreados y otras
manifestaciones.
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Complejo Volcanico Chiles Cerro Negro (CVCCN)

S NESEAREPE | a actividad sismica del CVCCN
continda registrando un
comportamiento fluctuante,
caracteristico de la sismicidad
en este volcan. En noviembre de
| 2024, la ocurrencia sismica
disminuyé en un 61,4% con
respecto a la registrada en el
mes anterior; pasando de 3.944

sismos en octubre a 2.420 en
noviembre. Se mantuvo como sismicidad dominante, aquella asociada con fractura de material
de roca al interior del volcan (VT), que correspondid al 73,9% del total de sismicidad registrada;
sin embargo, se resalta la sismicidad de fluidos transitorios que, aun cuando es mucho menor,
tuvo un aporte significativo del 24,5% del total de la sismicidad del mes; el 1,6% restante
correspondio a la suma de los eventos tipo HIB, TRE y VLP (Figura 6.a, Figura 6.b y Tabla 2).

En cuanto a la energia sismica liberada de noviembre, aun cuando se mantuvo en el mismo orden
de magnitud, disminuyd en un 39.1% respecto al mes inmediatamente anterior, pasando de
2,8x10'* ergios en octubre a 1,1x10% ergios en noviembre. El mayor aporte de energia
correspondid a los eventos VT, con un 72,8 %; sin embargo, se destacan los sismos denominados
como de muy largos periodos (VLP por sus siglas en Ingles “Very Long Period”), que, aun cuando
su ocurrencia fue baja en el mes (solo 12 sismos), su nivel energético corresponde al 17,0 % del
total de la sismicidad de noviembre, mientras que la energia de los HIB, LP y TR sumaron el 10,2
% del total del aporte de noviembre (Figura 6.c, Figura 6.d y Tabla 2Tabla 2)
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Figura 6. Grafica multiparamétrica del CVCCN, entre el 1 de agosto al 30 de noviembre de 2024. El
recuadro negro punteado indica el mes evaluado.

ML

Tabla 2. Nimero de eventos sismicos y energia liberada en el CVCCN, entre octubre y noviembre de 2024.

) Octubre Noviembre
Tipo de
VTS # Energia sismica # Energia sismica
sismos liberada sismos liberada
VT 2984 2,0 x10% 1788 8,1 x1013
HIB 123 1,5x10%3 25 2,1 x10%2
LP 809 8,7 x1012 592 9,3 x1012
TR 4 4,2 x101° 3 1,4 x101°
VLP 24 5,6 x1013 12 1,9 x103
TOTAL 3944 2,8 x10% 2420 1,1 x10*
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En noviembre se localizaron 284 sismos, de los cuales 262 fueron sismos VT, 14 HIBy 7 VLP
(Figura 7), concentrados en dos fuentes principales. La primera sobre la cima del volcan Chiles,
en la denominada zona de colapso, a profundidades entre 2 y 6 km, respecto de su cima
(aproximadamente 4.700 m s.n.m.) y magnitud de 2,1 (Figura 6.d y Figura 7). La segunda fuente
se ubico hacia el sur del volcan chiles, a distancias de hasta 3 km, desde la parte alta del volcan
Chiles, a profundidades entre 2 y 6,2 km respecto de su cima y magnitud maxima de 1,5. Otros
pocos sismos se ubicaron dispersos en la zona del CVCCN, a distancias de hasta 14 km respecto
de la cima del volcan Chiles y a profundidades entre 2,3 y 11,6 km, respecto de su cima, con
magnitud maxima de 1,8. (Figura 6.d y Figura 7). Ninguno de los sismos fue reportado como
sentido por pobladores de la zona de estos volcanes.
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Figura 7. Mapa de la zona de influencia del CVCCN, representando en circulos los 284 sismos VT
localizados en noviembre de 2024 (planta y perfiles norte-sur y este oeste).

Se reitera que la actividad fluctuante tanto en ocurrencia, energia sismica liberada y tipo de
sismos del CVCCN es un proceso que se viene registrando desde finales del 2013. El incremento
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en la actividad sismica mas notorio y reciente se registré entre marzo del 2023 a mediados de
enero de 2024.

Los diferentes sensores y técnicas que registran la deformacién volcanica en la zona del CVCCN
(inclindmetros electronicos, GNSS e interferometria), para noviembre de 2024, continuaron
mostrando los procesos de deformacidn que se evidenciaron desde hace algunos afios, aun
cuando en la mayoria de los sensores, la componente Norte ha venido mostrando durante los
ultimos meses estabilidad, mientras que la componente vertical continua su tendencia
ascendente. Como ejemplo se muestra el comportamiento ascendente en las tres componentes
del GNSS La Tola (Figura 8.a) y el procesamiento derivado del apilamiento de imagenes
satelitales tanto con orbitas descendentes como con orbitas descendentes, para los periodo
entre octubre de 2014 a noviembre de 2024 y, mayo de 2015 a noviembre de 2024,
respectivamente; donde se evidencia la tendencia ascendente del desplazamiento calculado con

estas imagenes, para la zona del CVCCN (Figura 8.b).
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Figura 8. a) Series temporales, de las componentes Norte (azul), Este (verde) y Vertical (rojo), del GNSS
La Tola, en el CVCCN, entre octubre de 2022 y noviembre de 2024. El recuadro en negro punteado indica
el mes evaluado. b) desplazamiento calculado con base en el apilamiento de imagenes satelitales, en la
zona del CVCCN.

Por otra parte, el Campo Magnético Total (CMT) obtenido por el sensor magnéticos Morro (MOR)
ha mostrado una tendencia estable, y el posprocesamiento de este parametro en funcién del
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CMT de la estacion de referencia Kourou (KOU), como con la estaciéon Deformes (DEF), instalada
en el CVG, muestran tendencias estables (Figura 9); lo Unico que destaca son las variaciones
debidas a tormentas geomagnéticas, la principal de ellas ocurrida el 10 de octubre de 2024, con
indice Kp de 8 (Figura 9). La Figura 9 muestra a) la serie temporal del CMT en la estacién KOU;
b) la serie temporal del CMT en la estacion MOR, c) el posprocesamiento de MOR respecto a
KOU; d) el posprocesamiento de MOR respecto a DEF y e) los valores del indice Kp que
representa la intensidad de las tormentas geomagnéticas.
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Figura 9. a) CMT en KOU, b) CMT en MOR, c) posprocesamiento de MOR respecto a KOU, d)
posprocesamiento de MOR respecto a DEF y e) valor de los indices Kp, que definen la intensidad de las
tormentas geomagnéticas, para el periodo entre junio y noviembre de 2024. El recuadro negro punteado
indica el mes evaluado.

La temperatura registrada en la termocupla instalada en el manantial termal Rincén Bello,
localizado al este sur este del CVCCN, muestra oscilaciones propias debido a variaciones de
temperatura dia-noche, con un valor promedio estable de alrededor de los 41,2°C (Figura 10).
Hasta la fecha, no se han observado manifestaciones en superficie relacionadas con procesos de

emision de gas.
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Figura 10. Comportamiento de la temperatura medida en el manantial termal, Rincén Bello, en zona del
CVCCN, entre agosto y noviembre de 2024.

Esta actividad sismica y de deformacion se ha interpretado como resultado de un proceso de
intrusién magmatica en profundidad que, hasta el momento, no ha tenido manifestaciones
relevantes en superficie y ha presentado variaciones pulsatiles en los niveles de ocurrencia y
energia sismica. Se ha observado migracién de fuentes sismicas desde el sureste y sur del
CVCCN hacia el volcan Chiles, lo cual se ha asociado a la compleja interaccion de los sistemas
magmaticos e hidrotermal y al tectonismo de la regidn (fallas geoldgicas activas). Persiste la
probabilidad de que se presenten sismos con magnitudes importantes que podrian ser sentidos
por los habitantes de la zona de influencia de los volcanes Chiles y Cerro Negro, o que se
registren otros tipos de cambios asociados con la evolucion de la actividad volcanica. ELSGC y el

Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica del Ecuador contindan con el monitoreo del CVCCN.

De acuerdo con lo anterior, se mantuvo un comportamiento estable en los parametros de
monitoreo volcanico.

La actividad volcanica se mantuvo en estado de alerta Amarilla |:|: volcdn activo con cambios

en el comportamiento del nivel base de los pardmetros monitoreados y otras

manifestaciones.
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Complejo Volcanico de Cumbal (CVC)

La actividad sismica en el CVC
continué mostrando incremento
tanto en ocurrencia como en los
niveles energéticos, para el mes
de noviembre de 2024. En cuanto
a la ocurrencia, en noviembre
incrementd en un 46.5 % respecto
a octubre de 2024; siendo los
procesos dominantes los
asociados con fractura de roca al
; interior del volcan (VT), que
E;t;'tlcttxravok.:énvnioaactualymanifestadonesgeomon‘olc')gicasdel 037/ 0 aportaron en la ocurrencia con un

Fuente: Memoria explicativa del Mapa de Amenazadel CVC — 2014 A X
Fotografia: R. Méndez- 2013 80,6%; posteriormente estuvieron

los procesos asociados con movimiento de fluidos (LP), que aportaron con un 14% del total; el
5,4% restante lo aportaron entre los eventos tipo HIB, TO y TR (Figura 11.ay Figura 11.b y Tabla
3).

La energia sismica liberada en noviembre incrementd 1,4 veces respecto a octubre de 2024,
siendo los eventos de fractura (VT) los que mas aportaron, con un 68,4%, y en segundo lugar
estuvieron los eventos tipo TR que aportaron con un 21,8%; el 9,9% restante de la energia la

aportaron entre los eventos tipo HIB, LP y TO (Figura 11.cy Figura 11.d y Tabla 3).

Debido a los bajos niveles energéticos de los sismos y a que la operatividad de la red de
monitoreo es baja, se localizaron solamente 12 de los sismos VT; estos se ubicaron de manera
dispersa en la zona volcanica, a distancias de hasta 13,3 km respecto al crater La Plazuela y a
profundidades de hasta 7,3 km, respecto a este crater (aproximadamente 4.700 m s.n.m) (Figura
12). La magnitud maxima fue de 1,2 (Figura 11.e).
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Figura 11. Grafica multiparamétrica del CVC, entre el 1 de agosto al 30 de noviembre de 2024. El recuadro
negro punteado indica el mes evaluado.

Tabla 3. NUmero de eventos en el CVC para los meses de octubre y noviembre de 2024.

. Octubre Noviembre
Tipo de o et IR
evento # Energia sismica # Energia sismica
sismos liberada sismos liberada
VT 1539 3,2x10%°| 2307 6,9 x101°
HIB 3 6,3 x1008 45 3,7 x10%°
LP 292 3,5 x10%° 400 5,5 x10%
TO 1 8,7 x10°8 3 9,1 x10°8
TRE 119 3,3 x101%° 107 2,2 x1010
TOTAL 1954 7,0 x10%°| 2862 1,0 x10t
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Figura 12. Mapa de la zona de influencia del CVC, representando en circulos los 12 sismos VT localizados
en noviembre de 2024 (planta y perfiles norte-sur y este oeste).

Los inclindmetros electrénicos usados para registrar la deformacién volcanica en la zona del
CVC, durante noviembre de 2024, continuaron mostrando tendencias estables. Como ejemplo

se muestra el comportamiento del inclindmetro electrénico Limones (Figura 13).

-so = 1 as
Inclinédmetro Limones

10/01 /2022 00:00:00 - 11/30/2024 23:59:59 :
30
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Este (yrad)
(peurd) duoN

-80

— UMONES (N) — LIMONES (B)

-90 -15

Oct 22 Jan'23 Apr 23 Jul 23 Oct 23 Jan 24 Apr 24 Jul"24 Oct 24

Figura 13. Series temporales, de las componentes Norte (azul) y Este (verde), del inclindmetro Limones
en el CVC, entre octubre de 2022 y noviembre de 2024. El recuadro negro punteado indica el mes
evaluado.
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En cuanto a la actividad superficial; las imagenes tomadas por las camaras instaladas en el sector
del Boliche, al sur del CVC y la ubicada en el municipio de Cumbal, registraron columnas de gas
de color blanco, con baja altura y dispersion variables, de acuerdo con la velocidad y direccion
del viento en la zona. Los centros de emisidn de gases que registraron actividad fueron: El Verde
ubicado al noreste del CVC y los campos fumardlicos Los Rastrojos y Boca Vieja, ubicados al
suroeste del CVC (Figura 14). Los demas parametros geofisicos y geoquimicos del monitoreo
volcanico no mostraron variaciones significativas.

2024-11-15 02:49:03 2024 -11-26 .

La Rea

v
LasBandas P

v
A Los Rastrojos

A
ElVerde

Boca Vieja

Figura 14. Emisiones de gas, desde los diferentes centros fumardlicos del volcan Cumbal: Izquierda)
registro desde la cdmara de Boliche y derecha) Registro desde la cdmara de Cumbal.

EL CVC presenta una actividad caracterizada por fluctuaciones en la ocurrencia, energia y tipo de
sismicidad registrada, con la eventual ocurrencia de enjambres sismicos de baja energia
asociados con procesos hidrotermales, los cuales se han mantenido de manera similar desde el

inicio de su monitoreo instrumental permanente en el 2009.

De acuerdo con lo anterior, se mantuvo un comportamiento estable en los parametros de

monitoreo volcanico.

La actividad volcanica se mantuvo en estado de alerta Amarilla D: volcdn activo con cambios
en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.
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Volcan Azufral

8 En general, el volcan Azufral se
ha caracterizado por registrar
niveles bajos de ocurrencia. Sin
embargo, dentro de estos
niveles bajos, en noviembre de
2024, se presentd un incremento
en la ocurrencia de 1,6 veces
respecto al mes anterior,
pasando de un total de 37

eventos tipo VT registrados en

Azufral, 2006/09/0808:13

octubre a 59 eventos VT
registrados en el mes evaluado (Figura 15.a y Figura 15.b y, Tabla 4). En cuanto a la energia
sismica liberada, en noviembre disminuyé en un 21,5% respecto del mes de octubre (Figura 15.c
y Figura 15.d y, Tabla 4). La sismicidad que se presentd durante el mes de noviembre estuvo
asociada netamente con procesos de fractura de roca (tipo VT).

De los sismos registrados se localizaron 25, y se ubicaron de manera dispersa alrededor del
edificio volcanico, a distancias de hasta 17 km y profundidades entre 2,8 y 20 km respecto a la
cima (aproximadamente 4.070 m s.n.m.); la magnitud maxima registrada fue de 2,5 (Figura 15.e

y Figura 16). Ninguno de los sismos tuvo reporte de sentido por la poblacion.

Los sensores que monitorean la deformacion del volcan Azufral contindian mostrando estabilidad
en sus comportamientos. Como ejemplo se presentan las componentes Norte, Este y Vertical del
GNSS La Roca, instalada en el volcan Azufral, que muestra estabilidad en el comportamiento de

sus componentes para el periodo graficado (Figura 17).

Las componentes horizontales de las estaciones LOBH y LOB2H, instaladas para el monitoreo
de las variaciones del campo eléctrico, aun cuando muestran variaciones de alrededor de 10 mV
en LOBH y de alrededor de 108 mV en LOB2H, estas no estan asociadas con actividad sismica

del volcan y se puede decir que estan estables para actividad volcanica (Figura 18)
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Figura 15. Grafica multiparamétrica del volcan Azufral, entre el 1 de agosto al 30 de noviembre de 2024.

El recuadro negro punteado indica el mes evaluado.

31082024

30,2024

30/10,2024 29/11/2024

Tabla 4. Numero de eventos en el volcdn Azufral, para los meses de octubre y noviembre de 2024.

Octubre Noviembre
Tipo de s ’ . ’ ’ .
evento # Energia sismica # Energia sismica
sismos liberada sismos liberada
VT 37 1,8 x10! 59 1,4 x10%t

La termocupla Mallama, instalada al interior del crater de Azufral, en una de las fuentes termales
ubicadas en el domo Mallama, muestra también estabilidad en su comportamiento, con un valor
de temperatura promedio de alrededor de 85,2°C (Figura 19).
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Figura 16. Mapa de la zona de influencia del volcan Azufral, representando en circulos los sismos VT
localizados en noviembre de 2024 (planta y perfiles norte-sur y este oeste).
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Figura 17. Series temporales, de las componentes Norte (azul), Este (verde) y Vertical (rojo), del GNSS La
Roca, en el volcan Azufral; entre octubre de 2022 y noviembre de 2024. El recuadro negro punteado indica

el mes evaluado.
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Figura 18. Comportamiento de las series temporales de la estacion eléctrica LOBH y LOB2H, del volcan
Azufral, en el periodo entre enero y noviembre de 2024
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Figura 19. Comportamiento de la termocupla de Mallama, ubicada en el domo del mismo nombre, en el
crater del volcan Azufral, entre octubre y noviembre de 2024

Las camaras de monitoreo permitieron tener el registro de emisiones de gases provenientes de
los campos fumardlicos del Domo Mallama. En general, las columnas de gas fueron de color
blanco, baja altura y poca presidn de salida (Figura 20).

Figura 20. Izquierda) Registros de emisiones de gas en noviembre de 2024, desde los diferentes centros
fumardlicos del Domo Mallama. Derecha) Vista del lado occidental interno de la laguna Verde, visto desde
el Domo Mallama.

De acuerdo con lo anterior, se mantuvo un comportamiento estable en los parametros de
monitoreo volcanico.

La actividad volcanica se mantiene en estado de alerta Verde .: volcan activo en reposo.
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Volcanes Dona Juana y Las Animas

Petroglifo2024/10/1612:54:49

En medio de sus bajos niveles
energéticos, durante el mes de
noviembre, los volcanes Dona
Juana y Las Animas registraron
un incremento de 4,2 veces la
ocurrencia del mes anterior,
pasando de 5 eventos
registrados en octubre de 2024
a 21 eventos en noviembre de

e TR 2024; EL incremento se

presntc') entreel 9y el 20 de noviembre y se hace eviaente en el grafico de ocurrencia acumulada
(Figura 21.b); ademas, todos los eventos registrados se asociaron con procesos de fractura de
roca al interior del sistema volcanico (VT) (Figura 21.a y Figura 21.b; Tabla 5). En tanto que, la
energia sismica liberada en noviembre de 2024 disminuyd y corresponde al 7.5% de la energia

liberada en octubre de 2024 (Figuras 21cy 21d; Tabla 5).

Tabla 5. Numero de eventos sismicos y energia liberada en el Complejo volcanico Animas Dofia Juana,
entre octubre y noviembre de 2024.

X Octubre Noviembre
Tlpo de s ’ . rs ’ .
evento # Energia sismica # Energia sismica
sismos liberada sismos liberada
VT 5 4.5 x1014 21 3.4 x10%3

De los sismos VT, se localizaron 12, y se ubicaron de manera dispersa en la zona de los volcanes,
a distancias de hasta 17.4 km respecto del volcan Animas y a profundidades entre 3.5y 9.8 km
respecto de la cima (aproximadamente 4.200 m s.n.m) (Figura 22). La magnitud maxima fue de
1.5 (Figura 21.e). Ninguno de esos eventos fue reportado como sentido por pobladores de la
zona.
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Figura 21. Grafica multiparamétrica del volcan Azufral, entre el 1 de agosto al 30 de noviembre de 2024.
El recuadro negro punteado indica el mes evaluado.
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Figura 22. Mapa de la zona de influencia de los volcanes Animas — Dofia Juana, representando en circulos
los sismos VT localizados en noviembre de 2024 (planta y perfiles norte-sur y este oeste).
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Los sensores de medicion de los parametros de deformacion volcanica mostraron estabilidad en
sus tendencias. Se toma como ejemplo las series temporales de las componentes Norte, Este y
Vertical del GNSS LAVAS, que se mantiene estable (Figura 23).
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Figura 23. Series temporales, de las componentes Norte (azul), Este (verde) y Vertical (rojo), del GNSS
Lavas, ubicado en la zona de los volcanes Animas — Dofia Juana, entre octubre de 2022 y noviembre de
2024. El recuadro negro punteado indica el mes evaluado.

Los demas parametros geofisicos y geoquimicos muestran estabilidad durante el mes evaluado.

De acuerdo con lo anterior, se mantuvo un comportamiento estable en los parametros de

monitoreo volcanico.

La actividad volcanica se mantiene en estado de alerta Verde .: volcan activo en reposo.
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Campo volcanico monogenético Guamuez — Sibundoy (Putumayo) (CVMGS)

"°'°‘"a"“"’w Voleén Guayapunge E| CVMGS estd conformado

por varias  estructuras
volcanicas localizadas en el
margen oriental de la
Laguna de la Cocha. En la
iError! No se encuentra el

) origen de la

referencia.Figura 24 se muestra un mapa con las estructuras volcanicas, fallas geoldgicas,

fuentes termales y la red de monitoreo del CVMGS.
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Figura 24. Mapa del area del CVMGS con la ubicacién de las estaciones que conforman la red de monitoreo
en sismologia, geofisica y fuentes termales; las geoformas asociadas con los volcanes monogenéticos
identificados hasta el momento.

Algunos de los volcanes que conforman el CVMGS son: Campanero, Victoria, Manoy, Mijoy,
Bijinchoy, Fuisanoy, Mujundinoy, Corota, Yaku, Guayapungo, Encano, Guamuez, Laurel y Santa
Teresita. Investigaciones recientes revelan que el sistema de fallas Algeciras influye
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significativamente en la distribucién y alineacién de estos volcanes, lo que sugiere que este
sistema de fallas regula el ascenso del magma hacia la superficie. El sistema de fallas de
Algeciras se caracteriza por un desplazamiento dextral predominante con orientacién SW.NE.
Este sistema incluye las fallas de Afiladores, San Francisco, Yunguillo, Pitalito y Algeciras (Rivera
Lara, 2021).

Luego del relevante incremento de la sismicidad ocurrida en la zona del Complejo Volcanico
Monogenético Guamuez -Sibundoy, entre agosto y septiembre de 2024, caracterizada por la
ocurrencia de eventos asociados a procesos de fractura (VT); el comportamiento de esta
sismicidad mostré un descenso significativo en los meses siguientes, tanto en el nimero de
sismos como en los niveles de energia sismica liberada por ellos, asi como también en las
magnitudes de estos eventos; aun cuando eventualmente se ha registrado algun evento con
magnitud importante, como es el caso de dos sismos ocurridos el 25 de octubre de 2024, con
magnitud local de 3,2 y 3,3, que liberaron una energia de 6,7x10'®° ergios (Figura 25.a, Figura
25.b, Figura 25.c, Figura 25d, y Figura 25.d; Tabla 6). En noviembre se registraron 15 sismos VT,
que liberaron una energia de 8,4x10'! ergios (Figura 25, Tabla 6). Seis de estos sismos se
localizaron; cinco se ubicaron hacia el sector oriental de la Laguna de la Cocha a profundidades
entre 5.9 y 14.8, respecto al nivel establecido como referencia (aproximadamente 2.700 m s.n.m)
y solo un evento se ubicd hacia el suroccidental de la laguna, a una profundidad de 10 km
respecto al nivel de referencia. La magnitud maxima fue de 1,4 (Figura 25.e y Figura 26). Ninguno

de esos sismos fue reportado como sentido por habitantes de la zona.
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Figura 25. Grafica multiparamétrica de la sismicidad en la zona del CVMGS, entre el 1 de agosto al 30 de
noviembre de 2024. El recuadro negro punteado indica el mes evaluado.

Tabla 6 Numero de sismos VT en el CYMGS, entre octubre y noviembre de 2024.

. Octubre Noviembre
Tipo de - PR
evento _ # Ener.gla sismica _ # Ener.gla sismica
sismos liberada sismos liberada
VT 38 2,0 x10%6 15 8,4 x10!
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Figura 26. Mapa de la zona de influencia del CVMGS, representando en circulos los sismos VT localizados
en noviembre de 2024 (planta y perfiles norte-sur y este oeste).

La temperatura del suelo en inmediaciones de la fuente termal Danta (localizada en el
Municipio de Coldn) mantuvo el valor promedio que ha registrado desde su instalacion
en el 2022; valor que es de alrededor de 34 °C (Figura 27).
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Figura 27. Comportamiento de la termocupla Danta, entre octubre y noviembre de 2024
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El Servicio Geoldgico Colombiano sigue atento a la evolucion del fendmeno volcanico vy
continuard informando de manera oportuna los cambios observados. Para mas informacion sobre

los boletines semanales visite este enlace.

Desde el 14 de septiembre de 2023, de acuerdo con el nuevo esquema de medicion de la
actividad volcanica en Colombia, la actividad de las 25 estructuras volcdnicas activas
monitoreadas por el SGC se categoriza en estados de alerta. Puede encontrar mas informacion
sobre este cambio haciendo clic aqui.
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