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Pasto, 11 de octubre de 2024, 5:20 p. m.

Actividad volcanica del segmento sur de Colombia

Del seguimiento de la actividad volcanica durante el mes de septiembre, el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), entidad adscrita al Ministerio de Minas y Energia, presenta el informe de la

actividad de las estructuras volcanicas que conforman este segmento del pais:

Complejo volcanico de Galeras (CVG)

Brama 204G L Durante el mes de septiembre, el Complejo

Volcanico Galeras (CVG) mantuvo niveles bajos
de ocurrencia sismica. Se registraron un total de
375 sismos, con predominio de sismos volcano
tectdnicos (VT) asociados con fractura de roca en
el interior del edificio volcanico. En las figuras 1a,
lb y 1c, se muestra la ocurrencia diaria, el
acumulado de la sismicidad y su energia liberada,
respectivamente, desde enero hasta septiembre
de 2.024. Para el mes evaluado, se registrd
descenso en ocurrencia sismica que se puede observar también en la Tabla 1, donde se resume
en la ultima fila el total de sismos y energia de los dos ultimos meses. Del total de la sismicidad
de septiembre, el 76,8% correspondid a sismos VT, el 15,2 % a sismos de transito de fluidos de
fuente transitoria o Largo Periodo (LP), 5,1 % a sismos de transito de fluidos de fuente
persistente o Tremor (TR), el 2,9 % de eventos corresponden a la combinacidn de procesos de
fractura de roca y transito de fluidos, denominados sismos hibrido (HIB). Aunque la energia
sismica total conservé el mismo orden de magnitud, se registré disminucion, en comparacion con
el mes de agosto (Tabla 1). Los sismos mas energéticos fueron los VT, seguidos en su orden por
LP,HIBy TR.
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Figura 1. Grafica multipardmetro del volcan Galeras, del 1 de enero a septiembre de 2024. La linea punteada
negra vertical indica el inicio del mes en consideracion.
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Tabla 1. Nimero de eventos sismicos y energia liberada en el CVG para los meses de agosto y septiembre del 2024.

Tipo de Agosto Septiembre
evento | No. sismos | Energia sismica liberada | No. sismos | Energia sismica liberada
VT 478 2,15x10%3 288 2,71x10%
LP 102 3,30x10%2 57 1,76x10%!
TO 2 1,70x10% 0 0
TRE 17 1,54x10%! 19 1,48x10"!
HIB 11 2,35x10% 11 1,73x10%!
Total 610 2,52x10%3 375 2,76x10%3

Con respecto a la informacidn suministrada por la red de estaciones de deformacién en el CVG,
se continla observando el comportamiento estable que se ha conservado en los ultimos anos.
En la Figura 1le se muestra el comportamiento del GNSS de la estacidn Crater, ubicada a 1,5 km
al sureste del crater del CVG, en sus tres componentes (E-W, N-Sy Z) y En la figura 1f se muestra
el registro del comportamiento del inclindmetro de Peladitos, ubicado a 1,4 km al sureste del
crater del CVG, en las componentes N-S (azul) y E-W (verde). En ambas estaciones se mantiene
un comportamiento estable sin cambios relevantes. El cambio estacional observado en el
inclindmetro de Peladitos esta relacionado con las variaciones unimodales de la temperatura.
Este comportamiento estable también se refleja en las concentraciones de gas radén medidas
en la estacidn de Lirios (figura 1g), en donde a pesar de que para este periodo incrementd el
rango de oscilacién, con valores maximos de 83.876 y minimos de 2.795 Bg/m?3, después de
aplicar media movil diario (linea de coloracidn negro), se observa valores dentro de la linea base
de comportamiento.

En el mapa de la Figura 2 se muestra la localizacion de 41 sismos VT, en el que es posible
identificar dos fuentes. Una, de manera dispersa alrededor del edificio volcanico, con magnitudes
locales inferiores o iguales a 1,3 y profundidades menores de 12 km respecto de la cima volcanica
(aproximadamente 4.200 m s.n.m.) y la segunda fuente ubicada hacia el sector nororiente de
Galeras, a distancias hasta de 15 km del crater volcanico, profundidades entre 8 y 18 km con

respecto a su cima (4200 m s.n.m.), y magnitud maxima de 2,6, sin reporte de sentido.
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Figura 2. Localizacién de 41 sismos en el edificio volcanico del CVG. Hipocentros (planta y perfiles este-oeste y
norte-sur) en septiembre del 2024

La estacion de monitoreo magnético Deformes (DEF), ubicada sobre el cono activo del volcan
Galeras, a una altura de 4016 msnm., cuenta con informacién a partir del 13 de septiembre de
2.024. La serie temporal del campo magnético terrestre (CMT) en DEF mostré un valor promedio
de alrededor de 28.970 nT, con variaciones dia noche de alrededor de 95 nT (Figura 3b). Sus
variaciones se compararen con los registros de la estacion de referencia Kourou (KOU) (Figura
3a). KOU se ubica en Guayana Francesa y pertenece a la Oficina Central de Magnetismo Terrestre
de Francia (BCMT France, por sus siglas en Frances), que cuenta con datos abiertos. Por estar
ubicadas en la misma linea de CMT, es posible comparar las series temporales de DEF y KOU,
ya que se afectan de manera similar por efectos magnéticos externos como las tormentas
solares. En septiembre KOU, tuvo un valor de CMT promedio de 28.455 nT y variaciones diarias
de alrededor de 100 nT. Al comparar la tendencia de DEF y KOU se evidencia que las tormentas
externas han afectado de manera similar las dos series temporales, tanto en amplitud como en

frecuencias, que se evidencia principalmente los dias 15 y 16 de septiembre cuando se
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registraron tormentas solares de indice maximo de hasta Kp 7 (Figura 3e); y su posterior proceso

de recuperacién de sus niveles de comportamiento.

El posprocesamiento de la serie DEF, tanto con relacidn a la estacién KOU (Figura 3c), como con
relacién a la estacién MOR (Figura 3d; estacién de monitoreo magnético en el volcan Chiles),
muestra tendencias ligeramente descendentes, que por su corto periodo de registro el gradiente
anual aun no es muy certero y se espera a evaluar el comportamiento en un periodo mas largo.
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Figura 3. Registro Magnético en el CVG, en septiembre de 2024. a) CMT en KOU; b) CMT en DEF; ¢) procesamiento
de la traza DEF respecto a KOU; d) procesamiento de la traza DEF respecto a MOR y e) indice Kp de tormentas
magnéticas solares.

Se contintia observando columnas de emision de gas de color blanco, con poca presion de salida,
baja altura y dispersion variable que depende de la direccidn y velocidad del viento. Los focos
principales de emision fueron desde el crater principal y los campos fumardlicos de la periferia
del crater activo, principalmente Las Chavas al oeste y El Paisita al norte, como se observa en las

figuras 4ay 4b.
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Figura 4. Fotografias tomadas desde la cdmara Bruma, en donde se resalta la emisidn de gases desde los
diferentes centros de emisién del crater y campos fumardlicos en inmediaciones del CVG.

De acuerdo a lo anterior, se mantiene un comportamiento estable en los parametros de

monitoreo volcanico.

La actividad volcanica se mantiene en estado de alerta Amarilla D: volcan activo con
cambios en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras

manifestaciones.
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Complejo Volcanico Chiles Cerro Negro (CVCCN)

En el comportamiento fluctuante de la

actividad sismica que se ha venido
registrando en el complejo volcanico, en
el mes de septiembre, y respecto al mes
de agosto, se presentd un leve descenso
en ocurrencia sismica (Figura 5a y 5 b),
sin embargo, se registré incremento en
=4 dos drdenes de magnitud en la energia
_ : lg sismica liberada (Figura 5c y tabla 2),
aporte que proviene principalmente de los sismos VLP. La ocurrencia sismica en septiembre
totalizé 1.658 eventos, con predominio de los sismos VT que representan el 84,5 % del total de
la sismicidad del periodo. En cuanto al resto de la sismicidad, el porcentaje que representa en
orden descendente es: 7,2 % para sismos LP, 4,0 % de sismos HIB, 3,9 % de sismos VLP, y 0,4
% de sismos TR, porcentajes calculados a partir del total de sismos registrados en el mes de
septiembre.
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Figura 5. Grafica multiparametro del complejo volcanico Chiles y Cerro Negro, del 1 de enero de a septiembre de 2024. La
linea punteada negra vertical indica el inicio del mes en consideracion.
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Tabla 2. Nimero de eventos sismicos y energia liberada en el CVCCN para los meses de agosto y septiembre del

2024.
Tipo de Agosto Septiembre
evento | No. sismos | Energia liberada No. sismos Energia liberada
VT 1.894 5,9x10% 1.358 8,6x10*
LP 162 9,8 x101 216 2,0 x10*2
TR 8 9,5 x10%° 3 2,3 x10%°
HIB 89 3,2 x10%2 61 2,1 x10%3
VLP 88 2,3 x10% 20 3,8 x10Y
Total 2.241 6,2 x10'° 1.658 3,8 x10Y

Se localizé un total de 314 sismos (figura 6), distribuidos en 4 fuentes principales. La primera
fuente, sobre la cima del volcan Chiles, en la denominada zona de colapso, a profundidades entre
2y 6 km, respecto de su cima (4.700 m s.n.m.) y magnitudes de hasta 2,4. La segunda fuente,
fue ubicada a distancias de hasta 9 km hacia el sur del volcan Chiles, a profundidades entre 3 y
8 km respecto de su cima (4.700 m s.n.m.) con magnitudes maximas de 1,7. La tercera fuente fue
localizada hacia el suroriente del volcan Chiles, en distancias de hasta 13 km, con profundidades
entre 9y 12 km, respecto de su cima (4.700 m s.n.m.) con magnitudes maximas de 2,7. la cuarta
fuente sismica, se ubicé hacia el norte del volcan Chiles, con eventos localizados hasta 5,5 km vy
la quinta fuente hacia el sector occidente suroccidente a distancias de hasta de 4 km. En este

periodo no se reportaron eventos como sentidos.
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Figura 6. Localizacién de 314 sismos en la zona del CVCCN. Hipocentros (planta y perfiles este-oeste y norte-sur)
en el periodo de septiembre del 2024.

Por otra parte, se resalta en la Figura 7 el sismo VLP ocurrido el 25 de septiembre de 2024 a las
6:06 p.m., el cual se pudo registrar en toda la red de estaciones sismicas del OVSPA vy fue

localizado sobre la cima del volcdn Chiles.
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Figura 7. Sismo VLP registrado en el CVCCN el 25 de septiembre de 2024 a las 6:06 p.m. a) sismograma registrado
en toda la red de estaciones del OVSPA, b) Sismograma registrado por la red de monitoreo de Chiles, c) localizacion

En las figuras 5e y 5f se observa el comportamiento de dos estaciones GNSS y en las figuras 5g
y 5h de dos inclindmetros que hacen parte de la red de monitoreo de deformacion del CVCCN.
Los procesos de deformacién continldan en el mes de septiembre, los cuales son apreciables en
el comportamiento ascendente de las direcciones norte (verde) y vertical (rojo) en ambas
estaciones GNSS, asi como también en la tendencia ascendente en la componente Este (verde)
del GNSS La Tola y la tendencia descendente en esta misma componente en el GNSS Chiles. La
variacion de las componentes de los GNSS estd relacionada con la ubicacion de los sensores y
la respuesta de estos a la fuente que genera la deformacion.

Con relacion a la temperatura de la termocupla instalada en el manantial termal Rincon Bello
localizado al ESE del CVCCN, en el periodo graficado se observa oscilaciones en un rango de
40.5- 41.5 (Figura 5i), probablemente debidas a las condiciones meteoroldgicas existentes en la
zona. Para el mes de septiembre de 2024, se observaron maximos de 41,4°C, minimos de 41,1°C
y un valor promedio de 41,2°C, los cuales se encuentran dentro de la linea base de

comportamiento.
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EL Campo Magnético Terrestre (CMT), en la estacién Morro (MOR) muestra un comportamiento
estable para septiembre de 2024, con una muy ligera tendencia descendente; el valor promedio
del CMT fue de 28.660 nT y variaciones dia noche de alrededor de los 80 nT (Figura 8b). Para la
estacidn de referencia Kourou (KOU) el CMT fue de 28.455 nT y variaciones diarias de alrededor
de 100 nT (Figura 8a). Comparando las series temporales de MOR y KOU, lo cual es posible
porque las dos estaciones se encuentran en la misma linea de intensidad magnética, se
evidencias que las tormentas solares afectan de manera muy similar a las dos estaciones, tanto
en amplitud como en frecuencia, principalmente la del 16 de septiembre (ya que MOR no tuvo
registro el 15 del mes), debido a los efectos de la tormenta de indice Kp de 7 (figura 1d) y su
posterior proceso de recuperacion a los niveles usuales.

El posprocesamiento de MOR, al relacionarla con KOU muestra tendencia descendente (figura
8c) que a mediados de mes tiende a estabilizarse, registrando un gradiente de alrededor de los

-40 nT, que estaria dentro del nivel estable de este parametro.
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Figura 8. Registro Magnético en el CVCCN, izqg) entre enero y septiembre 2024, y der) septiembre de 2024. a) CMT
en KOU; b) CMT en MOR, c) posprocesamiento de MOR respecto a KOU y d) indice Kp de tormentas magnéticas
solares. Se resalta en linea punteada el mes de septiembre, a la izquierda.

Se reitera que la actividad fluctuante tanto en ocurrencia, energia sismica liberada y tipo de
sismos del CVCCN, es un proceso que se viene registrando desde finales del 2013. ELincremento

en la actividad sismica mas notorio y reciente, se registrd entre marzo a junio del 2023.
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Hasta la fecha, no se han observado manifestaciones en superficie relacionadas con procesos de
emision de columnas gaseosas. Esta actividad sismica y de deformacion se ha interpretado como
resultado de un proceso de intrusién magmatica en profundidad que, hasta el momento, no ha
tenido manifestaciones relevantes en superficie y ha presentado variaciones pulsatiles en los
niveles de ocurrencia y energia sismica. Se ha observado una migracidn de focos sismicos desde
el sureste y sur del CVCCN hacia el volcan Chiles, lo cual se ha asociado al a compleja interaccion
de los sistemas magmaticos e hidrotermal y al tectonismo de la region (fallas geoldgicas activas).
Persiste la probabilidad de que se presenten sismos con magnitudes importantes que podrian
ser sentidos por los habitantes de la zona de influencia de los volcanes Chiles y Cerro Negro, o
que se registren otros tipos de cambios asociados con la evolucidon de la actividad volcanica. El
SGCy el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica del Ecuador contintian con el monitoreo del
CVCCN.

La actividad volcdnica se mantiene en estado de alerta Amarilla D: volcdn activo con

cambios en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras

manifestaciones.
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Complejo Volcanico de Cumbal (CVC)

En septiembre y en comparacion
con el mes anterior, la sismicidad
presentd un leve incremento
(figuras 9a y 9b; tabla 3), pero se
observé un descenso en la energia
liberada (figura 9c y tabla3), se
totalizaron 1.932 sismos.

Con lainformacion de la Tabla 3, se
calcularon los porcentajes que
representa en septiembre cada tipo

Ty

de evento sismico registrado. Los

Estructura volcanica actual y manifestaciones geomorfolégicas del CVC.
Fuente: Memoria explicativa del Mapa de Amenazadel CVC —2014
Fotografia: R. Méndez- 2013

predominantes, representando el 66,7 % del total, seguidos por los LP con un 21,2 %, a

sismos VT fueron los eventos

continuacion, los TR con un 10,5 %, los sismos HIB con un 1,3 % y los TO que representaron el
0,3 %.
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Figura 9. Informacién de sismicidad y energia liberada en el periodo de enero a septiembre de 2024
correspondientes al CVC a) barras apiladas de la ocurrencia diaria de sismos (la clasificacién de los eventos sismicos
se relaciona con el mapa de color superior), b) sismicidad acumulada, c) acumulado de energia sismica liberada y d)
magnitud local (ML) de sismos localizados. La linea punteada negra vertical indica el inicio del mes en consideracion.

Tabla 3. Numero de eventos en el CVC para los meses de agosto y septiembre del 2024.

Tipo de Agosto Septiembre
evento | No. sismos | Energia liberada | No. sismos Energia liberada
VT 1.049 2,7 x101! 1.289 9,9 x101°
LP 284 1,2 x10%° 409 1,7 x10%°
TO 4 2,5 x10°%® 6 1,5 x10%
TR 208 8,3 x10%° 203 7,8 x10%°
HIB 10 9,6 x10%° 25 1,4 x10%
VLP 0 0 0 0
Total 1.555 3,7 x10*! 1.932 2,0 x10*!
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En el mapa de la figura 10 se muestra la ubicacidn de la sismicidad; se lograron localizar 8 sismos
de tipo VT, de bajo nivel energético, ubicados de manera dispersa alrededor del CVC, con
distancias de hasta de 10 km respecto al crater La Plazuela y profundidades entre 1 y 8 km

respecto a este crater (4.700 m s.n.m.) y con magnitud maxima de 1,8. (Figura 10).

CUMBAL Periodo: [Sep 12 Sep 30] # sismos:8 MLmax: 1.8 S ® O O @ Perfil: [/ Latitud [v/| Longitud

Figura 10. Mapa con la localizacién de sismos en el CVC. Localizacién de hipocentros (planta y perfiles EW y NS).

En septiembre se registraron 6 eventos TO; en la Figura 11 se presenta cuatro graficos
relacionados con el procesamiento y analisis de frecuencias complejas del sismo TO ocurrido el
dia 2 de septiembre a las 09:15 p.m., el cual tuvo un amortiguamiento asociado con un factor de
calidad de 136 para la frecuencia fundamental de 3,07 Hz. El gréfico a) muestra la serie temporal.
El gréfico b) representa la serie de tiempo filtrada alrededor de la frecuencia dominante en color
azul y la serie sintética en color rojo. El gréfico c) es el espectograma donde se resalta la
frecuencia dominante de la serie de tiempo. Finalmente, el grafico d) corresponde al espectro de
frecuencia y su amplitud.
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Figura 11. Sismo TO registrado en septiembre 2 de 2024 por la red de monitoreo sismico del CVC: a) sismograma
original, b) formas de onda filtrada alrededor de la frecuencia 3,07 Hz (azul) y la serie sintética (rojo) c)
espectrograma y d) espectro de frecuencia

La Figura 12 muestra imagenes de las camaras instaladas en Boliche y Cumbal, en las que fue
posible observar y registrar columnas de gas de color blanco, con altura y dispersion variables
de acuerdo con la velocidad y direccion de los vientos en la zona. Durante el mes de septiembre
como sectores de emision, se logro identificar el campo fumardlico El Verde, ubicado al noreste
del CVC, asi como los campos fumardlicos Los Rastrojos y Boca Vieja, ubicados al suroeste del
CVC. Los demas parametros geofisicos y geoquimicos del monitoreo volcanico no mostraron

variaciones significativas.
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Beoliche

Figura 12. Emisiones de gas, desde los diferentes centros fumardlicos del volcan Cumbal a) Registro desde la
camara ubicada en la poblacién de Cumbal b) registro desde la cdmara ubicada en el sector Boliche al sur del CVC.

EL CVC presenta una actividad caracterizada por fluctuaciones en la ocurrencia, energia y tipo de
sismicidad registrada, con la eventual ocurrencia de enjambres sismicos de baja energia
asociados con procesos hidrotermales, los cuales se han mantenido de manera similar desde el
inicio de su monitoreo instrumental permanente en 2009.

La actividad volcanica se mantiene en estado de alerta Amarilla I:l: volcdn activo con
cambios en el comportamiento del nivel base de los parametros monitoreados y otras
manifestaciones.
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Volcan Azufral

Dentro de niveles bajos de
actividad volcanica, en

septiembre de 2024 vy con

' .| Domo Wallama respecto al mes anterior, la

> ,@;@%@‘%l ocurrencia y energia sismica
incrementaron levemente

oo (Figuras 13a, 13b y 13c y tabla

50
agor®®®

4). En su totalidad los sismos
registrados estuvieron

asociados con procesos de

Azufral, 2006/09/0808:13

fractura de roca (tipo VT). El pico

de ocurrencia sismica se presentd el 23 de septiembre con 15 eventos.
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Figura 13. Grafica multiparametro del volcan Azufral, del 1 de enero de a septiembre de 2024. La linea punteada
negra vertical indica el inicio del mes en consideracion.

Se localizaron 19 sismos de fractura de manera dispersa en el edificio volcanico, a distancias

hasta de 16 km y profundidades entre 2 y16 km respecto a la cima (4.070 m s.n.m.). 4 sismos
con magnitudes entre 2 y 2,3 y uno con magnitud 3,3, registrado el 23 de septiembre a las 12:09
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p.m., profundidad de 13,1 km, localizado al nororiente del volcan Azufral (Figura 14), el cual fue

reportado como sentido por habitantes del drea de influencia.

Tabla 4. Nimero de eventos en el volcan Azufral para los meses de agosto y septiembre del 2024.

Tipo de Agosto Septiembre
evento | No. sismos | Energia liberada | No. sismos Energia liberada
VT 47 7,2x10% 43 1,1x10%

10/ |#| 16)

10

14

16

AZUFRAL Periodo: [Sep 1 Sep 30] # sismos: 19 ML max: 3.3

© @ O [ @ | Perfit: |V Latitud [V Longitud

Figura 14. Localizacion de sismos en el volcan Azufral. Localizacién de hipocentros (planta y perfiles EW y NS).

Con base en la evaluacién de los parametros de deformacion y tomando como base los datos de
los dos GNSS, La Roca ubicada a 1,2 km al este de la Laguna Verde y Ventana, localizada a 2,5
km al noreste respecto a la Laguna Verde, mostrados en las graficas a) y b) de la Figura 13 desde

enero septiembre de 2024, se determind un comportamiento estable, acorde con los demas

parametros de monitoreo del volcan Azufral.

El Campo Eléctrico Horizontal (CEH) en la estacion de monitoreo eléctrico Lobo (LOBH2) ha

mostrado una tendencia descendente durante el 2024, con un valor de CEH promedio de

alrededor de los 110 mV 'y con una variacion de alrededor de los 38 mV entre enero y septiembre,

indicando un gradiente de variacion de alrededor de los 50 mV/afo, que indica un

comportamiento estable (Figura 1a), y que se corrobora si se toma solamente el comportamiento
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durante el mes de septiembre de 2024, donde el valor del campo promedio es de alrededor de
los 100 mV (Figura 15b).
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Figura 15. Tendencias del CEH en las estaciones LOBH (naranja) y LOBH?2 (verde), en el periodo entre enero y
septiembre de 2024, resaltando con el recuadro punteado el periodo evaluado de septiembre de 2024.

Mediante las camaras de monitoreo fue posible observar emisiones de gas provenientes de los
campos fumardlicos del Domo Mallama, con columnas de gas de color blanco, baja altura y muy
poca presidon en su salida (Figura 16). En los demds parametros geofisicos y geoguimicos del

monitoreo volcanico, no se observaron variaciones significativas.

Domo Mallama
|

a) b)

Figura 16. Registros de emisiones de gas en septiembre 2024, desde los diferentes centros fumardlicos del Domo
Mallama.

La actividad volcanica se mantiene en estado de alerta Verde .: volcan activo en reposo.
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Volcanes Dona Juana y Las Animas

Petroglifo2024/07/1512:50:44 . . Los volcanes Dona
Juana vy Las Animas
presentaron niveles
bajos de ocurrencia y
energia sismica liberada
(Figura 17, Tabla b5).
Para septiembre de
2.024 se registraron 5
eventos, asociados con
fractura de roca, los
cuales liberaron una
energia de 7,7x10%

Las Animas, 2024/07/15

ergios, valor que mantiene el orden de magnitud en comparacién a lo reportado en el mes de
agosto (Tabla 5).

. - Calle 27 N.° 9 Este - 25, Barrio La Carolina,
Direccién de .
@ Geoamenazas Pasto, Narifio.

+57 (602) 2200200 extension 8704

OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y
SISMOLOGICO DE PASTO



SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

Boletin mensual

VT
a
o 4 T T T T T : )
So !
S ga- 1 4
E%Z |I‘ h .
A 1 1 (| 1 N H AN T
b

- ® 10° T T T T T T I :

S8 i ]

33 | H 1

£ EW0'E ! E

=
9 o | ]
m < 1 o
10u 1 1 1 1
C,

o 10'8 T T T T T T T )
SBF 1 1
92359 i E
o ED i 4
G332 i

q: n ¥

1 1 1
d
2 T T ) T T T : )
21r ! ° ¢ . N %% °g o8 2 %o !o h
® e ' ° % o ° ;
- . 1 .
0 I 1 ° L I 8l I 1
GNSS Petroglifo e)
2.0 T T T
@ © o o uoax !
1.0 . OSO . °° % %D ° o ER R % on °§ e oo o ! °:§ 1
00l & @ a u° O g a “b ® ° o
e AR L e e R Dﬁo’””ﬁém St eyt &A‘%gg ;
0.0 &$€ﬁg§:§:: ‘:c: ‘E"WEDSOD ; QQ%’ -9“ °°°ﬂu° o“‘j““ gﬂcom o o oo0% Sog® naE: @b;‘%;’%n:o. 2° n

= S o ey 0B | T B8 e dod %o%oé”’ﬁ?we ST ARSI

E 40t 7@ s sl " B0 s O%®E @ o 0 5 5o owg © 4

o ° °© ° & e o o ° ° °nq’o m!’ ®

0% ao o @ ° ] 3
20 ° e e s e »°: o 7
o o
3.0 _— LI
e ™ i o -3
°©EW o NS ©2Z [
-4.0 L 1 1
Inclinémetro Lavas
250 T T T T f 70
!
200 - ! 156
!

o) 1 i<}

& 150 ' 142 B

= ! =

%2 100 i 4128 §|

= H Ll

!
e
~ 1]
0 L — 0
ene mar may jul sep
2024

Figura 17. Grafica multiparametro de los volcanes dofia Juana las Animas, del 1 de enero de a septiembre de 2024.
La linea punteada negra vertical indica el inicio del mes en consideracidn.

Tabla 5. Numero de sismos VT y energia liberada en agosto y septiembre de 2024

| Agosto Septiembre
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Tipo de
evento | No. sismos | Energia liberada | No. sismos Energia liberada
VT 3 5,1x10%" 5 7,7x10%

La evaluacion de los parametros de deformacion de los volcanes Las Animas y Dona Juana indica
estabilidad. La Figural7a muestra las componentes norte-sur, este-oeste y vertical del GNSS
Petroglifo, con un comportamiento estable; la estacidon estd ubicada a 4,6 km al oeste del volcan
Las Animas. La informacién del inclinémetro Lavas de la Figura 17b muestra variaciones
estacionales que son provocadas por los cambios anuales en la temperatura.

La actividad volcanica se mantiene en estado de alerta Verde .: volcan activo en reposo.
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Campo volcanico monogenético Guamuez — Sibundoy (Putumayo) (CVMGS)

g 0. . V°'°‘?“®'W voleén Guayapunge E| CVMGS estd conformado

W por varias  estructuras
volcanicas localizadas en el
margen oriental de la
Laguna de la Cocha. En la

Figura 18 se muestra un

mapa con las estructuras

volcanicas, fallas geoldgicas, fuentes termales y la red de monitoreo del CVMGS.
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Figura 18. Mapa del drea del CVMGS con la ubicacién de las estaciones que conforman la red de monitoreo en
sismologia, geofisica y fuentes termales; las geoformas asociadas con los volcanes monogenéticos identificados
hasta el momento.
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Algunos de los volcanes que conforman el CVMGS son: Campanero, Victoria, Manoy, Mijoy, Mijoy
Bijinchoy, Fuisanoy, Mujundinoy, Corota, Yaku, Guayapungo, Encano, Guamuez, Laurel y Santa
Teresita. Investigaciones recientes revelan que el sistema de fallas Algeciras influye
significativamente en la distribucion y alineacién de estos volcanes, lo que sugiere que este
sistema de fallas regula el ascenso del magma hacia la superficie. El sistema de fallas de
Algeciras se caracteriza por un desplazamiento dextral predominante con orientacion SW.NE.
Este sistema incluye las fallas de Afiladores, San Francisco, Yunguillo, Pitalito y Algeciras (Rivera
Lara, 2021).

Después de la importante actividad sismica que se registré en el mes de agosto en esta zona,
con el objetivo de mejorar la red de monitoreo, se realizé la instalacion de una estacidn adicional
que contiene un sismdmetro y un GNSS, y que lleva por nombre Guayapungo; en la figura 19 se
muestra la ubicacion geografica de la misma y en la tabla 6 se observa las caracteristicas de las
estaciones instaladas.

Tabla 6. Caracteristicas de la ubicacién de las estaciones para la vigilancia del CYVMGS.

., . Distancia a la | Ubicacién respecto a la | Altitud
Estacion Tipo de Sensor
Corota [Km] Corota [m]
Danta Acelerémetro, termocupla 19,7 NNE 2.101
Bordoncillo Sismometro 6,7 NNE 3.495
Guayapungo Sismdmetro, GNSS 7.9 SSO 2.863

Con relacidn a la actividad sismica, después del incremento en agosto de 2024, para el mes de
septiembre se evidencia descenso en la ocurrencia sismica. En la figura 19a se muestra la
sismicidad y se indica el valor numérico diario que se registrd, en la figura 19b, se muestra la
cantidad de sismos diarios que fue posible localizar y las magnitudes calculadas; hasta el
momento la sismicidad en esta zona corresponde en su totalidad a eventos VT, asociados con
procesos de fracturamiento de roca (tabla 7).
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Figura 169. a) Sismicidad registrada en el CVMGS, b) sismicidad localizada en el CVMGS y c) temperatura en fuente

termal Danta desde agosto 15 a septiembre 2024

Tabla 7. Nimero de sismos VT en agosto y septiembre de 2024.

Tipode | Agosto | Septiembre
evento | No. sismos | No. sismos
VT 1.392 203

La temperatura del suelo en inmediaciones de una fuente termal Danta en la figura 19c
muestra valores que se encuentran en un rango de 33,2 a 35,2 °C, valores que se han
observado desde su instalacion en el 2.022. Para este periodo continda mostrando un

comportamiento estable.
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En la figura 20 se muestran las localizaciones de los sismos. Los epicentros de esta sismicidad
mantienen la tendencia SE — NO del CVMGS y en su mayoria estan constrefiidos a profundidades
entre los 8 y los 14 km (considerando el nivel de referencia a los 2.700 m s.n.m). Igualmente, los
hipocentros muestran una tendencia a superficializarse hacia el NO. Se resalta que el 9 de
septiembre a la 1:48 p.m. ocurrid un sismo de magnitud local (ML) de 3,1 que fue reportado como

sentido en la regidn del Alto Putumayo y en el corregimiento del Encano del municipio de Pasto.
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Figura 20. Mapa con la localizacién de 85 sismos en el CVMGS para septiembre del 2024. Localizacién de
hipocentros (planta y perfiles EW y NS), también se ilustran las geoformas asociadas con los volcanes
monogenéticos identificados hasta el momento en esa region.

La actividad volcanica se mantiene en estado de alerta Verde .: volcan activo en reposo.
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El Servicio Geoldgico Colombiano sigue atento a la evolucion del fendmeno volcanico vy

continuard informando de manera oportuna los cambios observados. Para mas informacion sobre

los boletines semanales visite este enlace.

Desde el 14 de septiembre de 2023, de acuerdo con el nuevo esquema de medicion de la

actividad volcanica en Colombia, la actividad de las 25 estructuras volcanicas activas

monitoreadas por el SGC se categoriza en estados de alerta. Puede encontrar mas informacion

sobre este cambio haciendo clic aqui.
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