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e Hacer una breve descripcidon historica del evento.

e Describir el clima: éhay lluvia?; écuanto llueve?; écuando llueve?; équé
papel desempenod en |la ocurrencia del evento?

e Explicar los materiales que componen la meseta: icuantos materiales hay?;
¢de que estan hechos?; éque espesores tienen?; icomo influyen en la
ocurrencia del evento?

e Caracterizar los antecedentes geomorfoldgicos: éhan ocurrido eventos
similares antes?; éque evidencias hay?; éque efectos han tenido?

e Describir el agua: éhay agua subterranea?; éde donde viene?; éhacia donde
va?; écomo contribuye a la ocurrencia del evento?
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Centro poblado
Monterredondo Casa Roja Vereda Mesa Grande

Centro poblado
La Meseta

quebrada

de 1974 Blanca del km 58

Deslizamiento Deslizamiento
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El deslizamiento de 1974 deja una ladera “uniforme” y plana que se va degradando progresivamente por procesos erosivos que
dan origen a nuevos deslizamientos. Se mantiene la cicatriz de la corona y el escarpe del deslizamiento de 1974.
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Altura de un piso promedio de una casa: 2,70 m
Largo de una cancha de futbol: 100 m

1 volqueta dobletroque: 15 m?

589 m (6 canchas de futbol)
320 m (119 pisos)

530 m (5 canchas de futbol)

100 m - 120 m (37 pisos - 44 pisos)
50° - 65°

150 m - 190 m (56 pisos a 70 pisos)
20° - 45°

450.000 m?3 (30.000 volquetas dobletroque)
1.020.000 m?3 (68.000 volquetas dobletroque)

808.174,5 m3 (53.878 volquetas dobletroque)
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Previo al desastre, el
Ministerio de Obras
Publicas, junto con el
Ejército Nacional,

buscaban

El deslizamiento conocido como el desastre de
Quebrada Blanca ocurrié el

en el municipio de Guayabetal,
Cundinamarca.

Se presentd en horas de la tarde entre las

14

utilizando explosivos,
canoneo y agua a
presion.

Ocurrio entre el
en la antigua via al Llano.

El volumen aproximado de la masa movilizada fue
, el
equivalente entre 30.000 y 66.000 volquetas e}
dobletrogue. Esta masa generd una onda de % , 7
choque que aumentd su poder destructivo. Fuente: Bl Espectador, jullo 1 de 1974 Pag. 1

Alrededor de Se estimaron mas de 100
personas heridas

fallecidos

Fuente: El Siglo, junio 30 de 1974- Pag. 1
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con pasajeros, 15 camiones,
vehiculos particulares y cuatro bulddceres
fueron destruidos.

Este evento
Hubo pérdida de productos
como carne, platano, yuca y viveres de
abastecimiento para la capital.

Se presentaron problemas como la
, abonos y fertilizantes.
En 2015 se estimé que los costos totales
provocados por este deslizamiento
ascendian a

millones de dolares*

*Fuente: Costos de los deslizamientos en proyectos de carreteras, Montero, J.
(2015)
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-Perdidos $ 500 Millones

S Por ol Blogueo a los Llanos Orientales

Reseale

UL AN AN Hewdn o anille do ta
T ewreten e gren foste ol

Fuente: El Siglo, junio 30 de 1974- Pag. 1 No. 12403 Fuente: El Siglo, julio 2 de 1974 - Pag. 11 No. 12405

(O La presion de la poblacién por cruzar la via contribuyd a la magnitud del
desastre.

O El deslizamiento represo la quebrada Blanca y amenazaba con desbordarse
sobre la zona, por lo cual se ordend la evacuacién de los pobladores asentados
en las riberas de la quebrada.

(O El gobierno declard Estado de Emergencia en todo el territorio nacional durante
45 dias.
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Antecedentes

Segun los informes del propio Ministerio
de Obras Publicas, desde 1970 se habian
producido un total de
a lo largo de esa carretera.
En el ano anterior a la tragedia se
presentaron de
distintas magnitudes.

Fuente: El Espectador, lunes 2 de julio de 1984

Después de la
tragedia
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Eventos ocurridos en la zona de quebrada Blanca desde 1950

1950

1958

1960

1966/1967

1970

1972

1973

Gran derrumbe en la margen derecha de quebrada Blanca.

La quebrada destruyo el primer puente en arco. Como medida correctiva
se instalé un puente Bailey.

Una creciente de la quebrada destruyo el puente instalado. Se colocé otro
Bailey.

Hubo otro gran derrumbe en la margen opuesta que destruyo totalmente
la carretera. Se perdio la banca de la carretera en la margen izquierda de la
quebrada.

Un tramo de 20 metros en la carretera que une a Villavicencio con la
capital se derrumbo, quedando completamente aislado el departamento.

Por tercera ocasion fue destruido el puente Bailey y también otro que se
instalé inmediatamente. Se colocé otro puente quedando restringido el
trafico en vehiculos de dos ejes. Los otros vehiculos tenian que transitar
por el lecho de la quebrada.

Se presentaron derrumbes con interrupcion de la via en mayo, julio y
agosto. El 29 de agosto mueren seis personas en uno de ellos.

Fuente: Tomado y adaptado Estudios de casos de deslizamientos en Colombia. Garcia (19752), Mejia y Mora (2000).

El 4 de julio un nuevo deslizamiento taponé la via y se esperaba uno de mayor
volumen, lo que ralentizo las labores de rescate.
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Comportamiento anos 1973-1974
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De acuerdo al indice Nifio Ocednico (ONI, sigla en inglés) de la Oficina Nacional de Administracion Ocednica y Atmosférica
(NOAA, sigla en inglés), se presenté un fendmeno de la Nifia extendido desde el afio 1973 hasta el afio 1975.

WWW.SgC.gov.Co
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Comportamiento anos 2023-2024
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Comportamiento afios 1973-1974 y 2023-2024
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Geologia
1:10.000
Terraza
Depdsito deslizamiento (Qd) alta
| Depositos aluviales (Qal)
| Depésitos coluviales (Qco)
|| Depssitos fluviotorrenciales (Qft)
Filitas y cuarcitas de Guayabetal - (PEqgu) Mesagrande
Los materiales movilizados en los movimientos
en masa que ocurren en la zona provienen de los :
depositos fluviotorrenciales (Qft) que ;
componen las terrazas (Mesetas - Mesas). ‘ ; Tneqrerg‘za
: ia

¢Cuales son sus caracteristicas?

WWW.SgC.gov.Co



COLOMBIA
POTENCIA DE LA

VIDA

SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

Depdsitos que conforman las siguientes
geoformas:

° La Meseta

° en la margen izquierda de
la quebrada Blanca

° limitando el lecho actual de

la quebrada Blanca
e Lecho de la quebrada Blanca

Convenciones

| Afloramiento, Terraza La Meseta

Afloramiento, Terraza margen izquierda Quebrada Blanca
Macrogranulometria lineal aérea, Lecho Quebrada Blanca
Macrogranulometria lineal aérea, Terraza La Meseta

Macrogranulometria lineal aérea, Terraza margen izquierda Quebrada Blanca

0 0B

Macrogranulometria puntual, Lecho Quebrada Blanca [Km!

) 'Sistemalde]coordenadas:
Macrogranulometria puntual, Terraza La Meseta Magna:sirgas,Qrigen|Unico

Macrogranulometria puntual, Terraza actual Quebrada Blanca

L X Jogrg gl
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Proporcion fragmentos de roca - matriz

Tamafo: minimo, maximo, predominante.
Redondez

Esfericidad

Composicion

Esclerometria

Aureolas de oxidacién

Liguenes

Textura: arenosa, lodosa
Plasticidad

Tenacidad

Permeabilidad

Color - tabla Munsell
Penetroémetro

La forma, los tamanos, la proporcion de los tamanos y la
posicion de los fragmentos indican como se formo el
deposito, por avenidas torrenciales conocidas como

avalanchas o por eventos de inundacion o crecientes del

curso de agua.

ESFERICIDAD/EXCENTRICIDAD -

REDONDEZ ——>

LALICICIK,
\ JE K AR _JK J
& | @ o o e
, | Sl
a4 o & o e
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t~ N ~Terraza alta

-

La terraza alta a 200 metros
sobre el nivel de la quebrada
Blanca.

La terraza media esta a &0

meltros sobre el nivel de la
quebrada Blanca.

WWW.SgC.gov.Co
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Afloraieno de la erraza alta

Se identifica que ambos depdsitos comprenden intercalaciones de niveles torrenciales (A) y aluviales (B) con espesores
variables entre 60 cm y 5 m, donde el 80% de los niveles son torrenciales / fluviotorrenciales y el 20% aluviales

WwWWwW.SgcC.gov.co
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Compuestos por metarenitas, filitas negras y verdes,
cuarcita, esquistos, metaconglomerados y brechas.

no se observan aureolas de oxidacidon. Hay presencia
de patinas de 6xidos de hierro. En superficie, los fragmentos
presentan liquenes cuyo didametro varia entre 0,5 cm y 2 cm.

SERVICIO
GEOLOGICO
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Un nivel torrencial, significa que

, en la que esta tenia mucho

caudal y fuerza para arrastrar los fragmentos, los cuales se depositan
de forma caodtica y desordenada.

Como evidencias de esto, la mayoria de niveles torrenciales presentan
las siguientes caracteristicas:

los niveles presentan un predominio de
fragmentos del 80 % al 70 % que se apoyan unos sobre otros.

Los tamafios varian entre 2 cm y 2 m y predominan entre 20 y
40 cm. Esto da indicios de qué tanta energia tenia la corriente
de agua,

Son : los bordes de los
fragmentos tienen algo de filo, lo que indica distancias de
transporte cortas.

La esfericidad es de 0,3 a 0,7: esto significa que la geometria de
los fragmentos es

Los fragmentos estan desordenados y cadticos.
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Un nivel aluvial, significa que su origen se debe al transporte
ordinario y diario de [a quebrada, en la que el caudal es bajo, por lo
gue carecia de fuerza para arrastrar fragmentos grandes, los cuales se
depositan de forma ordenada, subhorizontal.

Como evidencias de esto, la mayoria de niveles aluviales presentan las
siguientes caracteristicas:

Clastosoportados: los niveles presentan un predominio de fragmentos
del 60% que se apoyan unos sobre otros.

Los tamafios varian entre 0,5 cm y 60 cm y predominan entre 3 cm vy
15 cm. Esto da indicios de qué tanta energia tenia la corriente de agua,
a mayor tamaino de los fragmentos mayor energia.

Son subredondeados a redondeados: los bordes de los fragmentos
son curvos como la punta de una aguja roma. Lo que indica distancias
de transporte largas.

Compuestos por por filitas negras y verdes, metarenitas, y
cuarcitas.

La esfericidad es de 0,5 a 0,9: esto significa que la geometria de los
fragmentos esta cercana a la de un balon o a una moneda.

Edad: no se observan aureolas de oxidacién. Hay presencia Los fragmentos tienen una orientacion preferencial.

de patinas de 6xidos de hierro.

WwWWwW.SgcC.gov.co
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Ocasionalmente se presentan niveles aluviales finos de 1m de espesor, en los que hay ausencia total de fragmentos, lo
que indica que corresponden a zonas de inundacion de agua quieta, donde la energia para transportar fragmentos es
cercana a cero.

wWww.sgc.gov.co
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Conforman terrazas de alturas menores o iguales a 2 m.

Tienen origen fluvio-torrencial, significa que su origen se debe a las
crecientes ordinarias de la guebrada, en la que el caudal de la
quebrada es intermedio donde los fragmentos grandes se depositan de
forma caodtica y desordenada, y los fragmentos pequefios se depositan de
forma ordenada.

Tienen las siguientes caracteristicas:

Clastosoportados: hay un predominio de fragmentos del 70 % al 80 %
gue se apoyan unos sobre otros.

Los tamafios varian entre 2 cm y 2 m y predominan entre 20 cm y 60 cm.
Esto da indicios de que tanta energia tenia la corriente de agua, a mayor
tamafio de los fragmentos mayor energia.

Son subangulosos a subredondeados: los bordes de los fragmentos
han perdido algo del filo que tenian originalmente.

La esfericidad es de 0,5 a 0,7: esto significa que la geometria de los
fragmentos esta en el medio entre la de un balon y la de un ladrillo.

Los fragmentos grandes estan desordenados y cadticos; los fragmentos
pequefos tienen orientacién preferencial.

WwWWwW.SgcC.gov.co
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Margen derecha
Margen izquierda
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Margen derecha:

Clastosoportado (70/30). Los
fragmentos varian entre 5 cm y 6,3 m,
predominando de 15 cm a 120 cm.
Subangulosos a subredondeados.
Esfericidad de 0,7 a 0,9.

Margen izquierda:

Clastosoportado, (60/40). Los
fragmentos varian entre 5 cm a 4,2 m,
predominando de 40 cm a 75 cm.
Subangulosos a subredondeados.
Esfericidad de 0,7 a 0,9.

La identificacidn de los tamafos de estos
materiales indican la fuerza que la
quebrada tiene para transportarlos.
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La Meseta

Deposito de terraza:
sedimentos transportados
y acumulados por wuna
corriente de agua (rio) en
época de creciente, que en
época de sequia son
cortados por la misma
corriente dejando formas
de mesetas o terrazas.

Cuarcitas: rocas de origen
metamaorfico.

Lo que estda encima (los
depositos) es mas joven
que lo que esta debajo (la
roca).

WwWWwW.SgcC.gov.co
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La Meseta |

Segun las observaciones
realizadas en campo y
resultados de
exploracion geofisica, el

deposito de la terraza

alta, donde se encuentra ,

el centro poblado La e
Meseta, esde 120 ma B a8 o Depésito de
150 m. ¥ ‘. deslizamiento

WWW.SgC.gov.Co



ﬁ%ﬁ%ﬁ‘gﬁ SERVICIO f_\\
(@' VIDA Geofisica COLOMBIANG @

Localizacion y métodos de adquisicion

Métodos geofisicos:

2040000

Tomografia de resistividad eléctrica
(TRE)
Distribucién de la resistividad eléctrica en el
subsuelo.

2035000

2030000

Sondeos magnetotellricos (MT)
Propiedades eléctricas del subsuelo a
diferentes profundidades.
Medida del campo eléctrico natural y el
campo magnético terrestre.

o
o
o
n
o
o
o

2020000

Eqgu

g B Transiente electromagnético (TEM)
o T ol | - = = . . 4 .
“sob000 4000000 4903000 4910000 4815000 4910000 4910500 4908500 4909000 4909500 4910000 4910500 Investigar propi edades electricas del
Leyenda Geologia subsuelo a profundidades someras y
|—_ "1 Limite veredal [ Area de estudio geofisica [_] Depésito deslizamiento (Qd) [l Depésitos fluviotorrenciales (Qft) .
—— Drenajes —— Tomografia de resistividad eléctrica [ Depositos aluviales (Qal) [ Filitas y cuarcitas de Guayabetal - (PEqgu) m ed 1as.
[ | Cuerpos de agua = Sondeo magnetotelirico I Depositos coluviales (Qco) I nyeCCi é n d e una corriente e I éCtri ca en el

suelo mediante una bobina o dipolo
generando un campo electromagnético.

WWW.SgC.gov.Co
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Investigar la capacidad de la TRE para identificar el contacto entre materiales no consolidados y
roca metamorfica.

Evaluar las propiedades del subsuelo que podrian indicar zonas de riesgo ante movimientos en
masa.

Equipo Terrameter LS2 de ABEM.

Arreglo Dipolo-Dipolo: electrodos con separacién de 10 m — maximizar la resolucién del perfil.
Siete (7) perfiles longitudinales, aprox. 800 m c/u imagen detallada de la distribucién de
resistividades a diferentes profundidades.
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Tomografias de resistividad eléctrica (TRE): resultados - Perfil 1
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Tomografias de resistividad eléctrica (TRE): resultados - Perfil 2
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Magnetotelirica (MT): adquisicion

4008250 4908500 4908750 4209000 490?250 490?500 4909750 4910000 4910250 4910500

-7

2028000 2028250

2027750

dipole

Wi
Phoenix Geophysics, 2007

§
A Objetivos:
e Estudiar variaciones de resistividad eléctrica a diferentes profundidades con la técnica
magnetotellrica (MT).
e Relacionar estas variaciones con materiales geoldgicos y estructuras subterraneas.

2027000

2027500
P ~u

2026750

g Adquisicién:

. [ - £ e Equipos utilizados: receptor MTU-5C y sensores MTC-150.

g ‘éf - & T e Sondeos: 10 sondeos magnetotellricos; 7 en Vda. Monterredondo y 3 en Vda. Mesa
) o~ \ Y 757 i | Grande.

Tv W\ - \ A
* “{ \ Y b,
!’ !?E ;j;"‘&’rxﬁ'llllqizﬁi.“'I.l

: V Distribucién: separacion de 250 m (100 m segun el terreno).
4908250 4908500 4908750 4908000 4809250 4909500 4909750 4916000 4916250 4916500

Medicion: minimo de 3 horas para frecuencias altas y bajas (< 10.000 Hz).
Leyenda e Arreglos: ortogonales y dipolos eléctricos con distancias de 15 m a 25 m, adaptados al

¥ Puntos MT [ Deposito deslizamiento (Qd) [l Depésitos fluviotorrenciales (Qft) terreno y para mitigar ruido.
w— Perfiles MT [ Depositos aluviales (Qal)  [__] Filitas y cuarcitas de Guayabetal - (PEqgu)
["] Cuerpos de agua [l Depositos coluviales (Qco)

WwWWwW.SgcC.gov.co
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Unidad A

Descripcion: depdsitos fluviotorrenciales.
Espesor: hasta 400 metros.
Importancia:

Pueden representar zonas de acumulacion de sedimentos
sueltos.

Potencialmente mas susceptibles a deslizamientos debido a su
naturaleza menos consolidada.

Unidad B

Descripcion: rocas metamorficas (filitas y cuarcitas de Guayabetal).
Espesor: entre 500 y 1000 metros.

Importancia:

Rocas mas consolidadas y resistentes.

Pueden actuar como una base mas estable, pero su presencia
indica zonas de transicion que podrian influir en la estabilidad del
terreno.

Unidad C

Descripcion: basamento resistivo.
Importancia:

Representa la base mas estable y menos susceptible a
deslizamientos.

Su profundidad y caracteristicas ayudan a entender la geologia
profunda de la region.
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Transiente electromagnético (TEM): adquisicion

o)

4908500 490?000 490?500 4910000 4910500 40m
% %""‘"b' : ) | 4 3 3 ’_1‘\\' o /
TEM-06 o - ; o= J
o P i # . 4 Antena RC-5 10m
T ZTEM-090. ; ! (| o
TEMiosl SSE D L P - 4om
% y e s e
Antena RC-200 _/ /
/" /
Ay
Catle / /
Bateria 12V - /
\ P ji/
: ABEM WalkTEM
Adaptado de Manual de usuario de equipo ABEM WalkTEM
Objetivos: identificar los contrastes de resistividad en profundidad
entre depdsitos de terraza y roca subyacente mediante induccion

electromagnética en el subsuelo.

K

, Adquisicion:
4908500 4909000 4909500 4910000 4910500 i
@® Sondeos TEM Geologia 1 Depésitos fluviotorrenciales . Eq u I po ABE M Wa I kTE M " . . .
Uoptel-destamisit i e Arreglo de cable transmisor en un circuito (/oop) cuadrado.
% Dopositos aluviales (Qal)  Guayabetal - (PEagu) e Antenas receptoras cuadradas concéntricas.
© Depositos coluviales (Qco) . .
e 10 sondeos TEM adquiridos.

WwWWwW.SgcC.gov.co
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Transiente electromagneético (TEM): resultado

4908500 490?000 490?500 4910000 4910500
T A ot v o
TEM-06 e
3 t { » > d

. ‘TEM-08

N

w fluviotorrenciales

Prof. ~200 m

“|Filitas y cuarcit = 0 =) i
- Guayabetal

00 1000
Reslstviy [Ohmm] Ressavty [Onme

4908500 4909000 4909500 4910000 4910500

@® Sondeos TEM Geologia Depésitos fluviotorrenciales

Depésito deslizamiento (Qft)
(Qd) . Filitas y cuarcitas de

7 Depésitos aluviales (Qal) - Guayabetal - (PEqgu)
Depositos coluviales (Qco)

WWW.SgC.gov.Co
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W 14/93/16 R N oY \ a
Eventos que han causado intensidades mayores o iguales a 6 AT SR 20085{\';{./2‘!, VAR
~ Lo - o e VSIS 053 /08717
(dano leve) en la zona de Quebrada Blanca. £ B Teses | NS R a7 1) e
el s
1644/03/16 [12:00| 4,46 | -74,04 | 5,5Mw 15 7 cCh'Paq“e'
undinamarca
1743/10/18 [10:45| 4,44 | -73,83 | 6,2Mw 15 8 FOmeque.
Cundinamarca
1917/08/31 |06:36| 3,78 -74,00 6,7Mw 15 9 Villavicencio, Meta
1988/03/19 [23:08( 4,41 -73,67 5Ms 10 6 El Calvario, Meta
. = : Quetame,
2008/05/24 [14:20| 4,44 73,81 5,9Mw 10 8 T P R
2023/08/17 |12:04] 4,42 -73,63 6,1Mw 13 7 San Juanito, Meta
g | @ oesiizamiento
a6, Lu 917/08/31 " - . \
Fuente: Sistema de informacién de sismicidad histdrica de Colombia- SGC < 1 6/;7//. =Y 7w itna Saghid e e
https://sish.sgc.gov.co/ Ny, LSS e e

WWW.SgC.gov.Co
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T4°0W

Eventos histéricos con epicentros hasta 50 km del deslizamiento
1644/03/16 12:00 74,04  5,5Mw Cull I

Cundinamarca
_ i Fomeque,

1743/10/18 10:45 4,44 73,83  6,2Mw 15 8 Cundinamarca
) ) Medina,

1923/12/22 04:56 4,56 73,51  5,9Mw 15 8 Cundinamarca
. Choachi,

1966/09/04 17:15 4,62 -73,98 5,3Mw 15 7 Cundinamarca

1988/03/19 23:08 4,41 -73,67 5,0Ms 10 6 El Calvario, Meta
) ) Quetame,

2008/05/24 14:20 4,44 73,81 59Mw 10 8 Cundinamarca

2023/08/17 12:04 4,42 -73,63 6,1Mw 13 7 San Juanito, Meta
Convenciones
Epicentro sisme historico
" o Deslizamiento
Casco urbano capital departamental
4 8 12 |
k| g
Fuente: Sistema de informacion de sismicidad histérica de Colombia = : e : S L o Au S~ -R\‘ \ Q j

https://sish.sgc.gov.co/

WWW.SgC.gov.Co
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Eventos de magnitud mayor o igual a
4 en un radio de
30 kildmetros del deslizamiento
(1993 -2024)

74.166°W 74.066°W

AR kS %

5 N
T P
& 1

73.966'W 73.866'W 73.766°W 73.666°W

Acacias

£ s : Guamal
SN2 ) S WeR T " Castilla

PROFUNDIDAD (Km) MAGNITUB ki
010 P [ N =
10-20
@ 30-50 o 15 0

3.783°N

Fuente: Red Sismoldgica Nacional de Colombia - SGC
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Retomando lo descrito en la descripcidn historica:

Movimiento en masa

¢Creciente? ¢Avenida torrencial?

¢Creciente? ¢Avenida torrencial?

Erosion lateral de la quebrada

¢Creciente? ¢Avenida torrencial?

Movimientos en masa

FECHA EVENTO

1950  Gran derrumbe en la margen derecha de Quebradablanca.

1958  La quebrada destruy6 un puente en arco. Como medida correctiva se instalé un puente Bailey

1960 Nuevamente la quebrada destruyé el puente instalado. Se colocé otro Bailey.

1967 Se perdio fa banca de la carretera en la margen izquierda de la quebrada.

1972  Por tercera ocasion fue destruido el puente Bailey y también otro que se coloctd inmediatamente.
Se colocé otro puente quedando restringido el tréfico a vehiculos de dos ejes. Los otros vehiculos
debian transitar por el lecho de la quebrada.

1973  Se registran derrumbes con interrupcion de la via en mayo, julio y agosto. Mueren seis personas
el 29 de agosto en uno de ellos.

1973 Se inaugura un nuevo puente en octubre. i T e

Fuente: Tomado y adaptado Estudios de casos de deslizamientos en Colombia. Garcia (19752), Mejia y Mora (2000)

No sera la Gltima vez que ocurren deslizamientos en las terrazas de la zona:

En 2019, en el km 58 un deslizamiento obstruyd la via y deformd el tinel que atraviesa la terraza. En
2024, varios deslizamientos destruyeron viviendas en la margen izquierda de la quebrada Blanca.

Adicionalmente, de acuerdo con lo observado en campo y en las fotografias aéreas, en ambas margenes
de la quebrada hay multiples deslizamientos y carcavas (procesos erosivos).
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ireccion de flujo
de la quebrada

________

Represamiento parcial el 13 de junio de 2024, a aproximadamente Represamiento generado por el
450 m del deslizamiento de 1974 deslizamiento de 1974

Los deslizamientos que ocurren en ambas margenes de la quebrada pueden generar represamientos totales o
parciales del cauce. También han ocasionado la destruccion de viviendas en la margen izquierda de la quebrada.

WwWWwW.SgcC.gov.co
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Listado de fotografias aéreas analizadas

__Afio | Mes | Dia | Vuelo | Sobre | Escala_| Fotos _

1950 Enero 20 C-533 2321 1:30.000 0934-0940
1958 Marzo 11 M-509 339 1:60.000 4881-4885
1960 Diciembre 15 C-946 21643 1:23.000 0047-0049
1967 Agosto 12 C-1206 23542 1:4.000 0189-0205
1974 Julio 1 R-696 3897 1:9.500 0008-0012
1974 Julio 1 R-696 3898 Oblicua 0013-0026
1975 Enero 17 C-1557 27337 1:11.300 0027-0029
1975 Enero 17 C-15857 27338 1:12.600 0036-0056
1985 Enero 25 C-2183 32732 1:31.200 0132-0133
1997 Diciembre 17 C-2631 37938 1:52.340 1172-1173
2007 Febrero 2 C-2800 40779B 1:39.750 0159-0161
2007 Febrero 3 C-2801 40785 1:41.400 0123-0125
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4908800 4909200

Tasa de erosion
(m/afio)

— 0,01-0,20
0,20 - 0,40
0,42 -0,60
o 0,62 - 0,80
— 0,84-146

i Tasa de erosién
(m/afo)

0,04-0,20
0,21-0,40
0,41-0,60
0,65 - 0,80
— 0,92- 1,09

Bordes de
terrazas
por afio

— 1950
—— 1960
1967

En la corona del deslizamiento de . B 1974 En la terraza ubicada en la margen

1974 se registra un retroceso ) TEE - e izquierda se registra un retroceso

del terreno de 68 m con una o I ::2:: maximo del terreno de 52 m con una

tasa de erosi6n entre 0,8 y 1,4 ' | e tasa de erosion diferencial a lo largo de
m/afio : la terraza, donde los maximos valores

w0000 .. estan entre 0,9y 1,09 m/afo.

2026800

WwWWwW.SgcC.gov.co
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Objetivos especificos

Determinar la procedencia y que
alimenta la quebrada Blanca y su relacion con afluentes cercanos como
rios y quebradas de primer y segundo orden.
Estimar la

Blanca y los afluentes cercanos.
Determinar el
relacionados con las actividades que se realizan en cercanias a la
quebrada Blanca, por medio de relaciones isotopicas.
Medir las en puntos especificos relacionados al
movimiento en masa ocurrido en 1974 en quebrada Blanca, en la via
Bogota-Villavicencio.
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Resultados isotopicos de muestras de agua tomadas
en la microcuenca de Quebrada Blanca
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225 o
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3 1750 o

+© 1250

1000

Elevacion ms.n.m
@ |
Beo
38

Muestras Q. Blanca,

Q. Cercanasy
manantiales

H

La subcuenca presenta su propia linea
metedrica local (recarga local) y se diferencia
de las lineas metedricas cercanas y de la
global.

Para la época de estudio la mayoria de
muestras no presentan evaporacion.

Las muestras por encima de 3000 m s.n.m.
presentan mayor empobrecimiento.

Entre 1000 m s.n.m. y 2500 m s.n.m. se
presenta aleatoriedad en la relaciones
isotdpicas.

Se debe realizar una toma de muestras de agua
en temporada seca para poder corroborar las
alturas de recarga y procedencia de las aguas.
La cuenca del rio Negro muestra claramente un
procedencia y recarga diferente.

Durante la comisidn se presentaron lluvias en
Pipiral muy empobrecidas probablemente
procedentes de la Amazonia.
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3180 Manantiales vs Conductividad pS/cm 1000 Elevacion vs 5180 manatiales
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Conductividad pS/cm

La conductividad baja y el empobrecimiento de 38180, muestra que

El calculo de elevacion de recarga mediante estudios similares (Rodriguez, 2024), muestra alturas de
recarga que estan , indicando que las recargas son locales para
este intervalo.

Las muestras por encima de 3000 m s.n.m. presentan alturas de recarga superiores a los 4000 m s.n.m.
debido principalmente al empobrecimiento isotopico ocasionado por la época de lluvia.
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Mapa de isotopia (isoscape) de la zona de Mapa de radiometria ambiental
estudio en temporada de lluvia
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Municific

4910000
SOTOPIA 150

.?:nl " ‘ \ : Hay una recarga local @nrégenoOrgémcodelSuelo
. - con fraccionamientos T =] T
e ane PR g A . isotdpicos  similares =10 0 b 4D w0
o S 1 7 % entre 1000 m s.n.m. y BN (%) pve
s o (PR & 2 : 2500 m s.n.m. i
CAM
La cuenca del rio Negro, Suelos de bajo contenido
presenta recargas de ca organico costado norte vy
mayores alturas costado sur tipo C3 sin
(empobrecidas). R T O R iR contaminacién antropogénica.

8"C(%o0)vroB
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Segunda Caracterizacion }

ag [ Construccion del modelo geoldgico - } seca (si ENSO Nifia
exploracion

Al

Caracterizacion
de los depdsitos

 Geologia ) Seofisica geotécnico lo permite)
estructural S (sismica) y Construccion del modelo hidrogeoldgico para el
N (campo) J movimiento en masa
Julio Agosto

[ Construccién del modelo topografico 1967 ]

Compleme_nto al T [ Modelacién geotécnica para la }
levantamiento paleotopografia de representacion del evento
en campo de la subcuenca
geologia y N
geomorfologia ( ]

Estudio de la dinamica de la quebrada

A
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Grupo de Evaluacion de Amenaza y Riesgo Geoldgico / Direccion de Geoamenazas
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Consulte aqui el video 50 anos del deslizamiento de Quebrada
Blanca: el peor desastre vial ocurrido en Colombia


https://www.youtube.com/watch?v=Zc2ajyrbcAc
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