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1.1 Introduccidén

A continuacion, se relacionan los documentos y productos que se deben entregar como
resultado de la adquisicion, procesamiento, reprocesamiento e interpretacion de los
métodos geofisicos. Los formatos estandares usados en la industria petrolera se
consideran modelos oficiales de entrega de la informacion de los datos sismicos,
velocidades y navegacion. En el caso de los datos sismicos y velocidades, los formatos
se regiran por los estandares establecidos en sus ultimas revisiones por la Society of
Exploration Geophysicists (SEG) los cuales se pueden consultar en el siguiente link:
https://seg.org/Publications/SEG-Technical-Standards/ Para el caso de la navegacion
(coordenadas), los formatos se regiran por los estandares establecidos por la
International Association of Oil & Gas Producers (OGP), la United Kingdom Off Shore
Operators Association (antes llamados UKOOA) y la Society of Exploration Geophysicists
(SEQG).
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1.2 Alcance

El estandar tiene aplicacion en todos los productos que requieran entrega de anexo
geofisico (informes, datos y anexos) por parte de las Compafiias Operadoras y terceros
al BIP. La responsabilidad de su aplicaciéon corresponde a todos los operadores y
empresas de consultoria que en alcance a los compromisos contractuales con la Agencia
Nacional de Hidrocarburos-ANH deberan entregar los productos que su contrato requiera
al BIP de acuerdo con el desarrollo de tareas generadas en los procesos de exploracion,
evaluacién y produccion de hidrocarburos o en estudios técnicos contratados
(Consultorias).
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1.3 Glosario

Adquisicién sismica: Es un método geofisico utilizado en la exploracion de
hidrocarburos, basado en la reflexibn de ondas sonoras. Consiste en la generacion
artificial de ondas acusticas que se desplazan a través de las capas del subsuelo y son
reflejadas hacia la superficie por las interfases (p.e. discontinuidades estratigraficas y
estructurales) encontradas en su recorrido. Al llegar a la superficie son captadas y
registradas mediante detectores especiales (gedfonos). Las sefales recibidas por los
equipos de superficie se interpretan geofisica y geologicamente por personal experto,
para producir mapas del subsuelo que muestran las diversas estructuras que pueden
estar presentes en el area de interés y que potencialmente pueden contener
hidrocarburos. La prospeccion sismica se puede realizar en dos o tres dimensiones
(sismica 2D o 3D).

Adquisicion Sismica 2D: Datos sismicos o un grupo de lineas sismicas adquiridas por
separado de manera que existen vacios significativos (generalmente de 1 0 mas km)
entre las lineas adyacentes. Un levantamiento 2D habitualmente contiene numerosas
lineas registradas en forma ortogonal con respecto al rumbo de las estructuras geolégicas
(tales como fallas y pliegues) con un minimo de lineas registradas en direccion paralela
a las estructuras geoldgicas para permitir la vinculacion entre linea y linea de los datos
sismicos y la interpretacién y el mapeo de las estructuras. La adquisicién sismica 2D
aporta informacion en un solo plano (vertical) con esta se alcanzan a identificar leads y

plays.

Adquisicion Sismica 3D: La adquisicion de datos sismicos como lineas de recepcion y
tiro estrechamente espaciadas de manera que habitualmente no existen vacios
significativos en la cobertura del subsuelo. Un levantamiento 2D habitualmente contiene
numerosas lineas ampliamente espaciadas, registradas en forma ortogonal con respecto
al rumbo de las estructuras geoldgicas, y un minimo de lineas registradas en direccion
paralela a las estructuras geoldgicas para permitir la correlacion entre linea y linea de los
datos sismicos, y la interpretacion y el mapeo de las estructuras. La adquisicion sismica
3D aporta informacion en tres dimensiones permitiendo determinar con mayor exactitud
el tamafio, forma y posicion de las estructuras geoldgicas, se alcanzan a identificar leads,
plays y prospectos.

Anisotropia: Variacion predecible de una propiedad de un material con la direccion en
la que se mide, lo cual puede producirse en todas las escalas. Para un cristal de un
mineral, la variacion de las propiedades fisicas observada en diferentes direcciones es la
anisotropia. En las rocas, la variacion de la velocidad sismica medida en sentido paralelo
o perpendicular a las superficies de estratificacion es una forma de anisotropia.
Observada a menudo donde los minerales laminares, tales como las micas y las arcillas,
se alinean en forma paralela a la estratificacion depositacional a medida que se
compactan los sedimentos, la anisotropia es comun en las lutitas.

Amplitud: La diferencia entre el desplazamiento maximo de una onda y el punto sin
desplazamiento, o punto cero.

Apilado: Consiste en sumar las trazas para mejorar la relacién sefal-ruido, reducir el
ruido y mejorar la calidad de los datos sismicos. Las trazas de registros sismicos
diferentes con un punto comun de reflexion, tales como los datos de punto medio comudn
(CMP), se apilan para formar una sola traza durante el procesamiento sismico. El
apilamiento reduce la cantidad de datos en un factor que se denomina apilamiento
nominal.

Atributo: Una propiedad cuantificable de los datos sismicos, tal como la amplitud, el
echado, la frecuencia, la fase y la polaridad. Los atributos pueden ser medidos en un
instante de tiempo o a lo largo de una ventana de tiempo, y pueden medirse en una sola
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traza, en un conjunto de trazas o en una superficie interpretada de los datos sismicos. El
analisis de atributos incluye la evaluacion de diversos parametros de yacimientos, entre
los que se encuentran los indicadores de hidrocarburos, mediante técnicas tales como la
variacion de la amplitud con el desplazamiento (AVO).

AVO: Lavariacion de la amplitud de las reflexiones sismicas con el cambio de la distancia
existente entre el punto de tiro y el receptor, que indica las diferencias en términos de
litologia y contenido de fluidos en las rocas situadas por encima y por debajo del reflector.
El andlisis AVO es una técnica por la cual los geofisicos procuran determinar el espesor,
la porosidad, la densidad, la velocidad, la litologia y el contenido de fluidos de las rocas.
Para resultar exitoso, el analisis AVO requiere un procesamiento especial de los datos
sismicos y el modelado sismico para determinar las propiedades de las rocas con un
contenido de fluidos conocido. Con ese conocimiento, es posible modelar otros tipos de
contenido de fluidos. Una arenisca rellena de gas podria mostrar un incremento de la
amplitud con el desplazamiento, en tanto que un carbon podria exhibir una reduccion de
la amplitud con el desplazamiento. Una limitacién del andlisis AVO que utiliza solamente
la energia de ondas P es su incapacidad para proveer una solucién Unica, por lo que los
resultados del andlisis AVO tienden a ser interpretados errbneamente. Un error de
interpretacion comuan es la incapacidad para diferenciar un yacimiento relleno de gas de
un yacimiento cuya saturacion de gas es solo parcial. No obstante, el analisis AVO que
utiliza la energia de las ondas de corte generadas en la fuente o de modo convertido
permite la diferenciacion de los grados de saturacion de gas. El analisis AVO es mas
exitoso en las rocas modernas, pobremente consolidadas, tales como las rocas del Golfo
de México, que en los sedimentos mas antiguos bien cementados.

Batimetria: es la medicién de las profundidades marinas para determinar la topografia
del fondo del mar. Su medicion implica la obtencion de datos con los valores de la
profundidad y la posicidon de cada uno de los puntos muestreado. Estos puntos de
posicion, al igual que ocurre con la altimetria, estan formados por coordenadas de puntos
X, Y, Z.

Cliente u Operadora: empresa gue contrata los servicios de la empresa contratista para
realizar estudios, levantamiento y/o evaluaciones geofisicas en areas determinadas.

Common depth point (CDP): En adquisicion sismica multicanal donde las capas no se
inclinan, el punto comun de reflexion situado en profundidad en un reflector, o el punto
situado a mitad de camino cuando una onda se propaga desde una fuente hasta un
reflector y desde alli hasta un receptor. En el caso de las capas planas, el punto de reflejo
comun (punto comun profundo) se encuentra situado verticalmente por debajo del punto
medio comun. En el caso de las capas inclinadas, no existe ningin punto medio comun
compartido por multiples fuentes y receptores, de modo que es necesario la correccion
por sobretiempo debido al echado con el fin de reducir el traslape, o la mezcla
inadecuada, de los datos.

Contratista de adquisicion sismica: empresa de servicios contratada para realizar el
trabajo de adquisicidn, proceso y/o interpretacion de la informacidn geofisica.

Crossline: Es la linea sismica de un levantamiento 3D perpendicular a la direccion en la
cual los datos han sido adquiridos.

Datum: Es un valor conocido de elevacién respecto al nivel del mar, con el que otra
medida es corregida. En datos sismicos, el término se refiere a una superficie plana
arbitraria que se toma como referencia, y se asume gque tanto fuentes como receptores
yacen sobre esta para asi minimizar los efectos de la topografia sobre la adquisicion
sismica. En el procesamiento de los datos se efectian correcciones que simulan esta
condicion, llamadas correcciones estaticas.
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Densidad de grabaciéon: Tamafio aproximado almacenado en un medido en gigabytes
(GB). Actualmente el almacenamiento de datos se hace a través de NAZ o discos duros
externos excepcionalmente cintas.

Encabezado (header): Hace referencia a los primeros datos encontrados en archivos
digitales de informacion sismica o de pozo. Contiene la locacion de adquisicion,
parametros de procesamiento y otra la informacion pertinente a los registros eléctricos
de pozo, registro sismico y trazas.

Gather: grupos de trazas sismicas registradas desde un disparo comun, conocidas como
recolecciones de puntos de disparo comunes (common shot point gathers) o,
simplemente, recopilaciones de disparo (shot gathers).

Geofisica: El estudio de la fisica de la Tierra, especialmente el campo eléctrico, el campo
gravitacional y el campo magnético, y la propagacion de las ondas elasticas (sismicas)
presentes en ésta. La geofisica desempefia un rol crucial en la industria petrolera porque
los datos geofisicos son utilizados por el personal de exploracion y desarrollo para
efectuar predicciones sobre la presencia, la naturaleza y el tamafio de las acumulaciones
de hidrocarburos del subsuelo.

Geo6fono: Un dispositivo utilizado en la adquisicién sismica de superficie, tanto en tierra
firme como en el lecho marino, que detecta la velocidad del terreno producida por las
ondas sismicas y transforma el movimiento en impulsos eléctricos. Los gedfonos
detectan el movimiento en una sola direcciobn. Los levantamientos sismicos
convencionales en tierra firme utilizan un ge6fono por posicion de recepcion para detectar
el movimiento en la direccion vertical. Para recolectar datos sismicos de 3C,
habitualmente se utilizan en combinacion tres ge6fonos mutuamente ortogonales. Los
hidréfonos, a diferencia de los geofonos, detectan los cambios de presion en vez de
detectar el movimiento.

Geometria de fuentes sismicas: Disposicion geométrica de fuentes sismicas (un
arreglo de fuentes), en la que cada fuente individual es activada en alguna secuencia fija
en el tiempo.

Hidréfono: Un dispositivo disefiado para ser utilizado para la deteccion de la energia
sismica, que se manifiesta como cambios de presion debajo del agua durante la
adquisicion sismica marina. Los hidréfonos se combinan para formar los cables sismicos
marinos que son remolcados por las embarcaciones de adquisicion sismica o se
despliegan en un pozo. Los gedfonos, a diferencia de los hidrofonos, detectan el
movimiento en vez de detectar la presion.

In-Line: es una linea sismica de un levantamiento 3D paralela a la direccién de
adquisicion de los datos. En relacion con los datos sismicos marinos, la direccion in-line
es aquella direccién en la que la embarcacion de adquisicion sismica remolca los cables
sismicos marinos.

Interpretacion: Analisis de datos sismicos para generar modelos y predicciones
razonables acerca de las propiedades y las estructuras del subsuelo. La interpretacion
de los datos sismicos es la preocupacion principal de los geofisicos.

Inversién Sismica: Un proceso matematico por el cual los datos se utilizan para generar
un modelo consistente con éstos; se trata del proceso de resolucion del problema inverso.
En sismologia, los datos sismicos de superficie, los perfiles sismicos verticales y los datos
de registros de pozos pueden ser utilizados para efectuar la inversion, cuyo resultado es
un modelo de las capas de la Tierra 'y de su espesor, densidad y las velocidades de ondas
P y S. El proceso exitoso de inversidn sismica usualmente requiere una alta relacion
sefal-ruido y un amplio ancho de banda.
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IOGP: Asociacién Internacional de Productores de Petréleo y Gas. Institucién actual que
establece los estandares aplicados en los formatos de salida de la informacion de
posicionamiento geografico (archivos de coordenadas) en la adquisicion sismica.

Isotropia: Una caracteristica de la uniformidad direccional de un material, que hace que
las propiedades fisicas no varien en las diferentes direcciones. En las rocas, los cambios
producidos en las propiedades fisicas en las diferentes direcciones, tales como la
alineacion de los granos minerales o la velocidad sismica medida en sentido paralelo o
perpendicular a las superficies de estratificacion, son formas de anisotropia.

Linea sismica: Representacion de datos sismicos a lo largo de una linea, tal como un
perfil sismico 2D o un perfil extraido de un volumen de datos sismicos 3D. Una seccion
sismica consta de numerosas trazas con la localizacion dada en el eje x y el tiempo de
viaje doble (ida y vuelta) o la profundidad en el eje y. Esta seccion se denomina seccion
de profundidad si ha sido convertida de tiempo a profundidad y seccién de tiempo si esto
no se hizo.

Lineas de tiro (salvos): proyeccion lineal a lo largo de la cual se colocan los puntos
fuente los cuales contienen material implosivo sismico, a intervalos regulares.

Lineas receptoras (receiver line): Linea o camino a lo largo de la cual son plantados
los receptores, distanciados regularmente.

Longitud de Onda: La distancia existente entre puntos analogos en un tren de onda,
medida en direccion perpendicular al frente de onda. En los datos sismicos, la longitud
de onda es la velocidad sismica dividida por la frecuencia. Puede expresarse
matematicamente de la siguiente forma:

Velocidad de transmision de la onda (v) y su frecuencia (f), podemos calcular la
longitud de onda (A) a partir de la siguiente relacion:

-V
?\_F

Metadata o metadatos: Datos especificos o descripcion de un objeto de informacién, o
informacion publicable. Datos de un dato. A manera de ejemplo, son componentes de un
metadato la fecha de elaboracién, los autores y descriptores, entre otros.

Método de adquisicion: Define el tipo de geometria utilizado en la adquisicion sismica
(WAZ, NAZ, etc.) SEGY o SEG-Y. Es un formato estdndar demultiplexado de la Society
of Exploration Geophysicists, de cuyo nombre se deriva el acronimo, usado ampliamente
para almacenar y distribuir la informacion sismica 2D y 3D en medios digitales. El formato
SEGY consiste de tres partes: la primera parte es de 3.200 bytes en formato EBCDIC, y
consta de cuarenta lineas de texto con ochenta caracteres por linea, que contiene los
datos en texto que describen la cinta; la segunda parte es de cuatrocientos bytes, en
formato binario, y contiene la informacion acerca del contenido de cada traza; la tercera
parte contiene los datos de las trazas sismicas.

Migracidon: Un paso del procesamiento sismico en el que las reflexiones en los datos
sismicos se desplazan a sus localizaciones correctas en el espacio X, y, tiempo de los
datos sismicos, incluido el tiempo de viaje doble (ida y vuelta) y la posicion respecto de
los puntos de tiro. La migracién mejora la interpretacion sismica y el mapeo porque las
localizaciones de las estructuras geoldgicas, especialmente las fallas, son mas precisas
en los datos sismicos migrados. Un proceso de migracion adecuado colapsa las
difracciones provenientes de las fuentes secundarias, tales como las terminaciones de
los reflectores contra las fallas, y corrige las colas para formar los sinclinales. Existen
numerosos métodos de migracion: la migracion para la correccion de echados (DMO), el
dominio de la frecuencia, el trazado de rayos y la migracion por ecuacion de ondas.
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Migracidon en tiempo: Una técnica de migracion para el procesamiento de los datos
sismicos en las zonas en las que los cambios de velocidad lateral no son muy severos,
pero las estructuras son complejas. La migracion en el tiempo produce el efecto de
desplazamiento de los eventos inclinados en una linea sismica de superficie, desde las
localizaciones aparentes hasta sus localizaciones verdaderas en el tiempo. La imagen
resultante se muestra en términos del tiempo de viaje en vez de la profundidad, y debe
ser convertida a profundidad con un modelo de velocidad preciso que habra de
compararse con los registros de pozos.

Migracion en profundidad: Un paso del procesamiento sismico en el que las reflexiones
en los datos sismicos se desplazan a sus localizaciones correctas en el espacio, incluida
la posicidn respecto de los puntos de tiro, en areas en las que existen cambios laterales
o verticales rapidos y significativos de la velocidad, que distorsionan la imagen de tiempo.
Esto requiere un conocimiento preciso de las variaciones verticales y horizontales de la
velocidad sismica.

Procesamiento: es la alteracion de los datos sismicos para suprimir el ruido, mejorar la
sefial y migrar los eventos sismicos a la localizacion correcta en el espacio. Los pasos
del procesamiento incluyen generalmente el analisis de velocidades y frecuencias, las
correcciones estaticas, la deconvolucién, el sobretiempo normal por distancia, la
correccion por sobretiempo debido al echado, el apilamiento y la migracion, que pueden
ejecutarse antes o después del apilamiento. El procesamiento sismico facilita una mejor
interpretacion porque las estructuras del subsuelo y las geometrias de las reflexiones son
mas evidentes.

Seccibén sismica: Una representacion de datos sismicos a lo largo de una linea, tal como
un perfil sismico 2D o un perfil extraido de un volumen de datos sismicos 3D. Una seccion
sismica consta de numerosas trazas con la localizacion dada en el eje x y el tiempo de
viaje doble (ida y vuelta) o la profundidad en el eje y. Esta seccién se denomina seccion
de profundidad si ha sido convertida de tiempo a profundidad y seccién de tiempo si esto
no se hizo.

SEGD o SEG-D: Es un formato estandar de la Society of Exploration Geophysicists usado
para almacenar y distribuir en medios digitales datos simicos de campo o adquisicion, asi
como la informacién sismica 2D y 3D.

Seisee: Visualizador utilizado para validar el metadato y despliegue de sismica en
formato. Segy.

Sismica: Relativo a las ondas de energia elastica, tal como la transmitida por las ondas
Py las ondas S, en el rango de frecuencia de aproximadamente 1 a 100 Hz. La energia
simica es estudiada por los cientificos para interpretar la composicion, el contenido de
fluidos, la extension y la geometria de las rocas en el subsuelo.

Survey: Campafia o programa realizado para adquirir la informaciéon del subsuelo a
través de la exploracion sismica.

Text Header: pestafia del visualizador seisee utilizado para colocar el encabezado y la
informacion general referente a la sismica 2D o 3D entregada.

Trace Header: pestafia del visualizador seisee donde se encuentra el dato de la sismica
2D o 3D entregada (traza, cdp, sp, coordenadas X,y, escalares, secuencia de traza entre
otros).

Traza sismica (seismic trace): Dato sismico registrado para un canal. Representa la
respuesta elastica de la onda a los contrastes de velocidad y densidad entre las diferentes
capas de roca o sedimentos que el frente de onda cruza, como una energia que viaja
desde una fuente a través del subsuelo a un receptor 0 a un arreglo de receptores.
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UKOOA: United Kingdom Off Shore Operators Association, formato de presentacion de
coordenadas geograficas.

Version de procesado: Etapa o tipo del procesamiento (migracion pre apilado en tiempo,
sin filtro y con ganancia, etc.).

Velocidad sismica: La velocidad con la que viaja una onda acustica a través de un
medio, es decir, distancia dividida por el tiempo de viaje. La velocidad sismica puede ser
determinada a partir de perfiles sismicos verticales o a partir del analisis de velocidad de
los datos sismicos. Puede variar en sentido vertical, lateral y azimutal, en los medios
anisotropicos como las rocas, y tiende a incrementarse con la profundidad en la Tierra
porque la compactacion reduce la porosidad. La velocidad también varia como una
funcion de cémo es derivada a partir de los datos. Por ejemplo, la velocidad de
apilamiento derivada de las mediciones de sobretiempo normal por distancia de las
secciones de trazas de punto de reflejo comidn (punto comun profundo) difiere de la
velocidad promedio medida verticalmente en los tiros de pruebas de velocidad o de un
perfil sismico vertical (VSP). La velocidad seria la misma sélo en un medio de velocidad
constante (homogéneo).

A continuacion se relaciona de manera resumida y para un mejor entendimiento los
productos correspondientes a geofisica que deben ser entregados al Banco de
Informacién Petrolera BIP, discriminados por método geofisico, fase del método y
contenido de cada producto a entregar con una breve descripcion como se evidencia en
la Tabla 1.

Tabla 1. Relacién de Productos geofisicos

Listado de productos de geofisica

Contenido del

Fase Producto

Método geofisico Descripcion

Documento que
contenga la descripcion
de todas las etapas
operativas de la
adquisicién sismica,
con los anexos
generados

Informe final de
operaciones

Archivo de datos que
contenga los puntos
fuentes y receptores,
con los datos sismicos
representados en
trazas

Raw-data 2D y 3D

Adquisicion

Sismica 2Dy 3D L
sismica terrestre

Archivo de datos que

Coordenadas de
adquisicion 2D y
3D

contenga los puntos
fuentes y receptores
con sus respectivas
coordenadas

Archivos SPS/R, S,
X

Archivos de datos que
respectivamente
contengan el
posicionamiento de los
puntos fuentes,
receptoresy la
geometria.

Reportes
semanales

Un archivo Unico, en el
cual se describan las
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Listado de productos de geofisica

Método geofisico

Fase

Contenido del
Producto

Descripcion

actividades semanales
de adquisicion

Reporte del
observador 2D y
3D

Un archivo anico en el
cual se encuentre el
reporte del observador
y los anexos que
soporten la adquisicion
sismica

Proceso en campo

Archivo SEGY que
contenga el
procesamiento
realizado en campo

Imagen de apilado
(brute stack)

Imagen en PDF donde
se observe el apilado
final realizado en la
fase de adquisicion

Mapas

Ver anexo cartografico

Adquisicion
sismica costa
afuera (off shore)

Informe final de
operaciones

Documento que
contenga la descripcion
de todas las etapas
operativas de la
adquisicién sismica,
con los anexos
generados

Raw-data 2D y 3D

Archivo de datos que
contenga los puntos
fuente y receptores con
los datos sismicos
representados en
trazas

Coordenadas de
adquisicion 2D y
3D

Archivo de datos que
contenga los puntos
fuente y receptores, con
Sus respectivas
coordenadas

Un archivo Unico, en el

Reportes cual se describan las
semanales actividades semanales
de adquisicion
Un archivo anico con el
Reporte del reporte del observador

observador 2D y
3D

y los anexos que
soporten la adquisicion
sismica

Proceso en campo

Archivo SEGY que
contenga el
procesamiento
realizado en campo

Imagen de apilado

Archivo en PDF donde
se observe el apilado
final realizado en la
fase de adquisicion

Mapas

Ver anexo cartogréafico
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Listado de productos de geofisica

Método geofisico

Fase

Contenido del
Producto

Descripcion

Gravimetria

Procesamiento y
reprocesamiento
de la informacion
sismica 2D y 3D
terrestre
(onshore) y costa
afuera (offshore)

Informe final de
procesamiento o
reprocesamiento

Informe que contenga
la descripcidén de las
actividades necesarias
para el procesamiento,
con los respectivos
anexos generados

Archivos de datos
procesados SEGY
2Dy 3D

Archivo SEGY de datos
gue contenga los
puntos CDP, XLine,
InLine, con sus
respectivas
coordenadas 2D o 3D
que representen y
visualicen el dato
sismico

Coordenadas de
procesamiento

Archivo de datos que
contenga los puntos
CDP, SP, XLine, InLine,

CDP 2Dy 3D con las respectivas
coordenadas 2D o 3D
) Archivo de velocidades
Archivos de

Velocidades 2D y
3D

en SEGY y/o ASCII,
con sus respectivos
metadatos

Imagenes de las
secciones simicas
2Dy 3D

Imagen con
encabezado generada
a partir del SEGY de
procesamiento

Gathers

Archivo de datos que
contenga los puntos
CDP, XLine, InLine, con
las respectivas
coordenadas 2D o 3D,
representado en
apilados como dato
sismico con tipo de
informacion especifica.

Interpretacion

Informe de
interpretacion

Informe que contenga
la descripcidén de las
actividades realizadas
en la interpretacion

Backup de software

Compilado de la
interpretacion generado

sismica 2D y 3D por el software utilizado
(offshore y Imagenes de las Representacion grafica
onshore) secciones sismicas |de los datos
interpretadas interpretados
Archivos ASCIl de |Archivo de datos que
horizontes y/o contenga los elementos
fallas interpretados
Mapas Ver anexo cartografico
Informe que contenga
o Informe de Y
Adquisicion L la descripcioén de las
adquisicion

actividades necesarias
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Listado de productos de geofisica

Método geofisico

Fase

Contenido del
Producto

Descripcion

para la adquisicion
gravimétrica, con los
respectivos anexos
generados

Datos de
adquisiciéon

Datos de campo o
crudos obtenidos en la
adquisicién gravimétrica

Procesamiento

Informe de
procesamiento

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para el procesamiento,
con los respectivos
anexos generados

Datos del proceso

Datos producto del
procesamiento de la
informacion
gravimétrica

Interpretacion

Informe de
interpretacion

Informe que contenga
la descripcidn de las
actividades necesarias
para la interpretacién
gravimétrica, con los
respectivos anexos
generados

Datos de
interpretacion

Datos producto de la
interpretacion de la
informacion
gravimétrica

Aerogravimetria

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias

Informe de A
L para la adquisicion
adquisicion S
aerogravimétrica, con
Adquisicion los respectivos anexos
generados
Datos de campo o
Datos de crudos obtenidos en la
adquisiciéon adquisiciéon
aerogravimétrica
Informe que contenga
la descripcién de las
Informe de actividades necesarias

Procesamiento

procesamiento

para el procesamiento,
con los respectivos
anexos generados

Datos de
procesamiento

Datos producto del
procesamiento de la
informacion
aerogravimétrica

Interpretacion

Informe de
interpretacion

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para la interpretacion

16

Manual de entrega de informacion técnica y geolégica de las actividades de evaluacion, exploracién y produccion de
hidrocarburos al Banco de Informacién Petrolera — Anexo 1. Informacién Geofisica.




SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

El futuro

es de todos

Minenergia

Listado de productos de geofisica

Método geofisico

Fase

Contenido del
Producto

Descripcion

aerogravimétrica, con
los respectivos anexos
generados

Datos de
interpretacion

Datos producto de la
interpretacion de la
informacion
aerogravimétrica

Magnetometria

Adquisicion

Informe de
adquisicion

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para la adquisicion
magnetomeétrica, con
los respectivos anexos
generados

Datos de
adquisicion

Datos de campo o
crudos obtenidos en la
adquisicion
magnetomeétrica

Informe de
procesamiento

Informe que contenga
la descripcidn de las
actividades necesarias
para el procesamiento,
con los respectivos
anexos generados

Procesamiento

Informe de
procesamiento

Informe que contenga
la descripcioén de las
actividades necesarias
para el procesamiento,
con los respectivos
anexos generados

Datos de
procesamiento

Datos producto del
procesamiento de la
informacion
magnetométrica

Interpretacion

Informe de
interpretacion

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para la interpretacion
magnetomeétrica, con
los respectivos anexos
generados

Datos de
interpretacion

Datos producto de la
interpretacion de
informacion
magnetomeétrica

Aeromagnetometria

Adquisicion

Informe de
adquisicion

Informe que contenga
la descripcidn de las
actividades necesarias
para la adquisicion
aeromagnetomeétrica,
con los respectivos
anexos generados
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Listado de productos de geofisica

Contenido del

Método geofisico eS8 Producto DIESIE el

Datos de campo o

Datos de crudos obtenidos en la

adquisicion adquisicion
aeromagnetomeétrica
Informe que contenga
la descripcidén de las

Informe de actividades necesarias

Procesamiento

procesamiento

para el procesamiento,
con los respectivos
anexos generados

Datos de
procesamiento

Datos producto del
procesamiento de la
informacion
aeromagnetomeétrica

Interpretacion

Informe de
interpretacion

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para la interpretacion
aeromagnetomeétrica,
con los respectivos
anexos generados

Datos de
interpretacion

Datos producto de la
interpretacion de la
informacion
aeromagnetomeétrica

Magnetotellrica

Adquisicion

Informe final de
campo

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para la adquisicion
magnetoteldrica, con
los respectivos anexos
generados

Informe de estacion
remota

Un archivo Unico, en el
cual se describan las
actividades semanales
de adquisicion Informe
del sistema de
referenciacion

Reportes diarios

Un archivo unico, en el
cual se describan las
actividades diarias de
adquisiciéon

Reporte HSE

Un documento, en el
cual se describan las
actividades de HSE
llevadas a cabo durante
la adquisicion

Datos de campo o

Procesamiento

Datos de crudos obtenidos en la

adquisicion adquisicion
magnetotellrica
Informe que contenga

Informe de q 9

procesamiento

la descripcioén de las
actividades necesarias
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Listado de productos de geofisica

Método geofisico

Fase

Contenido del
Producto

Descripcion

Interpretacion

para el procesamiento
con los respectivos
anexos generados

Datos de
procesamiento

Datos producto del
procesamiento de la
informacion
magnetotellrica

Informe de
interpretacion

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para la interpretacion
magnetotélurica, con
los respectivos anexos
generados

Datos de
interpretacion

Datos producto de la
interpretacion de la
informacion
magnetotellrica

Geoeléctrica

Informe que contenga
la descripcidn de las
actividades necesarias

Informe de DAY
L para la adquisicion,
adquisicion .
L geoeléctrica con los
Adquisicion respectivos anexos
generados
Datos de campo o
Datos de P
Y crudos obtenidos en la
adquisicion L L
adquisicién geoeléctrica
Informe que contenga
la descripcién de las
Informe de actividades necesarias

Procesamiento

procesamiento

para el procesamiento,
con los respectivos
anexos generados

Datos de
procesamiento

Datos producto del
procesamiento de la
informacion
geoeléctrica

Interpretacion

Informe de
interpretacion

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para la interpretacion
geoeléctrica, con los
respectivos anexos
generados

Datos de
interpretacion

Datos producto de la
interpretacion de
informacion
geoeléctrica

Batimetria

Adquisicion

Informe de
adquisicion

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para la adquisicion
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Listado de productos de geofisica

Método geofisico

Fase

Contenido del
Producto

Descripcion

batimétrica, con los
respectivos anexos
generados

Datos de
adquisicion

Datos de campo o
crudos obtenidos en la
adquisicion batimétrica

Informe de
procesamiento

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para el procesamiento,
con los respectivos
anexos generados

Procesamiento

Datos de
procesamiento

Datos producto del
procesamiento de la
informacion batimétrica

Interpretacion

Informe de
interpretacion

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para la interpretacion
batimétrica, con los
respectivos anexos
generados

Datos de
interpretacion

Datos producto de la
interpretacion de la
informacion batimétrica

GEOTERMIA

Adquisicion

Informe de
adquisicion

Informe que contenga
la descripcioén de las
actividades necesarias
para la adquisicion
batimétrica, con los
respectivos anexos
generados

Datos de
adquisicion

Datos de campo o
crudos obtenidos en la
adquisiciéon de
Geotermia

Procesamiento

Informe de
procesamiento

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para el procesamiento,
con los respectivos
anexos generados de la
informacion de
Geotermia

Datos de
procesamiento

Datos producto del
procesamiento de la
informacion de
Geotermia

Interpretacion

Informe de
interpretacion

Informe que contenga
la descripcién de las
actividades necesarias
para la interpretacion
batimétrica, con los
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respectivos anexos
generados de la
informacion de

Geotermia

Datos producto de la
Datos de interpretacion de la
interpretacion informacion de

Geotermia
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1.4  Especificaciones técnicas para la entrega de informacién geofisica al
Banco de Informacion Petrolera

A continuacion, se relacionan los documentos y productos que se deben entregar como
resultado de actividades desarrolladas para la evaluacion, exploracion y produccion de
hidrocarburos a partir de la implementacion de los métodos geofisicos, como sismica,
gravimetria, magnetometria, magnetotellrica, geoeléctrica, en los cuales se especificara
la etapa de adquisicion de la informacion, el procesamiento o reprocesamiento, e
interpretacion.

1.4.1 Sismica

1.4.1.1 Adquisicion sismica terrestre.

Se consideran formatos oficiales de entrega de informacion de los datos sismicos,
velocidades y navegacion, los definidos como estandares en la industria petrolera. En el
caso de los datos sismicos y velocidades, los formatos se regiran por los estandares
establecidos por la Society of Exploration Geophysicists (SEG) en sus ultimas revisiones
donde aplicaran las ultimas versiones los cuales se pueden consultar en el siguiente link:
https://seg.org/Publications/SEG-Technical-Standards/. Para la navegacion, estos
formatos se regiran por los estandares establecidos por la International Association of Oil
& Gas Producers, la United Kingdom Off Shore Operators Asociacion (UKOOA) y la
Society of Exploration Geophysicists (SEG).

1.4.1.1.1 Informe final de operaciones.

Informe que contenga la descripcién de todas las etapas operativas de la adquisicion
sismica, con los anexos generados. Debera cumplir con las especificaciones para
informes finales. El informe debe contener una portada donde aparezcan los logos de las
compafias operadoras y de servicios que realizaron la adquisicion sismica, el titulo
“Informe final de operaciones”, el nombre del programa sismico estandarizado, la ciudad
y fecha de realizacion.

El contenido del informe debe organizarse en capitulos, que corresponderan a cada una
de las etapas desarrolladas para la adquisicidn, y que se relacionan a continuacion:

e Introduccidon: Resumen con el contexto referente al desarrollo del programa
sismico y sus etapas

e Objetivos: Finalidad por la cual se realiza la adquisicion sismica.

e Generalidades: Resumen de las caracteristicas del area donde se desarrolla el
programa, como localizacion, clima, relieve, vias de acceso, cobertura vegetal,
fauna, topografia, geologia, geomorfologia, estudios hidrogeoldgicos,
geotécnicos, analisis multitemporal ambiental, estudios especiales sobre fuentes
de energia, entre otros, y la informacion adicional estipulada en el respectivo
contrato firmado por la compafiia operadora.

e Logistica: Este capitulo resumira la organizacion y el desarrollo operacional del
proyecto, el cronograma, la instalacion de campamentos, las actividades de
avanzada, el desarrollo y cierre.

e Topografia: Debe ir integrado en el informe de operaciones como capitulo de
topografia y contener la descripcion de los equipos empleados para realizar la
topografia y GPS, metodologia y parametros de operacion aplicados, estadisticas
de produccion, coordenadas finales de la red de GPS y puntos de control,
conclusiones y recomendaciones.

e Fuentes de energia: Este capitulo se cefiira al tipo de fuente utilizado para la
generacion de onda: si el método ha sido implosion, sera perforacion y carga de
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pozos; si el método ha sido de percusion, sera vibros. Ademas, debera exponer
caracteristicas de los equipos utilizados segun el tipo de fuente utilizado,
parametros técnicos aplicados, estadisticas, conclusiones y recomendaciones.

e Registro: Este capitulo debera contener actividades, descripcion de las
actividades previas al registro, pruebas iniciales realizadas al equipo de
adquisicibn, mantenimiento y reparacion de instrumentos, pruebas de
mantenimiento a los elementos usados, descripcion y especificaciones técnicas
de los equipos de registro utilizados, parametros técnicos empleados en el
registro, conclusiones y recomendaciones.

e Control de calidad: Este capitulo contendra descripcion de equipos de control de
calidad, metodologia de revision de pruebas experimentales (si corresponde),
metodologia de revision de la informacién de campo, disefio preplot y postplot,
parametros de adquisicién, estadisticas, conclusiones y recomendaciones.

e Procesamiento en campo: Descripcion de las caracteristicas de los equipos de
procesamiento de campo, parametros técnicos considerados, secuencia de
procesamiento, gréficas, estadisticas, conclusiones y recomendaciones.

e HSE: Descripcion de las actividades de seguridad y salud ocupacional, como
panorama de riesgos en campo, plan de proteccion industrial en campo,
estadisticas de accidentes o enfermedades, entre otras actividades, conclusiones
y recomendaciones.

e Medio ambiente. El capitulo debe contener la evaluacion de los aspectos
ambientales, control ambiental en campo, resultados del analisis de impacto
ambiental, conclusiones y recomendaciones.

e Gestion inmobiliaria: Este capitulo debe contener toda la informacion referente
al inmobiliario manejado durante la adquisicion del programa.

e Comunidades: Capitulo en el que se describirAn las actividades sociales
realizadas durante la adquisicion sismica, como cronograma, relaciones con la
comunidad, consecucion de personal, plan de inversidon social, conclusiones y
recomendaciones.

e Administracion: Capitulo en el que se expondran las politicas de administracion,
personal integrante del proyecto, cronograma de actividades, conclusiones y
recomendaciones,

e Anexos: Los anexos pertinentes de cada uno de los capitulos se deben entregar
de forma ordenada en caretas correspondientes a cada una de las actividades
desarrolladas en la adquisicion sismica.

Medio: Se entregara en medio digital.
Formato: PDF.

1.4.1.1.2 Raw-data 2Dy 3D.

La informacion correspondiente al dato de adquisicion raw-data (registros de campo o
dato crudo) puede ser entregado en formato SEG-D o SEG-Y, cumpliendo con las normas
y estandares establecidos por la SEG.

Formato SEGD 2D

En casos de informacion sismica grabada en formatos SEG-D, se deben respetar las
normas de posiciones fijas para los encabezados de general header, scan type header,
extended general header, line descriptor header, ancillary data header block 1, ancillary
data header block 2, skips headers, trace header, data block. (Figura 1)

Se debe incluir en el header del archivo SEG-D 2D: compafiia operadora, compafiia de
servicios, nombre del programa, numero de la linea, numero de file, SP (numero de
fuente), tasa de muestreo en use, longitud de registro (SEG), nimero de la cinta, nUmero
de trazas por registro, numero de trazas auxiliares por registro, total de trazas, formato
de la muestra, fecha y hora del registro.
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resters  ChamelSess

T Commen Information
—i Survey: PAYANDE 2D-2006
Line: PZ-2006-01

el FFID: 9001

Gl 2 sp:o

ol £} Data Format: B0S8 - 32 bit IEEE demultiplexed
Cran a2l Base Sample Interval: 2 ms

Chimtet 12 Total, traces #: 1002

Cham St 3 00

Chun St 500 Channel Sets (16):

Chmset 30

Chan Set 700 st# cs# type #chan #samples to(ms) tn(ms) si
Chan 5et 20 11 Signature/filtered 2 3501 0 7000 2

(han St 810 12 Seis 1000 35010 7000 2

Chan Set 2 10 00Unused D N/A QD2

Chan St # 10 0 0Unused O NJAODO 2

Cham St # 10 0 0Unused O N/AO O 2

ChanSer2 1 00Unused ON/ADO 2

Chan S 21
(Chan a2 1)

00 Unused 0 N/A0OZ

00Unused 0N/AOQ D2
Chantea 20 0 0Unused 0 N/AO D2
ChanSen 200 0 0Unused 0 N/AODZ
Gt 0 0Unused 0 N/AO O 2
Gtensle 0 0Unused 0 N/AO O 2
Tace 014141 0 0Unused 0 N/JAD O 2
Tace 01012 oo

Tace (1220 00Unused ON/AOO 2

ace 010200 00Unused ON/A QD2

Tace 010208

Tace 019204 File Header Len: 2656 bytes
Tace 0140205 File Length: 14279152 bytes

Figura 1. Header common, info archivo SEG-D

El header tiene varios sets en los que se expone la informacion detallada de los
parametros utilizados en cada uno de los registros realizados en campo, los cuales deben
ser diligenciados de la forma mas completa posible. Esto es valido para adquisicion
sismica 2D y 3D. (Figura 2)

Hesters  Channel Sets Headers  Channel Sets
*a General Header Block #1 E IE | e | Header Block 42
Snera Sader oc.
Header Name * || 00000000 | 0O 09 80 58 00 00 00 00 00 05 10 20 76 12 42 10 |
Common Info 00000016 | 13 00 00 00 00 00 20 00 00 &F FF 01 16 00 32 32 | e . || gogoooaz | 00 00 09 00 00 G0 00 00 00 00 01 00 00 00 OO
General £ File Number F 10009 ) ) Commeon Info 00000048 | 58 00 02 00 00 00 OO0 00 00 0O 00 00 0O 0O Q0
G 12 Format Code T : 8058 [32 bit IEEE demultip)
Enera General Constants E 3 000000000005 General £1 .
Chan Set £1:1 Year YR : 10 Extended file number H- [000009]
Chan Set # 1:2 Wum add bocks in gen header GE : 2 Extended Ch Sets/Scan Types nfu : 0 [o000]
Chan Set # 0:0 Julian day DY : 076 General #3 Extended hdr blocks By [0000]
Chan Set =00 Hour of day H : 12 s .
ChanSat 00 Minuse of nous W o: a2 Chan Set# 11 External header blocks i 0 [0000]
Chan'Set £ 0:0 Second of minute SE : 10 Chan Set#1:2 Not used i)
v Manufacturer's code Mc : 13 [Sercel (Societe d'Etud y L.

E:Méaig:g Manufacturer's serial nb Ms : 0000 Chan Set # (:) SEG-D Revision Number i1 [011
Chm‘i:#olﬂ Bytes per scan 3 : 000000 Chan Set2(:0 . HY) [00]

an g Base scan interval I : 32 [20] [2 ms] : .
ChanSet 20:0 Polaricy t o+ (Daressed] Chan Set20:0 Num Blocks of General Trailer : 0000
Chan Set £ 0:0 5/B exponent 8 :o0 [000] Chan Set 2 0:0 Extended Record Length ms + 7000 [001BS5E]
Chan Set #0:0 Record type z 8 Chan Set £0:0 Not used 00
Chan Set 2 0:0 Record length R : FFF " .

u.‘m(,. oo Scan tvpes per record STR : 01 Flamn Cod # M0 General Header Block Number P2 [021

Figura 2. Header general, archivo SEG-D

En el despliegue total de la seccion sismica del registro realizado tanto en tiempo como
en canales. Cada uno de los archivos registrados debe ser identificado externamente con
el nimero FFID, e internamente debe contener el programa sismico, la linea sismica,
FFID y SP. (Figura 3)

seccién sismica SEG-D FFID 2D

Formato SEGD 3D

En casos de informacion sismica grabada en formatos SEG-D se deben respetar las
normas de posiciones fijas de estos encabezados: general header, scan type header,
extended general header, line descriptor header, ancillary data header block 1, ancillary
data header block 2, skips headers, trace header, data block.
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El header del archivo SEG-D 3D debe incluir la informacion sobre la compafiia operadora,
la compaifiia de servicios, el nombre del programa, nimero de la cinta, nimero de trazas
por registro, nimero de trazas auxiliares por registro, taza de muestreo en use, longitud
de registro (SEG), nUmero de muestras por traza, formato para la muestra, fecha, hora
de registro.

En el despliegue total de la seccién sismica del registro realizado tanto en tiempo como
en canales. Cada uno de los archivos registrados debe ser identificado externamente con
el numero FFID, e internamente debe contener el programa sismico, linea sismica, FFID
y SP (numero de fuente o punto registrado) (Figura 4).

PN il ; ——
JL"Z‘"'*’ [

| Figura 4. Despliegue de seccion sismica SEG-D FFID 3D
Formato SEGY 2D

Contiene toda la informacion general concerniente a la adquisicion 2D de cada registro
y por linea, como cliente, contratista, programa sismico, nombre de linea, sp, sistema de
coordenadas, canales, parametros generales, fecha de adquisicion, equipo utilizado,
fecha de adquisicion, fold etc.

TEXT header 2D SEG-Y: adquisicion Formato del EBCDIC
XXX: Campos a llenar

e CO1: CLIENT XXXX SURVEY XXXXXX RECORDED BY: COMPANIA DE

ADQUISICION SISMICA

CO02: LINE XXXXX FSP XXX LSP XXX FFID INICIAL XXXX FFID FINAL XXXX

C03: REEL NO XXX PROCESS XXX DATE RECORD XXXX

C04: AREA VSM COUNTRY XXXXX SURVEY TYPE 2D

CO05: DATA TRACES/RECORD XXX AUXILIARY TRACES/RECORD 0 CDP

FOLD XX

C06: SAMPLE INTERVAL XX SAMPLES/TRACE XXX BITS/IN BYTES/SAMPLE

CO07: RECORDING FORMAT SEG-Y TAPE TYPE XXX DENSITY XXX

C08: SAMPLE CODE XXX FIXED PT FIXED PT-GAIN CORRELATED NO

C09: GAIN TYPE FIXED BINARY FLOATING POINT OTHER

C10: FUENTE SISMICAXXXX SPINTVL 80 GRPINTVL 40 FMTYPE

C11: FILTERS NOTCH BAND SLOPE

C12: SWEEP END LENGTH XXX MS CHANNEL NO. 4 TYPE

C13: SISTEMA DE COORDENADAS

C14: POLARIDAD DE LOS DATOS SISMICOS REGISTRADOS

C15: BYTE POSITION FFID INICIAL-FINAL

C21: BYTE POSITION SP INICIAL-FINAL

C22: BYTE POSITION SPX_COORD BYTE POSITION SP Y_COORD

C23: BYTE POSITION STK X_COORD BYTE POSITION STK Y_COORD

C40: END EBCDI

Trace header 2D SEGY: La informacion que debe ir contenida en el archivo SEG-

Y de adquisicién, en la ventana trace header (seisee), corresponde al detalle uno

a uno de los puntos de disparo realizados con datos como FFID, secuencia de
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traza, trace identificacion code, nombre del SP, xline, iline, sistema de
coordenadas, coordenada X, coordenada Y, escalar de coordenadas, rata de
muestreo (MS) y longitud de registro (SEG). Estos campos de informacién no
deben contener datos nulos ni valores en ceros.

Formato SEGY 3D

Contiene toda la informacion general concerniente a la adquisicion 3D de cada
registro, como cliente, contratista, inline, xline, nombre de programa, sp, sistema de
coordenadas, canales, parAmetros generales, fecha de adquisicion, fold etc.

e Text Header 3D SEGY

Formato del EBCDIC header 3D SEG-Y: adquisicion
xxx: Campos a llenar

e CO1: CLIENT XXXXXX SURVEY XXXXXXXX
e C02: SWATH SWATH-01 FSP 50011002 LSP 50061080
e CO03: FFID INICIAL FFID FINAL
e REEL NO A0101 PROCESS CAMPO DATE RECORD 20-AUG-2000
e CO04: AREA AMAZONAS COUNTRY COLOMBIA SURVEY TYPE 3D
e CO5: DATA TRACES/RECORD 480 AUXILIARY TRACES/RECORD 4 CDP
FOLD 34
e CO06: SAMPLE INTERVAL 2 SAMPLES/TRACE 3000 BITS/IN
BYTES/SAMPLE 4
e CO7: RECORDING FORMAT SEG-Y TAPE TYPE 3490 DENSITY
e (C08: SAMPLE CODE FLOATING PT FIXED PT FIXED PT-GAIN
CORRELATED NO
e CO09: GAIN TYPE FIXED BINARY FLOATING POINT OTHER
e (C10: SOURCE FUENTE SISMICA SPINTVL 80 GRPINTVL 40
FMTYPE

e C11: RECEIVED LINES INTVL 320 SOURCE LINES INTVL 160

e C11: FILTERS ALIAS 125 HZ NOTCH 60 HZ BAND 3 - 80 HZ SLOPE 10 - 70
DB/OCT

e (C12: SWEEP START 3 HZ END 70 HZ LENGTH 12000 MS CHANNEL NO. 4

TYPE

C21: RECORDED BY: COMPANIA DE ADQUISICION SISMICA

C22: BYTE POSITION SP X_COORD BYTE POSITION SP Y_COORD

C23: BYTE POSITION STK X_COORD BYTE POSITION STK Y_COORD

C24: BYTE POSITION FFID

C25: BYTE POSITION SP

SISTEMA DE COORDENADAS

C40: END EBCDIC

Trace Header 3D SEGY: La informacién que debe ir contenida en el archivo SEGY

de adquisicion, en seccion trace header, corresponde al detalle uno a uno de los

puntos de disparo realizados con datos como FFID, secuencia de traza, trace

identificacion code, SP, coordenada X, coordenada Y, escalar de coordenadas,

rata de muestreo y longitud de registro. Estos campos de informacién no deben

contener datos nulos ni valores en ceros.

Medio: La informacién se debe entregar en medio digital
Formatos: SEG-D, SEG-Y.
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1.4.1.1.3 Coordenadas de adquisicién 2Dy 3D.

Las OGP de campo (antes llamadas UKOOA), deberan ajustarse a las recomendaciones
de la International Association of Oil & Gas Producers (Ultima revision, de acuerdo con el
tipo de sismica), en formato digital.

Los paquetes de informacion correspondientes a los archivos de coordenadas se deben
entregar en orden, clasificados en carpetas, de acuerdo con el sistema de coordenadas
gue corresponda como se observa en la (Figura 5):

Magna_Colombia_Bogota
Magna_Colombia_Este
Magna_Colombia_Este-Este
Magna_Colombia_Oeste
Magna_Colombia_Oeste-Oeste

Figura 5. Carpeta coordenadas

Los archivos se deben entregar por carpetas en formatos CMB, SP1 o UKO, entre otros
(Figura 6)

CMEB
5P1
KO

Figura 6. Formatos de coordenadas adquisicion

Las carpetas mencionadas deben ir identificadas por archivo de fuentes (SP) y receptoras
(RP) (Figura 7)

@ Rps_linea xxx_Bog_Este. CMB g‘ Rv_o0xx-3D_bog_Este.CMB
@ Sps_linea xxx_Bog_Este.CMB Eﬂ SP_xxxxx-3D_bog_Este.CMB

Figura 7. Archivos de coordenadas adquisicion 2D-3D

Metadatos de header 2D y 3D

Encabezado. Los archivos de coordenadas de puntos fuente, como de receptores,
deben contener la informacién que indique cuenca, area, nombre del programa,
nombre de linea o swath, compafia operadora, compafia de servicios, tipo de
programa sismico, afio de adquisicion, sistema de coordenadas y datum, entre
otros.

Coordenadas de los puntos fuente (SP). En los archivos de coordenadas de
fuentes se debe indicar el nombre de la linea, si es 2D, el punto de disparo o fuente
SP (si es 2D y 3D), coordenadas geogréficas (latitud, longitud), coordenadas
planas (este, norte) y elevacion de cada punto fuente.

Coordenadas de los puntos receptores (R). En los archivos de coordenadas de
receptoras se requiere el nombre de la linea o swath, los puntos receptores (R),
coordenadas geograficas (latitud, longitud), coordenadas planas (este, norte) y
elevacion de cada punto receptor.

Medio: La informacion se debe entregar en medio digital
Formatos: ASCII, CMB, UKO, UP1, SP1, entre otros.

(Figura 8 y Figura 9) se muestra un ejemplo del formato y estructura que deben tener las
coordenadas 2D y 3D:
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HO1
HO2
HO3
HO4
HOS
HO&
HOT
HO8
HOS
H10
H11
H1z
H13
H14
H15
Hle
H17
H18
H1%
Hz0
H21
Hz22
Hz23
Hz24
H25
Hz6
H27
Hz28
Hz2%
H30
H31
H32
H33
H34
H35

LREEL

PRCJECT NAME

DESCRIFTICN CF SURVEY ARER
DATE

CLIENT

GECPHYSICAL CCNTRACTCR
SURVEY CCNTRRCTCR

SURVEY PROCESSING

TYPE CF CCMFUTER
COCRDINATE LOCATION
CFFSET

GMT

NUM RECV GRCUPS PER SHOT
SURVEY SPHERICD

GECIDETIC DATUM FARBMETERS
PROJECTICH ZONE

VERTICAL DATUM DESCRIFTICH
SURVEY GECDETIC DATUM,
POST-PLOT GECDETIC DATUM
TRANSFORMATICN DATUM
ELIPSCIDE

RXES

FLATTENING

DESCRIFTION OF GRID UNITS
FACTCR TC METER

VERTICAL DATUM

HETHOD

PRCJECTICHN TYFE

GRID DESCRIPTICN
PRCJECTICN ZONE
PRCJECTICN UNITS

CENTRAL MERIDIAN

LAT/LCN CF CRIGIN

FALSE EASTING/NCRTHING
SCALE FACTCR AT CRIGIN

1015.
10le.
1017.
1080
1083,
1087,
1101.

oo

COCRD

1045169,
1045184.
104515949,
1046303.
1046348.
1046408.
1046469,

X COCRD ¥

T2 854259,
Q0 854246.
a8 854233.
43 853277.
&7 853238.
a3 853185.
T1 853133,

65
58
27
45
48
a0
51

301.
300.
300.
294,
295,
295,
294,

04
85
62
86
0e
0e
a7

HO1 AREZ HOHEHX
HO2 PROJECT MAME His s 000
HO3 DESCRIPTICN CF SURVEY AREA : XXXXXX
HO4 DATE Hi- vt 0009
HOS CLIENT Hih 66004
HO& GECPHYSICAL CONTRACTOR HMEEEX
HO7 SURVEY CONTRACTOR His s 000
HO8 SURVEY PROCESSING o MOGRX
HO9 TYPE OF COMPUTER Hi- vt 0009
H10 COCRDINATE LOCATICN SWATH XXXXX
H11 OFFSET HMEEEX
H12 GMT His s 000
H13 NUM RECV GROUPS PER SHOT o MOGRX
H14 SURVEY SPHERICD Hi- vt 0009
H1S5 GECIDETIC DATUM PARRMETERS : XXXXXX
Hl& PROJECTICN ZONE HMEEEX
H17 VERTICAL DATUM DESCRIPTION : XDOOXX
H1g SURVEY GECDETIC DATUM, o MOGRX
H19 POST-PLOT GECDETIC DATUM Hi- vt 0009
H20 TRANSFORMATICN DATUM Hih 66004
H21 ELIPSOIDE HMEEEX
H22 LXES His s 000
H23 FLATTENING o MOGRX
H24 DESCRIPTICN OF GRID UNITS Hi- vt 0009
H25 FACTOR TC METER Hih 66004
H2& VERTICAL DATUM HMEEEX
H27 METHOD s HOGRX
H28 PROJECTICN TYPE o MOGRX
H29 GRID DESCRIPTION Hi- vt 0009
H30 PRCJECTICN ZCNE Hih 66004
H31 PROJECTICN UNITS HMEEEX
H32 CENTRAL MERIDIAN s HOGRX
H33 LAT/LON OF ORIGIN o MOGRX
H34 FALSE EASTING/NORTHING EID 9.0, 0. 0.0, QUED 0. 4.9.4.4.4
H35 SCALE FACTCR AT CRIGIN Hih 66004
SP COCRD X CCOCRD ¥ ELEV
50151055 1247301.99 §55257.71 04112853N 0T1511442W 215.39
50151056 1247344.47 955253.12 04112838N 071511305W 215.98
50151057 1247393.35 ©55243.0% 04112804N 0T1511146W 217.17
50161118 1250377.67 954642.28 04110822N 0T71493483W 202.40
5016111% 1250435.44 954634.00 04110795N 071493296W 201.17
50161120 12504388.46 954623.48 04110760N 0T71493124W 199.46
50171117 1250346.64 954686.07 04110965N 0T1493583W 202.89
50191040 1246531.44 ©55514.52 04113695N 0T1513775W 226.27
50191041 1246630.33 955504.19 04113661N 07T1513616W 225.94

Header de las coordenadas de adquisicion 2D

Figura 9. Header de las coordenadas de adquisicion 3D

Manual de entrega de informacion técnica y geolégica de las actividades de evaluacion, exploracién y produccion de

hidrocarburos al Banco de Informacion Petrolera — Anexo 1. Informacion Geofisica.

28



SERVICIO e
3 i El futuro . ‘
GEOLOGICO &) es de todos Minenergia
COLOMBIANO

Archivos SPS /R, S, X. Los archivos SPS y R, S, X se entregaran de acuerdo con las
recomendaciones de la SPS (Shell Processing Suport) en su ultima version. Se requiere
un orden adecuado de archivos y carpetas en la (Figura 10. Archivos SPS

) se observa la forma como se deben entregar los archivos SPS.

|| Archivo_sps-3D_RO1.txt | Archivo_sps_2D_RO1.txt
| Archivo_sps-3D_501.txt | Archivo_sps_20_S07.txt
|| Archive_sps-3D_X0l.txt | | Archive_sps_2D_X01.txt

Figura 10. Archivos SPS

Los archivos SPS correspondientes a los programas 3D se entregaran en paquete R, S,
X, por volumen sismico, y los de 2D se entregaran en paquete R, S, X por linea.

Los archivos SPS/R, S, X debe contener por carpeta:

e Encabezado en el que se indique la cuenca, el &rea, nombre del programa, nombre
de linea/swath, compafiia operadora, compafia de servicios, tipo de programa
sismico, fecha de adquisicién, equipo usado, parametros técnicos considerados
en la adquisicion, sistema de coordenadas, datum. Archivo X. Corresponde a
datos relacionales que contengan la geometria completa da cada punto registrado.
Archivo S. Contiene las coordenadas de las fuentes. Archivo R. Contiene las
coordenadas de las receptoras.

Medio: La informacién se debe entregar en medio digital.
Formatos: ASCII, TXT.

1.4.1.1.4 Reportes semanales.

Se debe realizar un resumen de las actividades realizadas semanalmente para el
desarrollo del programa, en el que se incluiran los detalles mas sobresalientes. Tal
resumen debe contener generalidades, cronograma y mapa de avance, ademas del
avance de las actividades realizadas en las fases de topografia, perforacion, registro,
calidad, HSE, medio ambiente, proteccion industrial, administracion, comunidades,
gestion inmobiliaria. También debe incluir recomendaciones y conclusiones.

Medio: La informacién se debe entregar en medio digital.
Formato: PDF.

1.4.1.1.5 Reporte de observador 2Dy 3D.

El reporte de observador es el informe o las notas registradas durante la adquisicién. Se
deben entregar los documentos que resumen el soporte de adquisicion de forma
ordenada en una carpeta, y dentro de cada una, los documentos separados por anexo.

Reporte de observador (registros de casa blanca). El reporte de observador debe
contener una portada, la hoja de parametros y los datos de cada uno de los registros
realizados para la adquisicién, con los respectivos datos capturados.

Hoja de parametros. Contiene resumidas las generalidades del programa y los
pardmetros de registro, e incluye datos como compariia operadora, compafia de
servicios, tipo de programa sismico, nombre del programa sismico, linea o swath, grupo
sismico, fecha de adquisicion, nombre del observador y su asistente, formato de cinta,
numero de cinta, direccién de linea, nimero de canales, numero de filed file (FFID),
playback, configuracion del arreglo, diagrama de arreglo de geéfonos, nimero de
receptores, numero de puntos fuente, fuente de energia y mapa, entre otros como se
observa en la (Figura 11. Ejemplo de hoja de parametros del reporte del observador

o ).
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‘ COMPARIA OPERADORA ‘

ENCABEZADD: PROGRAMA 2D/3D; LINEA,
SWATH, CONTRATO O BLOQUE

COMPARIA SERVICIOS
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Program: Craw: Obasrves:
Swatna: Arsa: ‘Guallty Controd.
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SPREAD CONFIGURATION
o

e Hojas de registros. La hoja de registros debe llevar un encabezado en el que se
identifiquen la compafia de servicios, la compafiia operadora, el programa sismico
2D o 3D, la linea sismica o swath, titulo y grupo sismico. La tabla de datos
contendrd la informacién de cada uno de los registros realizados y los datos que
se capturen en cada uno. Estos datos son ID, niUmero de la cinta, numero de filed
file (FFID), fecha de la adquisicion, hora de grabacion, nimero de punto fuente,
desplazamiento de los puntos fuente, configuracion de los canales/lineas durante
el registro, nUmero de canales, nimero de canales auxiliares y descripcion de cada
uno, up-hole time en milisegundos, parametros de fuente, trazas muertas/ruidosas
en cada registro y comentarios relacionados con el registro de los datos, entre
otros elementos (Figura 12. Registros del reporte de observador).

nr ENCABEZADO: PROGRAMA 2D/3D; LINEA, COMPARNIA SERVICIOS
COMPANIA OPERADORA SWATH, CONTRATO O BLOQUE
LOCATION §P PLRAMETERS SPREAD
w | e [ o | s Pl 39 fromse | R | o | PR | cragerg | Frntuen | Frtain | Lt | tsemin | T Aanark
8 SN I N A A T T N i
IS :i 7 :j; : :;; l\:S : !:5 2’550 :!: ':‘c\: ;31 ::& :i;; STK 141 814 NOISED BY CREEX
[] i $ i 4 15 65 | il 647 P ar 1681 ST 151 521 NOEED BY CREEX
§ 1% 4 -y 4 152 155._ 132 318 1 ; ‘\‘I ::: ;;: ::: :;:
— = -
s P O I I8 I 2 —
G AL AN o e e S —
1% ] e 4 [} 7914 E] i 18 E] 131 T2 I [ 1436
Figura 12. Registros del reporte de observador

Los anexos que acomparfan el reporte del observador son documentos de soporte de
adquisicion como los siguientes:

Manual de entrega de informacion técnica y geolégica de las actividades de evaluacion, exploracién y produccion de

Listado de medios magnéticos
Diagrama de cobertura (fold) preplot y postplot de la linea 2D o volumen 3D

Mapa de uphole time

Listado de offsets, compensaciones, recuperaciones, BM, cruces, etc.
Listado de estaciones receptoras ruidosas
Listado de control de perforacién
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Control de calidad de los datos sismicos

Registros sin procesar y analisis espectral

Ubicacion del programa y localizacion de la linea/swath registrada

Listado de coordenadas finales ajustadas

Diagrama de cruces

Mapa de depth charge, size charge

Mapa de raw amplitudes

Esquema postplot de la linea/swath

Esquema ambiental de la linea/swath

Esquema de la linea/swath

Perfil de la linea/swath

Apilados preliminares (uno por linea) con ganancia, deconvolucion y una velocidad
de apilamiento, y, en el caso de adquisicion multicomponente se debe entregar un
apilado por cada componente

La Informacién digital de:

Archivos SPS

Archivos UKOOA, CMB, SP1

Archivos de instrumentos (R, S, X, OBS, RAW)

Medio: La informacion se debe entregar en medio digital
Formato: PDF.

1.4.1.1.6 Proceso en campo.

Los archivos SEG-Y se entregaran de acuerdo con la recomendaciéon de la SEG (tltima
revision SEG-Y Rev).

Los datos procesados en campo deben tener los encabezados respectivos, con al menos
la siguiente informacién: area, programa, linea/swath, compafiia operadora, compafiia de
servicios, fecha de procesamiento en campo, version de proceso, tamafio del bin (bin
size), estéticas, longitud de registro, intervalo de muestreo, primera muestra en tiempo
(TES), formato, polaridad, fase, datum, velocidad de remplazamiento, rango de CDP,
estaciones, rango de SP, secuencia de procesamiento, en caso de la informacién 3D
InLine, y XLine tanto inicial como final, coordenadas Xy Y (grilla del volumen), posicion
del BYTE donde se encuentran ubicados los metadatos correspondientes a cdp, xline,
iline, coordenada x, coordenada y, escalar, secuencia de traza. Se recomienda incluir
actualizacion y revisiones del formato SEG-Y.

Medio. La informacion se debe entregar en medio digital.
Formato: SEG-Y.

1.4.1.1.7 Imagen de apilado.

La imagen de la seccion sismica apilada en campo debe ir en el capitulo correspondiente
a procesamiento en campo y adicionalmente debe ir como anexo al reporte de observador
junto con los soportes de adquisicion. La (Figura 13) corresponde al ejemplo de imagen
de la seccion sismica completa apilada en campo, con encabezado y rétulo, en formato
PDF.
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Time (ms)

= ENCABEZADO: —
COMPANIA SERVICIOS COMPARNIA OPERADORA
PROGRAMA 2D/3D; LINEA, SWATH, CONTRATO O BLOQUE

Figura 13. Apilado de campo

Mapas. La informacion cartografica asociada a los informes de adquisicién sismica se
debe ajustar a lo establecido en el anexo, “Estandar cartografico para la entrega de la
informacion geografica al BIP

1.4.1.2 Adquisicion sismica costa afuera (off shore)

La entrega de la informacién offshore, los datos sismicos y velocidades, los formatos se
regiran por los estandares establecidos por la Society of Exploration Geophysicists (SEG)
en sus ultimas revisiones donde aplicaran las ultimas versiones los cuales se pueden
consultar en el siguiente link: https://seg.org/Publications/SEG-Technical-Standards/.
Para la navegacion, estos formatos se regiran por los estdndares establecidos por la
International Association of Oil & Gas Producers, la United Kingdom Off Shore Operators
Asociacion (UKOOA) y la Society of Exploration Geophysicists (SEG).

1.4.1.2.1 Informe final de operaciones.

El informe debe contener la descripcion de todas las etapas operativas de la adquisicion
sismica costa afuera, con los respectivos anexos generados, y debe cumplir con las
especificaciones para informes finales. El informe debe contener una portada en la que
se incluyan los logos de las compafias operadoras y de servicios que realizaron la
adquisicion sismica, el titulo “Informe final de operaciones”, el nombre del programa
sismico estandarizado, la ciudad y fecha de realizacion.

El contenido del informe debe exponerse en capitulos que corresponderan con cada una
de las etapas desarrolladas en la adquisicion, y que aqui se detallan:

e Introduccion

e Objetivos. Finalidad por la cual se realiza la adquisicién sismica.

e Generalidades. Resumen de las caracteristicas del area donde se desarrolla el
programa sismico, que incluira localizacion, logistica, estudios ambientales
(biodiversidad), caracteristicas del barco, carta de navegacion, configuracion del
streamer, configuracion del OBC, tiempos de disparo, caracteristicas de la pistola
de aire, la informacion generada durante la adquisicion (estudios hidrogeologicos,
analisis multitemporal ambiental), la informacion adicional estipulada en el
respectivo contrato firmado por la compafiia operadora, etc.

e Navegacion. El capitulo denominado “Navegacién” integrado en el informe de
operaciones debe contener la descripcion de los equipos empleados para realizar
el levantamiento de navegacion, la metodologia y los parametros de operacion
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aplicados, estadisticas de produccion, coordenadas finales obtenidas,
coordenadas de los puntos de control, conclusiones y recomendaciones.

e Desarrollo. Contiene una descripcibn de las operaciones realizadas,
posicionamiento de redes, reflexion de perfiles marinos y equipo. Debido a que la
adquisicion costa afuera utiliza como fuente el cafioneo, es importante describir la
metodologia utilizada, los equipos empleados, los parametros técnicos aplicados,
estadisticas, fuentes sismicas, explosivas, no explosivas, streamer, hidrofonos,
caracteristicas del buque sismico, antecedentes y tecnologias desarrolladas.

e Meétodo de adquisicién utilizado. Ocean botton cable (OBC) somero, usado en
zonas de transicion, en profundidades no mayores de 70 m, streamers con su
respectivo diagrama de la configuracion, entre otros.

e Registro. Este capitulo debera contener la descripcidn técnica del equipo utilizado
en el registro, actividades previas al registro, pruebas iniciales realizadas al equipo
de adquisicion, mantenimiento y reparacion de los instrumentos, pruebas de
mantenimiento a los elementos usados, descripcion y especificaciones técnicas
de los equipos de registro utilizados.

e Parametros técnicos. En el informe deben ser descritos los parametros técnicos
usados en la adquisicién. Incluyen intervalo de la fuente, longitud de registro,
periodo de muestreo, cobertura (fold), numero de fuentes, volumen de la fuente,
presion de la fuente, profundidad de la fuente, cantidad de arreglos de la fuente,
separacion de arreglos de la fuente, longitud de los arreglos de la fuente, cantidad
de streamers, profundidad de los streamers, longitud de los steeamers, intervalo
de grupo, numero de canales, offset cercano nominal, distancia entre el barco y el
CMP nominal, ubicacién de coordenadas de los disparos CMP, datum WGS84,
diagrama de fold, diagrama de azimut.

e Fuentes. Lineas de disparo (shoots lines) y lineas de registro (recording lines),
distancia entre fuentes y lineas activas, distancia entre linea de fuente y canales
por linea, numero de fuentes y niumero total de canales, numero de lineas fuente
y offset maximo en (m), densidad de fuentes y bin size InLine (m), bin size XLine
(m).

e Receptores. Distancia entre receptores (m) fold Xline, distancia, lineas de Rec (m)
fold nominal, nimero de receptores, nimero de lineas Rec, densidad de
receptores, longitud de registro.

e Control de calidad. Este capitulo contendra la descripcion de equipos de control
de calidad, metodologia aplicada en la revision de pruebas (si corresponde),
metodologia para la revision de la informaciéon de campo, disefio pre plot y post
plot, pardmetros de adquisicion y estadisticas.

e Andlisis de velocidad. Este capitulo contendra el analisis de velocidad de
propagacién de las ondas en el agua TS-DIP Data (Speed of Sound in Water/Velocity
Measurement).

e Procesamiento en campo. Descripcion de las caracteristicas de los equipos de
procesamiento de campo, parametros técnicos aplicados, secuencia de
procesamiento, graficas, estadisticas, conclusiones y recomendaciones.

e HSE. Descripcion de las actividades de seguridad y salud ocupacional, plan de
proteccion industrial en campo, estadisticas de accidentes o enfermedades, entre
otras consideraciones.

e Medio ambiente. El capitulo debe contener la evaluacion de los aspectos
ambientales exigidos por las entidades ambientales maritimas (DIMAR, ANLA),
control ambiental en el &rea del proyecto, resultados del analisis ambiental.

e Gestion social y gestion administrativa

e Conclusiones y recomendaciones

e Anexos. Los anexos pertinentes de cada uno de los capitulos se deben entregar
de forma ordenada en carpetas, una por cada actividad desarrollada en la
adquisicién sismica.

e Medio: La informacion se debe entregar en medio digital.

e Formato: PDF.
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1.4.1.2.2 Raw-data 2Dy 3D.

La informacioén correspondiente al dato de adquisicion raw-data puede ser entregado en
formato SEG-D o SEG-Y (demultiplexado-Dmux) en version vigente, cumpliendo con las
normas y estandares establecidos por la SEG.

En el caso de la informacion sismica grabada en formatos SEG-D se deben respetar las
normas de posiciones fijas para los encabezados general header, scan type header,
extended general header, line descriptor header, ancillary data header block 1, ancillary
data header block 2, skips headers, trace header, data block.

Datos sismica 2D: Entre la informacion mas relevante que debe contener la raw-data
2D se cuentan los siguientes elementos:

Nombre del programa

Nombre de la linea

Profundidad del lecho marino (determina el espesor de la capa de agua)
Coordenadas

Sistema de coordenadas, datum geogréafico WGS84
Datum sismica y VR (agua)

Tasa de muestreo

Secuencia de puntos de tiro (SP)

Longitud de registro

Cobertura (fold)

Profundidad de la fuente

Intervalo de la fuente

Profundidad del streamer

Datos sismica 3D: Entre la informacion mas relevante que debe contener la raw-data
3D se cuentan los siguientes elementos:

Nombre del programa

Nombre de la grilla (InLine-XLine)
Profundidad del lecho marino (determina el espesor de la capa de agua)
Coordenadas

Sistema de coordenadas, datum geografico
Datum sismica y VR (agua)

Tasa de muestreo

Secuencia de archivos

Fuente sismica

Secuencia de archivos

Longitud de registro

Cobertura (fold)

Profundidad de la fuente

Intervalo de la fuente

Profundidad del streamer

En el set SEIS se debe observar el despliegue total de la seccidn sismica del registro
realizado, tanto en tiempo como en canales. Cada uno de los archivos registrados debe
ser identificado externamente con el niumero FFID, e internamente debe contener el
programa sismico, linea sismica, FFID, SP.
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1.4.1.2.3 Coordenadas de adquisicién 2Dy 3D.

Los OGP de campo (antes llamados UKOOA) deberan cumplir con las recomendaciones
de la International Association of Oil & Gas Producers-IOGP (ultima revision, segun el
tipo de sismica), en formato digital. Se requiere un orden adecuado de archivos y
carpetas.

Elementos minimos del archivo coordenadas de adquisicién para receptores y
fuentes.

e Encabezado, que debe mencionar la cuenca, el nombre del programa, nombre de
linea/swath, la compafia operadora, la compafia de servicios y el afio de
adquisicion, sistema de coordenadas y datum geografico.

e Coordenadas de los puntos fuente (SP). Los elementos minimos requeridos son
el nombre de la linea, en el caso 2D, el punto de disparo (SP), las coordenadas
geograficas (latitud y longitud), coordenadas planas (este, norte) y elevacién de
cada punto de disparo.

e Coordenadas de los puntos receptores (R). Los elementos minimos requeridos
son el nombre de la linea, en el caso 2D, el punto receptor (R), las coordenadas
geograficas (latitud y longitud), coordenadas planas (este, norte) y elevacion de
cada punto receptor.

e Posiciony profundidades de receptores y fuentes, en el caso 3D.

Medio: La informacién se debe entregar en medio digital.
Formatos: P190, P192, P294, formatos de salida para sismica marina.

1.4.1.2.4 Reportes semanales.

Se debe realizar un resumen de las actividades realizadas semanalmente en desarrollo
del programa de adquisicion. Dicho resumen debe incluir los detalles mas sobresalientes.

Medio: La informacion se debe entregar en medio digital.
Formato: PDF.

1.4.1.2.5 Reporte de observador 2Dy 3D.

El reporte del observador es el informe o las notas registradas durante la adquisicion
offshore. Se deben entregar los documentos que resumen el soporte de adquisicion de
forma ordenada en una carpeta, en cuyo interior se dispondran los documentos
separados por anexos.

Reporte de observador (Tablas metadato técnico)

El reporte de observador generado en la adquisicion offshore debe contener una portada,
la hoja de pardmetros y los datos de cada uno de los registros realizados durante la
adquisicién, con sus respectivos datos capturados.

Hoja de pardmetros. En esta hoja se encuentran resumidas las generalidades del
programa como la compafiia operadora, la compafiia de servicios, el tipo de programa
sismico (2D/3D), nombre del programa sismico, linea o swath, secuencia, fecha de
adquisicion o grabacion. Se debe mencionar los pardmetros técnicos:

Tipo de Fuente
Volumen de la Matriz
Longitud de registro
Tasa de muestreo
Cobertura (Fold)
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Nuamero de fuentes

Intervalo de la fuente

Volumen de la fuente

Presién de la fuente

Profundidad de la fuente

Cantidad de arreglos de la fuente
Separacion de arreglos de la fuente
Longitud de los arreglos de la fuente
Cantidad de streamers

Profundidad del streamer

Longitud del streamer

Intervalo de grupo

NUmero de canales

Offset cercano nominal

Distancia barco - CMP nominal
Ubicacién coordenadas disparos: CMP
Datum: WGS84

Exactitud de Sincronia

Ruta de los vessels

Caracteristicas de la Rista y el airgun

Ademas: Filtros, formato de cinta, nUmero de cinta, direccién de linea, nimero de filed
file (FFID), playback, configuracion del arreglo, diagrama del arreglo de hidréfonos, OBC
y fuente, nimero de puntos de fuente, mapa, entre otros datos.

Hoja de registros. La hoja de registros debe llevar un encabezado en el que figure la
compaiiia de servicios, la compafia operadora, el programa sismico 2D o 3D, linea
sismica (2D) o swath (3D), titulo. La tabla de datos contiene la informacion de cada uno
de los registros realizados y los datos que se capturan en cada uno. Estos son los datos:

Fecha de grabacion, nimero de cinta, traza, carga, comentarios, SP, InLine, XLine,
swath, nimero de archivo, hora, posicion del registro, CDP, trazas muertas.

El reporte debe contener los pardmetros de adquisicion, compensaciones y offsets,
configuracion del tendido de la informacion de los SP. El aparte “Observaciones” debe
incluir los archivos de pruebas de registro, archivos omitidos, los uphole time
retransmitidos, el inicio y la finalizacion de la produccion, entre otros elementos.

Los anexos que acompafan el reporte de observador son documentos de soporte de
adquisicion como: el listado de medios magnéticos

Diagrama de cubrimiento o fold

Diagrama de atributos

Listado de receptoras movidas y ruidosas
Secuencia de procesamiento de campo
Disparos representativos y analisis espectral
Imagen de Apilados en campo con rotulo
Archivos del equipo de registro

Apilado con estaticas residuales

Medio: La informacién se debe entregar en medio digital.
Formato: PDF.
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1.4.1.2.6 Proceso a bordo.

Se debera proveer todos los detalles referentes a la locacion, equipos, software, personal
y el flujo de procesamiento de los datos propuestos.

e Software: tipo de software, version reciente, u otro equivalente o superior.
e Hardware: Tecnologia de punta que soporte el proceso y registro.

Se requiere que el cien por ciento (100%) de los datos de navegacion sean
posteriormente procesados y validados a bordo del barco dentro en el tiempo en que los
mismos sean adquiridos.

Control De Calidad Abordo, secuencia del apilado (brute stack).

Atenuacion de Ruido.

Deconvolucion de la ondicula.

Correcciéon de Amplitud.

Filtro de Buzamiento.

Deconvolucion.

Analisis de Velocidad (Una por linea o secuencia).
Atenuacion Mdltiple.

Apilamiento.

Filtrado variable en el tiempo.

Conversion a Escala.

Apilado (brute stack). Los archivos SEG-Y se entregaran de acuerdo con la
recomendacién de la SEG (ultima revision SEG-Y Rev). Los datos procesados a bordo
deben tener en el encabezado o header, como minimo, la siguiente informacion: area,
programa, linea(2D)/swath(3D)/secuencia, compafiia operadora, compafiia de servicios,
fecha de procesamiento en campo, tamafio del bin (bin size), estaticas, longitud de
registro, intervalo de muestreo, primera muestra en tiempo (TFS), formato, polaridad,
fase, datum, velocidad de reemplazamiento, rango de CDP, estaciones, rango de SP,
secuencia de procesamiento, InLine y XLine. Tiene vigencia en sismica de campo
procesada 3D.

Medio: La informacién se debe entregar en medio digital.
Formato: SEGY.

Imagen de apilado. La imagen de la seccion sismica apilada a bordo debe ir en el
capitulo correspondiente a procesamiento a bordo y adicionalmente debe ir como anexo
al reporte de observador junto con los soportes de adquisicion. La (Figura 14)
corresponde al ejemplo de imagen de la seccidon sismica completa apilada en campo, con
encabezado y rotulo, en formato PDF.
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Time (ms)

= ENCABEZADO: -~
COMPANIA SERVICIOS COMPANIA OPERADORA
PROGRAMA 20/3D; LINEA, SWATH, CONTRATO O BLOQUE

Figura 14. Apilado a bordo

Medio: La informacién se debe entregar en medio digital.
Formato: PDF.

Mapas. La informacion cartografica asociada a los informes de adquisicion sismica se
debe ajustar a lo establecido en el anexo “Estandar cartografico para la entrega de la
informacion geografica al BIP”

1.4.1.3 Procesamiento y reprocesamiento de la informacion sismica 2Dy 3D
offshore y onshore

Es importante que al realizar los procesamientos finales de la informacion se describan
tanto en el informe final de procesamiento como en el header de los archivos segy los
pasos para llegar al procesamiento final como lo es la secuencia de proceso,
correcciones, filtros, atenuaciones, analisis de velocidades y la demas informacion
necesaria para llegar al procesamiento final.

En el proceso final Offshore es importante tener presente los parametros que se
relacionan a continuacion:

e Reformateo de SEG-Y al formato interno segun la compaifia o el

software.

Correccion a fase cero de la sefial usando para esto la ondicula lejana

Q compensacién de fase solamente

Atenuacion de ruido de oleaje (TFD)

Recuperacion de amplitudes por divergencia esférica.

Eliminacion de los primeros arribos dependiendo de la profundidad del agua.

Primer calculo de velocidades (Cada 1km).

Atenuacion de los multiples dependiendo de la profundidad del agua.

Tradicional deconvolucién predictiva (gapped deconvolution) para profundidades

de agua menores a 200 ms.

Disefio de deconvolucién para profundidades de agua entre 200-400ms

e Atenuacién de multiples usando filtro t-p 0 SRME para profundidades de agua
mayores a 400 ms.

e Deconvolucién predictiva (gapped) para remover periodos cortos de
reverberacion.
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e Segundo andlisis de velocidad

Analisis de una posible constante eta si esta presente una apreciable
anisotropia.

PSTM en el dominio del Offset.

Posible remocion de mdltiples.

Aplicacion de mute interno.

Analisis de RMO (residual move out).

Filtro Final variable por frecuencia (TVF).

Escalar Final variable en tiempo (TVS).

Apilado por CDP

Otro tipo de apilados que sean requeridos

Disefio y aplicacion de procesamiento post apilado como sea necesario.

Los productos a entregar para sismica de proceso 2D y 3D, tanto terrestre (onshore)
como costa fuera (off shore) son:

1.4.1.3.1 Informe final de procesamiento o reprocesamiento.

El informe de procesamiento es el resumen ejecutivo de las actividades de
procesamiento, y debe contener lo siguiente:

e Portada en la que deben figurar el nombre de la compafia operadora y la de
servicios, titulo, tipo de procesamiento realizado, programa sismico y fecha de
procesamiento.

e Introduccidn, localizacién, objetivos, kilbmetros procesados, cronograma, tiempo
de ejecucidn, listado de lineas y programas procesados o reprocesados, equipos
y software empleados en el proceso o (re)procesamiento y andlisis de los
parametros de adquisicion.

e Metodologia aplicada, pruebas realizadas, parametros empleados en el
procesamiento, secuencia de procesamiento, diagrama o mapa de fold o
cobertura, mapa de azimut, mapa de las lineas y/o swaths procesados, datum de
la sismica, velocidad de reemplazamiento, tipos de procesos obtenidos (STK_I-I,
STK_0O-0O, MIG_I-I, MIG_O-0O, PSTM_I-I, PSTM_0O-O, PSDM_I-I, PSDM_O-0O,
offsets (near.mid, and far), migraciones con diferentes porcentajes de velocidades,
procesos especiales, atributos, etc.).

e Tablas donde se evidencie la relacion CDP/SP de las lineas 2D, InLine y XLine
procesadas.

e Campos de velocidades y valores de estaticas.

e Descripcion y resultados del proceso relacionado con el “mistie” entre las lineas
2D.

e Conclusiones y recomendaciones.

Medio: La informacién se debe entregar en medio digital.
Formato: PDF.

1.4.1.3.2 Archivos de datos procesados SEG-Y 2Dy 3D.

Los archivos SEG-Y se entregaran de acuerdo con la recomendacion de la SEG (Ultima
revision SEG-Y Rev).

Los archivos deben estar ordenados y nombrados en carpetas de acuerdo con los
procesos realizados.

La (Figura 15) y (Figura 16) describen de manera gréfica el contenido text header
EBCDIC 2D y 3D que debe contener el proceso apilado:
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Nombre de Linea, Nombre de || Summay [ TestHeader | BnHeader | Tisce Hesder | Trace Data |

programa 2D y 3D nombrada < +LINEA: HV-1984-10% | [PROGRAMA:NETVA 84 _| Tipo de proceso realizado
como esté en el GEOVISOR 2 EROCESG: MIGRACION PRE APILADO EN TIEMPO IN-IN|| Lt
3 EONIRATO; KKK :I

del SGC 2 lcoesca:van Nombre de contrato
5 i CO IR, NEIVA-HUILA |
S|CLIENTE: XXX Cuenca a la que pertenece
7 TECHR DE REGISTRO:AGOSTO DE 1984
8 REGISTRADO POR:XXXKXNKX el programa

T |FROCESADO POR: XMXKXKK. |PROCESADO PARA:
Compafiia que realizo el q_J i L e AN — Fecha en que se realizé el
proceso C12 |WUMERD DE FUENTES: 131 proceso
c13 [RANGO DE CDP:2570-3073 CUBRIMIENTO: 30
TIT|RATA DE MUESTREO:2MS  LONGITUD DE REGISTRO:5000 MS
Datos importantes de la - C15 [INT. DE FUENTES:SO M INT. DE RECEPTORES: 25 M CANALES:120
adquisicion CL€ [TI20 DE FUENTE: XXX

c17

C18 |SEGY HEADERS: i
C19 |POSICION BYTE CDP NUMBER: 21 41 NUMERO DE CDP Posicién de los BYTE
20 [POSICION BYTE CDP_X COORD: 181 4I COCRDENADA X DE CDP donde se encuentra la,
c21 |[POSICION BYTE CDP_Y COORD: 185 41 COORDENADA ¥ DE CDP debe ser coherente con el
C22 |[POSICION BYTE CDP_SLOC: 187 41 LOCACION DE CDP
C23|POSICION BYTE CDE_ELEV: 221 41 ELEVACION DE CDP Trace Header
c24
C25[SECUENCIA DE PROCESAMIENTO:
C26{DATUM:500  M.S.N.M  VELOCIDAD DE REEMPLAZAMIENTO:2500  M/S [
- - C27|SISTEMA DE REFERENCIA: BOGOTA-MAGHA. p{ Sistema de coordenadas
Secuencia de procesamiento, C28(01.CONVERSION DE DATOS A FORMATO INTERNO SEIS_SPACE. 02.GECMETRIA. ‘
Informacisn resumida del 25|03, ASIGHACION DE GEOMETRIA. 04.ATENUACION DE RUIDO. 05, PRIMEROS ARRISOS.
) 30|06, RECUBERACTON DE AMPLITUDES (TAR). (07.AMPLITUD CONSISTENTE EN SUBERFICIE.
proceso reahzado‘_ < C31|08. DECONCOVOLUCION: SPIKING 09.ESTATICAS DE REFRACCION.
parametros, velocidades, C32|10.ANALISIS DE VELOCIDAD 1. 11.ESTATICAS RESIDUALES 1.
atributos entre otros C33(12.ANALISIS DE VELOCIDAD 2. 13.ESTATICAS RESIDUALES 2.
C34|14.BSTM, KIRCHHOFF (1RA IT.) 15.ANALISIS DE VELOCIDAD 3
c35(16.B5TM, KIRCHHOFF (20A IT.) 17.APILADO
C36[18.FILTROS ¥ ESCALARES
c37
38
C39|DATUM DE ESTE SEGY:500 M.S.N.M VELOCIDAD DE REEMPLAZAMIENTO:2800 M/S
c4o0|enn oF Escoic

GGG

Y

Compafiia para quien fue
realizado el proceso

G IGIGK

h 4

Figura 15. Text Header sismica 2D

Summary Text Header | Bin Header | Trace Header | Trace Data |

Nombre de programa 3D C1  PROCESO: MIGRACION PRE- APILADO EN TIEMPO IN-IN
nombrada como esté en el C2  CONTRATO: xxxxxx »|

<

< S——PROGRAMA: ARBOLITO GUABI 3D 1991  CUENCA:VSM. Nombre de contrato
GEOVISOR del SGC C4 PAIS © AREA: COLOMBIA,HUILA
CS CLIENTE: XDOOXX

Cuenca a la que pertenece
Compafiia para quien fue C6 FECHA DE REGISTRO: KKXXXX Que p
C7  REGISTRADO POR: X0OOKK el programa

realizado el proceso < $—FROCESADO FOR: FOOOOCGOG . PROCESADO PARAT IGO0 |
Cy FECHA DE PROCESAMIENIO: JOOGGUUON .
Clo [FANGO DE FUENIES: 1010341- 3770315  FANGO DE FECEFTOREST S010055-9210105 Fecha en que se realizd el
44—l [c11 [WUMERO DE DISPAROS: 9534 proceso

C12 |RANGO DE CDP: 1279 - 356433 ILINE 1-645 XLINE1-555 CUBRIMIENTO: 12
C13 |RATA DE MUESTREO: 4 s LONGITUD DE REGISTRO: 4000 ms
Cl4 |INT. DE FUENTES: SOM  INT. DE RECEPTORES: 50M  CANALES: 336 Posicion de los BYTE
H C15 |IIPO DE FUENTE. GEQFLEX
Datos !mgonantes dela C16 | BOSICION BYTE CDP_X COORD: 181 41 COORDEMADA X DE CDE donde se encuentra Ia,
adquisicion C17 | POSICION BYTE CDP_Y COORD: 185 41 COORDENADA Y DE CDP debe ser coherente con el
Cle | POSICION BYTE NUMERO_ILINE: 189 4I NUMERO DE ILINE Trace Header
C19 | POSICION BYTE NUMERO_XLINE: 193 4I NUMERO DE XLINE
C20 | POSICION BYTE CDP_ELEV: 187 41 LOCACION DE CDE
21 [GRILLA DE PROCESAMIENTO
c22 ILINE XLINE CDE_X CDE_Y
c23 1 1 837343.
c24 1 555 249063.
c2s €45 1 845922,
c26 £45 555 857642,
_ C27 FECUENCIR DE THOCECAMIENID: -
Secuencia de procesamiento, C28 PATUM: 2000 m.s.n.m  VELOCIDAD Ds[&zmpmmzﬂm: 2800 m/'s ‘
Informacion resumida del C2% FISTEMA DE REFERENCIA: BOGOTA - MAGI >
proceso realizado «—Jl1jc30 | 01, CONVERSION DE DATOS A FORMATO INTERNO SEIS SPACE. 02,GEQMETRIA. Sistema de coordenadas
- : C31 | 03. ASIGHACION DE GEOMETRIA. O04.ATENUACION DE RUIDO. 05.PRIMEROS ARRIBOS.
parametros, velocidades, C32 | 06. RECUPERACION DE AMPLITUDES (TAR). 07.AMPLITUD CONSISTENIE EN SUPERFICIE
atributos entre otros C33 | 02. DECONVOLUCION: . 0%.ESTATICAS DE REFRACCION.
(C34 | 10. ANALISIS DE VELOCIDAD 1. 11.ESTATICAS RESIDUALES 1.
(C35 | 12. ANALISIS DE VELOCIDAD 2. 13.ESTATICAS RESIDUALES 2.
(C3€ l4. MIGRACION PRE-APILADO ENn TIEMPO 15. VELOCIDADES DE PSTM
C37 |Lé.  APILADO
c32 |L7. FILTROS Y ESCLARES
C3% PATUM DE ESTE SEGY:S00 m.s.n.m VELCCIDAD DE REEMPLAZAMIENTO: 2800 m/s
C40

L‘ Tipo de proceso realizado
£=

v

A 4

Compaiiia que realizo el
proceso

A4

Grilla de procesamiento,
coordenadas del poligono
3D

o ow o
@
w
=1
=
3
Y

S16801.

Figura 16. Text Header sismica 3D

El archivo de dato sismico procesado debe contener en el text header la siguiente
informacion:

e Generalidades. Contrato, compafiia operadora, compafia de servicios, tipo y
version de proceso realizado, fecha de proceso, nombre de la linea 2D, programa
sismico 2D o programa sismico 3D. El nombre de linea y el programa sismico ya
sea 2D o 3D deben estar nombrados exactamente igual como aparecen en el
geovisor del SGC (Figura 17).
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Summay Text Header ‘QhHeada| Trace Header| Trace Data |

] LINER: EV-1984-16X  PROGRANMNETVA-4 |

C 2 PROCESO: MIGRACION PRE APILADO EN TIEMPO IN-IN.
C 3 CONTRATO: Xa0OOOOOX

V1904 18X

HV-198490

WS84

HV-198473

HV158455X

HV-1984120

B
HOOOKL A 852005809 W

¥ X X X ¥ X X X X
3

WA

Figura 17. Validacion en Geovisor

e Datos de adquisicion. En el header del SEG-Y va referenciado: el rango de shot-
point, nUmero de shot-point, nUmero de receptores, rango de receptores, tasa de
muestreo, longitud de registro, tipo de fuente, cubrimiento y nimero de canales.

e Datos de procesamiento. Sistema de referencia, rango y numero de shot-point
procesados, rango y numero de CDP, tasa de muestreo, longitud de registro
procesada, datum, velocidad de reemplazamiento, geometria, secuencia de
procesamiento, deconvolucion, estaticas, analisis de velocidades, filtros y
escalares, ganancias (si es del caso), atributos aplicados, version final del proceso,
fuente de actualizacion y revisiones del formato.

e Mapeo de posicion BYTE. Definicion del formato de posicionamiento de los datos
(Integer 1, 2, 4, IEEE float 4, IEEE float 8, IBM, etc.) y escalar aplicado, si
corresponde. En el caso de los 3D, grilla de proceso, bin de procesamiento,
cubrimiento.

e Datos. La data debe ser consecuente y estar ubicada en las posiciones de Byte
gue se menciona en el header, no debe contener columnas de informacién con
datos nulos o en ceros. Las columnas de datos que deben contener la informacion
son: secuencia de las trazas (SEQWL), SP y CDP, en los 2D, InLine y XLine, en
los 3D, coordenadas X y coordenadas Y, trace identification code, escalar de las
coordenadas, sample rate.

e Datos 2D. Numero CDP, coordenada X CDP, coordenada Y CDP, elevacion de
CDP, numero SP, coordenada X SP, coordenada Y SP, elevacién de SP. Ninguno
de los datos del trace header exigidos para la validacion sismica y que se muestran
a continuacion, debe contener campos con datos cero o nulos, el dato sequence
trace debe ser secuencial, creciente o decreciente. (Figura 18)

S Trace Hoadert | Haggeopy |
A | Vew | chance

Figura 18. Metadatos Trace header sismica 2D

e Datos en 3D. Numero CDP, MIN CDP, MAX CDP, coordenada X CDP,
coordenada Y CDP, elevacion de CDP, nimero ILine, nUmero XLine, ILine interval,
XLine interval. En el caso de los volumenes sismicos 3D, especificar las
coordenadas de los vértices del poligono procesado (grilla). Ninguno de los datos
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del trace header exigidos para la validacion sismica y que se muestran a
continuacién, debe contener campos con datos cero o nulos, el dato sequence
trace debe ser secuencial, creciente o decreciente (Figura 19).

Sunmay Test Hoader ‘aneadui Trace Header | Trace Daa| Sesmic Trace Headers | Hagoopy |
- - s 7 Yo | Change|

/0 +|4Y]

>

ON PRE- APILADO

KEYWORD BYTE

SEQ TRACE ...... SR ¢ )
se S e (17 —20)
cop S e (21 =24)
CODTRAZA......oooceeecrccrcnee. (29 = 30)
ESCALAR COORD........... - (71-72)
X COP (73-76)
¥ coP SRR (77 —80)
INLINE - S . (189 —192)
XLINE g . (193 - 196)

Figura 19. Metadatos Trace header sismica 3D

e Enla ventana “Seismic” debe desplegarse la seccidén sismica completa en tiempo
y/o profundidad, de acuerdo con el rango de CDP y/o SP mencionados en el text
header.

Medio: La informacion se debe entregar en medio digital.
Formato: SEG-Y.

1.4.1.3.3 Coordenadas de procesamiento CDP 2Dy 3D.

Los archivos de coordenadas corresponden a los generados después del procesamiento
de la sismica 3D y 2D, deben ser entregados de acuerdo con las especificaciones y
estandarizacion de formato P190 y contener la informacion que se relaciona a
continuacioén, en la (Figura 20 y Figura 21) se muestra un ejemplo de la forma como debe
ser entregada la informacion:

e Header. Nombre del contrato, compafiia operadora, compafiia de servicios,
programa sismico 3D o 2D, linea sismica 2D, cuenca, fecha de procesamiento
sistema de referencia (datum y origen) y kilometraje procesado.

e Datos sismica 2D. Presentados de forma ordenada en columnas, donde
apareceran los SP, CDP, coordenada CDP X, coordenada CDP Y, elevacion.

e Datos sismica 3D. Presentados de forma ordenada en columnas, donde estén
los CDP, XLine, InLine, coordenada CDP X, coordenada CDP Y, elevacion.

42

Manual de entrega de informacion técnica y geolégica de las actividades de evaluacion, exploracién y produccion de
hidrocarburos al Banco de Informacién Petrolera — Anexo 1. Informacién Geofisica.



SERVICIO =8 | futuro : ’
GEOLOGICO es de todos Minenergia
COLOMBIANO

H CONTRATO: XXXXXXXX
H COMPANIA OPERADORA: XXXXXXX
H COMPANIA SERVICIOS: XXXXXXX
H PROGRAMA: XXXXXXX
H TIPO DE INFORMACION: COORDENADAS CDP PROCESO
H: FECHA DE PROCESO: DD-MM-AAAA
H SISTEMAS DE COORDENADAS: XXXXXXXXXXX
NOMBRE LINEA CDP STATION X_COORD Y_COORD ELEV
CAR-1981-134 4005 2002 1126360.0846763.8 197.5
CAR-1981-134 4006 2003 1126372.4846763.3 197.0
CAR-1981-134 4007 2003 1126384.8846762.8 194.5
CAR-1981-134 4008 2004 1126397.3846762.3 192.0
CAR-1981-134 4009 2004 1126409.5846761.8 194.0
CAR-1981-134 4010 2005 1126422.0846761.3 196.0
CAR-1981-134 4011 2005 1126434.4846760.8 196.5
CAR-1981-134 4012 2006 1126446.8846760.3 197.0
CAR-1981-134 4013 2006 1126459.3846759.8 198.0
CAR-1981-134 4014 2007 1126471.6846759.3 199.0
CAR-1981-134 4015 2007 1126484.0846758.8 199.0
CAR-1981-134 4016 2008 1126496.5846758.3 199.0
CAR-1981-134 4017 2008 1126509.0846757.8 199.5
CAR-1981-134 4018 2009 1126521.4846757.3 200.90
CAR-1981-134 4019 2009 1126533.9846756.8 200.5
CAR-1981-134 4020 2010 1126546.3846756.3 201.0
CAR-1981-134 4021 2010 1126558.6846755.8 201.5
CAR-1981-134 4022 2011 1126571.0846755.3 202.0
CAR-1981-134 4023 2011 1126583.5846754.8 203.0
CAR-1981-134 4024 2012 1126595.9846754.3 204.0
CAR-1981-134 4025 2012 1126608.3846753.6 205.5
CAR-1981-134 4026 2013 1126620.6846753.1 207.0
CAR-1981-134 4027 2013 1126633.0846752.6 209.0
Figura 20. Formato de las coordenadas de proceso 2D
H CONTRATO: XXXXXXXX
H COMPANIA OPERADORA: XXXXXXX
H COMPANIA SERVICIOS: XXXXXXX
H PROGRAMA: XXXXXXX
H TIPO DE INFORMACION: COORDENADAS CDP PROCESO
H FECHA DE PROCESO: DD-MM-AAAA
H SISTEMAS DE COORDENADAS: XXXXXXXXXXX
ILINE CcDbP XLINE X_COOR  Y_COORD ELEV
Q100 1 100 966810.11000730.7 167.3
Q100 2 101 966826.31000711.7 167.3
Qlo0 3 102 966842.61000692.7 167.3
Q100 4 103 966858.81000673.7 167.2
Q100 5 104 966875.01000654 .7 167.2
Q1e0 6 105 966891.31000635.6 167.2
Q1e0 7 106 966907.51000616.6 167.2
Q100 8 107 966923.71000597 .6 167.2
Qlee 9 108 966939.91000578.6 167.2
Q100 10 109 966956.21000559.6 167.2
Qlee 11 110 966972.41000540.6 167.2
Qlee 12 111 966988.71000521.6 167.2
Qlo0 13 112 967004 .91000502.6 167.2
Qlee 14 113 967021.11000483.6 167.2
Q1e0 15 114 967037.41000464.6 167.2
Qle0 16 115 967053.61000445.6 167.1
Q1lee 17 116 967069.81000426.6 167.1
Qlee 18 117 967086.11000407.5 167.1
Qle0 19 118 967102.31000388.5 167.1
Q100 20 119 967118.61000369.5 167.1
Q1ee 21 120 967134.81000350.5 167.1
Q100 22 121 967151.01000331.5 167.1
Qle0 23 122 967167.31000312.5 167.1
Qlee 24 123 967183.51000293.4 167.1
Qle0 25 124 967199.81000274.4 167.1
Q100 26 125 967215.91000255.4 167.1
Q100 27 126 967232.21000236.4 167.1
Q100 28 127 967248.41000217 .4 167.0
Qlee 29 128 967264.71000198.4 167.0
Q100 30 129 967280.91000179.4 167.0

Figura 21. Formato de las coordenadas de proceso 3D
Se debe entregar en formato (shp) el archivo shape del &rea (3D) o (2D) procesado.
Medio: Digital.
Formatos: ASCIl o TXT y shape.
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1.4.1.3.4 Archivos de velocidades 2Dy 3D.

Los archivos de velocidades se deben entregar en formato SEG-Y, ASCII

Los archivos de velocidades en formato SEG-Y deben tener en cuenta las
recomendaciones de forma de entrega SEG-Y de los archivos de datos ya mencionados
en el item 8.1.3.2. (Archivos de datos procesados SEGY 2D y 3D).

El header debe contener:

Generalidades. Este apartado incluye contrato, compafiia operadora, compafia
de servicios, tipo de velocidad (RMS, INTV...), versién de velocidad, fecha de
proceso, nombre de la linea, programa sismico 2D y programa sismico 3D.
Nombre de linea y programa sismico deben estar nombrados de acuerdo con el
estandar que maneja el Geovisor del SGC (Shape).

Datos de adquisicién. Rango de shot-point, nimero de shot-point, intervalo de
fuentes, numero de receptores, rango de receptores, intervalo de grupo, tasa de
muestreo, longitud de registro, nimero de canales, origen de coordenadas, datum,
sistema de referencia.

Datos de procesamiento. Rango y nimero de shot-points procesados, rango y
numero de CDP, tasa de muestreo, longitud de proceso, datum y velocidad de
reemplazamiento.

Mapeo de posicion BYTE. Definicion del formato de posicionamiento de los datos
(Integer 1, 2, 4, IEEE float 4, IEEE float 8, IBM, etc.) y escalar aplicado, si es
corresponde, Byte de estéticas. En el caso de los 3D, grilla de proceso, bin de
procesamiento, cubrimiento.

Datos 2D. Numero CDP, coordenada X CDP, coordenada Y CDP, elevacion de
CDP, numero SP, coordenada X SP, coordenada Y SP, elevacion de SP, dato de
estaticas. Ninguno de los datos del trace header exigidos para la validacion de
velocidades que se muestran a continuacién, debe contener campos con datos
cero o nulos, el dato sequence trace debe ser secuencial, creciente o decreciente.
En la (Figura 22) se muestra los bytes minimos para las velocidades entregadas
en formato SEG-Y, que deben contener dato debidamente diligenciados:

KEYWORD BYTE

SEQL TRACE oo 1 — 4
sB e eeeeeeeeeameeeeeenees |17 — 200}
coP e emeeeeeememe s [21 — 24
COD TRAZA oo, (29— 30)
ESCALAR COORD ..o [FL—T32)
¥ CDP SRRSO i = Tt [ -3}
¥ CDP et [T — BO)

Figura 22. Byte de ubicacion Metadatos archivos de velocidades 2D

Datos en 3D. Numero CDP, MIN CDP, MAX CDP, coordenada X CDP,
coordenada Y CDP, elevaciéon de CDP, nimero ILine, nUmero XLine, ILine interval,
XLine interval, dato estaticas. En el caso de los volimenes sismicos 3D especificar
las coordenadas de los vértices del poligono procesado (grilla). Ninguno de los
datos del trace header exigidos para la validacién de velocidades que se muestran
a continuacion, debe contener campos con datos cero o nulos, el dato sequence
trace debe ser secuencial, creciente o decreciente. En la (Figura 23) se muestra
los bytes minimos para las velocidades entregadas en formato SEG-Y, que deben
contener dato debidamente diligenciados:
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KEYWORD BYTE
SEQTRACE oo (1 — )
5P e (17— 20}
cDP e (21— 24)
COD TRAZA . e [29—30)
ESCALAR COORD oo (FL— 72}
% CDP e [FB—T8)
¥ COP et (77 — 80}
IMLIME et (189 — 192)
¥LIME (193 - 195)

Figura 23. Byte de ubicacion Metadatos archivos de velocidades 3D

e Datos de la secuencia de procesamiento y analisis de velocidades. Sistema
de referencia, tasa de muestreo, tamafo del bin (bin size), datum, velocidad de
reemplazamiento, longitud de tiempo procesado, geometria, deconvolucion,
estéaticas, analisis de velocidades, filtros y escalares, ganancias (si es del caso),
version de proceso del SEG-Y de referencia.

La ventana de datos denominada “Trace header” debe ser consecuente con los datos en
las posiciones de los BYTE sefalados en el text header, y no debe contener columnas
de informacion con datos nulos o en cero. Las principales columnas de datos
diligenciadas son secuencia de las trazas (SEQWL), SP y CDP, enlos 2D, InLine y XLine,
en los 3D, coordenadas CDP Xy coordenadas CDP Y, escalar de las coordenadas, trace
identification code, sample rate.

La ventana que contiene el seismic debe desplegar la seccidén sismica completa en
tiempo y/o profundidad, de acuerdo con el rango de CDP y/o SP, en caso de los 2D; y
XLine/InLine, y en caso de los 3D mencionados en el text header.

La (Figura 24) es un ejemplo de las ventanas del text header y trace header en archivos
de velocidades. SEG-Y

File View Processing Help

DisplayMode - ~Wige Fit
B [ e | o

s

Figura 24. Visualizacién archivos de velocidades. SEG-Y

La forma obligatoria para la entrega de archivos de velocidades es en formato SEG-Y, el
formato ascii es opcional, cuando se entrega adicionalmente en formato ascii se debe
entregar con el estandar de header y metadato que se observa en la (Figura 25).
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COMPARIA OPERADORA : XXXXXXX

CONTRATO : XXXXXX

COMPARIA PROCESO: XXXXXXXX

FECHA: DD-MM-AAAA

CUENCA : XXXXXXXXX

PROGRAMA : XOCOOXXXXX

LINEA: XXXXX

VELOCIDADES DE PSTM (RMS, INT..)
coP X_COORD Y_COORD TIME VEL
3728 715648 774526 e 1848
3728 715648 774526 3ee 1988
3728 715648 774526 600 2045
3728 715648 774526 gee 2266
3728 715648 774526 1200 2481
3728 715648 774526 1508 286e
3728 715648 774526 1808 3079
3728 715648 774526 21ee 3296
3728 715648 774526 24ee 3649
3728 715648 774526 2700 4138
3728 715648 774526 3000 4633
3728 715648 774526 3300 4654
3728 715648 774526 3600 4899
3728 715648 774526 3500 5415
3728 715648 774526 420 5525
3728 715648 774526 4500 5555
3728 715648 774526 48ee 5585
3768 715997 774298 e 1821
37e8 715997 774298 3e0 1878
3768 715997 774298 600 2018
3768 715997 774298 9ee 2239
3768 715997 774298 1288 2449
3768 715997 774298 1508 2805
3768 715997 774298 1see 3eze
3768 715997 774298 2108 3223
3768 715997 774298 24ee 3516
3768 715997 774298 27ee 3963

Figura 25. Archivos ASCII de velocidades

Medio: Digital.
Formatos: SEG-Y, ASCII.

1.4.1.3.5 Imagenes de las secciones sismicas 2Dy 3D.

Header. El encabezado de la imagen debe contener como minimo estos datos:

e Nombre de la compafiia operadora, nombre del programa sismico 2D o 3D,
nombre de la linea, contrato, rango SP, rango CDP, rango XLine, rango InLine,
cuenca, direccibn de navegacion, tipo de procesamiento realizado, fecha de
procesamiento, compariia de servicios, parametros de adquisicién, secuencia de
procesamiento, ganancia, datum, velocidad de reemplazamiento, tasa de
muestreo, escala grafica horizontal y vertical, convenciones, polaridad, fase, mapa
de localizacion donde se indique la linea 2D, XLine, InLine o seccion procesada;
en el costado de la seccién sismica, los datos de tiempo y/o profundidad
procesados segun, sea el caso.En la parte superior de la seccion sismica debe
estar la relacion CDP/SP (2D), y relacion XLine/InLine (3D). (Figura 26) y (Figura
27)

I IMAGENES SECCIONES SISMICAS PROCESADAS |

Q?
s
=

Figura 26. Imagen de seccion sismica procesada
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INFORMACION DE CAMPO SECUENCIA DE PROCESAMIENTO

FECHA DE ADQUISICION PROCESADO POR
GRABADO POR: FECHA
GRUPO: PLANO DE REFERENCIA PARA PROCESAMIENTO
GRABADO PARA: VELOCIDAD DE REEMPLAZAMIENTO
REGISTRO: INTERVALO DE MUESTREO EN PROCESAMIENTO
TIPO DE INSTRUMENTO: DFS-V LONGITUD DE PROCESO
FORMATO DE GRABACION: FLUJO DE PROCESAMIENTO
INTERVALO DE MUESTREO:
LONGITUD DE REGISTRO: PARAMETROS DE DESPLIEGUE
FILTROS DE CAMPO:
Escala Horizontal:
FUENTE: Escala Vertical:

FUENTE DE ENERGIA:
PROFUNDIDAD DE LA FUENTE

Ganancia de Graficado:
Tipo de Polaridad:

INTERVALO DE DISPARO: Plano de Referencia para Graficado:
NUMERO DE CANALES Velocidad de Reemplazamiento para Graficado:
CUBRIMIENTO: Coordenadas Del Mapa: Bogota

DISTANCIA ENTRE RECEPTORES!

Figura 27. Header Imagen de seccion sismica procesada

Seccién sismica

e De la sismica 2D se debe entregar cada linea en una imagen digital con resolucién
vectorizable (es decir, que las trazas se distingan individualmente) (Figura 28).

e De los procesos 3D se deben entregar imagenes cada 50 lineas digitales, InLine
y XLine. De los programas sismicos en los que se hayan adquirido mas de 10.000
km? se deben entregar, cada 100 InLine y XLine. Las imagenes deben ser
vectorizables (es decir, las trazas se deben distinguir individualmente y no
presentar pixelacion a un zoom de 250).

S ”"M” M

) )

5.60 ;mﬂ%: TRl ‘“ N L |
ID“ '|0 mm»l '}m“’ ml: "

s70 el M
nn..m»n»»»»»nnnr»m»»r
Figura 28. Resolucion de las imagenes procesadas
Medio: Digital.

Formatos: CGM o TIFF o0 JPG o PDF.

1.4.1.3.6 Gathers.

Los archivos gathers en formato SEG-Y se deben tener en cuenta las recomendaciones
de forma de entrega SEG-Y de los archivos de datos ya mencionadas en el item archivos
de datos procesados SEGY 2D y 3D.

Header del Gather: debe contener como minimo estos datos:

e Datos generales. Contrato, compafia operadora, compafia de servicios, nombre
de la linea y programa sismico 2D, programa sismico 3D, tipo de gather realizado,
version, fecha de proceso.

e Datos de adquisicion. Rango de shot-point, nimero de shot-point, nUmero de
receptores, rango de receptores, tasa de muestreo, longitud de registro, tipo de
fuente, cubrimiento, nimero de canales.

e Datos de procesamiento. Rango y numero de shot-points procesados, rango y
numero de CDP, tasa de muestreo, longitud de registro procesada, correccién de
estaticas.
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e Mapeo de posicion BYTE. Definicién del formato de posicionamiento de los
datos. Integer 1, 2, 4, IEEE float 4, IEEE float 8, IBM, etc., y escalar aplicado, si
corresponde. En el caso de los 3D grilla de proceso, bin de procesamiento,
cubrimiento.

Datos 2D. Numero CDP, coordenada X CDP, coordenada Y CDP, elevacion de CDP,
namero SP, coordenada X SP, coordenada Y SP, elevacion de SP. Ninguno de los
datos del trace header exigidos para la validacion de velocidades que se muestran a
continuacion en la (Figura 29Figura 29. Byte de ubicacion Metadatos Gathers 2D

e )y (Figura 30), debe contener campos con datos cero o nulos, el dato sequence
trace debe ser secuencial, creciente o decreciente.

KEYWORD BYTE
SEQ TRACE oo (1 = 4)
T S (9-12)
SP e (17 - 20)
CDPeeeeee e (21— 24)
COD TRAZA oo (29 - 30)
ESCALAR COORD...........ooreererrrere. (71-72)
COORD X CDP ...coocooccoccrrrrrsee. (181 —184)
COORD Y CDP ..o (185 — 188)

Figura 29. Byte de ubicacion Metadatos Gathers 2D

KEYWORD BYTE
SEQ TRACE ecevevveoee e seeeeseeeereeeereeee (1 = 4)
=15 Y (9-12)
YT ¢ by S5 o)
(01013 b3 B\
COD TRAZA oo (29 - 30)
ESCALAR COORD....oveveeeereeer e (71-72)
COORD X SP .coooeseeeereerererrennn (73— 76)
COORD Y SP oo eereerereeneres (77 - 80)

Figura 30. Byte de ubicacion Metadatos Shot Geometria 2D

e Datos 3D. Numero CDP, MIN CDP, MAX CDP, coordenada X CDP, coordenada
Y CDP, elevacion de CDP, namero ILine, numero XLine, ILine interval, XLine
interval. En el caso de los volimenes sismicos 3D hay que especificar las
coordenadas de los vértices del poligono procesado (grilla). Ninguno de los datos
del trace header exigidos para la validacion de velocidades que se muestran a
continuacioén, debe contener campos con datos cero o nulos, el dato sequence
trace debe ser secuencial, creciente o decreciente. (Figura 31) y (Figura 32)

KEYWORD BYTE
SEQ, TRACE. oo (1= 4)
FFID oo (9-12)
SP oo (17 - 20)
(ol -2 (21-24)
COD TRAZA ... (29 -30)
ESCALAR COORD.......... (71-72)
COORD X CDP ..o {181 — 184)
COORD Y COP ..o (185 —188)
INLINE coooeooeeeeeeeeeon (189 —192)
XLINE oo ccneonns (193 = 196)

Figura 31. Byte de ubicacion Metadatos Gathers 3D
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KEYWORD BYTE
SEQ TRACE ..o (1-4)
FEID oo e (9-12)
SP e (17 -20)
(oo (21-24)
COD TRAZA....ooooeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeese (29-30)
ESCALAR COORD..........coooeoeeeererneen (71-72)
COORD X SP .o (181 - 184)
COORDYSP oo (185 - 188)
INLINE oo (189 - 192)
XLINE oo (193 — 196)

Figura 32. Byte de ubicacion Metadatos Shot Geometria 3D

e 2D. Numero CDP, coordenada X CDP, coordenada Y CDP, elevacion de CDP,
numero SP, coordenada X SP, coordenada Y SP, elevacion de SP.

e 3D. Numero CDP, MIN CDP, MAX CDP, coordenada X CDP, coordenada Y CDP,
elevacién de CDP, nimero InLine, nimero XLine, InLine interval, XLine interval.
En el caso de los volumenes sismicos 3D hay que especificar las coordenadas de
los vértices del poligono procesado (grilla).

e Secuencia de procesamiento. Sistema de referencia, tasa de muestreo, tamafio
del bin (bin size), datum, velocidad de reemplazamiento, longitud de tiempo
procesado, geometria, deconvolucion, valores de correccion de estaticas,
informacion de elevacién, andlisis de velocidades, filtros y escalares, ganancias (si
es del caso), version de proceso del SEG-Y de referencia.

e Trace header. La informacién del trace header debe ser consecuente con el
textural file header, no debe contener columnas de informacion con datos nulos o
en cero. Como minimo debe tener datos en las columnas de SP y CDP, en los 2D,
InLine y XLine, en los 3D, coordenadas X y coordenadas Y.

e Seismic. Debe desplegar la seccion sismica completa en tiempo y/o profundidad,
el rango de CDP y/o SP mencionados en el textural file header.

Medio: Digital.
Formato: SEG-Y.

PROCESO AVO 3D Y 2D

El AVO (amplitud Vs Offset), busca estudiar la variaciéon de las amplitudes en los
horizontes sismicos, y con ello identificar caracteristicas del fluido-gas almacenado en
la roca, para ello se debe contar con la informacion de pozo y la informacion sismica
procesada prestack y post-stack.

Sobre el gather pre-satck de CDP, es donde se puede determinar la presencia de la
anomalia de amplitud. El estudio se puede realizar por dos metodologias, basadas en
reflectividad sismica o método de impedancia, muchas veces se combinan las dos para
obtener una mejor vision del reservorio.

e EI método basado en reflectividad incluye: Near and Far stacks, Intercepto y
gradiente, Factor de fluido

e ElI método basado en impedancia incluye: Inversion de impedancia P Y S,
Lambda-mu-rho, Impedancia Elastica, Impedancia de Poisson.

A partir de ellos y segun el alcance e interés geologico del objetivo se pueden deducir
muchos mas atributos que ayudan a la identificacion de los fluidos. Estos atributos
pueden ser: velocidad de onda P, velocidad de onda S, densidad, saturacion de agua,
gamma ray, gathers angulares, entre otros.
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Cuando se realicen procesos AVO y AVO EEI se deben entregar los productos que se
mencionan a continuacién para 2D y 3D:

e Informe AVO: el informe debe contener descripcion de los amarres a pozo y la
descripcién del proceso realizado. Debe ser entregado en formato PDF

e Archivo de coordenadas finales: corresponden a las coordenadas resultado final
del proceso, estos archivos se deben entregar en formato txt, ascii

e Gather de CDP empleado en el AVO (True Amplitude con NMO aplicado y al
datum final) se debe entregar en formato SEG-Y

e Volumenes en formato SEG-Y para lineas 2D o Volumen 3D:
AVO Intercept Attribute
AVO Gradient Attribute
P_Reflectivity
S_Reflectivity
VP Velocities
VS velocities

e Iméagenes Avo: Es la representacion grafica en formatos TIFF o CGM de las
secciones sismicas generadas en SEG-Y, con la imagen se busca mostrar
resultados especificos del atributo aplicado. La imagenes deben tener buena
resolucioén, la cantidad de imagenes a entregar depende del area sismica a la cual
fue aplicado el proceso, como minimo se deben presentar 5 imagenes de las
secciones sismicas por cada atributo aplicado procurando que sean las mas
representativas.
En la (Figura 33) se relaciona los parametros de forma (header y visualizacid)que
deben tener las imagenes AVO entregadas al BIP

NOMBRE DE LA IMAGEN PROCESADA (ATRIBUTO) COMPANIA OPERADORA
PROGRAMA SISMICO
SECCION SISMICA/XL/IL
TIPO DE INFORMACION
PSTM AVO

8 - - - . N i = E = e . " - " - - 1 COMPARIA DE SERVICIOS

FECHA: Xi000K
PARAMETROS TECNICOS:

x %

SECUENCIA DE PROCESO:

XXXX

\\\ I\ ‘““ l ‘. (11 H‘ “m‘\“\ TN il 11411010 NI W %’\ W\M i\ i < e
[ ‘ XXXXX

I‘ ; XXXXX

X %

Localizacion:

Figura 33. Formato de entrega para imagenes con atributos especiales

1.4.1.4 Interpretacion sismica 2Dy 3D.

Para los productos generados a partir de la interpretacion sismica 2D y 3D, tanto terrestre
como fuera de costa (off shore) se exigen.

1.4.1.4.1 Informe de interpretacion.

El informe de interpretacion debe contener:

e Portada con datos minimos como compafia operadora y de servicios (si es del
caso), titulo, area interpretada y fecha final de interpretacion.

e Introduccion, localizacion, objetivos, kilometros de sismica interpretados, la

informacion usada para la interpretacién (pozos, sismica, geologia de superficie,
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etc.), cronograma, tiempo de ejecucion, softwares empleados para la
interpretacion, parametros establecidos para la interpretacion (datum, tiempo,
profundidad, shift, velocidades, etc.).

e Metodologia aplicada, horizontes interpretados, modelo de velocidades (time to
depth), modelo estructural y estratigrafico.

e Cuando se aplican atributos AVO es necesario incluir la informacién de densidad,
porosidad, sonico o andlisis petrofisico.

e Descripcidon de los productos generados, horizontes, fallas, mapas (tiempo y/o
profundidad), areas prospectivas.

e Conclusiones y recomendaciones.

Medio: Digital.
Formato: PDF.

1.4.1.4.2 Backup de software.

El Backup corresponde al export desde el software de la herramienta petrotécnica
utilizada para realizar el proyecto de interpretacion.

Como requerimiento se debe entregar el backup completo de la interpretacion del
proyecto en software especializado (Landmark, Kingdom, Petrel, Geografix, etc.,
detallando la version), que contenga los atributos, parametros generales y la informacion
original cargada (SEG-Y 2D y/o 3D), necesaria para realizar la interpretacién, de tal forma
que con este backup sea posible la restauracién del proyecto de interpretacion en el
aplicativo.

1.4.1.4.3 Imagenes de las secciones sismicas interpretadas.

Las imagenes de las secciones interpretadas deben contener la siguiente informacion:
Header de la imagen. Nombre de la compafiia operadora y/o de servicios, nombre del
programa sismico 2D o 3D, nombre de la linea o seccién interpretada, contrato, cuenca,
fecha de interpretacion, convenciones de horizontes y/o fallas, mapa de localizacién
donde se sefalen las lineas 2D, XLine, InLine o seccién interpretada, orientacion y
escala, el formato a seguir es el sefialado en la (Figura 34)

nw | S — | [S—
:

Figura 34. Seccién sismica interpretada
Medio: Digital.
Formatos: PDF.

1.4.1.4.4 Archivos ASCII de horizontes y/o fallas.

e Header archivos ASCII de horizontes y/o fallas. Los archivos ASCII deben
contener como minimo la siguiente informacién: nombre del contrato, compafiia
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operadora y/o compafia de servicios, nombre del horizonte y/o falla interpretada,
cuenca, fecha de interpretacion, sistema de referencia (datum y origen).

e Contenido archivos ASCII horizontes y/o fallas 2D y 3D. Columnas con
metadatos de punto ID, coordenada X, coordenada Y, Z, tiempo o profundidad
(Figura 35)

10_Green_d-Reflector-tertiary * X

COMPANIA-
CONTRATO:
PROGRANMA:-

FECHA:

HORIZONTE Y/O FALLA:

1088

1088
1089
1089

0s0

1090
1091 892903.07198 1790592.80640
1053

1092
1092
083
093
0S4
0S4
085S
085S
056
vi-13
097

ol o o o T

07

1098
1098 8993€1.71476 1791186.225%7
1069 899392.290985 1791225.78727

Figura 35. Archivos ASCII de interpretacion fallas y /o horizontes

Medio: Digital.
Formatos: ASCII, TXT.

Mapas. La informacién cartogréfica asociada a los informes de interpretacion se debe
ajustar a lo establecido en el anexo cartografico del manual de entrega de informacion

1.4.2 Gravimetria
1.4.2.1 Adquisicién

Informe final de campo. Debe contener los siguientes elementos: compafiia operadora,
compaiiia de servicios, grupo de trabajo y afio de adquisicion, localizacion y planificacion
del trabajo de campo, permisos ambientales y sociales, cronograma, descripcion de las
actividades de campo realizadas, la metodologia seguida, una descripcion de los
instrumentos utilizados, informes de calibracion (si es del caso), las caracteristicas
relevantes del trabajo en campo y los inconvenientes encontrados.

Dato de adquisicion. Los datos de campo o datos crudos se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt), con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

1.4.2.2 Procesamiento

Informe de procesamiento. Informe final de procesamiento de los datos. Debe
contener los siguientes elementos: compariia operadora, compafiia de servicios, grupo
de trabajo y afio de adquisicién, localizacién, metodologia, secuencia de procesamiento,
descripcion del software utilizado, formulas empleadas, interpretacion, modelos
geofisicos o0 geoldgicos propuestos, conclusiones y recomendaciones.
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Datos de procesamiento. Los archivos de proceso se entregaran en archivos anexos
ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt) con los comentarios
pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi como los
mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

1.4.2.3 Interpretacion

Informe de interpretacion. Debe contener los siguientes elementos: compafiia
operadora, compafia de servicios, grupo de trabajo y afio de adquisicion, localizacion,
metodologia, secuencia de procesamiento, descripcion del software utilizado, férmulas
empleadas, interpretacion, modelos geofisicos 0 geoldgicos propuestos, conclusiones y
recomendaciones.

Datos de interpretacion. Los datos interpretados se entregaran en archivos anexos
ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt) con los comentarios
pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi como los
mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

Mapas. Los mapas requeridos en el desarrollo de este método geofisico se deben cefiir
a lo solicitado al anexo cartografico

1.4.3 Aerogravimetria
1.4.3.1 Adquisicién

Informe final de campo. Debe contener los siguientes elementos: compafia operadora,
compafiia de servicios, grupo de trabajo y afio de adquisicion, localizacion y planificacion
del trabajo de campo, permisos ambientales y sociales, cronograma, descripcion de las
actividades de campo realizadas, especificaciones técnicas de la aeronave, equipos
utilizados, la metodologia seguida, una descripcién de los instrumentos utilizados,
informes de datos de calibracién, caracteristicas relevantes del trabajo en campo y los
inconvenientes encontrados.

Reportes diarios o semanales. Se debe presentar un reporte con los indicadores de
produccion y avances de la adquisicion y procesamiento de la informacion.

Documentos de nivelacion y calibracion. Deben ser entregadas la red de nivelacion
final y los datos finales de la trayectoria de vuelo (listados de compilaciéon o archivos
digitales y graficas). Todos los registros de vuelo y las hojas de control de calidad deben
estar correctamente etiquetados y presentados para la evaluacion de los datos.

Datos de adquisicion. Los datos de campo, o datos crudos, se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt), con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

Entre los datos gravimétricos que se deben entregar estan los siguientes:

e Numero de linea XXXX.YY, donde XXXX es el niUmero de linea, y YY es nimero
de segmento

Numero de vuelo

Ao

Dia del afio

Segundos a partir de medianoche UTC

Segundos fiduciarios a partir de medianoche UTC

Coordenada X, WGS-84 UTM zona XX

Coordenada Y, WGS-84 UTM zona XX
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e Elevacién GPS (con respecto al elipsoide WGS-84)

e Elevacion GPS (con respecto al geoide EGM2008)

e Coordenada X, WGS-84 Magna-Sirgas Central (Bogota)

e Coordenada Y, WGS-84 Magna-Sirgas Central (Bogota)

e Latitud, WGS-84

e Longitud, WGS-84

e Altimetro radar, filtrado

e Topografia radar (con respecto al geoide EGM2008)

e Modelo digital de elevacién a partir de SRTM (con respecto al geoide EGM2008)
e Aceleracion X

e Aceleracion Y

e Aceleracion Z

e Gravedad cruda, sin filtrado

e Correccion E6tvos

e Gravedad con correccion E6tvos

e Correccion de aire libre

e Gravedad con correccion de aire libre

e Gravedad con correccion de aire libre, filtro con longitud de media onda de 50 s
e Correccion de Bouguer simple, densidad de 2,67 g/cc (regional) y/u otra

e Correccion de Bouguer completa, densidad de 2,67 g/cc (regional) y/u otra

e Gravedad con correccion Bouguer nivelada, filtro con longitud de media onda de

50 s, densidad de 2,67 g/cc

e Gravedad con correccién Bouguer sin nivelacion, filtro con longitud de media onda
de 50 s

e Anomalia de gravedad de aire libre, filtro espacial con longitud de media onda de
3.000 m

e Anomalia simple de gravedad de Bouguer, filtro espacial con longitud de media
onda de 3.000 m, densidad de 2,67 g/cc (regional) y/u otra

e Anomalia completa de gravedad de Bouguer, filtro espacial con longitud de media
onda de 3.000 m, densidad de 2,67 g/cc (regional) y/u otra.

e Datos finales. Base de datos magnéticos Geosoft XYZ, Geosoft GDB.

Medio: Los archivos se deben entregar en medio digital.
Formatos: Geosoft (GRD), ASCII (XYZ), Grid-Exchange (GXF)

1.4.3.2 Procesamiento

Informe de procesamiento. Informe final de procesamiento de los datos. Debe
contener los siguientes elementos: compariia operadora, compafia de servicios, grupo
de trabajo y aflo de adquisicion, localizacién, metodologia, procedimientos de
procesamiento de datos incluyendo algoritmos, ecuaciones, filtros, coeficientes,
parametros utilizados, descripcion del software utilizado, férmulas empleadas,
interpretacion, modelos geofisicos 0 geologicos propuestos, conclusiones vy
recomendaciones.

Datos de procesamiento. Los datos de procesamiento se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iléame.txt) con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

1.4.3.3 Interpretacion

Informe de interpretacion. Informe final de interpretacion. Debe contener los
siguientes elementos: compafia operadora, compariia de servicios, grupo de trabajo y
afio de adquisicion, localizacion, metodologia, secuencia de procesamiento, descripcion
del software utilizado, formulas empleadas, interpretacion, modelos geofisicos o
geoldgicos propuestos, conclusiones y recomendaciones.
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Datos de interpretacion. Los datos interpretados se entregaran en archivos anexos
ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt) con los comentarios
pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi como los
mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

Mapas. Los mapas requeridos en el desarrollo de este método geofisico se deben cefiir
a lo solicitado al anexo cartogréafico

1.4.4 Magnetometria
1.4.4.1 Adquisicién

Informe de adquisicién. Informe final de campo. Debe contener los siguientes
elementos: compafia operadora, comparfia de servicios, grupo de trabajo y afio de
adquisicién, localizacion y planificacién del trabajo de campo, permisos ambientales y
sociales, cronograma, descripcion de las actividades de campo realizadas, la
metodologia seguida, una descripcion de los instrumentos utilizados, informes de
calibracion (si es del caso), las caracteristicas relevantes del trabajo en campo y los
inconvenientes encontrados.

Dato de adquisicion. Los datos de campo o datos crudos se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iléame.txt), con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

1.4.4.2 Procesamiento

Informe de procesamiento. Informe final de procesamiento de los datos. Debe
contener los siguientes elementos: compafiia operadora, compafiia de servicios, grupo
de trabajo y afio de adquisicién, localizacién, metodologia, secuencia de procesamiento,
descripcion del software utilizado, féormulas empleadas, interpretacion, modelos
geofisicos o geoldgicos propuestos, conclusiones y recomendaciones.

Datos de procesamiento. Los datos de procesamiento se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (léame.txt) con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

1.4.43 Interpretacion

Informe de interpretacion. Informe final de interpretacién. Debe contener los
siguientes elementos: compariia operadora, compafiia de servicios, grupo de trabajo y
afio de adquisicion, localizacion, metodologia, secuencia de procesamiento, descripcion
del software utilizado, féormulas empleadas, interpretacion, modelos geofisicos o
geoldgicos propuestos, conclusiones y recomendaciones.

Datos de interpretacion. Los datos interpretados se entregardn en archivos anexos
ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt) con los comentarios
pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi como los
mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

Mapas. Los mapas requeridos en el desarrollo de este método geofisico se deben ceiir
a lo solicitado al anexo cartografico.
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1.4.5 Aeromagnetometria
1.4.5.1 Adquisicién

Informe de adquisicién. Informe final de campo. Debe contener los siguientes
elementos: compafia operadora, comparfia de servicios, grupo de trabajo y afio de
adquisicién, localizacion y planificacion del trabajo de campo, permisos ambientales y
sociales, cronograma, descripcibn de las actividades de campo realizadas,
especificaciones técnicas de la aeronave, equipos utilizados, la metodologia seguida, una
descripcion de los instrumentos utilizados, informes de datos de calibracion,
caracteristicas relevantes del trabajo en campo y los inconvenientes encontrados.

Reportes diarios o semanales. Se debe presentar un reporte con los indicadores de
produccién y avances de la adquisicion y procesamiento de la informacién.

Documentos de nivelacion y calibracion. Deben ser entregadas la red de nivelacion
final y los datos finales de la trayectoria de vuelo (listados de compilacion o archivos
digitales y graficas). Todos los registros de vuelo y las hojas de control de calidad deben
estar correctamente etiquetados y presentados para la evaluacion de los datos.

Datos de adquisicién. Los datos de campo o datos crudos se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt), con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ).

Entre los datos magnéticos que se deben entregar figuraran los siguientes:

e Numero de linea XXXX.YY, donde XXXX es el nUmero de lineay YY es el nUmero
de segmento

NuUmero de vuelo

Ano

Dia del afio

Segundos a partir de medianoche UTC

Segundos fiduciarios a partir de medianoche UTC

Coordenada X, WGS-84 UTM zona 18N

Coordenada Y, WGS-84 UTM zona 18N

Elevacion GPS (con respecto al elipsoide WGS-84)

Elevacion GPS (con respecto al geoide EGM2008)

Coordenada X, WGS-84 Magna-Sirgas Central (Bogota)

Coordenada Y, WGS-84 Magna-Sirgas Central (Bogotd)

Latitud, WGS-84

Longitud, WGS-84

Superficie de vuelo drape (con respecto al geocide EGM2008)

Altimetro radar, filtrado

Altimetro l&ser, filtrado

Topografia radar (con respecto al geoide EGM2008)

Modelo digital de elevacion a partir de SRTM (con respecto al geoide EGM2008)
Campo magnético diurno registrado por la Estacion de Referencia Magnética
Campo magnético aerotransportado compensado

Campo magnético aerotransportado corregido por efectos diurnos

Campo magnético aerotransportado corregido por efectos de altitud
Correcciones de nivelacion

Intensidad magnética total

Campo IGRF

Anomalias magnéticas
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Datos finales. Base de datos magnéticos Geosoft XYZ, Geosoft GDB.

Mapas. los mapas requeridos en el desarrollo de este método geofisico se deben cefiir a
lo solicitado al anexo cartografico

1.45.2 Procesamiento

Informe de procesamiento. Informe final de procesamiento de los datos. Debe
contener los siguientes elementos: compariia operadora, compafiia de servicios, grupo
de trabajo y afio de adquisicién, localizacibn, metodologia, procedimientos de
procesamiento de datos incluyendo algoritmos, ecuaciones, filtros, coeficientes,
parametros utilizados, descripcion del software utilizado, férmulas empleadas,
interpretacion, modelos geofisicos 0 geologicos propuestos, conclusiones y
recomendaciones.

Datos de procesamiento. Los datos procesados se entregaran en archivos anexos
ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt) con los comentarios
pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi como los
mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

1.45.3 Interpretacion

Informe de interpretacion. El informe debe contener los siguientes elementos:
compafia operadora, compafia de servicios, grupo de trabajo y afio de adquisicion,
localizacion, metodologia, secuencia de procesamiento, descripcion del software
utilizado, férmulas empleadas, interpretacion, modelos geofisicos o geoldgicos
propuestos, conclusiones y recomendaciones.

Datos de interpretacion. Los datos interpretados se entregardn en archivos anexos
ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt) con los comentarios
pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi como los
mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

1.4.6 Electromagnetismo (Magnetotellrica)
1.4.6.1 Adquisicion

Informe final de campo. Debe contener los siguientes elementos: portada, compaiiia
operadora, compaifiia de servicios, grupo de trabajo y afio de adquisicion, localizaciéon y
planificacion del trabajo de campo, permisos ambientales y sociales, cronograma,
descripcion de las actividades de campo realizadas, la metodologia seguida, una
descripcion de los instrumentos utilizados, informes de calibracion, caracteristicas
relevantes del trabajo en campo y los inconvenientes encontrados, conclusiones y
recomendaciones.

Informe de estacién remota. Informe en el que se aportara la localizacion, descripcion
y caracteristicas de la estacion remota.

Reportes diarios. Compilado de informes en el que se describiran las actividades diarias
realizadas en la adquisicibn magneto tellrica.

Reporte HSE. Informe consolidado de las actividades de seguridad para el desarrollo de
la adquisicion.
Datos de adquisicién

e Raw-data. Se deben entregar los archivos de dato crudo TBL, TSH, TSL, y
medicidn de frecuencias altas y bajas que corresponden a la configuracion (TXT).
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e Base de datos consolidada. Resumen TBL de cada uno de los sondeos (Excel,
TXT).

e Archivos de calibracién. Archivos que contendran la calibracion realizada a las
bobinas (CLC) y los receptores (CBL).

e Pruebas instrumentales. Archivos que contendran todas las pruebas realizadas
a las bobinas y receptores.

1.4.6.2 Procesamiento

Informe de procesamiento. Debe contener los siguientes elementos: compafiia
operadora, compaifiia de servicios, grupo de trabajo y afio de adquisicion, localizacion y
planificacion del trabajo de proceso, cronograma, descripcion de las actividades
realizadas, metodologia seguida, descripcion de los instrumentos utilizados,
conclusiones y recomendaciones.

Datos de procesamiento.

e Datos entregados en formato EDI o ASCII. Archivos MPK.
e Imagenesy graficas: imagenes con header en las que se visualice el producto del
procesamiento.

1.4.6.3 Interpretacion

Informe de interpretacion. Debe contener los siguientes elementos: compafiia
operadora, compafia de servicios, grupo de trabajo y afio de adquisicion, localizacién y
planificacion del trabajo de proceso, cronograma, descripcion de las actividades
realizadas, metodologia seguida, descripcion de graficas e imagenes generadas,
conclusiones y recomendaciones.

Datos de interpretacion

Imagenes y graficas. Imagenes con encabezado en el que se visualice el producto del
procesamiento.

Mapas. Los mapas requeridos en el desarrollo de este método geofisico se deben ceiir
a lo solicitado al anexo cartografico.

1.4.7 Geoeléctrica
1.4.7.1 Adquisicion

Informe de adquisicion. Informe final de campo. Debe contener los siguientes
elementos: compafiia operadora, compafia de servicios, grupo de trabajo y afio de
adquisicion, localizacién y planificacion del trabajo de campo, permisos ambientales y
sociales, cronograma, descripcion de las actividades de campo realizadas, la
metodologia seguida, una descripcion de los instrumentos utilizados, informes de
calibracién (si es del caso), las caracteristicas relevantes del trabajo en campo y los
inconvenientes encontrados.

Datos de adquisicién. Los datos de campo o datos crudos se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt), con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).
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1.4.7.2 Procesamiento

Informe de procesamiento. Informe final de procesamiento de los datos. Debe
contener los siguientes elementos: compariia operadora, compafiia de servicios, grupo
de trabajo y afio de adquisicién, localizacién, metodologia, secuencia de procesamiento,
descripcion del software utilizado, formulas empleadas, interpretacion, modelos
geofisicos o0 geoldgicos propuestos, conclusiones y recomendaciones.

Datos de procesamiento. Los datos de procesamiento se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (léame.txt) con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

1.4.7.3 Interpretacion

Informe de interpretacion. Informe final de interpretacion. Debe contener los
siguientes elementos: compafiia operadora, compafiia de servicios, grupo de trabajo y
afio de adquisicion, localizaciéon, metodologia, secuencia de procesamiento, descripcion
del software utilizado, formulas empleadas, interpretaciéon, modelos geofisicos o
geoldgicos propuestos, conclusiones y recomendaciones.

Datos de interpretacion. Los datos interpretados se entregaran en archivos anexos
ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt) con los comentarios
pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi como los
mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

Mapas. Los mapas requeridos en el desarrollo de este método geofisico se deben ceiir
a lo solicitado al anexo cartografico

1.4.8 Batimetria
1.4.8.1 Adquisicién

Se hace claridad que la batimetria no es un método geofisico, pero hace parte transversal
para el proceso de adquisicién de la informacion geofisica por este motivo se incluye en
el anexo de Geofisica en el manual de entrega de informacion.

Informe de adquisiciéon. Informe final de levantamiento batimétrico. Debe contener
los siguientes capitulos:

e Compafia operadora, compafiia de servicios, grupo de trabajo y afio de
adquisicion, localizacion del proyecto.

e Resumen del proyecto. Objetivos, area de estudio, plataforma y equipos utilizados,
se deben incluir evidencias de la calibracion del sistema multihaz o monohaz
utilizado, segun sea el caso. El informe debe incluir un mapa con la descripciéon
del vessel (plataforma) utilizado y los offsets de separacion de los equipos
periféricos.

e Resumen del trabajo de campo, que incluira marco temporal y resumen de las
camparias de levantamiento.

e Adquisicion de la informacién. Se debe especificar el sistema de referencia
geodésica, la calidad de posicionamiento autonomo, diferencial o RTK,
especificaciones del sistema de levantamiento, velocidad del sonido, fuente de la
informacion de marea utilizada, incluyendo coordenadas geograficas de la
estacion y el datum de reduccion de los sondajes.

e Informe de geomorfologia del fondo marino.

¢ Informe de identificacion de estratos sedimentarios.

e Mapas que se deben ajustar a lo solicitado en el anexo cartografico.
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Datos de adquisicion. Los datos de campo o datos crudos se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt), con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato. Es esencial entregar los datos en el
formato nativo del sistema (ecosonda utilizada) de levantamiento y el archivo con la
informacion editada de acuerdo con el software de procesamiento utilizado.

1.4.8.2 Procesamiento

Informe de procesamiento. Informe final de procesamiento de los datos. Debe
contener los siguientes elementos:

Localizacion

Metodologia

Secuencia de procesamiento

Descripcion del software utilizado

Foérmulas empleadas

Edicion de la embarcacion

Configuracion de los equipos periféricos del sistema utilizado
Estructura y parametros del proyecto

Conversion de datos brutos

Edicion de datos

Generacion de la superficie batimétrica final

Presentacion de resultados obtenidos

Figuras de los planos batimétricos

Conclusiones y recomendaciones

Mapas que se deben ceifiir a lo solicitado al anexo cartogréfico

Datos de procesamiento. Los datos de procesamiento se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iléame.txt), con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ).

Se deben entregar archivos editados en formato XYZ vy, si se han generado superficies
digitales del terreno, en el caso de los levantamientos multihaz, se deben entregar
formatos Geo TIFF, TIFF.

1.4.8.3 Interpretacion

Informe de interpretacion. Informe final de interpretacion. Debe contener los
siguientes elementos: compafiia operadora, compafiia de servicios, grupo de trabajo y
afio de adquisicion, localizacién, metodologia, secuencia de procesamiento, descripcion
del software utilizado, formulas empleadas, interpretacion, modelos geofisicos o
geoldgicos propuestos, conclusiones y recomendaciones.

Datos de interpretacion. Los datos interpretados se entregaran en archivos anexos
ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt), con los comentarios
pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi como los
mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

Mapas. Los mapas requeridos en el desarrollo de este método geofisico se deben cefiir
a lo solicitado al anexo cartografico
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1.49 Geotermia
1.4.9.1 Adquisicién

Informe de adquisicién. Informe final de campo. Debe contener los siguientes
elementos: compafia operadora, comparfia de servicios, grupo de trabajo y afio de
adquisicién, localizacién y planificacién del trabajo de campo, permisos ambientales y
sociales, cronograma, descripcion de las actividades de campo realizadas, la
metodologia seguida, una descripcion de los instrumentos utilizados, informes de
calibracion (si es del caso), las caracteristicas relevantes del trabajo en campo y los
inconvenientes encontrados.

Datos de adquisicion. Los datos de campo o datos crudos se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt), con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

1.4.9.2 Procesamiento

Informe de procesamiento. Informe final de procesamiento de los datos. Debe
contener los siguientes elementos: compafiia operadora, compafiia de servicios, grupo
de trabajo y afio de adquisicion, localizacién, metodologia, secuencia de procesamiento,
descripcion del software utilizado, féormulas empleadas, interpretacion, modelos
geofisicos o geoldgicos propuestos, conclusiones y recomendaciones.

Datos de procesamiento. Los datos de procesamiento se entregaran en archivos
anexos ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt) con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi
como los mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

1.4.9.3 Interpretacion

Informe de interpretacion. Informe final de interpretacién. Debe contener los
siguientes elementos: compariia operadora, compafiia de servicios, grupo de trabajo y
afio de adquisicion, localizacion, metodologia, secuencia de procesamiento, descripcion
del software utilizado, formulas empleadas, interpretacién, modelos geofisicos o
geoldgicos propuestos, conclusiones y recomendaciones.

Datos de interpretacion. Los datos interpretados se entregaran en archivos anexos
ordenados en carpetas, junto con un archivo de texto (Iéame.txt) con los comentarios
pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos, asi como los
mapas y perfiles requeridos en el contrato (ASCII, XYZ, GRID).

Mapas. Los mapas requeridos en el desarrollo de este método geofisico se deben cefiir
a lo solicitado al anexo cartografico
1.5 Bibliografia
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