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Introduccion

El Servicio Geolégico Colombiano (SGC) lidera la investigacién cientifica bésica
y aplicada sobre el potencial de los recursos del subsuelo, monitorea amenazas
de origen geoldgico, administra informacion geocientifica y garantiza la gestion
segura de materiales nucleares y radiactivos en Colombia. Ademas, coordina
proyectos de investigacion nuclear y opera el Reactor Nuclear de la Nacion, todo
bajo el marco de las disposiciones constitucionales.

En consonancia con el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia Potencia
Mundial de la Vida", el SGC se ha comprometido a promover el uso de software
libre, codigo abierto y tecnologias digitales emergentes, como se establece en el
articulo 144 de dicho plan. En este contexto, hemos impulsado la implementacion
de software libre mediante capacitaciones en Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), utilizando QGIS en niveles basico, intermedio y avanzado.

Como parte de nuestra contribucion a la comunidad internacional de QGIS,
hemos desarrollado una serie de ejercicios aplicados al area de las geociencias.
Estos ejercicios estan disefiados para compartir conocimientos, fomentar la
colaboracion y resaltar el potencial del software libre en la investigacion y gestion
geoldgica. Este esfuerzo refleja nuestro compromiso con la comunidad de software
libre y con el fortalecimiento del acceso a tecnologias que promuevan el desarrollo
sostenible y la innovacion.

Continuando con el aprendizaje del nivel basico, esta guia de ejercicios esta
disenada para explorar nuevas capacidades del software en el desarrollo de
proyectos SIG. A través de seis ejercicios, los usuarios trabajaran con la gestion
de datos espaciales libres y de codigo abierto como PostgreSQL/PostGIS, realizar
procesos de georreferenciacion, digitalizacién y validacion topolégica, asi como
el uso y despliegue formularios personalizados. El material aborda el manejo de
informacién multitemporal y su animacion, junto con una introduccion practica a
las visualizaciones 3D y su publicacion web. Los ejercicios incluyen la creacion
de perfiles del terreno utilizando diferentes herramientas como qProf, y concluyen
con métodos de analisis estadistico y representacion grafica, proporcionando las
competencias necesarias para proyectos SIG de mediana complejidad.
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1. Introduccion

Todos los Sistemas de Informacion, incluyendo los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG), requieren la configuracién y el establecimiento de un repositorio
de datos adecuado. Esto es crucial para garantizar la integridad y conformidad
de los datos, ademas de ofrecer ventajas adicionales como alta concurrencia,
trazabilidad, auditoria, centralizacién y versionamiento de los datos geograficos. En
este contexto, nos referimos a la Base de Datos Espacial (BDE), también conocida
como Base de Datos Geografica o Base de Datos Geoespacial.

Este ejercicio tiene como objetivo proporcionar una introduccion a las BDE,
abordando su creacion, gestion y carga de datos. Asimismo, se explorara la
realizacion de consultas por atributos y consultas espaciales utilizando SQL, una
herramienta Util que permite extraer informacion y realizar andlisis espaciales de
manera eficiente.

2. Datos, software y recursos necesarios
Para el desarrollo correcto del presente ejercicio practico se requiere la revision de
la sesidn de conceptos tedricos de la semana 1 del Nivel Intermedio de QGIS:

® Revision de los contenidos tedricos de la primera semana (Grabacién disponible
en la Plataforma de Aulas Virtuales del SGC)(Enlace web).

® QGIS Desktop version 3.34.x o superior.

® Instancia de |la BDE de PostgreSQL/PostGIS. Instrucciones de instalacion:
® Local en Windows: https://link.aulageo.xyz/postgislocal
® Tembo.io: https:/link.aulageo.xyz/postgistembo

@ Cliente DbGate para la BDE:
Instalador en este enlace Web o portable.

@ Datos del ejercicio: Corresponde a los datos de una zona de estudio del Banco de
Informacién Petrolera (BIP) del SGC y las capas del IGAC: Descargar datos.
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3. Crear una base de datos espacial con PostgreSQL/PostGIS

Entre los motores de bases de datos relacionales de cédigo abierto mas
destacados corresponde a PostgreSQL. Incluye la extension para el soporte de
datos geograficos con PostGIS. Algunos casos de éxito de uso los puede encontrar
en este enlace web.

3.1. Instalar, configurar y crear una instancia de base de datos espacial

Paso 1. Para configurar una instancia en el servidor de la base de datos de
PostgreSQL, se recomiendan principalmente dos opciones: La primera es utilizar
un servicio externo gratuito y limitado, proporcionado por la empresa tembo.io.
Mientras que la segunda opcion es de forma local en el Sistema Operativo de
Windows. Las instrucciones se documentan a continuacion:

@ |nstrucciones para la instalacion y configuracién de PostgreSQL/PostGIS en
Windows: https://link.aulageo.xyz/postgislocal

® Instrucciones para crear la BDE con Tembo con tembo.io:
https://link.aulageo.xyz/postgistembo

3.2. Instalar, configurar y crear una base de datos espacial

El disefio de la base de datos corresponde al Modelo Entidad Relaciéon (MER)
propuesto para el ejercicio, generado con el software de pgModeler.

En el MER de la Imagen 1 se puede encontrar:

® Dos Esquemas de base de datos: usadas como agrupaciones y organizacién de
las capas y tablas.

® Esquema de cartografia_base: Corresponde a las capas y tablas de cartografia
base, provenientes generalmente del IGAC.

® Esquema de hip: Corresponde a las capas y tablas del Banco de Informacién
Petrolera (BIP) del Servicio Geoldgico Colombiano.

@ Capas geograficas y tablas: Cada esquema, de acuerdo al almacenamiento légico
se almacena tres capas geograficas y dos tablas de atributos, todas relacionadas
para garantizar la integridad referencial.

® Capas geograficas: departamento, municipio y pozo.

® Tablas: gobernacion, informacion.
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Imagen 1. Modelo Entidad Relacidn de la base de datos del ejercicio BIP

Conectar al cliente de bases de datos DbGate

DbGate es una herramienta cliente para la conexiéon a las bases de datos
relacionales y no relacionales, es software libre y de cédigo abierto. Para iniciar el
programa, ejecutar el archivo DbGate.exe .

Si bien esta guia utiliza DbGate por su interfaz simplificada y facilidad de
uso, existen otras opciones populares como pgAdmin (el cliente oficial de
PostgreSQL) o DBeaver (un cliente universal). La eleccion del cliente dependera
de sus preferencias personales y necesidades especificas. DbGate se destaca
particularmente por su curva de aprendizaje reducida y enfoque intuitivo para
usuarios que buscan una herramienta directa y funcional.

Paso 2. Iniciar el programa de DbGate y agregar los pardmetros en la primera
conexion por defecto del programa, o desde File| » Add connection!. En la

Imagen 2 se muestra los parametros de conexién a las instancias de los servidores

de BDE.

Desde el primer icono S (1) de Database connection se realiza la configuracién de la
conexion al servidor. En (2) seleccionar el motor de base de datos de PostgreSQL. En
(3) y (&) ingresar los pardmetros de servidor de acuerdo a la instancia seleccionada
del servidor de base de datos. En (5) por defecto seleccionar la base de datos
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de postgres. En (6) ingrese un nombre de la conexién que identifique la instancia.
Por ultimo en (7) realizar clic en el botén Test | para verificar la conexién, como el
mensaje que aparece a laderecha. En el caso del servidor de TEMBO.IO0, es necesario
habilitar (8) una conexién segura SSL. Luego guarde en Save |y Connect.

3 file Window FEdit View Tools Help TEMBO - BIP - DbGate - 0 x
- . x
RNECTIONS JEMED 5 A © B fie Window Edit View Toos Help New Connection - DbGate S la) sX
L‘ . SSHTunnel  SSL = = .
> x
| —— [T °
2 l PosigresaL VI J) General  SSHTunnel  SSL
® Fill database connection details O Use database URL onnection type
k PostgreSQL -
o . 2
@® Fill database connection details Use database URL
DATABASE CONTENT 3 l creditably-proven-dunlin_data-1.use1.tembo.io J —
l0st al v
@ Database not selected word DATABASE
y[pwg,es ssdsds CI89MrI00KsT38rihg -] . CONTENT Server Port
) o Database not R localhost 5432 I
selected 3
Save and encrypt - : — ’
Is read only ‘ [ postgres postgres }
& et /e
Password mod
J] postgres I
5/' Save and encrypt v
Use only database postgres
v Vg oo e . . . Ve T8 v (N
efault database
) stgres
§) TEMBO - BIP E]. (]| | Posia
-./
) Use only database postgres
play name slor
6 LOCAL - BIP . [ .
B  File Window Edit View Tools Help TEMBO - BIP - DbGate - O x ‘o ~"
- 1 #BC General  SSHTunnel J
8) Use 551

e A, 0 1, o, s, B A, A, A,

Imagen 2. Parametros de conexion de TEMBO y local en DhGate

En el momento de conectar debe obtener el mensaje de Connected y los datos
servidor de la base de datos, como se muestra a continuacion:

m Connected: @ PostgreSQL 15.1 (Ubuntu 15.1-1.pgdg20.04+1) «

Una vez establecida la conexion, hacer doble clic sobre el nombre de la base de
datos para seleccionarla por defecto. La seleccion se muestra en negrilla.

CONMNECTIONS Clic para seleccionarla '}

Search connection or dgtabas |4 B & J

B = SUPABASE -JlIP @ postgres {

= postgres X

*--_""'- g W

Imagen 3. Seleccionar la base de datos de postgres
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Crear la base de datos de BIP

A partir del MER se genera una serie de scripts en el lenguaje de SQL, cada uno tiene
un objetivo para la generacion de la base de datos, habilitar la extension de PostGIS
y la creacion de la estructura y restricciones del modelo relacional de tablas.

Paso 3. Con el paso anterior, de seleccionar la base de datos de postgres, se realiza
la ejecucion de cada script de SQL que se encuentra en la carpeta sql.

Tener cuidado con los scripts, ya que al intentar establecer una segunda
conexién con Tembo.io puede aparecer el error: “la base de datos bip ya existe”.
Para evitar este problema, cerciorarse de seleccionar la conexién de interés, de
ser necesario borrar los scripts anteriores o desconectar la primera conexion
realizada.

a indow Edit View Tools Help 01—dat3
CONNECTIONS m B 01-database ® y
Search connection or databas 4+ |62/ @ o Uy e S NSRS JFECS SRGH A O Smm—_"
& =_SUPABA y\.’iew details ED;TABASE bip, Y -‘:

= postgres Duplicate e I'
New guery ; t
TABLES, VIEWS, [ Refresh Message
Search in tables, oy Disconnect Query execution started . {
& Tables (26) reste database Query execution finished 3) )
' Restore/import SQL dump {
> B auth.audit_l¢ g vurmneee
> B auth.flow_state l
> B auth.identities -
» Execute ¥ | X Kill B Save v Formatcode ¥

€ postgres ﬂ = SUPABASE - BIP ﬂ & postgres @& Connected B PostgreSQL 15.1 4 9 minut

Imagen 4. Script de crear la base de datos de bip

Cargar el primer script, al hacer clic (1) en el mend File|» Open, seleccionar el

script de nombre sql/01-database.sql . Hacer clic (2) en el botéon Execute, con

esto se crea la base de datos. Los mensajes de ejecucion de los scripts se observa
en (3), debe entregar el mensaje Query execution finished. Finalmente, haga clic sobre

el nombre de la conexion de la base de datos y seleccionar la opcion Refresh para
observar los cambios aplicados.
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Cargar la extension de PostGIS en la base de datos e BIP

PostgreSQL requiere instalar las extensiones para habilitar las caracteristicas de
terceros. Para este ejercicio, se requiere cargar la extension de PostGIS para
configurar como una base de datos espacial.

Paso 4. Seleccionar como base de datos activa la de bip. Para esto haga doble
clic sobre la misma en la conexién del servidor de PostgreSQL, esto debe resaltar
el nombre de la base de datos en negrilla. Cargar el siguiente script de nombre
sql/02-extension postgis.sql Yy luego ejecutar el script.

Se recomienda utilizar una base de datos distinta a la que se instala por defecto,
la cual lleva el nombre de “postgres”.

CONNECTIONS #* SUPABASE - BIP % B 02-extension_postgis X

Search connection or databas 4l C Model Abstract: MOUELO OF GOTO® reractondt del ejeric

B = SUPABASE - BIP @ posigres

DROP EXTENS

P 14 CREATE EXTENSION postgis;

>

Doble clic para seleccionar Messages
structure I1s nOt I0aaeq, press
Number Message
Refresh button to reload -
structure 1 Query execution started
e 2

¢

» Execute v x Kll B Save ~ Format code

Imagen 5. Crear la extension de PostGIS en la base de datos de bip

Crear los esquemas en la base de datos de BIP

Paso 5. Ejecutar el siguiente script de nombre sql/03-esquemas.sql . Esto creara
los esquemas de nombre cartografia_base y bip.

Crear la estructura de tablas y capas geograficas en la base de datos BIP

Paso 6. Ejecutar el siguiente script de nombre sql/04-estructura.sql . Esto
creara la estructura relacional de tablas y capas geograficas. Se recomienda
refrescar el listado de tablas como se muestra en la imagen a continuacion.
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B Filer Window Edit View Tools

O

i
CONNECTIONS (
Search connection or databas |+ 52| & J{
ﬁ O = SUPABASE - BIP @ posigres 4
4
= bi .
P Clic para refrescar f
£ postgres i

TABLES, VIEWS, FUNCTIONS

search in tables, objects, # prefi

= Tables (6)

» B8 bip.informacion

> B cartografia_base.departament

]
[
\Y

b

B cartografia_base.gobernacion

:
> BB bip.pozo '1
o
R
‘

> BB cartografia_base.municipio

«“

8 public.spatial_ref_sys f

Imagen 6. Estructura de tablas en la base de datos bip

4. Gestion de la base de datos espacial con QGIS

QGIS proporciona una variedad de herramientas e interfaces que facilitan la gestion
de capas geograficas, tablas de atributos, cargas, ediciones y consultas de datos.
Una vez establecida la estructura inicial de la base de datos (MER), es necesario
emplear herramientas conocidas como ETL (extraer, transformar y cargar) para
realizar las operaciones necesarias.

4.1. Conexion a la base de datos espaciales en QGIS

Parallevar a cabo las tareas de gestion en la base de datos, es necesario establecer
la conexion al servidor seleccionado desde las fuentes de datos de QGIS.

Paso 7. Desde la fuente de datos, geograficos en QGIS, seleccionar la opcion
de PostgreSQL y crear una Nueva | conexién. Usar los parametros de conexién del
servidor y usar la base de datos de bip o la suministrada anteriormente.
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Q Cre a nueva conexion a PostGIS X Q Crear una nueva conexion a PostGIS X
[II] V" La conexién a TEMBO - BIP tuvo éxito. (X [ V" La conexidn a LOCAL - BIP tuvo éxito. (x] ‘
Informacién sobre la conexién Informacién sobre la conexién
Nombre  [TEMBO - BIP ] 1) tombre | Loca-er |
Servicio { Servicio - - S
Anfitrién creditably-proven-dunlin.data-1.usel.tembo.io l y Anfitrién
5432 y Puerto
e) Base de datod bip
\3 ) Modo SSL deshabilitar hd
Session ROLE Session ROLE
Autenticacion Autenticacion
Configuraciones | Bdsica Configuraciones | Bdsica
Nombre de usuari§ postgres v Guardar| 9) Nombre de usuari postgres v Guardar
Contrasena AZvwrsrS0 Raliled il HLPSLFdala3qy v Guardar Contraseia postgres v Guardar
Advertencia: credenciales almacenadas como texto & NCla: credenciales almacel
plano en archivo de proyecto. plano en archivo de proyecto.
Convertir a conﬁgumcidn\ Convertir a configuracion
[ Probar conexién ? ) [ | Probar conexién I
Mostrar capas sdlo en los registros de capa Mostrar capas sdlo en los registros de capa
. M M T Gt ot s e T, aﬂWlmmww, Y s
Allow saving/loading QGIS layer metadata in the database Allow saving/loading QGIS layer metadata in the database
y Aceptar Cancelar || Ayuda Aceptar Cancelar Ayuda

Imagen 7. Conexion al servidor de base de datos TEMBO y local

Establecer un nombre de conexién en (1), luego en (2) y (3) ingresar los pardmetros
del servidor seleccionado. En (4) verificar que el nombre ingresado corresponda al
nombre bip o el generado por el servidor. Para TEMBO.10 habilite (5) preferir conexion
SSL. Ingresar y guardar el nombre de usuario y contrasefia (6). Verifique la conexién

en el botén (7) Probar conexion|y comprobar el mensaje en la parte superior de

la ventana. Finalmente, guardar la conexion (8) en el botén Aceptar.

(Q Administrador de fuentes de datos — PostgreSQL - a X
“ Conexiones
+ -
7 e TEMBO - BIP -
_.:‘+ Spatialite
' Conectar Nueva Editar Eliminar Cargar | Guardar
P
'ostgreS(
MS SQL w v Q
SISk Esquema ~ Tabla Comentario Columna Tipo de datos  Tipo espacial  SRID =
" Capa
A% virtual pozo geom Geometria PointZ
SAP informacion Nada NoGeometr
# HANA ,
departamento geom Geometria MultiPolyg...
@ WMS/ municipio geom Geometria
+* WMTS gobernacion Nada
WFS /
OGC API
» nuhlic b
‘ »

Vv Listar también tablas sin geometria 2 ) ‘
- Establecer filtro Cerrar m Ayuda

Imagen 8. Cargar capas y tablas de la base de datos espacial bip
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Luego de establecer la conexion al servidor de base de datos, se afiaden las capas
y tablas a un nuevo proyecto de QGIS. Esto se logra (1) en el botén Conectar luego

habilitando (2) la opcién de Listar también tablas sin geometria. En (3) seleccionar
las capas y tablas del modelo de datos relacional y finalmente, hacer clic (&) en el

botén en Anadir |al nuevo proyecto.

Guardar el proyecto de QGIS con el nombre BIP.qgz . Asignar el SRC de las capas
geograficas con el EPSG:9377. Ordenar y representar las capas de acuerdo a
prioridad de despliegue.

4.2. Cargue de datos a las capas geograficas

El proceso de carga de informacion en la base de datos espacial sigue el modelo
relacional presentado en la Imagen 1. Esto implica un orden especifico de carga,
por ejemplo, la capa de municipio debe cargarse previamente a la capa de
departamento.

Paso 8. Instalar el complemento de nombre Append Features to Layer. Luego, desde
los datos suministrados para el ejercicio de labase dane.gpkg , agregar al proyecto
la capa de nombre mgn_dpto_politico, organizar en el grupo de capas de nombre
Insumos.

Capas

I EAL LR
v © pozo
v || municipio

v [ departamento
gobernacion
informacion

+ W [ Insumos

v | | man dpto politico

Imagen 9. Agregar capas e insumos al proyecto

Paso 9. Ejecutar desde la Caja de herramientas de QGIS la herramienta ETL basic
model (Append). En la nueva ventana y como se muestra en la Imagen 10, el orden
establecido para Extraer los datos del insumo del GPKG, Transformar los atributos
y mapear con la capa del servidor y finalmente Cargar a la capa remota. En (1)
seleccionar la capa de entrada del insumo, corresponde a mgn_dpto_politico. En (2)

SERVICIO 1 1
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seleccionar la capa de destino, en este caso la capa remota de departamento. En (3)
la estructura de campos y mapeo se realiza con esta capa remota. En (4) el boton

Cargar campos realiza el despliegue de los campos de la capa remota. Luego en
(5) seleccionar y mapear cada campo de la capa del GPKG con el campo remoto.
Finalmente, haga clic en el botén Ejecutar para iniciar el proceso.

() ETL basic model (Append)

Pardmetros ~ Registro

o]

Longitud  Precisidn

~ |2
- 500
- |
- |1

v |10

0
0
0
0

2

Restricciones
Restricciones activas

Restricciones activas

| Alias Comentario

INPUT
I | &2 mgn_dpto_politico [EPSG:9377] J)

mapping

ExEreﬂon Fuente Nombre Tipo
0] %< DPTO_CCDGO  ~ | € |codigo_dane =< Texto (cadena)
1| < DPTO_CNMBR  ~ ‘s Inombre abe Texto (cadena)
2123 DPTO_ANO_C }s‘! E ianiu_constitucion 123 Entero (32 bit)
3|=<ppTOACT A~ [6 | acta_constitucion | s>< Texto (cadena)
4/1.20070 NAREA  ~ | € |area km2 1.2 Decimal (doble)
Cargar campos desde la capa planl'illai () departamento 3)

| & departamento [EPSG:0377] @

-N-

Avanzado - E}ecutar cﬁmu phcem por lotes...

0%

Ejecutar

Cancelar

Cerrar

Imagen 10. Cargue de la capa departamento

Debe finalizar el proceso con el mensaje Execution completed.

Paso 10. En el grupo de capas de insumos cargar la capa del DANE de nombre

mgn_mpios_politico.

5| a8 DPTO_CCDGO

output
| 9 municipio [EPSG:9377]

= ‘8 Eoodlgo_dane_depanamento

Cargar campos desde la capa plantilla = 2 municipio

() ETL basic model (Append) x
Parémetros ~ Registro
INPUT
(2 mgn_mpios_politico [EPSG:9377] e ‘
mapping
Expresidn Fuente Nombre Tipo Longitud Precisidn Restricciones Alias Co “[_E_}
0 abe MPIO_CbPMP E ‘ E imdlgo_munldplo sbe Texto (cadena) 5 0 Restricciones activas E
11| =6 MPIO_CNMBR - ‘?: nombre abe Texto (cadena) 800 0 Restricciones activas r
2] 20c MPIO_CRSLC ;‘ £ 'acto_constitucion abe Texto (cadena) 800 0 v
3| Municipie’ [~ ‘ € Iﬂpo abe Texto (cadena) Pik 0 Restricciones activas a
4|12 MPIO_NAREA 5 | € area_km2 1.2 Decimal (doble) 10 2 ]
£ b Texto (cadena) 2 0 Restricciones activas

i

~ | Cargar campos

Avanzado ~ |Ejecutar COMO Proceso ﬂr_lc_slgs:

Ejecutar

Cerrar

Imagen 11. Cargue de la capa municipio
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Realizar el proceso de cargue como la capa anterior de departamento, asociando
cada campo del insumo a la capa remota. Debe tener en cuenta que el campo tipo
del municipio es un dominio de valores, por lo que debe ingresar el valor ‘Municipio’
respetando las comillas simples, las minusculas y las mayusculas.

Paso 11. En el grupo de capas de insumos cargar la capa de pozos desde la base
del sgc.gpkg . Paraesta capa, solo faltaincluir el cédigo de municipio. Para realizar
este proceso se debe usar la herramienta de nombre Unir atributos por localizacion.

@ Unir atributos por localizacion

Pardmetros  Registro

-

e [

Unirse a las funciones en
| pozos [EPSG:0377)

Objetos seleccionados solamente

Objetos ellos (predicado geométrico)

intersecan solapan
contienen | v estan dentro
Seleccionar el codigo del municipio
igual cruzan
tocan

Comparando con

| & municipio [EPSG:9377]

Objetos seleccionados solamente

Campos a afiadir (dejar vacio para usar todos los campos) [opcional]

l[codigo_municipio

Unir atributos
por localizacién

Este algoritmo toma una capa
vectorial de entrada y crea
una nueva capa vectorial que
es una version extendida de la
de entrada, con atributos
adicionales en su tabla.

Los atributos adicionales y sus
valores son tomados de una
segunda capa vectorial. Un
criterio espacial se aplica para
seleccionar los valores de la
segunda capa que se afiaden
a cada objeto de la primera en
la resultante.

0%

Cancelar

Avanzado ~ ‘Ejecutar como proceso por lotes...

[i}egula[ 7] Cerrar Ayuda

Imagen 12. Transferir el c6digo de municipio a la capa de pozo

Dado que la capa unida tiene dimensiones de geometria diferente a la capa
remota, es necesario realizar la conversion de PointZM a Point. Simplemente, use la

herramienta de conversion como se muestra en la Imagen 13.

(@ Guardar capa vectorial como...

Formato | GeoPackage

Nombre de archivo |C:'\Users\smesa\Documents\SGC\BIP\pozos_unida.gpkg
Nombre de la capa |pozos_un1da

SRC | EP5G:9377 - MHGNA-SIRGhS 2018 / Origen-Nacional

¥ LulisEl val neiaualus ue la Lapa

w Geometria

Tipo de geometria

Forzar multi tipo

Incluir dimensién Z

v Afadir archivo guardado al mapa I Aceptar | | Cancelar |

Ayuda

Imagen 13. Conversion de las dimensiones de la geometria
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Con la nueva capa generada de nombre pozos_unida, realizar finalmente el cargue a
la capa remota de pozo, con las recomendaciones y parametros que se muestran
en la Imagen 14.

() ETL basic model (Append) x

Pardmetros = Registro

INPUT
" pozos_unida [EPSG:9377] =1l ..

mapping B

Expresion Fuente Nombre Tipo Longitud Precisién Restricciones | Alias = |1E
16 | (S creat_date ~ || € |creat_date |Fecha y Hora v -1 0 3
17 | ¢ actualizad ~ || € |actualizad sbe Texto (cadena) - 340 (a
18 | abe operator_w - | € | operator_w abe Texto (cadena) - 254 0 |’
19 | *¢ company_co - | £ iocwnpanv_co abe Texto (cadena) - 254 0 | e
20 | ab< carga_sgc j 3 icarga_SQC abe Texto (cadena) ~ 10 0 | J
21 | *¢ codigo_municipio v| E codigo_municipio_municipio | at< Texto (cadena) v |3 0 Restricciones activas

B »
Cargar campos desde la capa plantilla | " pozo
output

* " pozo [EPSG:9377] ol

~ | |Cargar campos

|7i;\vanz:d07: | Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar || Cerar }

Imagen 14. Cargue a la capa de pozo

En la Imagen 14 se debe tener en cuenta seleccionar correctamente los
campos de well_cla por well_cla_1, well_sta por well_sta_1, comment por comment_
y codigo_municipio_municipio por codigo_municipio de municipio, para que cargue
correctamente todos los atributos.

Paso 12. Desde la base del sgc.gpkg Y la tabla t_view_pozo realizar el cargue a
la tabla de informacion. Tenga en cuenta seleccionar el campo de la tabla remoto
uwi_pozo por el campo de la capa del insumo uwi. Este proceso puede tardar unos
minutos.

En caso de fallo en la herramienta ETL basic model (Append), como
alternativa, considere utilizar la lectura y ejecucion del script SQL denominado
sql/05-informacion.sql desde el cliente de DbGate. Este script, obtenido al
exportar la capa con el formato PostgreSQL volcado SQL, puede ofrecer una
solucion.

4.3. Convertir en una base de datos Offline

Este complemento de QGIS facilita la creacion de una copia local de la base de
datos remota, ademas de ofrecer caracteristicas como la sincronizacién de todos
los cambios locales con la base de datos remota.

Paso 13. Habilitar el complemento EdicionFueraDeLinea. Dejar solo las capas
que correspondan a las 3 capas y 2 tablas remotas, guardar el proyecto como

SERVICIO 1 4
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BIP.qgz . Luego desde el menl Bases de datos|» Edicion fuera de linea »

Convertir en proyecto fuera de linea.. Enlos pardmetros seleccionar tipo

de almacenamiento en GeoPackage, todas las capas remotas y como ruta de la
base datos de GeoPackage la que corresponde a la carpeta raiz del proyecto y
nombre de archivo offline.gpkg .

Q Crear proyecto fuera de linea X

Tipo de almacenamientg rGeupad(ag}(-z - “

Datos fuera de linea _C:.,’Usersfsmesa,-‘[}ocuments,f%CjBlPfrender,l"ufﬂine.gpkg M lorar... ]

Seleccionar capas remotas
v pozo [300]
v 5 municipio [53]
v [~ departamento [2]
v [ informacion [1561] del proyecto
v [ gobernacion [0]
Kl ] 3

Seleccione la carpeta raiz

Select All ' Deselect All |

Sincronizar los objetos seleccionados solo si hay presente una seleccion

[ Aceptar | Cancelar | Ayuda |

Imagen 15. Proyecto fuera de linea de la base de datos de bip

Una vez se realice la conversion del proyecto fuera de linea, guarde como

BIP offline.qgz . Observe en la Imagen 16, el icono “a indica una capa offline.

Capas (5] )
B TVTE-FX » .
v * pozo [300] %

v || municipio [53] %
v || departamento [2] %
informacion [1561] &
gobernacion [0] %

Imagen 16. Ejemplo de las capas y tablas del proyecto fuera de linea.
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5. Consultas SQL

Para ejecutar consultas en la base de datos en QGIS, puede utilizar el Panel Navegador
haciendo clic derecho sobre la base de datos y seleccionando Ejecutar SQL. Sin
embargo, QGIS ofrece una interfaz mas amigable para gestionar y almacenar
consultas en el proyecto.

Paso 14. Ingresar al menu de Bases de datos  »

Administrador de Base de datos... En la nueva ventana seleccionar la

conexion de base de datos de PostGIS y luego en el menu Base de datos| »
Ventana SQL.

8 Administrador de BBDD - O X

GEEEENEIGE Esquema  Tabla

lExportar a archivo...
F5
2 fo | Tabla Vista preliminar

TEMBO - BIP

Control+Q

: Detalles de la conexion
& TEMBO - BIP

» & bip y Servidor:

creditably-proven-dunlin.data-1.usel.tembo.io
postgres

» & cartografia_base

Usuario:
Base de datos: bip

Informacion general

Morcidn dol conddar:  Doctara€NL_ 15 5 an ¥R Adanclininea

Imagen 17. Administrador de base de datos de QGIS

Desde la ventana de SQL ejecutar algunas sentencias y guardar en el proyecto,
como se indica en la Imagen 18. Ingresa la consulta de SQL en (1), luego hacer clic

(2) en el botén Ejecutar | para retornar los resultados en forma de tabla en (3).

Para desplegar la capa en el lienzo o vista de mapa en QGIS, habilitar (4) Cargar como
capa nueva, en (5) proveer un nombre de la capa de salida, la columna de valores

Unicos y la columna de geometria. En el botén (6) de Cargar, permite finalmente

el despliegue en la vista de mapa de QGIS. Para guardar la consulta puede usar
el formulario de consulta guardada que se encuentra en (7) con un nombre de la

sentencia de SQL y luego usar el boton Guardar . Para almacenar lo anterior como

un archivo de SQL usar el botdon Guardar como archivo.
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8 Administrador de BBDD
Base de datos Esquema Tabla

e :; ‘ lmportar capa/archivo... aExportar a archivo...
L e Info  Tabla  Vista preliminar | WP pozos_gte_10000(TEMBO - BIP) X
» @ GeoPackage L —72 —~
: g:g;ssvaual ol Consulta guardada | pozos_gte_ ~ [Nombre 705, jte_mooo: Guardar Borrar Cargar archivo |Guardar como archivo
» (] LOCAL - BIP (BIP) g '
- © TeMg0- 8P 1 SELECT FROM bip.pozo D
~ & bip
Suomocen | | 2WHERE well tvd >= 10000
v & cartografia_b... —
» & public 4 4 »
» £ SUPABASE - BIP
Ejecutar | 10 filas, 0.289 segundos  Crear una vista Lim) Historial de consultas
» /7 Spatiallte jecu seg Limpiar
» M Capa virtual uwi well_name well_tvd well_kb_el rotary_ele well_drill well_groun geologic p *
1 ‘MANTOOOI MANATI-1 11437.0 0.0 146.0 ;) 11437.0 131.0 SINU-SAN ...
e PR Y VP Mummm&ﬂw _,;-?u‘ L N W e, ,guuau““’r'_
- . ‘ 7 L] . T
2 lpannaanc onnman «nnca oo “44mmce  anaco e N
v Cargar como capa nueva ‘ ‘)
. Obtener
V| Columna(s) con valores tinicos  uwi v C:umna de geometria  geom o e
Nombre de Ia capa (prefijo) |pozos_gte_10000 3 Establecer filtro
Evitar seleccionar por el ID de objetos Cargar ‘ ‘.

Cancelar

Imagen 18. Consulta de SQL con DB Manager de QGIS

Otras consultas por atributos, con joins a las tablas relacionadas y espaciales se

encuentran en los siguientes ejemplos:

® Obtener toda la informacion realizada para el afio 2023 y agregada de la capa

de pozos.

SELECT p.uwi, p.well name, COUNT(*) AS total entregas,
MIN(i.last update) AS fecha min, MAX(i.last update) AS
FROM bip.pozo AS p

JOIN bip.informacion AS i ON p.uwi
WHERE last update >= '2023-01-01'
GROUP BY p.uwi, p.well name

ORDER BY total entregas DESC

i.uwi pozo

SQL
fecha_max

® Realizar el conteo y calculo de porcentaje de los pozos por cada departamento.

SELECT d.codigo dane, d.nombre, d.geom, COUNT(*) AS conteo, SQL
100 * COUNT(*) / SUM(COUNT(*)) OVER() AS porc
FROM cartografia base.departamento AS d
JOIN bip.pozo AS p ON st contains(d.geom, p.geom)
GROUP BY d.codigo dane
SERVICIO fr-\\-\ 17
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6. Entregable del ejercicio

La entrega corresponde a la carpeta raiz del proyecto de BIP comprimida en formato
ZIP. Los archivos son el resultado del desarrollo del presente ejercicio 1 de la
semana 1y deben contener lo siguiente:

® El proyecto de BIP.qgz con las capas remotasy con el desarrollo de cargas de
las capas de municipio, departamento, pozos e informacion.

® Para las bases de datos remotas de TEMBO.I0, agregar un archivo de nombre de
credenciales.txt con el nombre de usuario y contrasefa de la conexién de la base
de datos espacial.

® El proyecto fuera de linea de nombre BIP offline.qgz Yy con la base de datos
offline.gpkg . Las rutas son relativas en el proyecto.

® Las consultas SQL del ejercicio almacenadas en el proyecto a través del
administrador de bases de datos.

® Plantear una consulta SQL adicional y almacenar en el proyecto de QGIS a través
del administrador de base de datos.

® Exportar la base de datos en formato SQL.
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1. Introduccion

Al continuar explorando las funcionalidades de los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG), es necesario abordar tareas centradas en la captura de datos,
como la digitalizacion y la edicion de datos vectoriales. En este contexto,
QGIS proporciona una amplia gama de herramientas, que abarcan desde la
georreferenciacion de imdgenes hasta opciones para la captura de geometrias,
garantizando una correcta estructuracion y topologia durante el proceso de edicion.

2. Datos, software y recursos necesarios
Para el desarrollo correcto del presente ejercicio practico se requiere las siguientes
herramientas y datos:

® Revision de los contenidos tedricos de la segunda semana (Grabacién disponible
en la Plataforma de Aulas Virtuales del SGC)(Enlace web).

® QGIS Desktop version 3.34.x o superior.

@ Datos del ejercicio: Corresponde a los datos de una zona de estudio del Banco de
Informacién Petrolera (BIP) del SGC y las capas del IGAC: Descarga de datos.

SERVICIO 20
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3. Georreferenciacion

El primer objetivo del ejercicio es familiarizarse con el proceso y las herramientas
de georreferenciacion que ofrece QGIS. Para ello, se utilizara unaimagen escaneada
de la geologia del Departamento del Atlantico, extraida del Atlas Geoldgico
Colombiano. A esta imagen se le asignaran las coordenadas correspondientes
y una referencia espacial para proceder con la captura de datos en formatos
vectoriales geograficos.

3.1. Iniciar el georreferenciador de QGIS

Paso 1. Conectar a la carpeta de los datos de la semana 2. Luego, crear y guardar
un nuevo proyecto de QGIS en la carpeta raiz con nombre digitalizacion.qgz .
Agregar un mapa base de su preferencia para la zona de estudio. A continuacion,

desde el menu Capa|» Georreferenciador..|ingresar a la ventana que permite

asignar o corregir geométricamente la referencia espacial de una imagen. En este
caso, se tratara del mapa escaneado proporcionado como insumo.

En esta nueva ventana agregar desde Archivo/ » Open Raster..| o

haciendo clic en el boton con el icono y seleccionar la imagen
Insumos/UC2023-Atlantico.jpeg .

Archivo Editar Ver Configuracion

> L& G @ed VL LDR T H fiell

3:-..

Tabla de PCT 159 (b

Enabled « ID X de origen Y de origen X de destino Y de destino dX (pixeles) dy
4| | |»
Rotacion [0,0 ° | Transformacién: No establecido  4312,-2233  Ninguno

Imagen 1. Agregar el recursos de dato raster para la georreferenciacion
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3.2. Configuracion de la transformacion o correccion geométrica

La configuracion se refiere al método de correcciéon geomeétrica o transformacion, el
cual convierte las coordenadas de laimagen (columnas y filas) en coordenadas del
mapa (coordenadas proyectadas).

Paso 2. Accedera Configuracion|» Transformation Settings...'y configurar

segun lo indicado en la Imagen 2. Es importante definir el tipo de transformacion,
una salida de la imagen georreferenciada en formato GeoTIFF, especificar una
resolucién de salida y resultados del reporte y mapa en PDF. Guardar los tres
archivos en una carpeta de nombre “salidas” en la carpeta raiz.

Confiquracién de la transformacion v A X

Transformation Parameters

Tipo de transformacion lHeImert > l

Target CRS |EPSG:9377 - MAGNA-SIRGAS 2018 / Orig ~ || &)
Output Settings
Output file }emana3y4 salidas/UC2023-Atlantico.tiff H:

Método de remuestre lBiIinear (2x2 Kernel) > ‘

Compresién l None T ‘

Solo crear archivo de georreferenciacion (transformaciones lineales)

' Usar 0 para transparencia cuando sea necesario

v Establecer resolucién de destino

Horizontal 10,00000 2]
Vertical -10,00000 B
Informes

™

0s/SGC1/Semana3y4/salidas/reporte.pdf & H

Generar mapa PDF {ntos/SGm /Semana3y4/salidas/mapa.pdf

Generar informe PDF

v Guardar puntos de control

v Load in project when done

< Ayuda | |~/ Aceptar I \ ® Cancelar

Imagen 2. Configuracién del georreferenciador

3.3. Asignar puntos de control e iniciar la georreferenciacion

Para iniciar la georreferenciacion, es necesario definir las coordenadas de
referencia en relacidn a las coordenadas de imagen escaneada y, luego, aplicar la
transformacioén de acuerdo al método seleccionado.
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Paso 3. Por defecto, el georreferenciador se encuentra en modo de asignar los

puntos de control @ sobre el mapa escaneado. Buscar en la imagen un cruce de

cuadricula de coordenadas y asignarlas de acuerdo a la proyeccion cartografica
MAGNA SIRGAS Origen Nacional. Para ello, hacer clic derecho en la imagen e ingresar
en la nueva ventana las coordenadas correspondientes.

2775000N 4750|000E

Introducir coordenadas de mapa v A X

Introducir coordenadas X e Y (DMS (dd mm ss.ss), DD (dd.dd) o
coordenadas proyectadas (mmmm.mm)) que correspondan con el
punto seleccionado en la imagen. De forma alternativa, haga clic en el

X/Este |4750000 |

Haga clic aqui para ingresar
punto de control

¥/ Norte | 2775000 }

[EPSG:9377 - MAGNA-SIRGAS 2018 / Origen-Nacional *

v Automaticamente ocultar ventana del georeferenciador

{I Desde el lienzo del mapa Hv Aceptar | |®gancelar |

L _NFD L N J N S SN U RIS LY T S SRS S Y DS N Sepr SRS J.l’

Imagen 3. Asignacion de los puntos de control

Ingresar por lo minimo cuatro (4) puntos de control terrestre (PCT), distribuidos
equitativamente a lo largo de la imagen. Al afiadir el cuarto punto, la tabla de los
puntos de control desplegara los residuales y el error total de la transformacion,
expresado por defecto en pixeles. Es recomendable que los residuales y el error
medio cuadratico estén cerca a 0, con una tolerancia maxima de 1 pixel. Es posible
editar o actualizar la posicion de cada punto de control, para esto hacer clic en el
registro de la tabla de PCT y seleccionar la herramienta de mover punto de control

en el mapa del georreferenciador.

ri . s ) / iy . ‘
Tabla de PCT (1]
Enabled ~ ID X de origen Y de origen X de destino Y de destino dX (pixeles) dY (pixeles) Residual (pixeles)

v 0 1556.2106 -478.731896 4750000.00 2775000.00 0.035585 -0.027393 0.044907

v E 5477.6210 -8888.8194 4825000.00 2700000.00 0.111154 -0.061734 0.127146

v 2 1367.3357 -7392.5591 4775000.00 2700000.00 -0.116648 0.009529 0.117036

v 3 5666.7893 -1974.8140 4800000.00 2775000.00 -0.030091 0.079598 0.085096
otacié | 0,0 ° |:l -ansformacién: Helmert Translacién (4.73141e+06, 2.77406e+06) Escala (11.4303, 11.4303) Rotacién: 2[601 Error medio: 0.1398 >154,-8977 lingun

Imagen 4. Residuales y error medio de la georreferenciacién

Paso 4. Finalmente, iniciar el proceso de georreferenciacion de la imagen
escaneada desde el menu Archivo| » Comenzar georreferenciado| o en el

botén P . Este paso generara los resultados en la carpeta seleccionada y afiadird la

imagen georreferenciada al lienzo o la vista de mapa de QGIS. Una vez completado
este proceso, puedes cerrar el georreferenciador.

SERVICIO 23
GEOLOGICO
COLOMBIANO




GUIA DE EJERCICIOS DE QGIS EJERCICIO 2 NIVEL INTERMEDIO

4. Digitalizacion de capas vectoriales

El proceso de digitalizacion consiste en capturar objetos en formato vectorial
(puntos, lineas y poligonos) a partir de mapas escaneados o imagenes de sensores
remotos. Este proceso generalmente requiere una estructura de bases de datos
predefinida, configuraciones para el autoensamblado de las coordenadas de
vértices o segmentos entre los elementos, y la definicién de reglas de topologia
que garanticen las relaciones espaciales adecuadas entre los objetos geograficos,
como superposicion, conectividad y continuidad espacial. La digitalizacién no solo
implica la captura de coordenadas, sino también de sus atributos, para lo cual QGIS
ofrece alternativas mediante formularios.

Paso 5. Haciendo uso del resultado del proceso anterior de georreferenciacion,
se recomienda guardar el proyecto.

4.1. Crear la base de datos de digitalizacion en GeoPackage

Paso 6. En la carpeta del proyecto, construir una base de datos de nombre
sgc.gpkg . Para esto, dirigirse al panel de navegador y hacer clic derecho

sobre la carpeta del proyecto, seleccionar Nueva| » GeoPackage, y renombrar

el GeoPackage, originalmente llamado New GeoPackage.gpkg , desde la opcidn
Explorador de archivos y Cambiar nombre.

Establecer proyecto de inicio

Actualizar

;¢ [2 Directorio...

Ocultar del navegador ‘# GeoPackage...

» @
, Establecer color.. V2 Archivo shape...
, Escaneando » | 8 ESRI FileGeodatabase...
Imagen 5. Crear nueva base de datos GeoPackage
® Consejo 1

Es posible realizar el almacenamiento de los proyectos QGZ en las base de datos
de PostgreSQL/PostGIS y GeoPackage. Para esto use el menu en Proyectos|

» Guardar en|

En el caso de PostgreSQL, es necesario asegurar en la conexion las opciones de
“Permitir guardar / cargar proyectos de QGIS en la base de datos”.
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4.2. Crear la capas de fallas y UC en la base de datos espacial

Paso 7. En la base de datos sgc.gpkg , crear las capas para el proceso de
digitalizacién. Hacer clic derecho sobre la base de datos sgc.gpkg Yy seleccionar
del menu contextual Tabla Nueva...

T *6
r 2 offline.gpkg
€ sgc.gpkg Actualizar

» [a] Inicio
'y D3/ Tabla nueva...

Ejecutar SQL...
B i

» & Cesium ion
— e

Imagen 6. Crear una nueva capa espacial en la base de datos

Crear la capa de fallas y luego la capa UC. Ambas deben contener un campo de
nombre codigo con tipo de dato Entero de 32 bit. El nombre de la columna geometria

debe corresponder a geom y SRC debe ser EPSG:9377. Verificar de habilitar la opcion
“Crear indice espacial”.

Nombre Ifallas I
Nombre Tipo Tipo de prove  Longitud isto oment| % Afadir campo I
Im codigo ‘Entero (32 bit) ‘integ;h‘?r 0 % Eliminar campo
L Arriba J
| > Abajo J
Tipo de geometriaj l\f Cadena de lineas - ‘
Nombre de la columna de geometria lgeom ‘
Dimensiones'r Incluir dimension Z__ Incluir valores (M
SRC| Project CRS: EPSG:9377 - MAGNA-SIRC - || |
Crear indice espacial V'
© Cancelar

Imagen 7. Crear una capa espacial en la base de datos de GeoPackage

Para fallas seleccionar el tipo de geometria Cadena de lineas y para UC el tipo de
geometria sera de tipo Poligono. Puede habilitar “Incluir dimension Z” en la geometria
de fallas para incluir los valores de altitud.

4.3. Configurar la digitalizacion topolégica y autoensamblado

Para asegurar la calidad de la digitalizacion, QGIS ofrece opciones de
autoensamblado a los vértices o segmentos, asi como la validacién de la topologia
durante la edicion.

Paso 8. Habilitar la Barra de autoensamblado desde el icono @ o en el

menu Proyecto| » Opciones de autoensamblado... Activar la herramienta

SERVICIO 25
GEOLOGICO
COLOMBIANO



GUIA DE EJERCICIOS DE QGIS EJERCICIO 2 NIVEL INTERMEDIO

haciendo clic sobre el icono de autoensamblado. Habilitar las siguientes opciones
disponibles: Capa activa, Vértice y segmento, 12 px, Edicion topoldgica, Avoid Overlap on
Active Layer, Autoensamblado en intersecciones, Self-snapping, como se muestra en la
Imagen 8:

lV‘ Capa activa VHV Segmento _ 12 a ‘: px - l?’ Edicién Topoldgica jh’Avoid Overlap on Active Layer _ [)(Autoensamblado en intersecciones ”S‘Self—snapping |
vz alfe -[FeX x5

Imagen 8. Configuracién de autoensamblado

Paso 9. Cargar las dos capas creadas en el Paso7 de la base de datos
de sgc.gpkg . Luego, para la capa de fallas configurar en las propiedades de
Digitalizacion Eliminar nodos duplicados y Es valido. Asi mismo, para la capa UC incluir
Comprobaciones de topologia las opciones de Salto, Vértices faltantes y Solapa.

Correcciones automaticas

\_-.- Almacenamiento I v Eliminar nodos duplicados |
=& auxiliar

Precision de geometria [m] ‘[No precision restriction]

Q Acciones
, i, _Comprobaclon de la geometria
& Representacion v Esvalido
ﬁ Temporal Comprobaciones de topologia
Variables | v Salto
2 Elevation « | Allowed Gaps
a Metadatos Capa Buffer 0,00m
5‘ Dependencias "
V! Vértice faltante
Leyenda
V! Solapa

Servidor de

== 0GIS

. [‘/ AcepgarJi /Aplicarl [@gancelar’

Imagen 9. Configurar la validacion de la digitalizacién

4.4. Configurar formularios de atributos

El formulario de atributos ofrece una interfaz amigable para capturar atributos
durante el proceso de digitalizacion o edicion. Esta utilidad se extiende a
aplicaciones de recoleccién de datos en dispositivos moviles y a la publicacion en
visores web de mapas.

Paso 10. Enla capa de fallas, acceder a las propiedades del Formulario de atributos
y seguir la configuracién que se muestra en la Imagen 10. Seleccionar en (1)

Disenador de arrastrar y soltar|y seleccionar el campo de codigo. Tener

en cuenta en (2) quitar el campo fid con el boton [=]. En (3) definir el nombre
de Alias como “Cadigo de falla”, recordar que los Alias proporcionan el nombre o
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titulo correcto de las capas y campos, para un despliegue orientado al usuario.
En (4) seleccionar Mapa de valor y (5) cargar desde la carpeta insumos el archivo
de fallas.csv y en (6) eliminar el encabezado del CSV o la primera fila, esto es

seleccionado y luego hace clic en el boton Eliminar lo seleccionado.

Tener en cuenta habilitar en el mismo formulario en Restricciones las opciones de
No nulo y Forzar restriccion no nula.

Propiedades de capa - fallas — Formulario de atributos v A X
[Diseﬁador de arrastrar y soltar 1) ' E\ i Mostrar formulario al afiadir objeto (configuracion global; ~
(i Informacién “ Controles disponibles Disposicién del formulario @‘ v General =
~ Fields I codigo )
Ay (=]
1 Fuente = =~ Aias [ (Codigo de falla 3 ) |
% Simbologia 123 codigo y Comentario
€ Etiquet Relaciones v Editable €L V! Reutili 1 dlti - Eti
iquetas e itable eutilizar el tltimo valor introducido tiqueta e
e® Mascara ~ Otros controles v Tipo de control
Control QML f 3
; uitar campo fid -
Ny Vista 3D control HTML Q P iMapa e e ‘ )
'I Diagramas Text Widget
Spacer Widget Cuadro combinado con elementos predefinidos. El valor se guarda en
E Campos la descripcién se muestra en el cuadro combinado.
Formulario de lCargar datos desde capa”Cargar datos de archivo CSV l S)
atributos
Valor Descripcion
Uflen=s 1100000 100000 - Falla
£l Almacenamiento ﬂ 100300 100300 - Falla cubierta Q
= auxiliar
ﬂ 130000 130000 - Falla de rumbo dextral
@ Acciones )
- 4 130300 130300 - Falla de rumbo dextral cubierta
, Visualizar o - PR MonanA et o b e oo ,‘j
4" Representacion EEFNILE || Estilo v‘ [v' AcepgarJ ~ Aplicar ‘ [ © Cancelar |

Imagen 10. Configuracién del formulario de atributo de fallas

Realizar el mismo proceso para la capa de UC, asociando los valores del archivo de
uc.csv . Recordar eliminar el encabezado de la tabla de atributos en el formulario
y Forzar restriccion no nula.

4.5. Digitalizacion de las capas de fallas y UC.

Dependiendo del tipo de geometria y configuracién previa de la edicién, QGIS ofrece
una serie de herramientas para captura la geometria y sus atributos.

Paso 11. Agregar de la carpeta de insumos la imagen georreferenciada de
Fallas2023-Atlantico-Escaneado.png al proyecto. Seleccionar la capa vectorial
de fallas como capa activa e inicia la digitalizacion haciendo clic en el botén
correspondiente # de la barra de herramientas o clic derecho y seleccionar la
opcion «Conmutar edicion». Adicionalmente, afadir la barra de herramientas de
Digitalizacion avanzada. Empezar a dibujar las lineas de fallas para el departamento
de Atlantico, usando la herramienta de Anadir linea '\!E. Con el clic izquierdo definir

cada vértice; el clic derecho finaliza la digitalizacién de un objeto y despliega el
formulario para seleccionar el atributo de la falla.
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Varios consejos o recomendaciones de la edicion:

® Durante le proceso de edicion usar el boton Suprimir o Delete para borrar el ultimo
veértice ingresado.

Recordar que el despliegue en el lienzo de O indica autoensamblado a las
coordenadas de la capa activa, a los vértices y a los segmentos.

® Es posible intercambiar en diferentes modos de edicién en Anadir geometria:
digitalizar con segmento, digitalizar con curva, digitalizar en flujo, digitalizar en
forma.

® Durante la digitalizacion puede mantener presionada la barra espaciadora para
mover o desplazar el mapa, y la rueda del ratén para acercar o alejar.

® Puede agregar o eliminar vértices en una linea creada con la opcién de

herramientas de vértices /%. Para agregar haga doble clic sobre la mitad de

la linea. Para eliminar, seleccione con un dibujo de recuadro en pantalla en los
vértices de interés y luego usar la tecla Suprimir.

® Recomendable ir almacenando la digitalizacién con frecuencia con la opcion de
Guardar cambios de la capa B No se aconseja acumular ediciones.

Una vez finalizada la digitalizacion, es importante completar el proceso con

Conmutar edicién nuevamente o haciendo clic en el botén correspondiente #. Luego,

verificar la tabla de atributos para confirmar que los datos se hayan registrado
correctamente.

Paso 12. Usar como capa base la imagen obtenida de la georreferenciacion del
mapa escaneado UC del Paso 4, y la capa vectorial de UC de la base de datos de

sgc.gpkg , empezar el proceso de digitalizacion con Anadir poligono %

De esta manera se facilita la digitalizacion, junto con la configuracién seleccionada
en el Paso 8, para evitar la superposicion de poligonos. Al digitalizar el
primer poligono, las posteriores digitalizaciones de poligonos vecinos ajustaran
automaticamente los vértices al limite del poligono existente, evitando asitraslapes
entre sus geometrias. Esto hace que la digitalizacién sea mas eficiente y asegura
la validacion de topologia configurada anteriormente. Para comprobar, dibujar un
poligono vecino que se superponga al poligono ya creado. Al cerrar la digitalizacion
del poligono vecino, los vértices se autoensamblaran automaticamente en el limite
del poligono existente, evitando nuevamente el traslape.

Realizar el proceso de digitalizacién para al menos seis (6) poligonos, asegurandote
de que mantengan continuidad espacial y no generen “huecos” en la capa UC.
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5. Configuracion avanzada de formularios

Los formularios de atributos de QGIS ofrecen diversas interfaces y componentes
para una presentacion amigable de los atributos. Segun el tipo de dato, como en el
caso de fechas y horas, el formulario utilizara un componente de calendario para
su visualizacion.

Paso 13. Abrir el proyecto de QGIS llamado BIP offline.qgz . Si se requiere
validar la sincronizacién con PostgreSQL/PostGIS, utilizar su propio proyecto con los
resultados generados en el ejercicio 1 de la semana 1.

Configurar el formulario de atributos para gobernacion, quitando los campos de fid,
id. Asignar los alias a los campos restantes, por ejemplo, para la llave foranea de
codigo_dane_departamento por el nombre de alias a Departamento.

Abrir la tabla de atributos y, en (1), cambiar a la vista de formulario en la

parte inferior derecha |==|. Agregar un nuevo objeto espacial usando el botén

correspondiente en (2) 4 y (3) 5. Completa la informacién en el formulario segin
corresponda a la gobernacién de los departamentos en (4). Guardar los cambios y
conmutar la edicion a solo lectura.

gobernacion— Objetos Totales: 2, Filtrados: 2, Seleccionados: 0 <2>

i ¢ B &aENGTESD TRERBE & &
123 fid = = 123 \ " ” Actualizar todo ” Actualizar lo seleccionado
£ Expresion i \4/ : B
e-Mail atencionalciudadano@atlantico.gov.co € I v
L1 Gobernador 1
[J Gobernador 2 Teléfono [+57 6053307000 € I
Departamento ATLANTICO a ~|=|v
BBz [, L0 P . . =]
[ Mostrar todos los objetos espaciales _J CORDOBA =
Imagen 11. Configuracién del formulario de gobernacién
® Consejo 2

Si utilizar su proyecto de BIP offline.qgz obtenido en el ejercicio 1 de la
semana 1, puede probar la sincronizacion a PostgreSQL/PostGIS. Se recomienda
realizar previamente una copia de seguridad del los archivos del QGZ y de la
base de datos de offline.gpkg , antes de proceder.

Para realizar la sincronizacion inversa con la base de datos de
produccion, utilizar el menti Base de datos|» Edicion fuera de linea|»

Sincronizar) y sube los dos registros de la tabla gobernacion y el registro
multimedia de la capa pozo.
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De acuerdo al Error: “No se encontro el origen de la referencia”, lo realizado en el
Paso 10 y la Imagen 10, para la capa de pozo configurar los alias de acuerdo al
catalogo de objetos de insumos/CATALOGO OBJETOS EPIS 20196321.x1sx .

Agregar dos pestafias (Tabulador) con el icono == con nombre de etiquetas
Informacion y Multimedia, y que contenga los campos como se muestra en (1), para
esto seleccionar y arrastrar los campos en cada pestafia. Para el campo comment
(2) configurar como tipo de control Adjunto para permitir el despliegue de una galeria
de imagenes.

¢ 8 o AR L TES D BEREE = @5
123fid MIEIERREEE ~ | Actualizar todo
£ Expresion

Informacion = Multimedia

'O ANH CONUCO-1

1 ANH EL PABILO-1
*'CJ ANH JUAN DE ACOSTA-"
: [ ANH-MOAMBO-1 https://photos.app.goo.gl/pLYYcf8bhL5mCSm66 a
: I ANH-SAN-ANTERO-1
. O APOLO-1
. [0 ARENAL-1
| ] ARROYO COCAMBA-1
| ] BARANOA-1

] BASARI-1

[J BULLERENGUE NORTE-
o BULLERENGUE SUR OE!
[ BULLERENGUE SUR-1
O
O
(|
4

Multimedia

BULLERENGUE SUR-2 % - Q [ Hazun comentario

BULLERENGUE SUR-3 p i e SIS

. e

»

AL AR~ SR A

4 4Pb WP6/104 . | O
"~ Mostrar todos los objetos espaciales _

Imagen 12. Despliegue de formulario de pozo

Una vez configurada la capa de pozo, editar y guardar la informacién para
solo uno de los pozos en la pestafia «Multimedia», incluyendo el enlace web
https://photos.app.goo.gl/pLYYcf8bhL5mCSm66 para el despliegue de la galeria
de imagenes. Observar que el componente despliega el archivo HTML embebido.
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6. Entregable del ejercicio

La entrega debe consistir en un archivo ZIP de la carpeta raiz del proyecto,
excluyendo la carpeta de INSUMOS. Los archivos son los resultados del desarrollo
del ejercicio 1 de la semana 2 y deben incluir lo siguiente:

® El proyecto digitalizacion.qgz , que muestre el resultado de |la
georreferenciacion de laimagen UC2023-Atlantico.jpeg ,junto con los reportes
del Paso 2 en formato PDF y la digitalizacién realizada.

® |abase de datos en formato GeoPackage denominada sgc.gpkg conlas capas
digitalizadas de al menos 6 registros contiguos para cada capa de Fallas y UC.

® El proyecto de BIP offline.qgz con la edicion de la tabla de gobernacion y la
configuracion del formulario de atributos, con el despliegue en pestafias y la
galeria de imagenes configurada para al menos un pozo.
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1. Introduccion

Por lo general, se realiza el despliegue de datos de forma estatica. Sin embargo,
muchos datos presentan caracteristicas multitemporales, para gestionarlos, los
Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), como QGIS, ofrecen una serie de
herramientas y utilidades que aseguran un correcto funcionamiento. Por ejemplo,
QGIS permite manejar campos de datos de tipo fecha en las bases de datos, lo cual
facilita el despliegue y la generacién adecuada de representaciones en instantes
especificos de tiempo o de manera acumulativa.

En el ejercicio con el Banco de Informacién Petrolera (BIP) y datos del Servicio
Geoldgico Colombiano, se disponen diversos conjuntos de datos a lo largo del
tiempo, como el histérico de sismos, que permiten despliegues visuales para
facilitar la interpretacién adecuada y la creacion de animaciones.

Ademads de los datos vectoriales, QGIS ofrece una serie de recursos adicionales
para el desplieque de datos raster (Raster Time Manager) y de datos malla
(mesh), orientados a representar fenédmenos espacio-temporales. Entre otros
complementos de interés para el manejo de datos de tipo fecha, se incluyen
QGIS D3 Date and Time Heatmap y las herramientas de conversién de formato de
fecha y tiempo (Date/Time Tools Plugin).

2. Datos, software y recursos necesarios
Para el desarrollo correcto del presente ejercicio practico se requiere las siguientes
herramientas y datos:

® Revision de los contenidos tedricos de la tercera semana (Grabacién disponible
en la Plataforma de Aulas Virtuales del SGC)(Enlace web).

® QGIS Desktop version 3.34.x o superior.

@ Datos del ejercicio: Corresponde a los datos de una zona de estudio del Banco de
Informacién Petrolera (BIP) del SGC y las capas del IGAC: Descargar datos.
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3. Despliegue de datos vectoriales multitemporales

A continuacion, se presenta un ejemplo de despliegue de datos multitemporales
utilizando el proyecto BIP offline.qgz Y los datos proporcionados. Se trabajacon
el histérico de sismos en la zona, y se realiza el despliegue junto con la generacion
de una animacioén.

3.1. Configuracion del despliegue temporal en QGIS en capas

Paso 1. Del conjunto de datos descargados abrir el proyecto de nombre
BIP offline.qgz ,y sobre las propiedades de la capa sismo realizar la configuracion
en la pestafia (1) Temporal, habilitar la opcién de (2) Dynamic Temporal Control y la
configuracién de (3) Single Field with Date/Time, con Limites de Incluir Inicio, excluir
final (predeterminado), y (4) el campo de configuracién de nombre fecha_hora.

; Q Propiedades de capa - sismo (SGC) — Temporal X
[a v Dynamic Temporal Control 3)

= Configuracion] Single Field with Date/Time -

H)

Limites Incluir inicio, excluir final (predeterminado) =

Individual features from the layer will be rendered if the field's value falls within the map's
temporal range.

If a duration is set for the events then the event will be considered as occurring from Field < t < Field +
duration.

Campo I fecha_hora 9 = I

Duracion del evento 0,00 % | minutos -

& Representacion

Event durations in Months assume a fixed 30-day month length, and durati in Years, or Ce

AT
Val e

Accumulate features over time

riables P e, B e o, 2 o AT B S . ARt A, e B

— —

Imagen 1. Propiedades temporales de la capa de sismo

De esta manera se configuran las propiedades temporales en cada capa con
soporte de despliegue multitemporal.

3.2. Configuracion del despliegue temporal en el proyecto

Paso 2. En las propiedades del proyecto de QGIS ingresar a la pestafia de
Temporal  y en la opcion de Temporal Options hacer clic sobre el botén de

Calcular a partir de capas.

() Propiedades del proyecto — Temporal x

Q Temporal Options
@ T Fechadeinicio | 2018-03-10 12:07:28 al-

Fecha de finalizacidn | 2024-08-26 22:04:44 a |~

I[ Calcular a partir de capas ]I

Y T et ---"-“""MM

Imagen 2. Propiedades temporal del proyecto
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Esto permite configurar para todas las capas temporales las fechas de inicio y fin
del proyecto, con el objeto de la sincronizacién.

3.3. Despliegue del panel de control temporal

El Panel de Control Temporal permite la visualizacion de datos en agregaciones
temporales, incluyendo la generacién de secuencias de imagenes para cada marca
temporal anual.

Paso 3. Desde el menu Ver| » Paneles| desplegar el correspondiente de
Controlador Temporal o directamente en la barra de herramientas en el icono

(0. Este panel muestra por defecto la primera configuracion de despliegue

temporal deshabilitado X, el siguiente icono permite la configuracion del rango
de representacion, por defecto configurado en el Paso 2 sobre las propiedades
temporales del proyecto (2. En la siguiente opcion (® se realiza el despliegue paso
a paso de la configuraciéon de agregacion temporal para el proyecto de QGIS.

Paso 4. Antes de realizar la configuracién multitemporal, seleccionar el
departamento de Cérdoba, para esto se ofrecen unos marcadores espaciales en el
proyecto, recuerde acceder a estos desde el Panel de Navegador.

Paso 5. Como se muestra en la Imagen 3 en las opciones de la (1) navegacion
de animacion temporal (B configurar el rango o agregacién temporal definida en
el paso (2) a un (1) afio. Luego, activar la opcién de (3) para permitir la animacién
de forma ciclica. Usando el botén de Reproducir|o Play||® | se realiza el

despliegue de la animacién. Observar el filtrado temporal aplicado por cada paso
de agregacion temporal. Realizar pruebas de despliegue temporal a nivel mensual
o semestral, configurando correctamente el intervalo de tiempo.

Controlador temporal
)
|g||9@|@rren frame: 2018-03-10 12:07:23 = ¢ < 2019-03-10 12:07:28
IR L=

Animation range| 2018-03-10 12:07:28 |4/ hasta | 2024-08-26 22:04:44 |2 | & -(Pasol o0 |5|afies 2

Imagen 3. Panel de control temporal
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4. Generacion de la animacion de despliegue multitemporal

QGIS permite generar una secuencia de imagenes para cada fotograma o paso de
la reproduccion animada. Esto facilita la compilacién de las imagenes en formato
de video o animacién GIF.

4.1. Configuracion de ilustraciones en la vista de mapa

Antes de exportar la secuencia de pasos de agregacion multitemporal, es necesario
anadir una serie de elementos en la vista actual del mapa, tales como: el titulo, la
escala, la flecha norte, la autoria y la leyenda.

Paso 6. Desde el menu de Ver » Ilustraciones|» Etiqueta de titulo|

agregar inicialmente el titulo del mapa con la estampilla de tiempo a desplegar.

(&) Decoracién de etiqueta de titulo Pt

1
@Ta)h'itar etiqueta de titulo

Texto de la etiqueta del titulo

ﬂ Sismos por afio Departamento de Cordoba ([%year( @map_end_time )%])

W‘W

| Insertar o edicidn de una Expresion |

Tipo de letra 3) Tipo de letra -
Color de la barra de fondo |_ |:|
LIbicacicon 3) Arriba centro - |
Margen desde borde Horizontal | 0 % | vertical |0 |:| | Milimetros ~ |
l Aceptar ] | Cancelar | | Aplicar | | Ayuda |

Imagen 4. Configuracién del titulo de la vista del mapa con variable de fecha

En esta nueva ventana configurar segiin muestra en la Imagen 4, (1) habilitar el
despliegue del titulo, (2) el texto de la etiqueta del titulo debe incluir la cadena con
la variable de tiempo del mapa, que en este caso es Sismos por aino Departamento de
Cordoba ([%year( @map_end_time )%]); (3) ajustar el tamafo del texto a 12 puntos; y
(4) establecer la ubicacion del titulo en “Arriba Centro”.

Paso 7. Agregar barra de escala, flecha norte, autoria y leyenda al mapa.
Posicionar la barra de escala en la esquina “Superior izquierda” con un margen
vertical de 5 mm para evitar el solapamiento con el titulo previamente creado.
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Q Decoracion de barra de escala >

v Activar barra de escala

Estilo de barra de escala | Marcas abajo = |
Color de barra Relleno |_ |E| Linea exterior |E'|
Fuente de barra |TiP° de letra l:i
Tamario de barra | 30 metros/km |3|

v'| Redondear ndmeros automaticamente al cambiar de tamafio

Ubicacion Superior izquierda T |
Margen desde borde Horizontal |0 |:|I‘Jertical [5 a |:|l| Milimetros = !
| Aceptar | | Cancelar | | Aplicar | | Ayuda |

Imagen 5. llustracion de barra de escala

La siguiente ilustracion muestra la flecha norte. Utilizar un tamano de 16 mm,
colocar en la esquina “Superior izquierda” y establecer un margen vertical de 15 mm
para evitar el solapamiento con el resto de las decoraciones previamente afiadidas.

(&) Decoracién de flacha de Norte X
V| Activar flecha de Norte
Color Relleno |_ |;| Trazo | H
Tamafio 16,00 mm L x| ¢_|
¢ SVG personalizado | | |—|
_*_ Angulo [} ] |CE| V| Automatico
Ubicacian i Superior izquierda >
Margen desde borde Horizontal |U—E| ertical |ﬁ|?| Milimetros =
| Aceptar | | Cancelar | | Aplicar | | Ayuda |

Imagen 6. Decoracion de flecha norte

La etiqueta de copyright se coloca en la parte “Inferior derecha”, con el nombre de
autoria de la animacion, por ejemplo, “Samuel Mesa © SGC 2024". Reemplazar con
su propio nombre.

Para la leyenda, incrustar la ilustracion de imagen. Seleccionar el archivo
leyenda.png de la carpeta img y configurar con un tamafio de 86 mm. Ubicar la
leyenda en la esquina “Inferior izquierda”.
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(2} Imagen Omamental *
| Activar macros
Ruta de magen L’ne-dio—SemanaB-Despliegues\geodatosﬁ\img\leyenda.png a | |:|
Al Color Relleno _ - Trazo -
- Tamafio iElﬁ..UU mm € |:||
Ubicacidn I|Inferior izquierda - ||
Margen desde borde Horizontal |C|§| Vertical | 0 |:| |Mi|imetros - |
l Aceptar | | Cancelar | | Aplicar | | Ayuda |

Imagen 7. Decoracion de imagen para el despliegue de leyenda de la vista de mapa

Finalmente, la vista del mapa con todas las ilustraciones se muestra a
continuacion. Ademas, asegurar de ajustar la representacion para que solo incluya
afios completos de datos. Es decir, configurar el rango de animacion desde el 01
de enero de 2019 a las 00:00:00 hasta el 31 de diciembre de 2023 a las 23:59:59.

Controlador temporal

|§\|@H@H\Current frame: 2020-01-01 00:00:00 < ¢ < 2021-01-01 00:00:00

CICRRNNEENC] C
lqmmation range| 2019-01-01 00:00:00 |*| hasta | 2023-12-31 23:59:50 |

% ~ Paso 1,000 2] afios -~ 8

0 100 km
1

I
N

B

Profundidad (Km) Magnitud (Mw)
® 0-30 [o] 0-3
Q 30-70 O 3-4 /
@ 70-120 4-5 \
® 120 - 180 é 5-6
[ ] =180 6-9
Samuel Mesa @ SGC 2024

Imagen 8. Vista de mapa con las decoraciones

Realizar la representacion de la animacion usando una agregacion por afio.

idp
w

' v Bucle
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4.2. Generar la secuencia de imagenes y animacion

La secuencia de imagenes se puede almacenar en formato PNG para la generacién
de la animacion final. Asegurarse de que la vista esté correctamente configurada y
luego utilizar las opciones de exportacion.

Paso 8. Una vez configuradas las decoraciones del mapa y el despliegue del

departamento de Cérdoba, hacer clic en el botén de Exportar animacion B en la barra
de herramientas del Panel de control temporal. En la ventana seleccionar (1) el
nombre de las imagenes de saliday el directorio donde se guardaran, en (2) habilitar
las decoraciones del mapa, en (3) configurar las fechas desde 2018 hasta 2024
con hora 23:59:59, para la generacion de todos los fotogramas necesarios y en (4)
seleccionar 1 afio de agregacion temporal.

(2 Exportar animacion de mapa 5

Plantilla  sismos_anual# ###£.png

Directorio de salida |C:Wser'a‘\smesakl:-ncumentﬂceodamsklntermechn-Semana3-Desphe-gues\an|mamn\mrdoha
Configuracion del mapa

¥ Extensidn (actual: vista de mapa)

Norte |2623180,0501
Oeste 4456079,5932 Este 4867714,1550

Sur |2354520,3440

Calcular a partirde | Capa ~ |LayoutMap * | Bookmark ~

Extensidn de la vista del mapa Dibujar en el lienzo

Anchura de salida | 1261 px = [l
-

Altura de salida | 327 px 2] 3

@mu)ar decoraciones activas: Imagen, etiqueta de titulo, etiqueta de derechos de autor, flecha del norte, barra de escala, extensidn del disefio
Configuracién temporal
Rango | 2018-12-31 23:59:59 o | 2023-12-31 23:59:59 i _3 e
Faso (longitud de cuadro)} | 1,000 ‘i‘ s - | I
Guardar | Cancelar | Ayuda

Imagen 9. Exportar secuencia de imagenes como animacion

Paso 9. Al hacer clic en el botén Guardar, se generaran todas las secuencias
en formato de imagen. A continuacién, eliminar los fotogramas correspondientes
a 2018 y a los posteriores a 2023. Luego, utilizar un servicio en web como
https://ezgif.com/maker para crear la animacion en formato GIF.
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Animated GIF Maker
= &= y

i e 7 o] 5 /
ot & 2
Delay: (100 < Delay: 100 © Delay: 100 < Delay: 100 < Delay: (100 <
Toggle a range of frames:
From: (1 2 |To: (5 &
GIF options:
Delay time: 20 < | (in 1/100 of second, changing this value will reset delay for all frames)
Loop count: Z  (Empty - loop forever)

use global colormap (Use the same set of colors for all frames to reduce file size)

Effects:

[ crossfade frames
[J don't stack frames (Remove the frame when it's time to display next one, use for images with transparent background)

Make a GIF!

Imagen 10. Animacién GIF generada con ezfig
Tener en cuenta en la herramienta anterior, aumentar el tiempo de retraso o Delay
de cada fotograma a 100.
Algunos ejemplos de salidas se muestran a continuacién:
Animacion GIF del Departamento de Cérdoba de Sismos (2019 a 2023).

Animacion GIF Mapa de Calor de Sismos del Departamento de Cérdoba (2019 a
2023)

4.3. Configuracion de representacion de eventos acumulados

Para generar las representaciones con eventos acumulados sobre el tiempo,
habilitar desde las propiedades de la capa sismos, en la pestaina Temporal, la
opcién Accumulated geatures over time.

Algunos ejemplos de salidas se muestran a continuacion:
Animacion GIF del Departamento de Cérdoba Sismos Acumulados (2019 a 2023).

Animacion GIF Mapa de Calor Acumulado de Sismos del Departamento de
Cérdoba (2019 a 2023)
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5. Entregable del ejercicio

La entrega debe consistir en un archivo ZIP de la carpeta raiz del proyecto,
excluyendo la carpeta de INSUMOS. Los archivos son los resultados del desarrollo
del ejercicio 1 de la semana 3 y deben incluir lo siguiente:

El proyecto BIP offline.qgz , que muestre el resultado de la configuracion
multitemporal de capas y del proyecto.

Generar la animacion GIF de los sismos anuales del Departamento de Cérdoba
para el periodo de 2019 a 2023, utilizando el estilo de nombre SGC. Incluir todas
las ilustraciones requeridas.

Generar la animacion GIF del mapa de calor de los sismos anuales del Departamento
de Cdrdoba para el periodo de 2019 a 2023, utilizando el estilo de nombre
heatmap. Asegurate de incluir todas las ilustraciones requeridas.

Generar la animacién GIF de los sismos anuales acumulados del Departamento de
Cordoba para el periodo de 2019 a 2023, utilizando el estilo de nombre SGC.
Incluir todas las ilustraciones requeridas.

Generar la animacién GIF del mapa de calor de los sismos anuales acumulados del
Departamento de Cérdoba para el periodo de 2019 a 2023, utilizando el estilo de
nombre heatmap. Asegurate de incluir todas las ilustraciones requeridas.
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1. Introduccion

De manera similar a los despliegues temporales de los datos geograficos, las
representaciones generalmente se limitan a dos dimensiones o planos, utilizando
una proyeccion ortogonal. Para estos casos, el relieve se representan mediante
isolineas de curvas de nivel o mapas de sombras. Sin embargo, dado que se pueden
asociar los valores de altura, ya sea en un modelo digital de elevaciones (DEM)
y/0 extruidos sobre el mismo, su representacién puede realizarse en interfaces
graficas mas avanzadas, como las ofrecidas de forma nativa por QGIS o a través de
complementos adicionales como QGIS2threejs.

Los datos geograficos del SGC permiten visualizar informacion de alturas o
profundidades, como en el caso de sismos 0 pozos, asi como las proyecciones
de unidades geoldgicas, buzamientos y fallas geoldgicas en vistas 3D, entre otros
posibles despliegues.

En este ejercicio, se exploraran las posibilidades de despliegue de datos en 3D,
asociando valores de altura a partir de diferentes estructuras de datos raster y de
malla, asi como la extrusion de elementos vectoriales en las vistas 3D. También se
revisara el despliegue de teselas 3D, una opcion disponible en las ultimas versiones
de QGIS que permite representaciones mas completas con las tecnologias actuales
de capturas de datos. Finalmente, se abordara la generacién de visores web,
animaciones y narrativas interactivas con mapas.

2. Datos, software y recursos necesarios
Para el desarrollo correcto del presente ejercicio practico se requiere las siguientes
herramientas y datos:

® Revision de los contenidos tedricos de la tercera semana (Grabacién disponible
en la Plataforma de Aulas Virtuales del SGC)(Enlace web).

® QGIS Desktop version 3.34.x o superior.

® Datos del ejercicio: Corresponde a los datos de una zona de estudio del Banco de
Informacién Petrolera (BIP) del SGC y las capas del IGAC: datos.
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3. Despliegue de vistas en 3D

Utilizando el proyecto generado en BIP offline.qgz Y los datos proporcionados,
se realizan visualizaciones tridimensionales de varios elementos de interés,
aprovechando las capacidades de despliegue en 3D del software.

Debido a las exigencias de memoria y procesamiento que requiere la
representacion de visualizaciones en 3D, el proyecto se limita al alcance del
departamento del Atlantico.

3.1. Configuracion del DEM y Sistema de Referencia Vertical

Paso 1. En el conjunto de datos descargados, abrir el proyecto denominado
BIP offline.qgz . Agregar el archivo raster atlantico_curvas_nivel y organizar debajo
de la capa base de OSM Standard. A continuacién, acceder a las propiedades
del proyecto y seleccionar la pestafia Terreno| (o “Elevation” en versiones mas
recientes). Asociar el (1) tipo de DEM y active el despliegue del mapa de sombras
fotorrealista, habilitando las opciones predeterminadas (2) de Global Map Shading,
Eye-Dome Lighting y Hillshade. La configuracion final corresponde a la imagen.

(2 Propiedades del proyecto — Elevation X

_ -‘1'— Elevation ESRI:105790 - EGM2008_Geoid IE>

a‘ Metadatos Elevation Range
When set, these heights define the upper and lower elevation limits for the area of interest in this project.

E Configuracion de
vista Lower Not set | s

SRC Upper Not set | *

!;é{ Transformaciones Terreno

Type DEM (Raster Layer) -

:’ Estilos

E Fuentes de datos

DEM layer y =" atlantico_curvas_nivel =
Vertical scale 1,00 [+

B8 Relaciones Offset 0,00 | s

Variables w v Global Map Shading 3)

=2 Macros Apely.shading on e capvas foligwing elevafion, of point dgud layers, mesh lavers 2pd rasteriavers f they [epimsent slevation Surface. oy ittt

Imagen 1. Configuracion del proyecto de las elevaciones

Observar que para las configuraciones se asocia, de forma similar a la opcion
temporal del proyecto, la vinculacién del Terreno con la capa del DEM o malla (mesh).
De igual forma, para las ultimas versiones de QGIS, es posible asociar el Sistema de
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Referencia Vertical, por ejemplo, un modelo geoidal. Para mayor informacion sobre
esta opcion, consultar el anuncio oficial del proyecto QGIS en y documentacion
del IGAC.

Dado que el soporte y las modificaciones en los sistemas de referencia vertical
son recientes, no es imprescindible utilizar esta configuracién. Simplemente
ajuste los parametros disponibles en la pestafia de Terreno.

3.2. Despliegue de la vista en 3D

QGIS incluye de forma nativa una interfaz que permite el despliegue sencillo de
vistas y datos en 3D, ademas de integrar dichas vistas en composiciones de mapas
y reportes.

Paso 2. Desde el mend de Ver| » Vistas de Mapa 3D| »

Nueva vista de mapa 3D, se abre una ventana que muestra el despliegue
en 3D del mapa 2D actual. Para facilitar la navegacion en la vista de mapa

3D, se recomienda habilitar el panel de navegacion a través del boton de ®

Alternar navegacion en pantalla o utilizar los siguientes atajos de teclado: clic
izquierdo sostenido para desplazar la vista, rueda del ratén sostenida para inclinar
verticalmente, y clic derecho para acercar. Como alternativa, usar clic derecho
sostenido junto con las teclas ALT, SHIFT o CTRL para realizar las mismas acciones.
El tipo de proyeccién de la vista puede cambiarse entre perspectiva y proyeccion

ortogonal desde el boton de ﬂ Zoom completo.

Es fundamental verificar la version de QGIS en uso, pues algunas versiones
pueden presentar problemas en la visualizacién 3D y con el complemento que se
abordara mas adelante. Para mayor estabilidad y menor incidencia de errores,
se recomienda instalar QGIS a través de 0SGeo4W.

Desde el menu principal de la vista 2D de QGIS, en Ver|» Vistas de Mapa 3D »

Administrar vistas de mapa 3D, es posible cambiar, duplicary visualizar las
distintas vistas en 3D. Para la vista actual, cambiar el nombre a Mapa 3D DEM.
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[ () Administrador de vistas de mapa 3D = ] X

Mapa 3D DEM

Mostrar : Duplicar... | | Eliminar... _ | Renombrar...

Cerrar

Imagen 2. Administrador de vistas de mapa 3D

3.3. Configuracion de la vista en 3D

Las configuraciones pueden variar entre versiones de QGIS, pero, basicamente, se
asocian los valores de altura de la vista a partir de un DEM, junto con otras opciones
como la configuracién de luces, efectos y la sincronizacion con la vista 2D.

Paso 3. Ingresar a la opcion de AN Configurar y verificar o ajustar el terreno
asociado al DEM raster, la exageracion vertical, la resolucion de visualizacion y el
despliegue de etiquetas. En la configuracién de (1) Terreno, asociar en (2) el DEM
para representar las elevaciones en perspectiva. En (3), seleccionar las opciones
de mejora de visualizacion; Se recomienda exagerar verticalmente el despliegue
con un valor de 2, aumentar la resolucion de las teselas de 64 px a 512 px, y
ajustar la altura lateral a 100 para corregir los agujeros generados en las teselas.
En la pestafia (4) Avanzado, (5) mejorar la resolucién de las teselas de mapa a
512 px o 1024 px, y en (6) habilitar la opcién de Mostrar etiquetas. Configurar la
resolucion de acuerdo con la capacidad del equipo; un mayor valor proporciona
una mejor representacion, aunque a expensas de un mayor consumo de recursos
del computador.

(@ Configuracién 3D .
A General V. Teeno
Tipo MDE (Capa raster) -
= @
@ Sombra o Configuracién 3D X
; Cémara & Cu Escala vertical 2,00
3 Y Configuracién avanzada &
&y Avanzado Resolucidn de tesela g) 512 px I\ Genarsl
£7 Terreno Resolucidn de tesela de mapa 5)[ 1024 px a |s I
Altura del lateral | 100,0unidades de mapa i
— Error de pantalla méximo 3,0 px =
Desplazamiento 0,00 @ Sombra
s

o Error de terreno méximo 1,0unidades de mapa
& Cimara & Cu -

" | Sombreado de Terreno

|‘-§ Avanzado $> ——
ambiente | ([ s)

Mostrar informacion de tesela de mapa

0-7

Especular
Mostrar recuadros delimitadores
Brillantez | 0,00
Mostrar el centro de la Vista Camara
Mostrar centro de rotacion de cimara

———— e e P o et M e — . e, Mostrar fuentes de luz

e T e P e

Imagen 3. Configuracién de la representacion de la vista de mapa 3D
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Al aceptar la configuracion, se podran observar las mejoras en el despliegue,
incluyendo las etiquetas definidas en el mapa 2D. Para terrenos muy planos,
se puede exagerar la representacion ajustando la altura del DEM segun el valor
ingresado. Para integrar la visualizacion 2D y 3D en las vistas de mapa, si no se

dispone de una segunda pantalla, se recomienda Acoplar la vista de mapa 3D.
Ademas, habilitar la sincronizacion entre vistas desde la opcion en la barra de

herramientas de la vista de mapa 3D %, o ‘@, seleccionar las opciones de Vista de

mapa 2D sigue a cdmara 3D y Mostrar drea visible de camara en vista de mapa 2D. También
se puede probar la opcidn alternativa Mostrar iluminacion de ctpula focal.

Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda
@ *BIP.qgz (offline) — QGIS = o X
Proyecto Edicion Ver Capa Configuraci Vectorial Réster Base de d Web Malla Procesos Ayuda

DEBRRY U2 RIVPra i BatbtlioOR N-8-K-0- QE¥ I EH =@
BV ZAWMBWR 1y - - G @ ey @ A

Navegador Mapa 3D DEM
geyYy®te QRo s>z e w [{F
» Q@ BIP_offline = Mostrar Sombras
» E colombia.gpkg
» © curva nivelgpkg
» B offline.gpkg
~ & sgegpkg
>V falla
>V fallas
» (B uc
» & sismosgpkg
2 tin_curva_nivel2dm
» 8] Inicio -
‘

Mostrar iluminacion de cupula focal

Show Ambient Occlusion

Capas
BTV E-RAOL

v ® pozo (78] 7%
» VY falla

v [] departamento [1] T %

v || municipio 23] T
» VI3 ue

v — falla
» v (B uc

gobernacion [0] %

informacion [1515] %
~ |V 3" OSM Standard

v B atlantico_curvas_nivel

0 | o
[ Q scriba para localzar (Cri+) Coordenada 2768937 4800067 | Escala 1:140398 ~ | @ Amplificador| 100% 3| Rotacién [0,0° 2|V Representar @ psGio377 @

Si el consumo de recursos para la representacion es muy alto, se recomienda
deshabilitar las opciones de sincronizacion entre vistas y reducir la resolucion
de las teselas.

Imagen 4. Despliegue de mapa 3D inicial del proyecto

3.4. Configuracion de alturas en capas vectoriales

El modelo vectorial permite almacenar coordenadas 3D, donde cada vértice puede
incluir la altura proporcionada, generalmente durante la digitalizacion, o transferida
directamente desde un modelo digital de elevaciones (DEM). Es importante sefialar
que los valores de altura se almacenan en la dimension de la geometria Z o m,
y pueden ser coordenadas absolutas de altitud sobre el nivel medio del mar, o
relativas, es decir, altura o profundidad respecto al valor del terreno.

SERVICIO 47
GEOLOGICO
COLOMBIANO



GUIA DE EJERCICIOS DE QGIS EJERCICIO 4 NIVEL INTERMEDIO

Paso 4. Para transferir o definir los valores de altura en los vértices de una
geometria vectorial, se debe utilizar la herramienta de Drapeado (Establecer el valor
Z del raster) y agregar la altura a partir del modelo digital de elevaciones raster. En
la Imagen 5, se selecciona (1) la capa vectorial de pozo, (2) el modelo digital de
elevaciones del Atlantico previamente agregado, y (3) se guarda el resultado con el
nombre pozo_3D. La altura se define por defecto como una coordenada Z absoluta.
Es posible, ademas, establecer un desplazamiento en el algoritmo, ya sea sumando
o restando al valor de altitud definido en el DEM, lo que resulta util, por ejemplo, para
definir alturas o profundidades, respectivamente. También se puede establecer un
valor predeterminado para los casos en que no se obtenga un valor de Z desde el
MDE, siendo el valor predeterminado O.

(&) Geometria vectorial - Drapeado (establecer el valor Z del raster) X

| Parmetros | Registro ~ Drapeado (establecer el
- valor Z del raster)

Capa de entrada
|( o pozo [EPSG:9377] :') - :.ﬁ % sing Este algoritmo define el valor z de cada vértice
= en |la geometria del objeto para un valor

muestreado desde una banda dentro de una
capa raster.

Objetos seleccionados solamente

Capa raster
Los valores raster pueden escalarse

}' atlantico_curvas_nivel [EPSG:9377] g] v opcionalmente por una cantidad predeterminada
) y se puede afiadir un desplazamiento calculado
Numero de bandas de forma algebraica.

Banda 1 (Gray) v
Valor para "sin datos” o vértices que no se intersecten

0,000000

1

@ @ @

Factor de escala

1,000000

Desplazamiento

-
-

0,000000

F:Intem!edicfsemana}ejer(iciozfn.tlanﬁm.gpkg' table="pozo_3D" (geom) €3 Ii o
-

I 0% Cancelar

Avanzado ~ | | Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar | Cerrar Ayuda

Imagen 5. Establecer valores de Z en una capa vectorial

3.5. Representacion 3D de capas vectoriales punto

Los vectores permiten la representacion de simbologia en 3D, ofreciendo
diversas opciones de despliegue. Al utilizar unicamente el DEM su representacion
corresponde a un Modelo Digital del Terreno (DTM). En cambio, al incorporar valores
de altura o profundidad, extruir el elemento o agregar un objeto de representacion,
se obtiene un Modelo Digital de Superficies (DSM) (Ver en USGS).
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Paso 5. Lasimbologia en 3D se aplica a las capas vectoriales. Para la capa pozo_3D,

seleccionar la opcién de @ Vista 3D. Inicialmente, se puede desplegar un icono en

formato SVG. Posteriormente, se puede utilizar un modelo tridimensional especifico
con diferentes modos de despliegues de texturas.

Representacion Billboard

En este caso, se utilizara la forma denominada Billboard y para el simbolo de
la cartelera se empleara el icono llamado well.svg , con un tamano de 20 mm,
proporcionado en la carpeta de recursos. El tipo de fijacion de altura es absoluto, y
se ajustara la altura de la cartelera a 103 para compensar el tamafo del icono SVG.

[ Estilo de capas B

| = pozo_3D v

Q, Favoritos

Estilos de proyecto

Imagen 6. Vista 3D Billboard

Representacion de objeto 3D

Alusarmodelos 3D en formatos .obj,.gITFy .fbx, se puede representar geometrias de
tipo punto. Estos modelos pueden encontrarse en linea y en la pagina de modelos

3D de QGIS Hub. Para el despliegue, seleccionar desde la opcion de @ vista3Denla
capa pozo_3D, elegir la forma Modelo 3D, y utilizar el archivo pozo.obj de la carpeta
de recursos. Configurar el sombreado como CAD (Gooch), redimensionar el modelo,
y ajustar las escalas X, Yy Z a 10. Compensar la altura de traslacion con un valor
de 80, como se muestra a continuacion.

Se puede construir o editar objetos 3D utilizando herramientas de software libre
y de codigo abierto, como Blender, FreeCAD o MeshLab.

Probar las diferentes opciones de sombreado ofrecidas para el despliegue de color
en el objeto 3D.
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Estilo de capas a®
| " pozo_3D =
= simbolo Unico -
abc il Forma Modelo 3D -
e Modelo lo/sce) -ejercicio2/rec obj € || - |7]

e fjacidn de la annr.l [.qhsolum

PENED

QI

Imagen 7. Despliegue de objetos 3D en puntos

Representacion 3D de los sismos

Paso 6. Agregar la capa de sismo desde la base de datos sismos.gpkg . En
este caso, establecer el valor de Z con valores de elevacion relativos, calculados a
partir del campo de profundidad en kildémetros, utilizando la herramienta Establecer
valor Z. Emplear una expresion de conversion de la profundidad a metros, acceder
a Expression Builder desde la opcidén Editar, recordando que este valor debe ser

negativo para restar como altura relativa al terreno definido por el DEM. Almacenar

esta capa como sismo_3D.

@ Geometria vectorial - Establecer valor Z

| Pardmetros Registro

Capa de entrada

ismo[Epscgaﬂ]

- X} [~

Objetos seleccionados solamente

' Establecer valor Z

Este algoritmo establece el valor de Z para las
geometrias en una capa.

Si ya existen valores Z en |a capa, seran
sobreescritos con el nuevo valor. Si no existen
valores Z, la geometria serd actualizada para

Valor 2 incluir valores Z y el valor especificado es usado
= como valor inicial de Z para todas las
| 0,000000 ]- geometrias.
Z aiiadido
(2) Expression Builder
nfSGCJIntennediu!semaMB-ejerd‘
_ _ _ Expresién | Editor de funciones
V' Abrir el archivo de salida despu
mCEE o Q s =
-"prof km" * 1000 :
= 1.2 magnitud
e e P — o . S o p—— gt ’ky- 2d0l

Imagen 8. Definir las alturas relativas al terreno
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Paso 7. En la capa sismo_3D, realizar la representacion utilizando la forma Esfera
con un radio de 1000 m y modificar la simbologia de sombreado.

@I Estilo de capas
" sismo_3D =
= simbolo Unico
abc il Forma Esfera -
_ [fabcy Radic 1000,00 a5

w_Sombreado
@ Realista (Phong) -

ofuso | (. -
amiers | [ -
ular =

- e
Tt o e an, e — o S — e et IANEEZ | 0,00 s o o o ——

Imagen 9. Despliegue de los sismos con alturas relativas de profundidad

3.6. Representacion 3D de capas vectoriales de lineas

Paso 8. Con la capa de fallas, realizar el proceso de Drapeado (Establecer el valor Z
del raster) utilizando el modelo digital de elevaciones del departamento. Almacenar
el resultado con el nombre falla_3D.

Representacion de simbologia en 3D de las fallas

Paso 9. En las propiedades de representacién de la capa & Vista 3D de la capa
falla_3D, seleccionar Simbolo unico con la fijacion de altura absoluta, ya que los
valores de altura se obtuvieron del DEM. Proyectar las lineas como una lamina
debajo del terreno, con un valor de -2500 m. Es importante tener en cuenta que la
extrusion corresponde a la representacion 3D y que la altura determina la posicion
del elemento. Adicionalmente, configurar el sombreado y la representacion.

@® Estilo de capas @8
/" falla_30 -

2,00

-2500,00

2500,00 L]

Fijacion de la altura | Absoluto >

Vinculacién de altitud | Centroide =

Representar como lineas 3D sencillas
w Sombreado
0 Realista (Phong) hd

oo | I -
anires | (N -

. .

Imagen 10. Representacion de lineas de fallas en 3D
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3.7. Representacion 3D de capas vectoriales de poligonos

En esta representacion, se propone realizar un despliegue con una base a partir
de las Unidades Cronoestratigraficas del departamento y luego extruir los valores
correspondientes.

Paso 10. Utilizar la capa de UC y el modelo digital de elevaciones
aster gdem v3.tif para realizar el proceso de Drapeado (establecer el valor de Z del
raster) y definir en los vértices de los poligonos los valores de altitud o alturas
absolutas. Tener en cuenta que se establecera una extrusion de 2500 m como valor
de desplazamiento y se asignara un valor por defecto para los casos sin datos.
Almacenar esta capa como UC_3D.

: () Geometria vectorial - Drapeado (establecer el valor Z del raster) X
| b
| Pardmetros | Registro Drapeado (establecer el
[ — - valor Z del raster)
l (9 uc [EPsG:9377] - L‘: é% s Este algoritmo define el valor z de cada vértice
en la geometria del objeto para un valor

muestreado desde una banda dentro de una

Objetos seleccionados solamente ”
capa raster.

= Los valores raster pueden escalarse
opcionalmente por una cantidad predeterminada

|[C:fusersfsm&safoocumensfSGCﬂntenmdio!semana3-ejerdci|:-2fasuer_gdem -
- ! y se puede afiadir un desplazamiento calculado
Nuamero de bandas de forma algebraica.

'_

| Banda 1 (Gray) v
Valor para "sin datos" o vértices que no se intersecten
| -2500,000000 & _¢I =
Factor de escala

1,000000 PEES

Desplazamiento

-2500,000000 al:le

Cubierto

[,rsccnntermediafsemana3-ejerciciazmanuca.gpkg' table="UC_3D" (geom) €1 ]

f—
I:
4

e B et B e g B il O .My, W

Imagen 11. Establecer alturas relativas en capa UC

Paso 11. La representacion de UC_3D se configura con la simbologia de Simbolo
unico de muros, aplicando una extrusion de 5000 m para compensar el valor de escala
vertical de 2. Se debe establecer la fijacion de alturas relativas.

SERVICIO 52
GEOLOGICO
COLOMBIANO



GUIA DE EJERCICIOS DE QGIS EJERCICIO 4 NIVEL INTERMEDIO

GBI Estilo de capas
[ (Puc3p -

-

= simbolo Unico r

L2oc ll Altura 0,00 =;' @..‘_
- fabcll exdrusicn 5000,00 a z|lE
ﬁjaﬂ'ﬁndﬂlaaltura Absoluto -
. g Vinculacion de altitud Centroide =
Mado de corte ocing v
I

Afadir caras posteriores
Invertir normales (experimental)
‘w Sombreado

| @ Realisa (Phong)

Imagen 12. Representacion de la UC en 3D

Representacion 3D basada en reglas de la simbologia de UC

Es posible realizar el despliegue de simbologia categorizada mediante el
renderizador de simbologia 3D basado en reglas. Para este caso, se proporciona
un estilo predefinido para la representacion de cada UC con un color especifico, lo
qgue permite obtener una representacion en corte del terreno.

Paso 12. Sobre la capa UC_3D, cargar la simbologia ubicada en la carpeta de
recursos con el nombre UC3D.gml . Paraexplorarla definicion de cadaregla, ingresar
a algunas de ellas y revisar su configuracion. En este caso, se utilizé una expresion
basada en el campo de color para definir el color de los muros.

Estilo de capas I
l Rucao -

| [ sasaco en reglas -

Etiqueta Regla
[ "CoD" =
"COD" ='Ngt’
"CoD" =
"COD" = "PgNgp’
"COD" ='Pga’
“COD" = Pgp
“CoD* 1
CoD"
“cop”
“cop”
“cop”
“cop”
“Ccop”
“cop”
“cop”

al’

g4

22

RS
aa
-~

€

Imagen 13. Representacion 3D de UC basado en reglas
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3.8. Exportando la vista de mapa en 3D

Es posible exportar el trabajo de representacion en 3D utilizando herramientas
para imagenes estaticas, animaciones o formatos editables de 3D en software de
edicion de objetos 3D.

Paso 13. Usar la herramienta de By Exportar como Imagen desde la Vista de Mapa
3D para guardar todos los resultados en la carpeta denominada Salidas. Esto se

puede encontrar en el siguiente icono L. .

Utilizar la herramienta de » Animaciones para desplegar el panel de control de

fotogramas. El proceso consiste en cambiar la posicidon en la vista del mapa y
agregar un fotograma en cada cambio. La interpolacion conectara la trayectoria
generada anteriormente. Para facilitar el proceso, eliminar los primeros dos

fotogramas con la opcion |= | Eliminar fotograma clave y afadir la posicion de partida

con &7 Afiadir fotograma clave en Os. Luego, cambiar la posicion de la vista y agregar

el segundo fotograma clave en 2s, y asi sucesivamente hasta completar los 10
segundos de animacion en intervalos de 2 segundos.

() Mapa 3D DEM = o X

MEEY D) X

Interpolacidn t Lineal v

@Iﬁiﬁi ﬁﬁﬁ'ﬁﬁiiiiﬁﬁﬁﬁﬁﬁifiiﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁfiiﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁifﬁﬁ....i@

Imagen 14. Generacién de animaciones con vistas de mapa 3D

Realizar la | ® | reproduccién y ajustar la interpolacién para previsualizar la

animacion. Finalmente, usar el botén de & Exportar los marcos de animacion en una
carpeta vacia. Para la generacion del video, se recomienda usar la herramienta
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en https://ezgif.com/webp-maker, asi como subir las imagenes en un archivo
comprimido.

Adicionalmente, se ha agregado un fotograma de imagen con los titulos y la autoria
del video en la aplicaciéon de ezgif, utilizando las herramientas para agregar textos
ofrecidas por la plataforma.

El resultado final se observa en:

https://sgc.codeberg.page/recursos/animaciones/animacion3D.mp4

En el ejemplo de salida se muestra el despliegue de la capa de Colombia como
mapa base de la animacion. El uso de esta capa puede implicar una sobrecarga
de recursos de memoria en la representacion.

4. Representaciones 3D usando el complemento de
Qgis2threejs

Qgis2threejs es un complemento disponible desde 2013 que permite generar
despliegues en 3D y exportar en formato web utilizando la tecnologia WebGL,
basada enuna serie de librerias de JavaScript, destacando principalmente la libreria
three.js. Entre sus caracteristicas, Qgis2threejs complementa las limitaciones
actuales de larepresentacion de mapas 3D nativa de QGIS, ofreciendo la posibilidad
de crear visores 3D Web interactivos. Ademas, permite exportar en formatos
adecuados para la edicion en software e impresion 3D.

4.1. Instalar y configurar la representacion el complemento

Paso 14. Después de instalar el complemento Qgis2threejs, se debe acceder a la
configuracién desde el menu Web|» Qgis2threejs|» Qgis2threejs Exporter.

Esto desplegara una nueva ventana donde se llevara a cabo todo el proceso de
configuracion del visor 3D.

Se recomienda reiniciar el software QGIS después de la instalacion del
complemento. Si presenta algun error durante el despliegue 3D, para restablecer los
parametros del complemento, es necesario eliminar el archivo creado en la carpeta
del proyecto con la extension *.qto3settings. Ademads, el SRC (Sistema de Referencia
de Coordenadas) debe estar en coordenadas planas.
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Configurar despliegue del DEM y la escena

Paso 15. Tener en cuenta que el despliegue corresponde a la vista actual del
mapa 2D, por lo que se recomienda tener habilitada la visualizacion de las capas de
UC, falla, departamento, municipio y el mapa base OSM Standard. Luego, en la ventana
de Qgis2threejs Exporter, realizar la configuracion en el panel de Layers del DEM
(1), habilitando la visualizacion de la capa de atlantico_curvas_nivel. Posteriormente,

ingresar en el menu Scene| » Scene Settings| (2), configurar la exageracion
vertical en 2 y definir la extensién espacial (3).

A Qgis2threejs Exporter

Eile Scene View Window Help

Layers = i
- A Scene Settings
[ = DEM
v at!antl:o_curvas_mvel l) R OO T e
'] map (canvas) g
Flat Plane | Origin of xy-plane Center of base extent -
~ . Point S
: 2
sismo_3D & 2 exaggeration 2 31
sismo ;
pozo_3D - ‘E Base Extent
pozo sl -
; y ~
- A | Use map canvas extent
V" e | O
falla_3D = @) Fixed extent
falla ol | +F T
falla i | CenterX |478733] A Select Extent X 713966424
B A - | .
~ (2 Polygon - S| 4 - -
- ﬂf’f = Width 769948 sq extent from wi | :
__ 5 e | —— -
Animation B  Les ‘/ﬁ Rotation [0.0 = depatanmnto - le . —

Loop [P | B 1 Select Extent on Canvas
Fix ct ratif
‘= Camera Motion % e Dooptar St Use Layer Extent... 1
? atlantico_curvas_nivel - - Background =
Fca/ — — -
A - e a— Y

——— e e
Imagen 15. Configurar escena y DEM

En las propiedades de la capa DEM en QGIS2threejs, es posible el recorte con
una capa de poligono, aunque la versién actual presenta un error que limita esta
funcion. Como alternativa, se puede usar el rectangulo envolvente de la zona de
estudio. Para crear una base con espesor especifico, en la pestana Others de las
propiedades de la capa DEM, habilitar Build sides with altitude y definir un valor
negativo en metros.

Para mejorar la resolucion de la imagen del DEM, dentro de las propiedades de
la capa, en la pestafia Main aumentar el ancho de la imagen (Image Width (px)) y el
nivel de remuestreo, aumentando sobrecargas. Si ocurren errores, desplegados
en la ventana principal de QGIS, cerrar QGIS2threejs y reiniciar desde la interfaz
de QGIS.

Paso 16. Ingresar en las propiedades de la capa denominada atlantico_curvas_nivel

y configurar en la pestafia Main (1). Eliminar el material por defecto y (2) & agregar
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la opcidn Select Layer(s)... con las siguientes capas (3): departamento, municipio, UC,
fallay OSM Standard. Este sera el despliegue en el terreno. Habilitar (4) Enable Shading
para representar un sombreado. lgualmente, desde la pestafia Others cambiar el
nombre de la capa a DEM.

é antico_curvas_nivel - Layer Properties X
Geometry
Pa——— - A Select layer(s) S
“w
§ Clip DEM with polygon layer L 5 ,
. L w bl L F
. v\ falla
| (= P departamento [1]
V" via
L falla and 4 layers 2 W Avansin cancilla k
I Aceptar Cancelar
Layers S layers selected | Select...
Image width (px) 1024 -
Image format ® PNG JPEG
Opacity (%) |10 |&
Transparent background
v Enable shading g) C
Aceptar . Cancelar Aplicar

Imagen 16. Configuracién del despliegue de la vista 3D

Despliegue 3D de capas puntos

Paso 17. Usar la capa pozo_3D y sismo_3D, previamente configurada con valores
de altura Z, para realizar el despliegue en la capa. Luego, en las propiedades de la
capa pozo_3D, seleccionar en la pestafia (1) Main el tipo (2) 3D Model, con modo de
coordenadas (3) Absoluta, y agregar una altura de (4) -90 m. Seleccionar el archivo
de modelo denominado (5) pozo.glb de la carpeta de recursos, y establecer (6)
la escala en 50 metros para la altura del objeto. En la pestafia Others, cambiar el
nombre a Pozo de EPIS.
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Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda ‘

A Quis2threejs Exporter ‘

File Scene View Window Help {

L @

Ve .? A pozo_3D - Layer Properties X
pozo =

v v/ Line e 2) | 30 Model -
falla_3D Z coordinate
Vias 100K
falla Mode ;)[ | Absolute - ‘
falla B re = )

_- Polygon Altitude ' () Expression (@) Zvalue (L) Mvalue }
departamento Addend Q ‘ 00 - ‘|&|
municipio
uc File path
uc_3p

| L colambin Model fle | Fie path or URL -
@5 Point Cloud — !
ﬂ {?mmdw’mmﬂeﬁaﬁaz/mms/mgﬂ’ hd E‘ |_| L

Animation
&) Sumetry

‘=« Camera Motion Scak -

;" cabecera_municipial ¢ O ‘50 ‘E|

- pozo_3D —

=" atlantico_curvas_nivel Aceptar l | Cancelar | ‘ Aplicar

e, T et e kB g gt MR e ol il . Bt

Imagen 17. Despliegue de objeto 3D de pozo

Para la capa sismo_3D, realizar el proceso de configuracién en la pestafia (1)
Main, seleccionando el tipo (2) Cilindro, con modo de coordenadas (3) Absoluta, y
estableciendo una altura de (&) valor de coordenada Z. Configurar un radio de (5)
300 m y una altura del objeto 3D (6) utilizando la expresion prof_km * 1000 basada en
el valor Z. En la pestafia Others, cambiar el nombre de la capa a Sismo y deshabilitar
la opcidn Visible on load. Por Gltimo, (7) en Material establece un color.

A Qgis2threejs Exporter
File Scene View Window Help

-~

Layefs 2® .t_! sismo_3D - Layer Properties X
sismo_3D } a
SIsmo Type ' Cylinder -
Pozo de EPIS @ ‘ |
pozo Z coordinate
* /" Line | |
falla_3D mode (8N | Aosolute e
Vias 100K Altitude () Expression I (®) Zvalue g ) Mvalue
falla —
falla Addend |o ==
- (2 Polygon
departamento Geometry
municipio " ‘
uc i N—
Rad
UC_30 ius Sll}m v Hi
colombia - II ‘ ‘
voate @) o - 1000 -|e
Animation s)
|$| Loop ‘ > ‘ Material
= Camera Motion - ,
o cabecera_municipial Color | Bipression — il 1
o sismo_3D HMIDI' = E
:" atlantico_curvas_nivel =| h
Opacity | Feature style - =
[ Aceptar l | Cancelar ‘ ‘ Aplicar

it i i, e e g ey P s ) o | gt B o b op

Imagen 18. Configuracién de sismos 3D
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Despliegue 3D de capas lineas

Paso 18. Sobre las propiedades de la capa falla_3D, realizar la configuracién en la
pestafa (1) Main, seleccionando el tipo (2) Muro (wall), con un valor de profundidad
de (3) -5000 m y (4) eligiendo un color para la proyeccién de la falla en 3D. En la
pestafia Others, cambiar el nombre a Falla y deshabilitar la opcion Visible on load.

A Quis2threejs Exporter

File Scene View Window Help A falla 3D - Layer Properties

Layers =] B
Sismo - c 3
s ype wall -
sismo 2 J!) ‘ g) |
Pozo de EPIS E——— : Z coordinate
pozo =l »
v ; § Mode | Absolute -
V| falla_3D T o @ 2vae Py
Vias TOUK
- Em e
falla -
- C;JPDIygon Other side Z |0 v||€|
departamento =9
municipio )
uc Material
UC_3D - -
colombia - Color | Expression
-
Animation |[ Pp— . |r£$|
3 Loop | > | opsay [Featus stle .
‘= Camera Motion

;" cabecera_municipial
v/ falla_3D

}' atlantico_curvas_nivel
T I et A e et B et sl ol Ol i [ e i I I S . N ettt L ol s e i, M

Aceptar l | Cancelar | ‘ Aplicar |

Imagen 19. Despliegue de objeto 3D de falla

Despliegue 3D de las capas poligonos

Paso 19. En este caso, realizar la proyeccién de la capa UC_3D. En las propiedades,
seleccionar en la pestafia (1) Main el tipo (2) Extruido, con modo de coordenadas (3)
Absolutas, y establecer la altura de base en -5000 m y |a altura de extrusion en 5000 m.
Elegir el despliegue de (&) color desde el campo correspondiente. Adicionalmente,
en la pestafia Others, cambiar el nombre a Unidad Cronoestratigrafica.

En 3D, extruir es un proceso que permite transformar una geometria bidimensional
(2D) en una forma tridimensional (3D) al afiadir una dimension adicional. Este
proceso se utiliza comunmente para crear modelos 3D a partir de contornos o
perfiles 2D.
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A Qgis2threejs Exporter
- : A UC_3D - Layer Properties

File Scene View Window Help
Layers g Type l) Extruded
Pozo de EPIS =
pozo Z coordinate
= 3/ Line s |
iR e I Mode Absol
Falla . == 3) [ o
Vias 100K | Altitude (®) Expression O zvalue O Mvalue
falla
falla ;) | -5000 =
= (2 Polygon
departamento Geometry |
municipio :
uc Hei -
ght 5000 *|l1E
v UC3D @ [ [
colombia
Q5 Point Cloud Material
Color | Expression - ‘
Animation ;) —
0 o b ()| | ¢
R e P BT . B — o

Imagen 20. Despliegue de objeto 3D de UC

Despliegue de etiquetas 3D

Paso 20. Agregar la capa llamada cabecera_municipal desde colombia.gpkg Y
luego acceder a sus propiedades desde QGIS2threejs. En la pestafia (1) Main,
seleccionar el (2) tipo Esfera y configurar tanto la (3) altura como el (4) radio a
0 m. En la pestaia (5) Label, ajustar el despliegue de la etiqueta configurando la
(6) posicion Relativa a una altura de 80 m, establecer la (7) etiqueta del campo
como NOMBRE, y definir (8) el tamafio de la etiqueta como small. Finalmente,

cambiar el nombre de la capa a Cabecera Municipal para que la etiqueta se muestre
correctamente en 3D.

A Qgis2threejs Exporter

File Scene View Window

Help

Layers 8= :%P"_’;; e : r
Flat Plane o === — — — A Cabecera municipal (cabecera_municipial) - Layer Properties x

v *° Poi = —— A

» o0IN e
v Cabecera municipal -] Type @hsﬂ'ﬂe = ] I

ismo || PE— — - — —
sismo | G a I a Da £ nata A Cabecera municipal (cabecera_municipial) - Layer Properties X
Pozo de EPIS = % Mode | Absolute |
pozo - g V| Show labels

= /" Line Altitude (®) Expressit
]
Rk % / Labeineight | | Relative ~
via -
drenaje_sencillo Geometry I g ) -

~ (2 Polygon _

¢

departamento | Radius g) 0 | -
drenaje_doble - X
Animation @® Material Text ?)l‘ abe NOMBRE = }l\ £
L
o ‘ - ‘ Color | Feature styl Font family [sans-sen‘f - |
=« Camera Motion sz !)Il ¥ |
»" Cabecera municipal n . . " 7

(B L It o . L e - small medium large }
Color | . < |~

[ || ot |

Imagen 21. Configurar etiquetas 3D de la Cabecera Municipal
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4.2. Exportar visor 3D Web

Una de las ventajas del complemento Qgis2threejs es que permite generar un
visor web para el despliegue en 3D, ofreciendo opciones para agregar narrativas
y contenido multimedia. A diferencia del visor 3D nativo de QGIS, este visor web
no solo permite visualizar trayectorias en puntos especificos, sino que también
incorpora elementos interactivos y multimedia.

Ademas, es posible configurar las capas que seran consultables y anadir
componentes HTML, como flechas de orientacion y datos de autoria, para
proporcionar una experiencia mas completa y enriquecedora en la visualizacién de
los datos.

Configurar capas con atributos de consulta.

Paso 21. Esta opcidén se aplica a las capas denominadas pozo_3D (Pozo de EPIS),
UC_3D (Unidad Cronoestratigrafica) y sismo_3D (Sismo) . En la pestafia Main de las
propiedades de cada capa, en la parte inferior habilitar la opcién Export Attributes.
Esto permitira que, al hacer clic sobre los elementos 3D en la vista, se despliegue
la informacién correspondiente a cada elemento.

Configurar los componentes HTML (widgets) en el mapa.

Paso 22. Desde el mentide View » Widgets | habilitar los componentes de flecha

norte y las etiquetas de encabezado y pie de pagina. A continuacidén se propone
ingresar como encabezado el texto en HTML como “<h3>Departamento del Atlantico</
h3>" y pie de pagina la autoria del visor.

" A Header/Footer Label Dialog X

Header Label

<h3>Departamento del Atlintico.</h3> |

Footer Label

SGC. Samuel Mesa 2024.

Aceptar | Cancelar | | Aplicar |

Imagen 22. Despliegue del componente (widget) de encabezado y pie de pagina
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Configurar animaciones y narrativas

Las narrativas permiten asociar a una animacion recursos multimedia, como texto,
imagenes y otros elementos HTML, creando historias interactivas con mapas.
Para implementar estas narrativas, se utilizan los fotogramas clave, que permiten
sincronizar el contenido multimedia con la animacién y controlar su presentacion
en momentos especificos de la misma.

Paso 23. Realizar el despliegue de una vista inicial de todo el departamento.

Desde el panel de Animacion, seleccionar la opcién de ‘@ Camera Motion, agregar

un fotograma con (1) el botén 52 Add a keyframe group and/or a keyframe item, lo que
crea un grupo con un fotograma clave. Luego, (2) cambiar la posicién del mapa
y agregar un segundo fotograma, y de esta manera realizar cambios de posicion
navegando y creando una trayectoria dentro del departamento, mostrando al final
el despliegue de una vista con los pozos.

Después, editar los fotogramas haciendo clic derecho sobre el primer, segundo
y penultimo fotograma, respectivamente, y asociar (3) los nombres de Reseiia,
Geologia y Yacimientos con el documento suministrado en recursos de nombre

narrativa.txt , agregando (4) el contenido de la narrativa. Esto permitira crear
una animacion con el despliegue de una ventana HTML con los elementos
suministrados.

M ® b2 S L7~ Vo N, /R
E ? A Group - Camera Motion e
Lor =S
1 $ ‘
¥ a Camera Motion ., \ : : : :
- < | ) > |1 (7 > |
* V] Group 2 : | e
Name 3) | Resefia ld
Geologia |
keyframe 1 /J‘ Narrative content =
4
RIS #| <p>El Atlantico es uno de los treinta y dos departamentos que forman la =
keyframe 3 2| Repiiblica de Colombia. Su capital es Barranquilla. Se encuentra ubicado en la ‘_l)
Yacimientos 2| regién Caribe. Con unos 2 835 509 habitantes (2023. Con 3019 km? es el
- 4 tercero menos extenso (por delante de Quindio y San Andrés y Providencia) y ’
eyirame con 815 hab/km? es el sequndo mas densamente poblado (por detrds de San ~ ~
Cabecera municipal 4
: . ]
Sismo Easing | |~ Ve », V' J
Pozo de EPIS - - 1
Unidad cronoestratigrafica Delay (msec) o Duration (msec) | 2000
N DEM Begin:  0:00.000 End: 0:02.000
* |v| Texture group

Base _
i B Playal | Total time: 0:12.000 |
Geolog(ia —

S0 Coamual boca D094

Imagen 23. Agregando animacién y narrativas
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Adicionalmente, y de forma opcional, agregar sobre la capa DEM dos capas
de texturas, asociando diferentes capas base y de geologia. Finalmente, para

visualizar los cambios, realizar el despliegue de la animacién usando el botén | * |

Perform the checked animations in parallels, lo que indica que sincroniza las posiciones
de los diferentes grupos configurados.

Exportar el visor de mapas y modelo 3D

El visor web es independiente del software QGIS y solo requiere un navegador web
para su despliegue. Ademas, permite exportar las vistas en forma de imagen o
como un modelo 3D en formato gITF.

Paso 24. Desde el ment File|» Export to Web..} se debe (1) seleccionar un

directorio vacio para la salida. A continuacién, establecer (2) el titulo de la pagina
web y asegurarse de habilitar (3) la opcidn Enable the viewer to run locally, para permitir
el despliegue desde un navegador web local. Se recomienda elegir (&) la plantilla
denominada 3D viewer y activar las opciones (5) de Animations and Narrative para
iniciar la visualizacion. Una vez finalizada la configuracion, hacer clic en el boton
Export. Tras completar el proceso, hacer clic en el ultimo enlace de la pestafia
Log, titulado Web page file, lo que permitira desplegar el visor automaticamente en el
navegador web.

A Export to Web x

Settings - Log
General

Output directory !) LC:stem{smsajDomn\enis{SGQIntennediofsemana3—ejerdl:inzfanimaciunm Browse...

HTML filename index.html

1
Page title @ Geologia Departamento del Atlantico
Preserve the current viewpoint

v Enable the viewer to run locally I ;)

Template

Template y | 3D Viewer -

|| v Animation and Narrative

|
| /| Start animation once the scene has been loaded 5)

Cancel

Imagen 24. Exportar el visor web 3D
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5. Despliegue de teselas 3D

Una de las novedades en las ultimas versiones de QGIS, a partir de la version 3.34,
es la incorporacion del soporte para teselas de mapas 3D. Este nuevo formato,
similar a los servicios raster o vectoriales, permite el despliegue eficiente de datos
tridimensionales a través de Internet.

Paso 25. Para un nuevo proyecto de prueba, y usar algunas de las siguientes URLS
de ejemplo de despliegue de teselas 3D:

@ Agi-hq: https://pelican-public.s3.amazonaws.com/3dtiles/agi-hqg/tileset.json

® Bathurst:
https://nsw.digitaltwin.terria.io/api/v0/data/bathurst-reality-mesh-2022-03-29/
Scene/Cesium_Bathurst.json

® Maillage:
https://webimaging.lillemetropole.fr/externe/maillage/2020_mel_5cm/
Cesium_Global.json

Para conectary desplegar teselas 3D utilizando algunas de las URL proporcionadas,
se debe seguir el siguiente procedimiento: Acceder al Administrador de fuentes

de datos y seleccionar la opcion de @ Scena. Luego, agregar un nombre
y definir la URL correspondiente, y finalmente afiadirla al mapa. Una vez
que se despliegue el modelo digital de superficies (MDS), resultado de
procesos fotogramétricos o datos LiDAR. A continuacion, realizar el despliegue
de la vista en mapa 3D. Es importante observar los distintos tipos de
representaciones que se pueden realizar con texturas en esta vista. Ejemplo:
https://sgc.codeberg.page/recursos/animaciones/atlantico/

Imagen 25. Despliegue de teselas 3D

Para mayor informaciéon sobre esta funcionalidad consultar el blog de
Lutra Consulting.
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6. Entregable del ejercicio

La entrega debe consistir en un archivo ZIP de la carpeta raiz del proyecto,
excluyendo la carpeta de los insumos iniciales. Los archivos son los resultados del
desarrollo del ejercicio 2 de la semana 3 y deben incluir lo siguiente:

® El proyecto BIP offline.qgz , que muestre el resultado de la configuracion del
proyecto con las opciones de 3D. El proyecto debe incluir las capas finales
resultantes de los geoprocesamientos, asi como la configuracién de Q2threegjs.

® Generar el video de la animacion de la vista de mapa de 3D de QGIS con lo minimo
5 pasos con intervalos de 2 segundos, desplegando los objetos 3D de pozos, UC,
sismos y el DEM.

® Realizar los despliegues de objeto 3D de pozos, UC, texto 3D de cabecera municipal,
sismo y DEM, asi como generar la salida del visor 3D web con el complemento
de Q2threejs, incluyendo las narrativas y animaciones del departamento del
Atlantico.
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1. Introduccion

En el contexto de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), y especificamente
en el anadlisis espacial del terreno, los perfiles topograficos son una salida de
representacion esencial para comprender y analizar la topografia de un area. Estos
permiten visualizar la variacion vertical del terreno a lo largo de una linea especifica,
proporcionando informacion sobre la pendiente, altitud y forma del paisaje.

El software QGIS ofrece una serie de herramientas, tanto nativas como a través de
complementos de terceros para generar y analizar perfiles de terreno, incluyendo
el complemento qProf. Este permite crear perfiles a lo largo de una linea de
forma rapida e intuitiva, ademas proporciona diversas opciones de visualizacion y
analisis, como la superposicion de datos de diferentes capas geoldgicas.

Este ejercicio se enfocara en las herramientas de generacion y analisis de perfiles
de terreno dentro del software QGIS. Continua el proyecto del Banco de Informacion
Petrolera (BIP) desarrollado previamente a partir de datos topograficos para crear
perfiles a lo largo de lineas especificas. Se exploraran las caracteristicas del relieve
como la pendiente, altitud y forma del paisaje. Aprenderemos a visualizar estos
perfiles y analizar la informacién para comprender mejor la topografia de la zona
de estudio.

2. Datos, software y recursos necesarios
Para el desarrollo correcto del presente ejercicio practico se requiere las siguientes
herramientas y datos:

® Revision de los contenidos tedricos de la cuarta semana (Grabacion disponible
en la Plataforma de Aulas Virtuales del SGC) (Enlace web).

® QGIS Desktop version 3.34.x o superior.

® Datos del ejercicio: Corresponde a los datos de una zona de estudio del Banco
de Informacién Petrolera (BIP) del SGC y las capas del IGAC: Descargar datos.
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3. Perfiles del terreno

Un perfil topografico es una seccidn transversal que representa la forma del terreno a
lo largo de una linea especifica. Mide la elevacion en puntos a lo largo de esa linea,
mostrando el relieve y caracteristicas como colinas, valles, planicies y pendientes.
QGIS ofrece la visualizacion nativa de perfiles de elevacion, compatible con datos
vectoriales, raster, mallas y nubes de puntos. Los resultados pueden integrarse
en composiciones de mapas y reportes. Ademas, es posible configurar segun
requerimientos del usuario: ajustar la escala vertical y horizontal, elegir el tipo de
grafico (linea, area o puntos), establecer colores y marcas personalizadas, entre
otras opciones de visualizacion.

Los resultados de visualizacion de perfiles pueden exportarse como datos 2Dy 3D
en distintos formatos de archivo, como hojas de calculo, Shapefile, KML o DXF. Esto
permite su edicién con herramientas como CAD o programas de disefio grafico.

Por otro lado, un perfil geolégico es una representacion grafica que muestra las
capas del subsuelo y sus caracteristicas a lo largo de una seccién transversal
del terreno. A diferencia de un perfil topografico, que solo refleja cambios en la
elevacion, el perfil geoldgico incluye informacion sobre la disposicion de estratos,
fallas, pliegues y otros rasgos geolégicos. QGIS ofrece una serie de complementos
para la generacién de graficos base de perfiles geoldgicos.

3.1. Configuracion de elevaciones

Paso 1. Abrir el proyecto BIP offline.qgz Yy agregar la capa de falla3D desde
la base de datos SGC.gpkg . Esta capa representa los resultados finales con
altura, obtenidos mediante la funcionalidad de Drapeado (asignando valores Z al
raster). Explorar las opciones preconfiguradas del proyecto como requisito para
el despliegue de perfiles, como la definicion del modelo de elevaciones en las

propiedades del proyecto, en la pestafia Terreno/ o Elevation|(para versiones

recientes de QGIS). En las propiedades de la capa agregada, desde la pestafia (1)
Elevation, establecerlos valores de altura como absolutos, es decir, derivados de

los valores almacenados en la coordenada Z de su geometria. Configurar el estilo
de despliegue para cada capa seguin se muestra en (2).
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| @ Propiedades de capa - falla3D (falla3D) — Elevation *®
Elevation Clamping J)
Absolute =
[Elevation will be taken directly from features.
Se usardn los valores Z de los objetos para a3 elevacion y se ignorard i aktura del terreno.
Scale | 1,000000 -

Offset | 0,000000 s €

Profile Chart Appearance 3)

Interpretation Indwidual Features b
v Respect lyer's symbology

Marker style X il

Line style

Fil style

Imagen 1. Propiedades de elevacion para la capa de fallas3D

Para la capa de pozo, configurar las elevaciones utilizando el modelo DEM del
proyecto. Luego, configurar el desplazamiento y extrusion del pozo usando el
campo “well_drill” (profundidad). Para mejorar la escala de representacion, se divide
el campo entre 100. Usar las siguientes expresiones: Offset: -"well drill"/100 Yy
Extrusion: "well drill”/100" .

Q Propiedades de capa - pozo — Elevation e

Flevation Clamping |
Clamped to Temain x

La elevacién de los objetos se tomara directamente de la altura del terreno.

Any existing z values present in the features will be ignored.

Offset | 0,000000

v Enable Extrusion
Extrusion controls how high features extend vertically above their base.

Height | 0,000000 @I

Profile Chart Appearance
Interpretation Individual Features -
Respect Byer's symbology

Marker style . "

Imagen 2. Configuracién de elevaciones en la capa de pozo

Igualmente, configurar la representacion de las elevaciones de las capas DEM
obtenidas a partir de las curvas de nivel del mapa topografico del IGAC.
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(@ Propiedades de capa - DEM — Elevation
| v Represents Elevation Surface
- whwmwmmmummmmmmmﬁm

The scale is appled to the raster vakues before adding the offset.
Scale 1,000000

@ Propiedades de capa - TIN— Elevation x
| V' Represents Elevation Surface
= wmmwaﬁsumuwmmwmmm

The scale is applied to the raster values before adding the offset.
Saale 1,000000

Offset 0,000000 Offset 0,000000 8
Band Banda 1 (Gray) Band Banda 1 (Gray)

Profile Chart Appearance Profile Chart Appearance
Style = Line Style I Fil Below ~
Lne style \ Flistyie -

Limit Not set

Imagen 3. Propiedades de la capa DEM y TIN

Actualmente se encuentra un caso abierto #54085 donde se reporta el
despliegue erréneo de capas poligonos en el perfil de elevaciones de QGIS.

3.2. Despliegue del perfil de elevaciones

El Perfil de Elevaciones de QGIS se integra como un panel a la interfaz de QGIS. Su
uso es intuitivo y permite asociar capas, configurar el orden de representacion y
definir la linea del perfil, ademas de opciones para exportar los resultados.

Paso 2. Desde el menua Ver| »

correspondiente. Configurar el despliegue para las capas pozo, falla3D, DEM y TIN,
manteniendo el mismo orden del despliegue al listado.

Perfil de elevacion, abrir el panel

Perfil de elevacién

@

QEMEY4r» (0L 2RI 2B A\E
» SsMo N
v I pozo 200 / Y a o>
| municpio /‘ B
[= informacion 4 ~.
|5 gobernacion / ~_
» ¥ fala3d 150 /
[ departamento /
ucip f
— DEM /
Vil /
05M Standard 100 4'@
50
om 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 m

Imagen 4. Despliegue del panel de Perfil de elevaciones

Para obtener el perfil anterior, se deben definir adicionalmente dos opciones % en

el panel del perfil de elevaciones. La primera permite definir la tolerancia para tener
en cuenta las geometrias de tipo punto; en este caso, se establece un valor de 200
metros. Esto permite la generacién de perfiles mas elaborados en las estructuras de
nube de puntos, ya que aborda todos en la banda. La segunda opcion corresponde
altrazado de la polilinea en el mapa para definir el perfil. Para ello, se utiliza la opcion

de dibujo libre llamada “Capturar curva” V. Se recomienda igualmente apoyar en la

SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

70


https://github.com/qgis/QGIS/issues/54085

GUIA DE EJERCICIOS DE QGIS EJERCICIO 5 NIVEL INTERMEDIO

opcién “Habilitar autoensamblado” Q9 para precisar el dibujo y empezar a definir los
vértices con clic izquierdo y finalizar el trazado con clic derecho.
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Imagen 5. Trazado de la curva del perfil en el mapa

Paso 3. Importante mencionar la herramienta “Identificar elementos” Qg que
permite seleccionar desde la representacion del perfil de elevacion la identificacion
del objeto y desplegar sus atributos. Para ello, hacer clic en los pozos y las
intersecciones con fallas desplegadas desde el grafico. De igual forma se observa,
que al mover el puntero del ratén sobre el grafico del perfil, se mostrara el homélogo
indicador en la representacién del mapa. La herramienta “Medir distancias” mm

calcula la separacion entre dos puntos, como por ejemplo, los pozos. Permite
obtener tanto la distancia horizontal, a lo largo del terreno plano, como la distancia
geomeétrica, considerando la pendiente del terreno.

Paso 4. Otra forma de representar un perfil es seleccionar un objeto de una capa
de lineas existente. Se puede utilizar la capa “falla3D” y la herramienta “Capturar
curva desde elemento” % para seleccionar una falla y observar el despliegue
automatico del perfil. Simultdaneamente, se pueden usar las herramientas para

desplazar el perfil a la derecha P> o izquierda 4, creando asi una secuencia de
representaciones de perfiles topograficos.

Para asegurar un adecuado despliegue del perfil topografico, las escalas horizontal
y vertical por defecto no coinciden. Para modificar este comportamiento, active

la opcion “Bloquear Distancia/Elevacién” en los ajustes %, de esta manera un plano
mostrado a 45° se mostrara correctamente como tal.
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Exportar y guardar resultados del perfil topografico

El resultado del perfil topografico se puede exportar en diferentes formatos, lo que
permite la edicién en otras herramientas de software como los CAD, software de
diseno grafico o 3D.

Paso 5. Exportar el grafico de perfil de elevaciones en la carpeta de salidas,

utilizando diferentes opciones disponibles de formatos como imagen % PDF %

y vectores 2D y 3D . También exportar en tabla con los formatos de hoja de
calculo XLSX y ODS. Para el formato de vectores 3D, utilizar los formatos KML y
GPKG. Una vez generado el archivo KML, realizar el despliegue del mismo en Google
Earth. Por ultimo, realizar el despliegue del grupo de capas del perfil en 3D, generado
en formato GPKG, en el proyecto con el objetivo de utilizarlo a continuacion en la
composicion del mapa.

3.3. Insertar vistas del perfil en la composicion del mapa

La composicion de mapas en QGIS permite insertar representaciones de vistas de
mapa 3D, perfiles de elevacion y otros elementos como graficos, vistas HTML y
tablas. Todo ello con el objetivo de lograr una comunicacion efectiva a través de
las salidas cartograficas.

Paso 6. Para crear una representacion del perfil en el mapa, se debe agregar el
conjunto de capas resultantes del paso anterior de elementos 3D al proyecto y
asociar la simbologia correspondiente desde la carpeta styles. Realizar igualmente
el despliegue de la capa de nombre UC desde la base de datos sgc.gpkg .

Paso 7. Abrir la composicion de mapa de nombre “Mapa perfil” y actualizar cada
uno de los elementos requeridos en el mapa, como se muestra en la Imagen 6.
En (1) actualizar la vista de mapa 2D, tomando el despliegue con las capas del
perfil. En Convenciones (2) incluir las capas agregadas en los pasos anteriores. En
la informacién marginal del mapa (3) actualizar el nombre del autor y fecha de
elaboracion. En (&) incluir el despliegue de una vista en 3D, paso que se explicard
a continuacion, asi como del (5) del perfil de elevacién, tomando la configuracién
establecida y paneles correspondientes.
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Imagen 6. Plantilla de mapa del perfil de elevacion

Insertar la vista en 3D
Antes de insertar una vista de mapa en 3D, es necesario definir los pardmetros
de despliegue como se mostré en los ejercicios anteriores, desde el menu Ver|

» Vistas de mapa 3D. Se recomienda, mantener esta vista desplegada para
insertar en la composicién del mapa.

Paso 8. Iniciar la vista de mapa pre-configurada, desde Ver| »
Vistas de mapa 3D|» Mapa 3D. Mantener esta ventana abierta como requisito

para insertar en la composicion de mapa. En la vista de mapa 3D, actualizar el
despliegue en la ubicacién del perfil.

Desde la ventana de composicion del mapa “Mapa perfil”, insertar el mapa 3D desde
el menu Anadir elemento|» Anadir mapa 3D. Definir la ubicacion de Vista 3D

en la plantilla de mapa.
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Imagen 7. Configurar Vista de mapa 3D en composicion de mapa

En (1) desde la opcion de Copiar configuraciones desde una vista 3D..|y

(2) seleccionar Set from a 3D view.. seleccionar la vista de Mapa 3D, para el

despliegue correcto en la plantilla de mapa.

Anadir el perfil de elevaciones

Paso 9. El perfil de elevaciones corresponde al construido en el Paso 5,y cuya
representacion se encuentra actualmente en la vista de mapa 2D, recuerda que
puede recuperar su representacion seleccionando desde el perfil el objeto de tramo
creado con la herramienta . Luego, desde el menu de la composicién de mapa,
Anadir elemento|» Anadir perfil de elevacion|y ubicar en el espacio de
nombre de perfil topografico. Para actualizar el despliegue, seleccione en (1)
la opcion de Copiar de Perfil de elevacion,y en (2) ordenar las capas de
forma descendente de visualizacion, como se muestra en la Imagen 8.
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Imagen 8. Configurar perfil de elevacién en composicion de mapa
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Adicionalmente, agregar las etiquetas de nombres de pozos en el perfil, asi como la
nota aclaratoria de “Nota: La representacion del perfil aplica una exageracion vertical para
mejora del despliegue.”.

Para ver el resultado final del mapa consultar el siguiente enlace Web publicado
en Flicker.

4. Perfiles del terreno con qProf

Debido a ciertas limitaciones de la herramienta de perfiles de QGIS, resulta
necesario emplear algunos complementos especificos para la generacion de
perfiles geoldgicos. Estos complementos estan mas enfocados en producir una
salida basica que pueda servir como base para generar representaciones de cortes
transversales de un terreno, permitiendo observar las estructuras geoldgicas y la
litologia. En este caso, ademas del perfil topografico, se incorpora informacion
adicional del subsuelo. Para el presente ejercicio se explora la herramienta de qProf,
pero existen complementos adicionales como OpenLog, qgSurf y QgeoloGIS.

4.1. Despliegue del perfil topografico con gProf

Paso 10. Realizar la instalaciéon del complemento de qProf, desde el menu de
Complementos » Administrar e instalar complementos.. Una vez instalado,

se accede al despliegue desde el menu Complementos |» gqProf » qProf.

20
Toomohiplﬁeﬂbw Export | Help
Topographic profile sources
DEM nput
Input DEMs @
Define source DEMs
3
* Digitzed Ine Digitize ine | Clear Save
Line Byer Choose kyer e
»
GPX input
® DEM nput GPX input Q
Invert orientation
Read source data
Profile statistics !
Calculate profile statistics
} HUD, FOSZ/19.1919200%),

oy ——
409, 4 . L
2462672.2489455985 Cusis k profls

410, 4642685.117755904,

Visor de re... Sear... Estio d..  Caja de heramientas de P...

Imagen 9. Interfaz grafica de qProj

SERVICIO 75
GEOLOGICO
COLOMBIANO



https://www.flickr.com/photos/199516692@N05/54050313671/in/pool-qgis/
https://gitlab.com/mauroalberti/qProf
https://gitlab.com/geolandia/openlog/openlog-qgis-plugin/
https://gitlab.com/mauroalberti/qgSurf
https://gitlab.com/Oslandia/qgis/QGeoloGIS

GUIA DE EJERCICIOS DE QGIS EJERCICIO 5 NIVEL INTERMEDIO

Es importante destacar, para el correcto funcionamiento del complemento, se debe
seleccionar o dibujar una capa de linea simple, conformada por dos vértices, y
seguir los diferentes pasos que permite convertir a datos numéricos y finalmente
generar la grafica del perfil.

En la primera pestafia de Topography| (1) seleccionar en (2) el DEM, para este
caso la capa de nombre TIN. Luego se realiza en (3) la digitalizacion de la
linea, desde el boton Digitize line, y definir el punto inicial y final de la
linea simple sobre el mapa, esta se desplegara con color rojo. Luego continuar
la generacién de los valores numéricos desde el botén (4) Read souce dataly

luego generar las estadisticas con el botén (5) Calculate profile stastics.
Finalmente, para desplegar el perfil de elevaciones, hacer clic en el boton
Create topographic profile. Los parametros de despliegue se muestra en la
siguiente imagen.

Q
Axes
v Set vertical exaggeration |5 Plot 2 max value 400
Flp x-axs direction Plot 2 min value 0
¥ varables @ Define elevation line style X
Yl Helg View Name Color
Sope (degrees) © sbsokte v T | R -
Note: to cakubte corectly the slope, the proje -t
Plot style oK Cancel
soe
Elevation Ine visibiity and colors
oK Cancel

Imagen 10. Parametros de despliegue del perfil topografico en qProf

Simplemente, cambiar la exageracion vertical, asi como los valores mas proximos
de intervalo de altura, asi como el color de relleno del perfil topografico. El resultado
es el que se muestra a continuacion.

@ Profile - a X
View
# +Q
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0 T T T T T T
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Imagen 11. Despliegue del perfil en qProf

SERVICIO 76
GEOLOGICO
COLOMBIANO




GUIA DE EJERCICIOS DE QGIS EJERCICIO 5 NIVEL INTERMEDIO

4.2. Despliegue del perfil geoldgico con gProf

Paso 11. Seleccionar la segunda pestafa del panel de qProf de nombre
Geology, y continuar directamente el despliegue de las intersecciones de las
capas disponibles en el proyecto, esto son las fallas3D y UC. Como se muestra en
la Imagen 12, para la primera opcion de (1) de Intersect line layer), se debe
seleccionar la capa de nombre falla3D, el nombre de campo a desplegar NMG, el
color, y posteriormente realizar clic en los botones Reset intersections|yluego

Intersect|para desplegar el perfil con los datos de las fallas. El mismo proceso

se realiza para (2) de Intersects polygon layer, cuya capa seleccionada es
UC, con el nombre de campo COD y seleccionar los estilos desde la carpeta styles.
Finalmente, el despliegue, requiere hacer clic en el boton Reset intersections|

y luego Intersect.

qProf @[ qProf
'rwoglanhv Help Topography bport | Help
Project geological attitudes e Project geological atttudes e
Project geological traces — Project geological traces b
Intersect ine Gyer J) Intersect ine Byer
Input Intersect polygon lyer a)
Line byer  fala3D - Input
— - L - Polygon byer | UC3D -
coor | (S -

(Classification field COD -
Intersect

Intersect
Intersect
Define polygon style Save style Load style

Reset intersections Intersect

Reset intersections

Intersect polygon layer

Imagen 12. Configurar pardametros del perfil geolégico

4.3. Exportar y editar el grafico de perfil geoldgico

El resultado generado por el complemento qprof de QGIS, representa una base para
el perfil geoldgico, por lo que es necesario exportarlo a un formato grafico editable.
Este proceso ofrece una edicion mas precisay completa utilizando herramientas de
disefo grafico. Para lograr lo anterior, se recomienda usar el software de Inkscape,
un programa libre y de cédigo abierto reconocido por su versatilidad en la creacion
y edicion de graficos vectoriales de alta calidad.
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Paso 12. Desde la pestafia de Export|en el panel gProf, exportar el grafico
generado, usando la opcion de Figure y en el formato SVG (Scalable Vector Graphics),
También puede usar las otras opciones disponibles para generar salidas en
formatos geograficos o en hojas de calculo que puede usar en otras herramientas.
Para el primer caso, se realizé la edicion del formato grafico SVG en el software de
Inkscape obteniendo la siguiente salida de la Imagen 13.
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Imagen 13. Resultado de la base de perfil geoldgico en gProf

Para mayor informacién de perfiles geoldgicos en QGIS puede consultar:

® Taller para QGIS 2020: Introduccién a los mapas geoldgicos y secciones
transversales para el aficionado a la geologia: (Documento) (Video)

® Construccién de una seccién transversal geoldgica usando QGIS: (Documento)
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5. Entregable del ejercicio

La entrega debe consistir en un archivo ZIP de la carpeta raiz del proyecto,
excluyendo la carpeta de INSUMOS. Los archivos son los resultados del desarrollo
del ejercicio 1 de la semana 4 y deben incluir lo siguiente:

El proyecto BIP offline.qgz , que muestre el resultado de la configuracién del
terreno o elevacion durante el desarrollo del proyecto.

Las salidas usando el perfil de elevaciones de QGIS con las capas de pozos y
fallas, esto incluye la imagen en PNG, PDF, archivo de EXCEL y capas geograficas
del perfil en 3D.

La salida del mapa en PDF con la actualizacion de los elementos del mapa de
convenciones, vista de mapa 3D y perfil de elevaciones.

La salida del grafico base del perfil geolégico en formato PDF y SVG, usando el
complemento de qProf en QGIS.

En gProf prueba usar la capa de atlantico_dato_estructural en la primera opcion
de la pestafia geologia y obtenga una propuesta de salida de perfil en formato
de imagen, junto con las intersecciones de fallas y la UC del departamento del
Atlantico.
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1. Introduccion

En el contexto de las capacidades de despliegue de datos geograficos en QGIS, se
exploran diversas funcionalidades para generar estadisticas y graficos basicos que
complementan la comunicacion en mapas y reportes de analisis espacial. Aunque
normalmente se recurre a paquetes de analisis estadistico, QGIS ofrece una serie
de herramientas y complementos que permiten realizar este proceso de manera
practica y configurable.

En este ejercicio se revisan tanto las funcionalidades nativas de QGIS como las
que ofrecen los complementos para la generacion de estadisticas y graficos.
Se aprovechan caracteristicas clave del software SIG, como el uso de SQL y
expresiones para crear resumenes y agregaciones de datos, asi como la generacion
de graficos interactivos en formato HTML, integrados adicionalmente en las
composiciones de mapas.

2. Datos, software y recursos necesarios
Para el desarrollo correcto del presente ejercicio practico se requiere las siguientes
herramientas y datos:

® Revision de los contenidos tedricos de la cuarta semana (Grabacion disponible
en la Plataforma de Aulas Virtuales del SGC) (Enlace web).

® QGIS Desktop version 3.34.x o superior.

@ Datos del ejercicio: Corresponde a los datos de una zona de estudio del Banco de
Informacién Petrolera (BIP) del SGC y las capas del IGAC: Descarga datos.
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3. Agregaciones y estadisticas

Para crear representaciones graficas y tabulares, es fundamental generar
resumenes estadisticos o agregaciones de datos. Estas agregaciones pueden
basarse en variables tematicas, fechas o divisiones politico-administrativas. Este
proceso cumple dos objetivos: satisfacer los requisitos del software para generar
las representaciones y optimizar la eficiencia en el procesamiento de datos.
En bases de datos, se utilizan vistas de datos, lo que resulta mas eficiente al
generar estas salidas con capas previamente almacenadas, reduciendo la carga
computacional y mejorando el rendimiento del sistema.

QGIS ofrece varias herramientas para realizar agregaciones, como la herramienta
“Agrupar”, el uso de SQL y complementos adicionales. Estas herramientas permiten
crear resumenes basados en campos comunes o extraer datos especificos para la
presentacion de resultados.

3.1. Agregaciones y estadisticas por consulta SQL

El lenguaje SQL (Structured Query Language) se destaca como una de las herramientas
mas eficientes para la agregacion de capas en sistemas de informacion geografica
como QGIS. Su versatilidad y robustez permiten una amplia gama de operaciones
fundamentales en el analisis y manejo de datos espaciales.

Una de sus principales fortalezas en el contexto de los SIG es la capacidad
de mantener la integridad referencial entre tablas. Esto es crucial cuando se
trabaja con datos geograficos complejos que involucran multiples capas vy
atributos relacionados, garantizando que los datos permanezcan consistentes y
correctamente vinculados.

Paso 1. Abrir el proyecto de BIP offline.qgz . Realizar el despliegue o aplicar el
marcador del proyecto de ubicacion del departamento del Atlantico. A continuacion
realizar la consulta SQL para seleccionar todos los pozos del BIP del departamento,
con el detalle del mismo de identificacion, nombre, estado, contrato, ubicacién
geografica, y relacionado con la agregacion total de informacion vinculada, asi
como las fechas minimas y maximas de actualizacion. Para llevar a cabo esta
consulta, sobre el panel del explorador de datos, (1) realizar clic derecho sobre la
capa de pozos o la base de datos offline.gpkg Y luego en (2) ingresar el codigo

que se provee a continuacién y hacer clic en el boton de Ejecutar. Por ultimo,
definir el nombre de la capa en (3) como view_atlantico_pozo_info y luego realizar la
carga a la vista del mapa con el botén Load Layer.
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@ offiine.gpkg — Ejecutar SQL _ o
gpkg —

SELECT pozo.uwi, pozo.well_name, pozo.contrato, [pozo.well_sta AS estado,
min(info.last_update) AS min_last_update, max(info.last_update) AS max_last_update,
mun.codigo_municipio, mun.nombre AS municipio, dpto.codigo_dane AS codigo_departamento,
dpto.nombre AS departamento, pozo.geom, count(x) AS total_info
FROM pozo_759e6e208_89bd_46b4_98b9_9a2422791b92 AS pozo
LEFT JOIN informacion_8f800837_5095_4803_8743_40664719025b AS info
ON pozo.uwi = info.uwi_pozo
JOIN municipio_dd83c952_eb1a_4fd1_a28c_b82b15800197 AS mun
ON pozo.codigo_municipio_municipio = mun.codigo_municipio
1.2 weldil  propiedades de & capa... JOIN departamento_f7ab3965_1fd8_4ffd_9397_41eb1f5e3a3f AS dpto

"~ Campos Exportar capa
123 fid Administrar

abe uwi Tabla nueva...

abe wel_nar
1.2 wel_tvd
1.2 wel_kb_

Compact Database (VACUUM)

1.2 rotary_e Afiadr capa al proyecto

1.2 wel_groufi ON mun.codigo_dane_departamento = dpto.codigo_dane
e geanocp GROUP BY pozo.uwi
. 1 HAVING dpto.codigo_dane = '@8'

;. O
Borrar Fetched rows: 156/desconocido 22 ms Final

uwi well_name contrato min_last_update max_last_update codigo_municipio municpio  digo_departamen departamento total_info
Uy -y e e

12 ARnuA0] 1 ARENAI-1 ahr1s [ REDEL Al g ATLANTL O
w Cargar como capa nueva

Fitro de subconjunte |Enter the optional SQL fiter or chick on the button to open the query builder tool

Nombre de k2 apa | view_atiantico_pozo_info -
QLoad Layer

Imagen 1. Ejecutar la consulta de agregacion SQL

Con la siguiente consulta SQL:

SELECT pozo.uwi, pozo.well name, pozo.contrato, sql

pozo.well sta AS estado, min(info.last update) AS min last update,
max(info.last update) AS max last update,

mun.codigo municipio, mun.nombre AS municipio, dpto.codigo dane AS
codigo departamento,

dpto.nombre AS departamento, pozo.geom, count(*) AS total info
FROM pozo 759e6e20 89bd 46b4 98b9 9a2422791b92 AS pozo
LEFT JOIN informacion 8800837 5095 4003 8743 40664719025b AS info
ON pozo.uwi = info.uwi pozo
JOIN municipio dd83c952 6bla 4fdl a28c b82b15800197 AS mun
ON pozo.codigo municipio municipio = mun.codigo municipio
JOIN departamento f7ab9965 1fd8 4ffd 9397 4leblf5e3a3f AS dpto
ON mun.codigo dane departamento = dpto.codigo dane
GROUP BY pozo.uwi
HAVING dpto.codigo dane = '08'

3.2. Agregaciones y estadisticas en la herramienta Agregar

La herramienta “Agregar’ en QGIS es una funcién simple que permite agrupar
directamente desde la tabla de atributos utilizando la calculadora de campos.

Paso 2. Desde la caja de herramientas, ejecutar la herramienta de Agregar, y llevar a
cabo la agregacion de los pozos de la capa (1) “view_atlantico_pozo_info”, aplicando
una agregacion espacial por municipio y estado del pozo.

Usar la expresién para agrupar por estado del pozo y municipio como (2)

” u

array( “municipio”, “estado” ).
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En (3) realizar los cambios, que correspondan a las agregaciones de los campos de
estado, codigo_municipio, municipio y conteo de registros agrupados con el campo uwi.
Es importante definir los valores de las columnas de Funcidn de agregacion, Nombre y
Tipo. En (&) guardar el resultado final con el nombre de agg pozo mun_estado.gpkg .

Para la capa de agregacion resultante, aplicar el estilo con mismo nombre que se
encuentra disponible en la carpeta styles.

&) Geometria vectorial - Agregar L o
Agreg

Pardmetros Registro

Capa de entrada 3) =
* view_atlantico_pozo_info [EPSG:9377] -9 *‘% i
Objetos seleccionados solamente

Agrupar por expresidn (NULO para agrupar todos los objetos)

|:way( ‘municioio”, “estade”) ' '| £ |

Agregados

i6n Fuente F 6n de Agregacién Delmitador jy— b Tipo Longitud  Precisidi ‘|§J|

0) =< estado - || & | frst_value v | estado =< Texto (cadena) M B

ll abe codigo_rmunicipio b | E |ﬁst_vahe ol codigo_municipio abc Texto (cadena) - |30l] u] il

2{ abe mrunicipio » | £ | first_value o P municipio abe Texto (cadena) » |2 ] 7|

EJM uwi bt | £ | count v |. conteo 123 Entero (32 bit) bt |l} i al

4 L3

Cargar campos desde la capa plntilla | =/ agg_atrantico_pozo_estado * | | Cargar @mpos |

Agregado

| C:/users/samue/Documents/SGC/semanad-gjercicio2/ salidas/agg_pozo_mun_estado.gpkg _ﬁ) al|

| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

0% Cancelar

Avanzado - | | Ejecutar como proceso por lotes... | Becutar || Cerar || Ayuda

Imagen 2. Herramienta de agregar en QGIS

3.3. Agregaciones y estadisticas con el complemento Group Stats

El complemento Group Stats en QGIS permite realizar analisis estadisticos simples
agrupando datos segun uno o varios campos de la tabla de atributos. Las funciones
estadisticas disponibles incluyen suma, promedio, conteo, minimo, maximo, entre
otras. Es util para obtener resumenes rapidos de los datos sin necesidad de escribir
consultas complejas.

Aunque el complemento Group Stats facilita la obtencidn de estadisticas, presenta
algunas limitaciones, como su capacidad de almacenamiento restringida a la tabla
de atributos y el uso de una sola variable para generar los calculos.
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Estadisticas de la capa de sismo

Paso 3. Instalar el complemento Group Stats. Para su uso, es necesario agregar
algunas columnas mediante la calculadora de campos en la tabla de atributos de
la capa de sismo. Los siguientes campos nuevos son planteados:

® year: Campo de tipo numérico Entero, calculado con la expresidn para extraer el
ano de fecha como year("fecha hora") .

® departamento: Campo de tipo texto, definido con la expresion, a partir del
municipio if("codigo municipio" LIKE '08%', 'Atléntico', 'Cérdoba') .

Recordar guardar los cambios, conmutando la edicién de la capa.

Paso 4. Ejecutar el complemento de Group Stats desde el menu Vectorial|

» Group Stats|» GroupStats. En la ventana, seleccionar la capa (1) de sismo.

Luego, mover (2) cada campo y funcién de agregacion a las cajas de entradas
correspondientes como se muestra en la Imagen 3. En este caso, se desplegara
la agregacién en filas de los departamentos y afios (year). EI campo utilizado
para los cdlculos es la magnitud, aplicando las estadisticas de minimo (min),
maximo (max), conteo (count) y promedio (average). A continuacién, hacer clic

en el botén (3) Calculate| para mostrar los resultados en forma de tabla.
Una de las caracteristicas destacables, es la posibilidad seleccionar una fila y
resaltar los elementos correspondientes en el mapa, desde el menu Features|

» Show selected on map. Ademads, es posible guardar la tabla del resumen

estadistico en formato CSV (valores separados por comas) desde el menu Data.

p Control panel EE
feal Layers
IE- T, )
departamento year
Fields
B4 ' 2,2 7 ‘ id -
S T
F 1,
AtBntico 2020 09 .. 18 @ Grud
@ iongrud
@ maontud

Attintico 2018 1,4

c 1,
Atkntico 2021 14| g2
= 2,
Atkntico 2022 24 467

3

4

3

= month
Attintico 2023 17 224 32 5
9
38

& orof m
— region
1,
Cérdeba 2018 08 40 33 @ mese

Cérdoba 2019 1 Eull 35 46 = tipo_magnit

Cérdoba 200 07172 35 55 @ v =
1, = 3 —
g ¥ 70 Fiter Cols

1, -
06 53¢ 31 7 ol e
1, _
o 2@ 81 ol
1 aa 53 il oot =

= 1,
Attintico 2024 17 gs

Cérdoba 2021 L1
Cérdoba 2022

Cérdoba 2023 0,7

Cérdoba 2024 L1 gy

= departamento || (@) megntud

© v

Use only selected featuras Clear |

! Cakulate ;; \ll

Imagen 3. Complemento de Group Stats para generar resimenes
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Estadisticas de la capa de pozos

Paso 5. Realizar el proceso de agregacion en la capa resultante denominada
agg_pozo_mun_estado, generada en el Paso 2. Realizar la agregacion del campo
estado del pozo y sumar el conteo para obtener el resumen de pozos del
municipio del Atlantico. Finalmente, guardar la tabla resumen con el nhombre de
agg atlantico pozo estado.csv .

@ Group Stats - O x
Data Features Window Help
1 il Control panel @y
1 Function sum pates
] agg_pozo_mun_estado A
2 estado g
Fields
3 ABANDONADO 2 — codigo_municoio =
4 TAPONADO Y ABANDONADO 80 ‘ conteo
5 PRODUCTOR 36 — estado
6 SIN ESTADO 33 @
= s —  municipio
‘ average
T - .
Filter Columns
‘ sum
Rows Value | | use NULL values
— | estado ‘ conteo
Use only selected features Clear |
Calculate |
Cakulbte... 100% | generate view...100% | done.

Imagen 4. Generacién del resumen de la capa de agg_pozo_mun_estado

Paso 6. Editar el resultado anterior, cambiando los nombres de los campos y
calculando una nueva columna llamada porcentaje, que representara la proporcion

respecto al total de pozos. Esta tabla se utilizara posteriormente en la composicion
del mapa.

——
=B2/$B%6

c vl L ~=
A | = I

1 lestado total porcentaje
Bl ABANDONADO 2
3 TAPONADO Y ABANDONADO 80 53,0%
~+ |PRODUCTOR 36 23,8%
s |SIN ESTADO 33 21,9%
6 TOTAL 151 100,0%

i

Imagen 5. Edicién de la tabla de resumen de estados de pozos en el departamento del Atlantico
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4. Graficos

Existen diversas posibilidades para la generacion de graficos en QGIS. Una opcidén
es utilizar las herramientas nativas desde la caja de herramientas, aunque estan
limitadas a capas vectoriales y raster. Ademas, la personalizacién de los graficos
generados es limitada, ya que modificaciones como cambios en titulos o colores
deben realizarse a través del codigo HTML generado.

Una mejor alternativa es el uso de complementos que amplian estas capacidades,
cada uno con un enfoque especifico. Entre ellos, destacan Field Stats, orientado
a obtener estadisticas de un campo; Data Clock, que permite la creacién de
graficos de reloj para datos temporales; y el mas versatil y ampliamente utilizado,
Data Plotly, que facilita la creacién de graficos estadisticos parametrizables.

Con las agregaciones y resumenes generados anteriormente, se puede proceder a
explorar una amplia variedad de graficos estadisticos.

4.1. Graficos de campo basicos con el complemento de Field Stats

Field Stats es un complemento para QGIS desarrollado por Manuel Montealegre que
ofrece funcionalidades mejoradas para el analisis estadistico de campos en capas
vectoriales. Este complemento esta disenado para calcular estadisticas basicas
y generar representaciones visuales de los datos, como histogramas y diagramas
de caja.

Q@ Field Stat
Datos de entrada Grafica

Capa | . sismo -

Campo |1-1 magnitud  ~ * l[ I .

Decimales | 6 o ;

| Seleccién | Calcular Distribucion de frecuencias

0 , | v R
——— o
== @
Estadisticas 15
ATLANTICO
[+

Registros: 41 2

Nulos: 0 510

Suma 80.5

Media: 1.963415

5D (muesira) 0.549889 5

Win: 0.9

(Q1:0.2551.7

@z 05) 18 o TR

(Q3:075).22 ) 35 40

Max 4.3 magnitud

Imagen 6. Uso del complemento de Field Stats

Esta herramienta es especialmente util para realizar analisis estadisticos rapidos
y visuales de datos vectoriales directamente en QGIS, sin necesidad de exportar
los datos a software estadistico especializado. Field Stats simplifica el proceso de
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obtencion de informacidén estadistica basica y representaciones graficas de los
datos

4.2. Graficos generados por herramientas nativas de QGIS

QGIS ofrece la posibilidad de generar graficos, aunque presenta limitaciones
anteriormente mencionadas, ya que esta principalmente enfocado en datos
vectoriales y raster. Ademas, la personalizacion de los graficos no es flexible, dado
que requiere modificar el archivo HTML generado.

Paso 7. Un grafico que se puede generar con los sismos del departamento del
Atlantico es el trazado de dispersion 3D de una capa vectorial. Para ello, se debe
ejecutar la herramienta Trazado de dispersion de capa vectorial 3D desde la caja de
procesamiento, utilizando la capa de sismo con los objetos seleccionados de este
departamento. Definir los campos: Atributo X como error_long_km, Atributo Y como
error_lat_km, y Atributo Z como error_prof_km. Finalmente, guardar el resultado en un
archivo HTML.

() Graficos - Trazado de dispersion de capa vectorial 3D X

Pardmetros | Ragistro

Capa de entrada
. 5

| ©" sismo [EPSG:9377] 1 X L
—

v Objetos seleccionados solamente |
Atributo X

1.2 grror_long_km =
Atributo Y

1.2 error_fat_km -

Atributo Z

1.2 error_prof_km - |

Histograma |
C:/Users/samue/Documents/ SGC/semana4-ejercicio 2/ salidas/ trazado_dispersion_30.htmi a|l.l |

-

| 0% Cancelbr

_Avanzado - | |Blecutar como proceso por lotes... Beatar Jj Cemar || Ayda

Imagen 7. Herramienta de dispersién de capa vectorial 3D

Al hacer clic en el enlace generado, el grafico se abrira directamente en el navegador
web.

4.3. Complementos de Data Plotly

Data Plotly es un complemento versatil para QGIS 3 que permite crear una amplia
gama de graficos estadisticos interactivos directamente desde la interfaz del
programa. Desarrollado por Matteo Ghetta, esta herramienta ofrece diversos tipos
de visualizaciones, incluyendo graficos de dispersion, diagramas de cajas y bigotes,
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barras, histogramas, sectores, polares, ternarios, contornos y de violin. Su interfaz
intuitiva facilita la personalizacién de aspectos como colores, simbolos, tamafios,
titulos y leyendas. Una caracteristica destacada es su capacidad de vinculacién
dinamica con la vista de mapay composicion de mapas de QGIS, permitiendo filtros
interactivos entre el grafico y el mapa. Ademas, ofrece opciones de exportacion en
formato HTML para proyectos web o como imagenes para documentos.

Si surge algun problema con la visualizacion del grafico, intente actualizar el
complemento o utilice el complemento Plugin Reloader.

Generar histograma simple de sismos

Un histograma simple es una representacion grafica de datos numeéricos que
muestra la distribucidn de frecuencias de un conjunto de valores.

Paso 8. Instalar el complemento Data Plotly y abrir el panel desde la barra de

herramientas utilizando el icono correspondiente < ~. En este paso, se utilizara la
capa de sismos con los campos calculados en el Paso 3.

Primero, seleccionar solo los sismos del departamento del Atlantico. Como se
muestra en la Imagen 8. En (1) definir el tipo de grafico como Histogram, utilizando
la capa de sismo y seleccionando unicamente las caracteristicas filtradas. El campo
X corresponde al afio (year). Opcionalmente, se pueden personalizar los colores del
grafico. En (2), se configuran los nombres del titulo y las etiquetas de los campos
XyY, asi como la fuente de texto. Es importante en la pestafia de Layout Options,
habilitar la opcion de Show legend, Horizontal legend y definir la opcion Bar Mode como
Superponer. Finalmente, hacer clic en el botén Crear Diagrama|para mostrar el

grafico.

DataPlotly -]
O r— ! s
w Parametros de Diagrama \¥ Layout Options DataPlotly B
- o o= ) [y— Ml N -
, = Botite S par aflo i 3) Sismos por afio
i |
.

THe fnt Tioo de letra |- s—
Tipo de letra |- | —

X ticks font. Tipo de letra

Legend title |Sismos por aio

Color de Marcador | | |+ |4 X label font

coorde a0 | | I~ | <!
Opacty —
Orientacion de Barra | Vertical

ATLANTICO

¥ fabel font Tipo de letra
¥ ticks font Tipo de letra

e

Espacio de Bama | 0,20
Invert X axis

Normalzacién | Enumerado
Invert histogram direction

Manuzl bin sze |10

Too de Dagrama Sngle Plot Invert Y axis

2018 2020 2022 2024

Dynamicaly update size [ 2 =

Tipo de Diagrarma [ single Pt

#Limpar Lienzo de Disgrama | i) Actualizar Dliaramil (L) Crear Dnuramilh

 Limpiar Lienzo de Diagrama | | ) Actualzar Dif

| $reload

Imagen 8. Generacién de un grafico de histograma de sismos en Data Plotly
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Es importante destacar varias funciones clave del complemento. La primera es
la posibilidad de almacenar los parametros seleccionados como un archivo XML,

utilizando las opciones de las primeras pestanas y el botéon Configuration|

ubicado en la parte inferior derecha. La segunda es la capacidad de interactuar

con los objetos del mapa mediante las herramientas de seleccién , aunque

no funciona con una seleccién previa existente. Por ultimo, en la pestafa de
visualizacion del gréfico (3), se pueden utilizar los botones en la parte inferior

derecha para exportar &/ el grafico en formato de imagen o HTML.

En Data Plotly, es posible superponer graficos, lo que permite combinar varias
representaciones en un solo lienzo. Si se prefiere una unica representacion

grafica, se puede utilizar el botén Limpiar lienzo de diagrama paraeliminar

las visualizaciones anteriores antes de generar un nuevo grafico..

Generar grafico de barras apilado de los pozos

Un grafico de barras apilado es un tipo de visualizacién de datos que muestra la
composicion de diferentes categorias y permite comparar el total entre ellas.

Paso 9. Continuando con la capa de pozos, generada en el Paso 2 de nombre
agg_pozo_mun_estado, generar un grafico de tipo Bar Chart, con los campos X estado y
valores del campo Y de conteo. Es importante editar en (1) la expresion 4EL de Color

de la barra con el valor get_symbol_colors( ), que permite asociar los colores actuales
de la capa. En Legend Options (2) realizar la configuracién de titulos y seleccionar el
tipo de Bar mode como Apilado.

L

DataPlotly %) DataPlotly =l
«  Tpo Dunnnsl I Bar Pt I - w Layout Options a)
A benine tros ol %o Show legend Harzontal legend
Capa | . agg_pozo_mun_estado Plot title Distribucién de pozos y estado @
" Usar solo s caracteristicas seleccionadas. | Use only visble feat: xbbd Municpio =l
Feature subset
g ¥ el Total L=
campoX |23 municoio M w Title and labels customization
Gampo Y 121 conteo =
Teke font Tipo de letra - |
v Propiedades ]
plec X bbel font Tipo de letra - |
Legend title Total
Xtdsfort | Tpodelet - —
Color de Barra J r width | Auta P _—
———— - Y label font Tipo de letra " \_ |~
e Grey Scale Suplntacién definida por datos (ext] jepa 0.0 H ¥
Desactivar Y ticks font Tipo de letra " \_"

Color de Trazo Descripcion...

Opacity ——— Campo de atributos
Label text postion | Inside bar Tipo de ampo.cadena

1 Colores del proyecto
Color

Bar mode Apilado

w

Additional hover label| | ab< estado

Orientacidn de Bama | Vertical Invert X axis

] Invert Y axis

Expreson

Tipo de Dizgrams | Single Plat Varisble

¥ Actuskget_symbol_cobor
|  Limpar Lienzo de Diagrama | | &) Actualzar

Imagen 9. Generacién del graficos de barras apilado en Data Plotly.
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Almacenar tanto la configuracion de los parametros del grafico, como el resultado
en HTML en la carpeta salidas, ya que se usara en la composicion de mapas.
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& Reload Dynamicaly update size
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Imagen 10. Graficos de barras apilado en Data Plotly

Es importante destacar aqui algunas opciones de interaccion con los graficos y el
lienzo del mapa. En la primera pestafia del complemento, la opcion Use only visible
features, permite actualizar dindmicamente el grafico segun los datos visibles en la

vista del mapa. Ademas, las herramientas de seleccién permiten interactuar

con el grafico, resaltando todos los elementos de una categoria especifica al dibujar
sobre él.

Generar un grafico circular de los pozos

Un grafico circular o de pie es una herramienta de visualizaciéon de datos que sirve
para representar proporciones o porcentajes de un todo. Este tipo de grafico divide
un circulo en sectores, donde cada sector representa una categoria y su tamano es
proporcional al valor que representa.

Paso 10. Continuando con los parametros del paso anterior, cambiar el tipo de
grafico por Pie Chart, y definir el valor de anillo en Pie Hole.
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DatzPlotly DataPlotly

& Toode Daurarm" & Pie Chart - | am
Parametros de Di _— iy
hd e Distribucion de pozos por estado

Capa | +* agg_pozo_mun_estado - m

Usar solo las caracteristicas seleccionadas. Use only visble features

Feature subset =,
Campo de Agrup | ab< estado ~|[€]
Campo ¥ |123 conteo x| £
w Propiedades
Legend title Total (=8
Color de Marcador - €l
Escala de Color Grey Scale ~ |V Visble Invertir Color
Color de Trazo I~ €& 132%
)| 1000 % E TAPONADO Y ABANDONADO
Pie hole 0,30 a s PRODUCTOR

SIN ESTADO
ABANDONADO

Tipo de Diagrama Single Plot =

&
w

| & Limpar Lienzo de Diagrama | @ Actualizar Diagrama | | ) Crear Diagrama | | Configuration = & Reload Dynamically update sze

Imagen 11. Generacion de un grafico circular en Data Plotly

Almacenar tanto la configuracion del grafico y exportar el resultado en un formato
HTML, ya que se utilizara posteriormente en la composicién de mapa.

Generar un grafico miltiple de sismos

Un grafico multiple en Data Plotly es una funcién que permite visualizar varios
conjuntos de datos o variables en una sola vista dentro de QGIS. Esta caracteristica
es util para comparar diferentes aspectos de los datos geoespaciales de manera
simultanea.

Paso 11. Antes de continuar, es importante borrar todas las expresiones definidas

previamente 4EL, y limpiar el lienzo del grafico. En este paso, en (1) seleccionar
el primer grafico de histograma y la capa de sismo, filtrando los datos en Feature

subset con la expresion 4EL de "departamento" = 'Cérdoba' . A continuacion,

definir colores personalizados y seleccionar en la parte inferior, el Tipo de diagrama
como Diagrama multiple y Diagrama en columnas. Por ultimo, hacer clic en el botén

Crear Diagrama. Los titulos del grafico no deben definirse en este momento, ya
que se estableceran al final del proceso.

Continuar con los siguientes gréaficos (2) de tipo Box Plot, para el campo de valores
de magnitud. Actualizar los colores y configurar las estadisticas para mostrar el
promedio de todos los puntos. Agregar este nuevo grafico utilizando el botdn

Crear Diagrama. Repetir el mismo proceso para la variable (3) prof_km.
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Imagen 12. Generacion de un grafico mdltiple con Data Plotly

El resultado de la configuracion anterior es una salida por columnas. Para asignar
los titulos, hacer clic sobre los textos y modificar los nombres segun corresponda.

Distribucion del total de sismos por afio, Magnitud y Profundidad en KM (Departamento de Cardoba)

C
i)

] 1 [
a:'l!lll||||I'|I'=|‘||s=-ll| 1 . .

n

Afio

magnite

Magnitud

Val

ag

Profundidad en KM

Imagen 13. Resultado de un grafico multiple en Data Plotly

Recordar almacenar las configuraciones y exportar las salidas en HTML.

4.4. Complementos de Data Clock

Un Reloj de Datos, es un tipo de grafico circular disefiado para visualizar datos
temporales ciclicos o estacionales. Este tipo de visualizacién es particularmente
util para representar patrones que se repiten en intervalos regulares, como datos
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diarios, semanales, mensuales o anuales. En QGIS actualmente cuenta con dos
opciones, el complemento de Data Clock y el otro D3 Data Visualization.

Paso 12. Instalar el complemento experimental Data Clock. Luego, ejecutar la
herramienta Data Clock desde la caja de procesamiento. Previamente, seleccionar
los sismos del departamento de Cordoba. Configurar los parametros como se
muestra en la Imagen 14. En (1) seleccionar la capa de sismo con los objetos
seleccionados del departamento de Cérdoba. Para (2) elegir el campo de
fecha_hora, con los modos de Year-Month y conteo. En (3) definir la escala de color.
Finalmente, en (&) especificar titulos y exportar el grafico en formato HTML.

@ - Data Clock x

Pardmetros | Regstro

Input layer

** sismo [EPSG:9377] y ) X [
v Objetos seleccionados solamente
[Mode

Year-Month a)'

Date field
i fecha_hora
Aggregation function [opcional]

count =

Aggregation field [opcional]

Color Scale [opcional]
rdylbu -
v Invert Color Scale [opcional] @

¥ Show 2 color bar [opcional]
[ Tite [opcional]

Reoj de datos Sismos g

w Advanced Parameters

Locale [opcional]

es_ES
Data Clock
C:/Users/ samue/Documents/ SGC/semanad-ejercicio2salidas/ cordoba_ssmo_reloj.htmil a | i
|- 0% |1 cancetr
| Avanzado ~| |Ejecutar como proceso por kotes... Eecutar | Cemar |

Imagen 14. Parametros del Reloj de datos

El grafico se despliega como se muestra a continuacion, con cada circulo
concéntrico representando un afio, desde 2018 hasta 2024, siendo este ultimo el
mas externo.
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Reoj de datos Sismos
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2
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Imagen 15. Reloj de datos generado por Data Clock

4.5. Anadir graficos en composiciones de mapa

La composicion de mapas en QGIS se puede enriquecer significativamente
mediante la integracion de elementos HTML, tablas y graficos interactivos
generados por Data Plotly. Esta funcionalidad permite crear salidas cartograficas
dinamicas y visualmente atractivas, mejorando la comunicacion de los mapas.

Actualizar informacion marginal del mapa

Paso 13. Abrir la composicién de mapa denominada Mapa pozos Atlantico.
Asegurarse de que estén habilitadas las capas de municipio, departamento,
agg_pozo_mun_estado y el mapa base de OSM. Seleccionar la extensién geografica
del departamento del Atlantico, utilizando el marcador creado previamente en el

proyecto . ¥.. Actualizar las convenciones, la leyenda y los datos de autoria y fecha
de elaboracién.
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Imagen 16. Actualizacién de la representacion del mapa de pozos e informacién marginal

Agregar la tabla de atributos y grafico en HTML

Paso 14. En la parte inferior del mapa, agregar inicialmente un elemento de HTML.
En sus propiedades, especificar la ruta del archivo o URL generado en el Paso 10 para
grafico circular de estados de pozo. Ademas, activar la hoja de estilo personalizada
para ocultar algunos elementos generados por Data Plotly, como el titulo y las barras

de herramientas.

INFORMACION EST/

Propiedades del elemento  Guias

es del elemento

Usar saltos de pagina inteligentes

Distancia mdxima | 10,0 mm

Atlas

P
B TAPONADOY ABANDONADO
M PRODUCTOR v
W SINESTADO
B ABANDONADO
]
4
[ I
Distribucion de pozos por municipio y estado

v Hoja de estilos de usuario

= .gtitle, .modebar-container %
display:none;

Actualzar HTML

Imagen 17. Elemento HTML del grafico circular de pozos

Con el siguiente cddigo de la hoja de estilo:
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.gtitle, .modebar-container { CSS
display:none;

Paso 15. Anadir al mapa un elemento de tabla de atributos y seleccionar
como fuente la capa agg_atlantico_pozo_estado generada en el Paso 5. Ajustar las
configuraciones para el despliegue de la tabla, como los atributos a mostrar, los
nombres de los encabezados, la alineacion y la anchura de las columnas. En
la opcidn de apariencia, habilitar la personalizacion avanzada de color de fondo,
activando el color alternado para filas impares y pares. También se modificaron las
fuentes y el formato del texto.

T T )
B ESTADO TOTAL PORCENTAJE v/ ¥ [ Borde inkerior 1
v, v [ Borde interior 2
ABANDONADO 2 1.3% V) <Marco HTML>
TAPONADO Y ABANDOMNADO 80 53,0%
Disefio | Propiedades del elemento | Guias  Aths
RODUCTOR 36 23,8% I Y a%
SIN ESTADO 33 21.9% Tabadeatibutes
TOTAL 151 100,0% w Propiedades principales =
@ Seleccionar atributos Xt ente | Objetos de capa -
Columnas Capa | |55 2gg_strantico_pozo_estado - |QEL
Atributo Encabezado Alneacidn Anchura | | Refrescar tabla de datos
0/scastado  ~ || £ |ESTADO Centro zquierda 60,00 mm H_. Atrbutos... |
total TOTAL Mitzd tro 40,00
L cen m w Filtrado de objetos espaciales
2|porcentzje PORCENTAJE Mitad centro 40,00 mm
Maximo de filas 43 v
YA AIE | Restablecer | Limpar [ Eliminar filas duplicadas de la tabla

Imagen 18. Elemento de tabla de atributos de estados de pozo

Agregar grafico de Data Plotly

Paso 16. Anadir en el mapa el elemento de nombre Anadir Plot item, y en la Ultima
parte del mapa realizar el despliegue. En las propiedades del elemento, seleccione
(1) crear un nuevo gréfico, y en el botdén de Setup Selected Plot. En la parte
inferior derecha del nuevo panel, (2) realizar el cargue de la configuracién del grafico
creado en el Paso 9, a través del botén Configuration » Load Configuration.

Cualquier cambio requerido se debe realizar en el panel principal del complemento
y huevamente realizar la lectura de los parametros desde la composicion del mapa.
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Imagen 19. Configurar elemento de grafico en la composicion de mapa

El resultado del mapa se puede observar en la comunidad de QGIS en Flicker.

SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

98


https://www.flickr.com/photos/199516692@N05/54058385022/in/pool-2244553@N22/
https://www.flickr.com/photos/199516692@N05/54058385022/in/pool-2244553@N22/

GUIA DE EJERCICIOS DE QGIS EJERCICIO 6 NIVEL INTERMEDIO

5. Entregable del ejercicio

La entrega debe consistir en un archivo ZIP de la carpeta raiz del proyecto,
excluyendo la carpeta de INSUMOS. Los archivos son los resultados del desarrollo
del ejercicio 2 de la semana 4 y deben incluir lo siguiente:

® El proyecto BIP offline.qgz , que muestre el resultado de las agregaciones de
capas por SQL y usando demas herramientas, asi como la composicion de mapa.

® [as salidas de los graficos en formato HTML, generados para pozos y sismos en
el desarrollo del gjercicio.

® El Mapa pozos Atlantico en formato PDF con los elementos actualizados de
convenciones, leyenda, tabla de resumen estadistico y graficos.
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Créditos y Atribuciones

Software libre y de codigo abierto de QGIS

QGIS es un Sistema de Informacidén Geografica de software libre y de cédigo abierto.
El proyecto esta licenciado bajo la GNU General Public License (GPL v2.0).

La comunidad global de QGIS invita a participar en el desarrollo continuo del
proyecto a través de contribuciones financieras, desarrollo de codigo y actividades
de promocion. Para mas informacion visite qgis.org.

QGIS® es una marca registrada de QGIS.org, protegida bajo la legislacion europea.
Tanto el nombre QGIS como su logotipo estan protegidos contra usos no
autorizados segun las directrices oficiales de la marca registrada.

Datos abiertos

Los datos utilizados en este tutorial son propiedad de sus respectivas instituciones
y estan disponibles a través de diferentes plataformas de datos abiertos. Cada
conjunto de datos esta sujeto a sus propios términos de uso y licencias de
datos abiertos segun lo establecido por la institucion proveedora. Se recomienda
consultar las condiciones de uso especificas en la fuente original de los datos.

Sobre la guia de ejercicios en QGIS

Esta guia de ejercicios de QGIS es un recurso técnico desarrollado por el SGC
para los procesos de entrenamiento institucional. El desarrollo y mantenimiento
de este documento esta bajo la coordinacion del Ingeniero Jaime Alberto Garzén,
profesional del Servicio Geolégico Colombiano (SGC). Para consultas técnicas,
sugerencias de mejora o contribuciones al contenido, puede comunicarse a través
del correo institucional jgarzon@sgc.gov.co.

Este documento se distribuye bajo una licencia Creative Commons Atribucion-
Compartirigual 4.0 Internacional (CC BY-SA 4.0). Esto significa que usted es libre
de compartir y adaptar el material, siempre que otorgue el crédito apropiado,
proporcione un enlace a la licencia, e indique si se realizaron cambios. Si modifica
o desarrolla sobre este material, debe distribuir sus contribuciones bajo la misma
licencia que el original.
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