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INTRODUCCION

“Una cosa que he aprendido en una larga vida es que toda nuestra ciencia, comparada
con la realidad, es primitiva e infantil, pero es lo mas precioso que tenemos”

Como es bien sabido, todo estu-
dio confiable sobre valoracién
de la amenaza y el riesgo sismi-
co de una region determinada
requiere de un riguroso conoci-
miento de su sismicidad en un
largo periodo de tiempo, inclui-
das la coleccién y anélisis criti-
co de la informacién macrosis-
mica.

La region de Bucaramanga es
una de las mds sismoactivas de
todo el territorio colombiano, su
alta tasa de produccién de sis-
mos en los ultimos afios la ubi-
ca también como una de las de
mayor peligro sismico en todo el
mundo. Debido a su alta tasa de
recurrencia sismica y porque la
fuente sismogénica esté confina-
da a un volumen relativamente
pequerio en el interior de la Tie-
rra, se le ha denominado como
“nido” de Bucaramanga. Sobre
esta regién se erige uno de los
principales centros urbanos y de
alto crecimiento poblacional,
industrial, turistico y de infraes-
tructura de Colombia.

Por estas razones el “nido” de
Bucaramanga se ha convertido

en una de las regiones sismoac-
tivas de Colombia mejor moni-
toreada instrumentalmente
para el estudio de los sismos
(Tryggvason & Lawson, 1970;
Pennington et al., 1981; Gémez-
Padilla, 1980; Schneider et al.,
1987; Rivera, 1989). A pesar de
esta circunstancia, se considera
que la regién no posee estudios
suficientes sobre la sismicidad
ocurrida en tiempos remotos,
razén que imposibilita realizar
un estudio confiable sobre valo-
racion dela amenaza sismica de
Bucaramanga y sus zonas veci-
nas.

Los datos mds confiables sobre
la sismicidad del “nido” de
Bucaramanga son, por un lado,
los registros obtenidos en los ul-
timos cinco afios, desde que
empezé a funcionar la Red
Sismolégica Nacional de Co-
lombia, la cual, por tener gran
sensibilidad y una buena cober-
tura, permite una mejor ubica-
cién de los sismos provenientes
de la regién; sin embargo, el
modelo de velocidad con el cual
son localizados los sismos en
esta red es de mucha impreci-

Albert Einstein

sién, y coloca nuevamente la
informacién en un plano de
poca certeza y de no muy buena
utilidad para estudios de ame-
naza sismica. Por otro lado, tam-
bién estan los datos aportados
por algunos estudios en los que
se instalaron redes sismolégicas
con estaciones portétiles; las
campafias de campo llevadas a
cabo, generalmente fueron rea-
lizadas en periodos de unos po-
cos dias (Pennington etal., 1981;
Schneider et al., 1987; Rivera,
1989).

A pesar de la gran cantidad de
sismos que han sido registrados
y asignados a la region del
“nido” de Bucaramanga, el pe-
riodo instrumental de conoci-
miento de su sismicidad es muy
corto, y muestra que se requiere
de un estudio detallado y ex-
haustivo sobre los sismos ocu-
rridos en el periodo preinstru-
mental, lo cual requiere del co-
nocimiento de la regién en tér-
minos histérico, cultural, religio-
so, social y sismoldgico.

Consciente de esta necesidad, el
Instituto de Investigacién e In-
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formacién, Geocientifica, Mine-
ro-Ambiental y Nuclear (IN-
GEOMINAS), en convenio con
la alcaldia municipal de Buca-
ramanga, ha empezado el estu-
dio sobre la microzonificacién
sismica del drea metropolitana
de Bucaramanga, y le presta
gran importancia a la intensifi-
cacién del conocimiento de la
sismicidad histérica de la re-
gion. Con este objetivo sellevé a
cabo una biisqueda en archivos
y bibliotecas de la ciudad de
Bucaramanga, principalmente,
sobre periédicos y documentos
locales, para ampliar tanto el
conocimiento de los sismos ya
catalogados, asi como los posi-
bles nuevos sismos que hayan
ocurrido en la regién. Producto
de esa investigacion surge el
presente trabajo, sobre el cual el
autor considera de suma impor-
tancia darlo a conocer ala comu-
nidad en general, puesto que
conjuga una representacién
préctica, metodolégica y cienti-
fica. La investigacién fue reali-
zada en el afio 1997.

El autor de este trabajo es profe-
sor de tiempo completo del De-
partamento de Geografia de la
Universidad del Valle, entidad
a la cual INGEOMINAS encar-
g6 el estudio sobre la sismicidad
del area de Bucaramanga, den-
tro del marco del proyecto antes
mencionado. Esta publicacién
se hace previa concertacién en-
tre ambas instituciones.

Por razones presupuestales, el
trabajo se realizé dentro de un
periodo de tiempo relativamen-
te corto y con la participacion de
poco personal, lo que impidié
abordar la mayor cantidad de
posibles fuentes de informacién.

INGEOMINAS

De antemano, y considerando
que una investigacién sobre sis-
micidad histérica en una regién
tan activa como Bucaramanga
requiere de un gran volumen de
trabajo, es titil sefialar que los
resultados aqui presentados, in-
dependiente de su posterior uso
y aplicacién, deben ser conside-
rados como preliminares y, por
lo tanto, es necesario propender
por la continuacién de este es-
tudio.

El estudio realizado trazé como
objetivo fundamental aumentar
el grado del conocimiento de la
sismicidad del 4drea metropoli-
tana de Bucaramanga y regio-
nes vecinas a partir de datos his-
toéricos y aportar elementos ne-
cesarios para la valoracién y
andlisis de la amenaza sismica,
como son, recurrencia de
sismos, dreas de mayor percep-
cién, evaluacién de la intensi-
dad de los sismos encontrados
y obtencién de patrones de ate-
nuacion. Para esto se presentan
catdlogos, donde se dan hipéte-
sis de intensidad de las noticias
sismicas encontradas, y se intro-
duce el concepto de catdlogo de
sitio; mapas de isosistas; efectos
dejados por algunos sismos im-
portantes y leyes de atenuacién
de la intensidad, que sirven
como patrén del decaimiento de
la intensidad con la distancia a
medida que se aleja de la zona
epicentral, lo que indica el estric-
to cumplimiento de los objetivos
planteados.

Asi, este libro, sin ser un trabajo
que haya agotado todas las fuen-
tes posibles, constituye el primer
estudio histérico de la zona de
Bucaramanga, en las perspecti-
vas del conocimiento de la

sismicidad y de los efectos que
los sismos del pasado pudieron
dejar en toda la regién y sus
principales centros urbanos;
ademads, propone leyes sobre la
atenuacién de la intensidad
macrosismica.

El libro consta de cinco capitu-
los fundamentales, que parten
de conceptos béasicos de la
macrosismica, hasta mostrar los
resultados ya sefialados.

En el primer capitulo se encuen-
tra una breve descripcién del
significado y objeto de la sismi-
cidad histérica y de los aspectos
tedricos de la macrosismica, in-
cluido lo referente a mapas de
isosistas y la atenuacién de la
intensidad macrosismica con la
distancia.

El Capitulo 2 delimita la zona de
estudio y de una manera resu-
mida describe sus principales
aspectos geogréficos y la histo-
ria del desarrollo del Departa-
mento de Santander y de la ciu-
dad de Bucaramanga, como su
principal centro regional.

El Capitulo 3, brevemente,
muestra una descripcion de la
metodologia aplicada en la bus-
queda y de las fuentes utiliza-
das.

En el Capitulo 4 se presenta, de
acuerdo con criterios sismol6gi-
cos, una interpretacién de la in-
formacién, lo que permite tipifi-
car las noticias encontradas y
eliminar todas aquellas noticias
ficticias que fueron relatadas
como posibles eventos sismicos.

En el Capitulo 5, que hace refe-
rencia al andlisis macrosismico,




en primer lugar, también breve-
mente, se relatan los principales
efectos dejados por los sismos
mas fuertes sentidos en la ciu-
dad de Bucaramanga. En segun-
do lugar, se da una primera hi-
potesis de intensidad en el area
donde fueron mayormente sen-
tidas las noticias sismicas clasi-
ficadas como auténticos terre-
motos. Esto condujo a la elabo-
racién de un catdlogo de sismos,
queindica las intensidades en el
drea de Bucaramanga, el cual se
ha denominado como “catélogo
de sitio de Bucaramanga”. En
tercer lugar, se analizan los ma-
pas de isosistas de algunos te-
rremotos de la regién, encontra-
dos durante este estudio. Por til-
timo, se describe el método y los
datos utilizados en la obtencién

delos patrones de atenuaciénde
la intensidad macrosismica con
la distancia.

Luego se presentan las principa-
les conclusiones obtenidas del
estudio y se dan algunas reco-
mendaciones que pueden ser
ttiles para futuras investigacio-
nes. También se presenta una
amplia lista de referencias bi-
bliograficas utilizadas.

El Apéndice 1, apéndice docu-
mental, da a conocer las fichas
resultantes de la btisqueda do-
cumental, las cuales constituyen
una de las partes méds importan-
tes de este trabajo, puesto que se
presentan como la fiel transcrip-
cién de la noticia encontrada.
Esto con el fin de que los posi-

Introduccion

bles usuarios de estos datos pue-
dan hacer sus interpretaciones
y dar sus propias hipétesis de
intensidad, bien sea en la mis-
ma escala macrosismica aqui
utilizada o en cualquiera de las
existentes, y no se abstengan
s6lo a un camino predefinido
por este estudio y el del autor.

Finalmente, en los anexos 1,2 y
3 se presentan la descripcién de
las escalas de intensidad Merca-
1li Modificada (MM), MSK-64 y
Escala Macrosismica Europea
del 92 (EMS-92), respectivamen-
te, las cuales, con toda seguri-
dad, serdn de mucha utilidad
para cualquier lector interesado
en el tema de la macrosismica y
su aplicacién en el territorio co-
lombiano.

Boletin Geolégico, 40 (1)
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Sismicidad histérica y macrosismica

CONCEPTOS GENERALES:
SISMICIDAD HISTORICA Y MACROSISMICA

"Donde en la superficie ocurre un juego de casualidades, alli mismo estas casualidades siempre
resultan sujetas a leyes internas, ocultas. La cuestion consiste en descubrir dichas leyes"

1.1 SIGNIFICADO Y
OBJETIVOS DE LA

SISMICIDAD
HISTORICA

Cuando se desea conocer acer-
cadelasismicidad de cualquier
region, el principal estudio a rea-
lizar es saber cudl ha sido el
comportamiento de los terremo-
tos en el pasado, es decir, hacer
un estudio de sismicidad hist6-
rica, el cual se puede orientar de
acuerdo con objetivos directos e
indirectos previamente estable-
cidos (Figura 1.1).

Los primeros, objetivos directos,
tienen que ver con el conoci-
miento necesario sobre un deter-
minado evento sismico, desde
sus causas hasta los efectos de-
jados en un sitio especifico; se
pueden agrupar en:

a. Sismoldgicos: hacen referen-
cia al lugar de ocurrencia, efec-

tos y dafios causados, y la deter-
minacién de los pardmetros del
evento, a través de los cuales se
elaboran catilogos, se valoran
intensidades y se disefian ma-
pas de isosistas.

b. Geolégicos: estan asociados
al tipo de estructura tecténica,
fallas activas y terreno geoldgi-
co, con los cuales se puede co-
rrelacionar la ocurrencia de los
terremotos. También pueden ser
ttiles para establecer la relacién
que guarda la ocurrencia de un
terremoto con otros riesgos geo-
l6gicos, como deslizamientos,
movimientos en masa, flujos,
entre otros, en una zona deter-
minada.

c. Estadisticos: a partir de la
asignacién de la intensidad, la
sismicidad histérica permite
definir 4reas de interés, en las
cuales es posible definir varia-
bles del régimen sismico (cata-
logos completos, frecuencia y

Federico Engels

periodo de recurrencia, intensi-
dad méaxima posible y otros).

Los segundos, objetivos indirec-
tos, estdn orientados a la aplica-
cién social del estudio de la sis-
micidad, es decir, la utilidad que
presta en la planificacién terri-
torial y urbana, aplicacién de
normas de construccién sismo-
rresistente, planes de emergen-
cia, y en los estudios de amena-
za sismica, que abarca la zonifi-
cacién y microzonificacién sis-
micas.

Independiente del objetivo tra-
zado en un estudio de sismici-
dad, es importante precisar que
cada regién del mundo tiene
una historia sismica especifica
usualmente subdividida por
tres periodos (Gouin, 1994), que
se discriminan asi:

1. Periodo paleo o fésil

sismicidad, en el cual los regis-
tros de los eventos més grandes
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estdn ocultos con las antiguas
fallas geolégicas. En este senti-
do, se puede decir que los estu-
dios de paleosismicidad permi-
ten, por un lado, determinar la
ocurrencia y caracteristicas de
los terremotos que pudieron
ocurrir antes de las primeras
crénicas histéricas (en el mejor
de los casos, mas de 2.000 afios);
yporotrolado,identificar actua-
les fallas activas.

2. Periodo histérico, en el cual
los efectos de los eventos sismi-
cos son descritos cualitativa-
mente por autores no cientificos,
pero de ser bien interpretados,
frecuentemente permiten la de-
terminacién del tiempo y locali-
zacién del terremoto, al igual
que la intensidad en diversos
sitios. Por su naturaleza, los re-
gistros histéricos en muchos ca-
sos son incompletos en el con-
texto histdrico y nimero.

3. Perfodo instrumental, en mu-
chas regiones, muy modesta-
mente, empieza hacia finales del
siglo XIX con la instalacién de
equipos no calibrados, pero que
en menos de cincuenta afios lo-
graron un considerable grado de
precision.

En consecuencia, una base de
datos cuantitativamente preci-
sos (instrumentales) cubre sola-
mente unas pocas décadas; los
documentos histdricos, unos
pocos siglos; y los indetermina-
dos registros paleosismicos, mi-
llones de afos. Por lo tanto, es
explicable el gran interés que
hay por aumentar la calidad de
interpretacién de los documen-
tos del periodo histérico, con el
fin de extender hacia el pasado
la cobertura de los datos de los
dltimos afios.

Sismicidad historica y macrosismica

En un estudio de sismicidad
histérica es necesario tener en
cuenta que el periodo histérico
difiere en longitud y calidad de
una region a otra, por lo que re-
quiere enfoques diferentes en la
interpretacién de sus elementos
y documentos originales. Los re-
gistros histéricos, a causa de su
naturaleza cualitativa, en sis-
mologia han sido considerados
como datos no objetivos y de
poca confianza; sin embargo,
éstos son necesarios para exten-
der la ventana temporal del co-
nocimiento de los terremotos. En
aquellas zonas donde los datos
instrumentales son pocos, bien
sea porque el nivel de sismici-
dad es bajo o porque el periodo
de registro es corto, para tener
una buena representacién del
cuadro espacio-temporal o po-
tencial de la sismicidad, es ne-
cesario recurrir a los datos his-
téricos.

Los datos histdricos aportan in-
formacién sobre los dafios oca-
sionados por terremotos, y per-
miten conocer el grado de inten-
sidad para cada pueblo o locali-
dad; lo que posibilita la realiza-
cién de mapas de intensidades
sobre los cuales es posible trazar
con precisién las curvas de
isosistas (curvas que encierran
zonas de igual intensidad).

Tanto los mapas de intensidad
como las curvas de isosistas y
los mismos datos histdricos so-
bre terremotos son el ingredien-
te principal para el anédlisis y
evaluacién de la amenaza
sismica en aquellos paises don-
de no se tiene conocimiento de
ocurrencia de terremotos dentro
de un periodo de tiempo corto,
generalmente marcado por la
instrumentacién.

1.2 COMO ABORDAR
LOS ESTUDIOS DE
SISMICIDAD
HISTORICA

Una investigacién sobre
sismicidad histdrica, para cum-
plir sus objetivos, necesita de la
presencia de un grupo de exper-
tos de diversas disciplinas, tales
como historiadores, sismélogos,
gedlogos, ingenieros, arquitec-
tos, gebgrafos, bibliotecarios,
etc., cada uno de ellos haciendo
su debido aporte de acuerdo a
sus puntos de vista y 1éxico para
la mejor comprensién e interpre-
tacion de las noticias sismicas.
LaFigura 1.2 muestra un esque-
ma de aproximacién sobre la
participacién de profesionales,
el tipo de informacién y su in-
terpretaciéon en un estudio de
sismicidad histérica.

La base fundamental de la in-
vestigacién sobre sismicidad
histérica estd apoyada en la lec-
tura sistemdtica de distintas
fuentes tales como: manuscritos,
libros y prensa periédica, a par-
tir de los cuales se llega, por un
lado, a intensificar la informa-
cién de los eventos conocidos y,
por otro lado, a encontrar nue-
vos sismos hasta ahora desco-
nocidos. De esta manera, en tér-
minos generales, son importan-
tes diversos tipos de archivos:

>Archivos locales, tales como
municipales o de ciudades y

notariales.

>Archivos de iglesias y monas
terios.

>Archivos de dominios aristo
craticos.
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SISMICIDAD HISTORICA

Grupo investigador:
sismologos, gedlogos, geofisicos,
historiadores, gedgrafos, ingenieros,
arquitectos, bibliotecarios,
archiveros, informaticos, etc.

SITIO DE BUSQUEDA

Archivos Bibliotecas Hemerotecas

TIPO DE INFORMACION

|
| | | |

Documentos Testigos Autores con- Reportes de
originales oculares temporaneos especialistas

ANALISIS E INTERPRETACION

Escalas de intensidad Seleccion de dafios y efectos

l |
|

Asignacion de intensidad

Mapas de intensidades e isosistas

Figura 1.2. Esquema de secuencia de una investigacién sobre sismicidad histérica.
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La ventaja de estos materiales,
que dan muchos detalles sobre
lainformacién local de dafios en
cierta area, es el hecho que es fre-
cuentemente escrita por testigos
oculares y pueden traer mucha
informacién sofisticada sobre
dafios en edificaciones. La des-
ventaja es que estos archivos fre-
cuentemente estdn en desorden,
los investigadores pueden en-
contrar informacién solamente
estudiando enteramente el ar-
chivo completo o por casuali-
dad. Otra desventaja es que la
informacién es localmente limi-
tada. Los testigos oculares son
principalmente sacerdotes y
monjes, no los "intelectuales” de
ese periodo; ellos estan, por lo
tanto, basados en su educacion
y status intelectual, no muy in-
teresados en observaciones de-
talladas de eventos sismicos;
estdn mds interesados en dafios
y nada mas. Quiere esto decir
que es necesario recurrir a otro
tipo de archivos. En nuestro
medio, los de mayor importan-
cia son las cartas de gobernado-
res, expedicionarios, coloniza-
dores, etc.; y para tiempos mas
recientes, las publicaciones pe-
riédicas e informes técnicos y
especializados.

Es importante anotar, que en
nuestro pais (lo que hoy es la
Reptiblica de Colombia) la pren-
sa empieza a dar informacién
sobre noticias sismicas desde
cuando se fundé el primer peri6-
dico del Nuevo Reino de Grana-
da, "La Gazeta de Santa Fe de
Bogota", en el afio de 1785, gra-
cias a don Antonio Espinosa de
los Monteros y a algunos religio-
sos dominicos y franciscanos.

Al igual que en los métodos de
investigacion de la historia, el

Sismicidad histérica y macrosismica

estudio histérico de los terremo-
tos requiere de la busqueda de
fuentes primarias, que permitan
tener, para cada evento, regis-
tros detallados tomados de fuen-
tes confiables para que sean in-
terpretados por historiadores u
otros profesionales conocedores
de los problemas sismoldgicos.
Al mismo tiempo, los informes
histdricos sobre terremotos de-
ben ser examinados en el contex-
to politico, econémico, religioso
y social acorde con el periodo in-
vestigado; en particular, la dis-
tribucién y densidad de pobla-
cién en la regién afectada por el
terremoto, y los cambios en los
patrones de poblacién sobre el
periodo.

Para poder ser utilizados con fi-
nes de interpretaciones sismol6-
gicas, los registros histéricos
necesitan ser ubicados en el es-
pacio y el tiempo, ademas, inter-
pretados en términos de la inten-
sidad macrosismica; tal opera-
cién produce las llamadas in-
tensidades puntuales, las cuales
pueden ser asumidas como ob-
servaciones macrosismicas. Los
datos de intensidad alimentan
los catdlogos sismicos de una
region; sin embargo, Stucchi
(1994) defiende que para que es-
tos puedan ser incluidos en una
base de datos, necesitan ser ho-
mogéneos con respecto a:

> Criterio temporal.

>Denominaciones y coordedas
de lugares (toponimia).

> Escala de intensidad y proce-
so de valoracién de la intensi-
dad.

En muchos casos, estos aspectos
no se cumplen con tal precisién

o rigurosidad, por lo cual, y
como lo aseguran Ambrasseys
et al. (1983), la mayoria de los
catdlogos existentes son incom-
pletos y no homogéneos, y no
dan bases apropiadas para va-
lorar la amenaza. Los datos en
ellos contenidos necesitan una
profunda revisiéon y
reinterpretacién, ya que la tni-
ca via para mejorar esta grave
situacién es mediante una
revaloracién de los pardmetros
de los terremotos a partir de las
fuentes u observaciones prima-
rias en concordancia con proce-
sos estandares.

Para el caso de Colombia, por
ejemplo, esta situacion es bas-
tante delicada, puesto que para
la interpretacion de los registros
histéricos se ha venido utilizan-
do diversas escalas de intensi-
dad y los criterios de elaboracién
e interpretacién de los pardme-
tros de los terremotos y los ma-
pas de isosistas no se hacen con
métodos estdndares. Reciente-
mente, un grupo de investigado-
res conformado por profesiona-
les de la Universidad del Valle
e INGEOMINAS han iniciado
una tarea de mirar los criterios
técnicos para la escogencia de
una escala macrosismica que
pueda ser usada ilimitadamen-
te en todo el territorio nacional.

1.3 MACROSISMICA

En términos generales, los estu-
dios sismolégicos son alimenta-
dos por dos tipos de informa-
cién: datos instrumentales y
macrosismicos. Los primeros,
como su nombre lo indica, ha-
cen referencia a toda aquella in-
formacion registrada por los di-
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ferentes instrumentos utilizados
para la investigacién sismol6gi-
ca (sismologia instrumental),
como sismdgrafos, acelerégra-
fos, etc., mientras que los segun-
dos, los datos macrosismicos, se
refieren a aquellos parametros
deducidos de las observaciones
de campo, relatos y de fuentes

SISMOLOGIA

Instrumental

Macrosismica

Aplicada

escritas (manuscritos, libros y
prensa) sobre los efectos y dafios
causados por los terremotos en
un érea determinada de la su-
perficie terrestre; su estudio ge-
neral es lo que se ha denomina-
do como macrosismica (Figura
1.3). Debe quedar claro que un
estudio macrosismico va mas

De los terremotos
naturales

Sismologia historica

Sismotectonica

Ingenieria sismica

Sismologia focal

alld de lo que son los estudios de
bisqueda de datos histéricos
sobre los terremotos, que en ul-
timas constituyen la principal
fuente de alimentacién para los
datos macrosismicos y para la
construccién de mapas de iso-
sistas.

Estructura interna de la Tierra

Proceso presismico
Proceso cosismico
Proceso post-sismico
Proceso entre sismos

| Régimen sismico

S 1 Investiga los tipos de ondas sismicas v sus fases para
structura, definir estructuras globales, regionales y locales

Nuclear Estudio de ondas sismicas generadas
or el hombre con uso de explosivos

Aplicacion de escalas de intensidad

Analisis cualitativo
Anélisis cuantitativo (concepto de flujo sismico)

Exploracioén sismica (bisqueda de yacimientos)

Amenaza sismica (zonificacion sismica)

Figura 1.3. Divisién de la sismologia, en las cuales se incluyen los estudios instrumentales y
macrosismicos. (Tomado de Salcedo, 1997a).
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También es importante precisar
que, pese a que la naturaleza de
estos dos tipos de datos es dife-
rente, para una completa inves-
tigacion sismoldgica tendiente a
clarificar las causas naturales,
procesos y efectos de los terre-
motos de unaregion, ellos deben
estudiarse de manera comple-
mentaria. La adquisicién y pro-
cesamiento de los datos sismo-
l6gicos instrumentales y macro-
sismicos tienen niveles y proce-
sos comunes (Figura1.4.), que se
pueden desarrollar de manera
paralela para la determinacién
de los pardmetros de los terre-
motos y alimentar los respecti-
vos catdlogos sismolégicos
(Postpischl et al., 1991).

A partir de estudios macrosis-
micos detallados, es posible co-
nocer algunas particularidades
de un terremoto, tales como las
extensiones verticales y hori-
zontales de la ruptura desde la
fuente sismica, su mecanismo
focal, momento sismico, etc.
(Shebalin, 1974; Bottari et al.,
1979; Muiioz & Udias, 1991). En
los estudios sobre valoracién de
laamenaza sismica, el aporte de
la macrosismica es indiscutible;
principalmente, es una buena
herramienta para la obtencién
de los patrones de atenuacién de
intensidad sismica en una regién.

Particularmente, en Colombia
son pocos los trabajos realiza-
dos sobre atenuacién dela inten-
sidad sismica a partir de datos
macrosismicos. Un primer in-
tento, en este sentido, fue reali-
zado por Salcedo & Coral (1995),
quienes con el uso de un mode-
lo sencillo de atenuacién, pro-
puesto por Shebalin (1968), ob-
tienen pardmetros de atenua-
cién para cuatro regiones
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sismoactivas del pais. Posterior-
mente, Salcedo (1997b), con la
utilizacién de relaciones mds
complejas, obtiene un patrén de
atenuacion de intensidades
sismicas para la zona del "nido"
de Bucaramanga; este trabajo
hizo parte del estudio de
microzonificacion sismica de la
ciudad de Bucaramanga. En su
trabajo de tesis, Augusto
Goémez-Capera desarrollé6 mo-
delos complejos de la atenua-
cién de la intensidad sismica
para el territorio colombiano, y
obtuvo patrones que se discrimi-
nan de acuerdo con la profun-
didad de los sismos (Gémez-
Capera, 1998).

1.3.1 Campo
macrosismico

La propagacién de las ondas
sismicas desde el interior de la
Tierra da origen a la aparicién
de tres campos diferentes, que se
correlacionan con la ocurrencia
de un terremoto. Estos son los
campos de emisién, transmi-
sién y recepcién (Figura 1.5).

El campo de emision relaciona
todos los procesos fisicos que
ocurren en el lugar de la fuente
sismica, o sea, donde tiene lugar
el foco del terremoto. El campo
de transmisién hace referencia
a los fenémenos que sufren las
ondas sismicas durante su reco-
rrido en el interior de la Tierra
desde la regién focal hasta la
superficie terrestre; en éste es
necesario tener en cuenta las
propiedades fisicas de la Tierra,
su estructura y composicién in-
terna. El campo de recepcién se
refiere a todos los fenémenos
asociados al terremoto, que tie-
nen lugar en la superficie de la
Tierra; en tal sentido, y sin nin-

guna restriccion, esté relaciona-
do con el denominado campo
macrosismico.

El campo macrosismico de un
terremoto se correlaciona conlos
efectos y dafios que, por la seve-
ridad de la sacudida, son cau-
sados a las personas, sus cons-
trucciones y el medio ambiente,
dentro de un drea determinada
en la superficie de la Tierra.
Los efectos observados y evalua-
dos en un punto cualquiera de
la superficie terrestre dependen
dela cantidad de energia libera-
da en el foco del terremoto y de
la energia que alcance a llegar a
dicho punto, después de que las
ondas sismicas recorren ciertas
distancias en el interior de la Tie-
rray superan o sufren una serie
de fenémenos fisicos (reflexion,
refraccién, difraccién, etc.); ade-
mas, dichos efectos también de-
penden dela calidad y el tipo de
las construcciones realizadas
por la actividad humana, lo
mismo que de las condiciones
geomorfolégicas, geolégicas y
tecténicas de la regién que con-
tiene el punto de evaluacién.

1.3.2 Caracteristicas
del campo
macrosismico

El campo macrosismico, defini-
do como el area alrededor del
epicentro donde pueden ser ob-
servados los efectos dejados por
un terremoto, en términos mate-
maéticos puede expresarse por
medio delarelacién de Shebalin
(1972), de la siguiente forma:

I.=bM-f(D,) @1

donde I, es la intensidad
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DATOS INSTRUMENTALES DATOS MACROSISMICOS
Nivel 1A
“DATOS AUXILIARES”
Localizacion de Fuentes histéricas,
las estaciones, datos de
tipo de instrumento, ; localidades,
Nivel 1B .
“DATOS DE OBSERVACION”

Formas de onda, Registros historicos,

Cuestionarios,
Nivel 2
“PARAMETROS DE LECTURA”
Lectura de fases Valores de intensidad,
(amplitudes, isosistas
periodos)
Nivel 3
“PARAMETROS DERIVADOS”
Parametros del terremoto Parametros del terremoto
(Catalogo) (Catalogo)

Figura 1.4. Niveles estandares de obtencién y procesamiento de datos instrumentales y
macrosismicos (Adaptada de Postpischl et al., 1991).
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macrosismica en un sitio cual-
quiera de la superficie terrestre,
ubicado a una distancia A; des-
de el epicentro; b es una cons-
tante; M es la magnitud del te-
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rremoto y D, es la distancia
hipocentral, medida desde el si-
tio de observacién hasta el foco,
y estd dada por la relacién
pitagorica

D, =N +h? (1.2)
Obsérvese que I, atin sigue sien-

do expresado en funcién de A,

Pl

O

O

fh

O

L

14

Z

[

(7] :
— Epi¢entro
=

é & = &

= = O
=

% Foco

s o Hipocentro
- (M)

| = Intensidad, efectos en superficie ( M.M. )
lo = Intensidad Epicentral

11 >12 > 13 = Isosistas

r1 <r2 < r3 = Distancias Epicentrales

h = Profundidad

R1 < R2 < R3 = Distancias hipocentrales

M = Magnitud, Energia del foco ( Richter )

Figura 1.5. Representacion esquematica de los campos generados con la ocurrencia de un
terremoto, por el viaje de las ondas sismicas en el interior de la Tierrta: emision, transmisiéon
y recepcion (Adaptada de Terrier, 1991, en Go6mez-Capera, 1998).
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Teniendo en cuenta que la me-
jor representacién gréafica del
campo macrosismico es el
mapa de isosistas (ver més ade-
lante), que surge como resulta-
do de la evaluacién de intensi-
dades a partir de un considera-
ble nimero de datos macrosis-
micos, se deduce que la distribu-
cién de las intensidades regis-
tradas y se puede expresar en
funcién del promedio de los ra-
dios de cada isolinea de la si-
guiente forma

I, =a=ylegiA;  (@3)
Si se considera un sismo de foco
superficial (} = () y de la com-
paracién de las ecuaciones (1.2)
y (1.3), se puede tomar que

a=0 y ylogh,=f(D)

Derivando (1.3) con respecto aA,
se tiene

s S8 —yllo e
Gh RUpes
Como
1 1
loge=—=——
In10 2.302
se obtiene
_c_l'éz ol 2.303A
dl Y

Por analogia, para un foco no
superficial se tiene

lo que es lo mismo que

bl PO s )
D ¥
Integrando
b LRy A
¥

C se puede conocer a partir de
las condiciones iniciales, en las

cuales[:[0 y
A=10 =i Di=ily

con lo que

C=29§—I+lnh

¥

lo cual permite obtener

I, -1, =ylog§ (1.4)

De acuerdo con el modelo de
Blake (Blake, 1941) y la respecti-
va reelaboracién de Shebalin
(1968), se puede decir que la
ecuacion (1.4) define, en térmi-
nos matemaéticos, el Campo
macrosismico de un terremoto.
A partir de la ecuacién (1.4), con
la medicién de los radios de las
isosistas y el conocimiento del
valor de , es posible determinar
la profundidad hipocentral de
un terremoto, al aplicar la fér-
mula siguiente

N es el nimero de isosistas
involucradas en el calculo.

1.3.3 Intensidad
sismica (I)

La medida macrosismica uni-
versal que da cuenta de los efec-
tos y dafios dejados por un terre-
moto en un punto de la superfi-
cie de la Tierra se conoce como
intensidad sismica o intensidad
del terremoto, representada
como I. En este sentido, la inten-
sidad se entiende como la seve-
ridad o las manifestaciones de
las vibraciones sismicas en la
superficie terrestre; se mide en
grados y se especifica con un
nimero romano previamente
determinado por una escala es-
pecifica, cuyos valores o niveles
se asignan, generalmente, de
acuerdo con los siguientes
parametros:

a)Lo sentido por las personas y
que perciban a su alrededor
(incluido objetos).

b)Efectos y dafios producidos en
edificios y construcciones se-
gun diversos tipos.

c)Cambios notados en el paisa-
je (naturaleza).

Por ejemplo, para la percepcién
humana se tienen en cuenta
efectos como el pénico, correr
desde los edificios hacia la ca-
lle; algunos cambios sobre el
paisaje (naturaleza), pueden ser
el cambio del cauce de un rio,
deslizamientos, desprendi-

el R mientos de grandes masas de
daD A 2.303 D Bl OY ) tierra, aparicién de fisuras en la
dl Y 10" =1 (1.5) tierray otros.
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La mayoria de las escalas ac-
tualmente usadas estiman doce
grados del 1 al 12, en los cuales
1 corresponde a vibraciones dé-
biles que sélo son notadas por
los instrumentos, sin que sean
sentidas por las personas; 12
hace referencia a fuertes catas-
trofes, en este grado ninguna
construccién se sostiene, hay
grandes cambios en el relieve,
muchas victimas; desde el gra-
do 2 hasta 11, se consideran
como efectos intermedios.

De esta manera, el grado de in-
tensidad, que depende de una
apreciacién subjetiva, no-instru-
mental, de los efectos produci-
dos en un sitio dado, es uname-
dida dela fuerza del terremoto.

Generalmente, la intensidad
sismica es mayor en la zona
epicentral (drea de la superficie
terrestre donde se observa la
mayor cantidad y mds severos
dafios causados por el terremo-
to) y disminuye con la distancia
a media que el observador se
aleja de la fuente sismica. La in-
tensidad evaluada en las vecin-
dades del epicentro se conoce
como la intensidad epicentral y
se presenta como I .

En el sentido fisico, un grado de
intensidad es la combinacién de
una serie de elementos del pro-
ceso de vibracién: amplitud del
desplazamiento de las particu-
las del suelo (), velocidad de
desplazamiento (v), aceleracion
(a), periodo de vibracién (t ), du-
racién del proceso ! . En condi-
ciones naturales son posibles
diferentes combinaciones de los
pardmetros sefialados, que con-
llevan a dificultades en la valo-
racién de la intensidad I.

Sismicidad histérica y macrosismica

El movimiento caético de las
particulas del suelo a la hora de
ocurrencia de un terremoto, en
primera aproximacién, puede
ser considerado como una vi-
bracién de tipo arménico. Si esto
es asi, entonces (a), aceleracion
de las particulas, se define de la
siguiente manera:

a= (475%2 )AsenZn(%)

(1.6)

donde A - amplitud del despla-
zamiento de las particulas del
suelo, T - periodo de vibracién,
y t - tiempo. El valor méximo
(valor absoluto) de la acelera-
cién a es alcanzado cuando

Asen 271:(%):1

es dedir,

2 47t21y
A nax 2 17

En realidad, ni {, ni A se con-
servan constantes; las ondas
sismicas, especialmente en cer-
canias del foco, no son un buen
ejemplo, ni tampoco correspon-
den a vibraciones armonicas.
Por tal razén, la férmula (1.7) no
tiene sentido fisico (Gorshkov,
1984). Debido a estas circuns-
tancias y dado que las caracte-
risticas dindmicas del compor-
tamiento de las construcciones,
como respuesta a la ocurrencia
de un terremoto, dependen de
los pardmetros a, t, y A, es nece-
sario escoger el método de inter-

pretacion fisica del fenémeno, a
partir del cual sea posible calcu-
lar todas las combinaciones de
estos parametros.

Hasta ahora son muchos los in-
tentos, que sin ser acertados, se
hanrealizado por encontrar una
relacién entre la aceleracién y la
intensidad de los terremotos. Sin
embargo, en una regién donde
sean conocidas las condiciones
del régimen sismico y que no se
tengan bruscas variaciones en el
valor de los elementos del mo-
vimiento vibratorio, es posible
que la aceleracién sirva de crite-
rio para comparaciones de los
terremotos. Un ejemplo de esta
situacién es mostrado por
Gorshkov (1984), al sefialar que
la mayoria de los sismos loca-
les ocurridos en el Asia Medio,
y que sus vibraciones son regis-
tradas en las estaciones
sismoldgicas regionales, con
amplitud del orden de algunas
décimas de micrones, en un pe-
riodo cercano a los 2 segundos,
la aceleracion es del orden de
décimas de milimetros por se-
gundo cuadrado, y para tales ti-
pos de eventos generalmente se
calcula 3 o 4 grados de intensi-
dad.

Desde el punto de vista instru-
mental, para ser correlacionado
con el campo macrosismico, se
observa que las ondas S se pola-
rizan en la direccién en que se
propagalaruptura causada por
el terremoto; este efecto genera
un pulso de gran amplitud y
duracién de la onda, el cual ge-
neralmente es conocido como
fling, conun alto contenido ener-
gético que tiende a producir da-
fios severos en las edificaciones.
En la direccién perpendicular a
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la propagacién delaruptura, las
ondas sismicas generalmente
tienen menor amplitud, pero
presentan mayor contenido de
energia cinética y poder destruc-
tivo, por lo cual se les conoce
como "pulso asesino".

1.3.4 Escalas de
intensidad sismica

La primera escala de intensidad
sismica fue propuesta en 1564
por el italiano Gastaldi, al estu-
diar los efectos de un terremoto
ocurrido en Niza, en el SE de
Francia (Gorshkov, 1984). Més
tarde, el italiano Rossi y el Sui-
zo Forel crearon una escala nu-
mérica para discriminar los
efectos de los terremotos; dicha
escala define diez diferentes ni-
veles discretos de severidad. La
escala elaborada por ellos se co-
noce con el nombre de Rossi-
Forel (abreviadamente se espe-
cifica como escala RF). Cada ni-
vel de la escala da una descrip-
ci6n de los efectos del terremo-
to, los cuales incluyen los tres
pardmetros anteriormente ano-
tados.

Los darios y efectos dejados por
un terremoto dependen de las
particularidades locales de la
geomorfologia, geologia y la
tecténica, por un lado, y de los
aspectos culturales y tradiciona-
les de la forma de construir en
una regién especifica, los cuales
se suman a las condiciones
socioecondémicas, por el otro. Por
tal razon, es cuestién de preferen-
cia de un pais o regién, el uso de
una u otra escala de intensidad.

Esto ha traido como consecuen-

cia que cada nacién o region,
como se verd més adelante,
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quiera implementar una escala
de intensidad que se adapte, en
los aspectos mencionados, a sus
propias condiciones y necesida-
des. Por ejemplo, a comienzos
del siglo XX (1917), pese a la
existencia de la escala Rossi-
Forel, se adapta para el sur de
Europa la escala MCS (Mercalli-
Cancani-Sieberg), de doce nive-
les. En 1942 la escala MCS es
modificada por Rothe para su
uso en Francia; la principal mo-
dificacién introducida consistio
en ampliar la percepcién de los
niveles de intensidad interme-

dios (V-VIy VIII) y disminuir los .

niveles altos (IX-X y XII).

Otros casos particulares son la
escala de intensidad sismica
usada por la Agencia Meteoro-
légica Japonesa (identificada
como JMA) y la escala
GEOFIAN. La escala JMA en su
primera version, creadaen 1932,
tenia siete niveles (cero a seis);
la actual versiéon, modificada
por Kawasumi en 1951, ha au-
mentadoun nivel de intensidad;
consta de ocho (cero a siete) y
hace referencia a los efectos de
un terremoto sobre detalles tipi-
cos japoneses. La escala
GEOFIAN fue desarrollada por
Medvedev en 1953 para su uso
en la Unién Soviética y consta
de doce niveles.

Una modificacion de esta tiltima
es la escala MSK, que desarro-
llan en 1964 cientificos de Euro-
pa Oriental y Central (Medve-
dev, Rusia; Sponheuer, Alema-
nia; Karnik, Checoslovaquia).
Esta escala, al igual que la
GEOFIAN, también consta de
doce niveles de intensidad.

En Estados Unidos, por su par-

te, tradicionalmente se ha usa-
do la escala Mercalli Modifica-
da, la cual es introducida por
Wood y Neuman en 1931, como
una revision y modificacién de
la escala MCS. Mas adelante en
1956, esta misma escala, debido
ala calidad y disefio de las cons-
trucciones, sufre nuevas e im-
portantes revisiones, las que son
implementadas por Richter. Sin
embargo, las agencias guberna-
mentales oficiales de los Estados
Unidos atin siguen usando la
version de la escala de Mercalli
Modificada de 1931 (Reiter,
1990).

Paralelamente con el desarrollo
de las escalas mencionadas, en
otras regiones del mundo se in-
troducen escalas de intensidad,
que por ser modificaciones de
las ya anotadas, guardan entre
todas estrecha relacién. Esto no
resta importancia a ninguna de
las escalas que se adopte en
cada pais, por el contrario, el es-
fuerzo de crear escalas de fécil
evaluacién contribuye al enten-
dimiento y comprensién de las
causas y efectos de los terremo-
tos y a mejorar los estudios de
valoracién de la amenaza y el
riesgo sismico.

La modificacién maés reciente
hecha a una escala de intensi-
dad la ha sufrido la escala MSK-
64. En el afio de 1992 la Comi-
sién Sismolégica Europea desa-
rrolla su correspondiente revi-
sién y adaptacién para toda Eu-
ropa y crea la escala EMS-92
(Griinthal, 1993). Aligual que su
antecesora, esta escala constade
doceniveles y considera en ellos
los efectos sobre las personas,
los objetos, las edificaciones y
las construcciones y, de hecho,




los impactos sobre la naturale-
za, aunque estos tltimos no apa-
recen de manera explicita en los
doce niveles de intensidad con-
siderados.

Las escalas de intensidad tradi-
cionalmente més usadas en Co-
lombia son las de Mercalli Mo-
dificada (MM), MSK-64 y re-
cientemente, por su facilidad en
el manejo y mejor aplicabilidad
anuestras condiciones (Salcedo
et. al., 1999), la escala EMS-92,
las cuales son descritas en los
anexos 1, 2,y 3, respectivamente.

1.3.5 Mapas de
intensidades y de
isosistas

Laasignacién del nivel de inten-
sidad de un terremoto en dife-
rentes sitios sobre la superficie
terrestre conlleva a la realiza-
cién de los denominados mapas
de intensidad, a partir de los
cuales se trazan las isosistas o
isointensidades, que son curvas
que encierran 4reas o zonas de
igual nivel de intensidad sismi-
ca. Por consiguiente, elaborar un
mapa de intensidades consiste
en elegir puntos sobre la super-
ficie de la Tierra, que han sido
afectados por las ondas sismi-
cas generadas por un terremoto
fuerte, y asociarles un valor de
intensidad correspondiente a
una escala macrosismica elegi-
da previamente.

Puesto que la intensidad va dis-
minuyendo de un lugar a otro a
medida en que se aleja del epi-
centro, y dado que ciertos terre-
nos favorecen o, por el contrario,
retardan la propagacién de las
ondas sismicas, las curvas de
isosistas suelen tener una forma
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de elipse més o menos deforma-
da. El conjunto de curvas de
isosistas trazadas de un terre-
moto se conoce como mapa de
isosistas. Siendo ésta una linea
de igual valor que separa dos
zonas de diferente nivel de in-
tensidad.

El epicentro de un terremoto
estd rodeado por la isosista de
mayor valor, la cual bordea la
zona pleistosismica!, la cual
con alguna aproximacion res-
ponde a la forma del foco, es
decir, aparece como la tltima
proyeccién en la superficie de
la Tierra. La distribucién de
las isosistas subsiguientes de-
pende de la rapidez con que se
atenten las ondas, en la medi-
da que crece la distancia
epicentral; a veces la forma de
la isosista es demasiado com-
pleja, que describe la forma y
profundidad del foco, al igual
que las. caracteristicas
geoldgicas del medio. El mapa
de isosistas, en esencia, es la
representacién grafica del
campo macrosismico de un
terremoto dado.

Es preciso mencionar que la fér-
mula macrosismica (1.4) de
Blake-Shebalin es de tipo lineal,
por lo tanto, es un modelo sim-
ple de atenuacién de la intensi-
dad sismica. En el territorio co-
lombiano esta férmula ha sido
aplicada por Salcedo & Coral
(1995), para calcular la atenua-
cién de la intensidad macrosis-
mica de diferentes regiones.

La elaboracién de los mapas de
isosistas es posible para terre-
motos histdricos (ocurridos en el
pasado en el periodo antes de la
instalacién de la instrumenta-
cién sismolégica) y recientes.

Esta practica se lleva a cabo
mediante la aplicacién de una
de las escalas de intensidad
existentes, previa recopilacién y
andlisis de la mayor cantidad de
datos histéricos, para los sismos
de esta categoria; y con los obte-
nidos a través de relatos escri-
tos o verbales, encuestas (hechas
a testigos directos del sismo) y
observaciones de campo por
parte del investigador, para
sismos recientes.

1.3.6 Epicentro
macrosismico

El epicentro macrosismico de un’
terremoto, como su nombre lo
indica, es determinado tnica y
exclusivamente con base en la
informacién macrosismica, es
decir, a partir de las curvas de
isosistas trazadas.

Este es totalmente diferente del
epicentro instrumental, que es
determinado por las redes
sismoldgicas a partir de los pri-
meros arribos de las ondas
sismicas. En la mayoria de los
casos, estos dos epicentros no
coinciden y no hay razones para
que sea asi.

El epicentro macrosismico se
escoge como el "baricentro” dela
isosista de mayor grado. En este
sentido, a veces puede ocurrir
que el epicentro macrosismico
tampoco coincida con la zona
de mayor destruccién o de ma-
yores efectos, la que estd condi-
cionada por las caracteristicas
geomorfoldgicas, geoldgicas y
tecténicas de la region, al igual
que por la calidad de las cons-
trucciones civiles. En otras pa-
labras, el epicentro macrosismi-
o es tinico y es extraido de los
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mapas de isosistas y no admite
confusion alguna con el epicen-
tro instrumental, ni con los po-
sibles efectos locales o regiona-
les de respuesta del suelo, en un
area de la superficie terrestre, por
la ocurrencia de un terremoto.

La calidad de determinacién del
epicentro macrosismico depen-
de, por un lado, de los datos
macrosismicos registrados y
graficados con el trazado de las
curvas de isosistas, y, por el otro,
de la forma o precisién con que
éstas sean cerradas, principal-
mente la primera isosista ola de
mayor nivel de intensidad.

Entre muchas, hay tres razones
fundamentales por las cuales
los epicentros macrosismico e
instrumental no coinciden:

1. Todo foco sismico, considera-
do como un modelo no pun-
tual, tiene un efecto de exten-

- si6n horizontal y vertical, en
el cual la ruptura en la zona
focal se comporta como una
sucesion de subfocos.

2. Los errores de localizacién;
que enbuena parte dependen
de los modelos de velocidad
utilizados, dela calidad dela
instrumentacién y de la pre-
cisién en el reconocimiento
de las diferentes fases de on-
das sismicas.

3.Por las grandes heterogeneida-

des horizontal y vertical del
medio en la regién del foco.

1.3.7 Atenuacion de
la intensidad sismica

La distribucién de las isosistas,
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es decir, la variacion del nivel de
intensidad de las vibraciones
del suelo, con el crecimiento de
la distancia al epicentro que,
como ha sido expresado, depen-
de de una serie de circunstan-
cias, de las cuales las méas im-
portantes son:

a.Composicién y propiedades
fisicas del medio a través del
cual viajan las ondas sismi-
cas.

b.Presencia (o ausencia) de di-
versos limites en las capas y
en las rocas sedimentarias
fuertemente dislocadas.

c.Caracter de las dislocaciones,
capaces de reflejar las ondas
sismicas incidentes.

Es evidente que una parte de la
energia irradiada desde el foco
se dispersa, mientras que otra
parte es reflejada en cualquiera
de los limites internos, que hace
de pantalla en el interior de la
Tierra.

La atenuaciéon de las ondas
sismicas, al igual que cualquier
otro tipo de radiacién o emisién
de ondas, es inversamente pro-
porcional al cuadrado de la dis-
tancia de la fuente de vibracio-
nes. Es claro, entonces, que la
variacién de laintensidad delas
ondas en el proceso de su pro-
pagacién en un medio real, de-
pende de la dispersién del fren-
te de ondas, de la absorcién del
medio y los fenémenos de inter-
ferencia presentados en su reco-
rrido. En general, la energia li-
berada por un terremoto se disi-
pa en el espacio debido a ate-
nuaciones de tipo geométrico y
mecanico que caracterizan la

transmisiéon de las ondas
sismicas en el interior de la Tie-
rra; y produce la variacién del
coeficiente de atenuacion de un
lugar a otro; de aqui se deduce
la forma compleja observada en
las isosistas.

Son muchos los trabajos que se
pueden mencionar que tratan
sobre la atenuacién de la inten-
sidad macrosismica con la dis-
tancia, por ejemplo, Howell &
Schultz (1975), Evernden (1975),
Ananin et al. (1975), Chandra et
al. (1979), Dugue (1989),
Grandori et al. (1991), Kozuch
(1995), Zsiros (1996).

Siguiendo con los razonamien-
tos de las secciones anteriores,
en términos generales se puede
decir que en el caso de terremo-
tos cuya fuente tiene una exten-
si6n horizontal no mayor que la
profundidad focal, y una exten-
sién vertical no tan grande como
h, el andlisis de los mapas de
intensidad y de isosistas mues-
tra c6mo en los intervalos de in-
tensidad sismica, que son igua-
les, el correspondiente interva-
lo de la distancia epicentral au-
menta cuando I disminuye.

Asi, el radio del primer interva-
lo al segundo es linealmente
proporcional a I, y siempre serd
negativo, puesto que I disminu-
ye a medida que crece la distan-
cia epicentral A,

A partir de estos postulados, es
facil expresar que

£=—ofI

1.8
D (1.8)

Esta expresion también puede




ser obtenida por derivacién de
la ecuacién (1.4), expresada
como

D.
I=1,—ylog—
oY gh

por lo tanto,

dl v 1

dD 2303 D

si se expresa

dar

dD:—aDI
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se tiene que

Y 1

2.303 DI

Ahora, al razonar andlogamen-
te, pero derivar a (1.4) con res-
pecto , se obtiene

dl Yy 1
= s il ]
dA 2303 D

donde

Y
Oy, =——
42303 D*I

(1.10)

Las ecuaciones (1.9) y (1.10) de-
finen los coeficientes de atenua-
cién con respecto al hipocentro
y al epicentro. Por su forma, la
ecuacion (1.10) es considerada
como la mas significante de las
dos, asi puede ser la que se ten-
ga en cuenta para los cdlculos y
puede expresarse simplemente
como (Bottari et al., 1979).
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Contexto geogrdfico e histérico de la regién

CONTEXTO GEOGRAFICO E
HISTORICO DE LA REGION

“El conocimiento de la sismicidad de un pais empieza por su historia”

2.1 DELIMITACION
Y UBICACION DE LA
ZONA DE ESTUDIO

En el Departamento de San-
tander se ubica una de las re-
giones de mayor actividad sis-
mica de Colombia, la cual esta
confinada a un 4area relativa-
mente pequefia, entre las co-
ordenadas 6,3° - 7,3° latitud
norte y 72,5° - 73,5° longitud
oeste. Debido a que esta re-
gion representa un volumen
muy reducido por debajo de la
ciudad de Bucaramanga, don-
de tiene origen una gran can-
tidad de frecuentes y peque-
fios terremotos, se le ha deno-
minado como “nido” de Buca-
ramanga.

Sin embargo, como el objetivo
principal de este trabajo es

Jestis Emilio Ramirez, S. J.

aportar informacién sismolé-
gica que sirva de insumo para
el estudio de microzonifica-
cién sismica de la ciudad de
Bucaramanga, la investiga-
cién histérica de los terremo-
tos no sélo puede limitarse al
conocimiento de aquellos
eventos ocurridos en el “nido”
de Bucaramanga, sino que
debe abarcar todos aquellos
que se presenten en una zona
de mayor extensién, es decir,
se debe analizar todos los sis-
mos sentidos en el Departa-
mento de Santander (Figura
2.1), independientemente de
la fuente sismogénica a la cual
puedan ser atribuidos. Esto,
por cuanto todo estudio de
amenaza sismica, debe consi-
derar, ademaés de los sismos
ocurridos en las fuentes pro-
pias de la region, todos aque-
llos provenientes de otras re-

giones, que hayan causado
dafios en la zona en evalua-
cién. La distancia desde estas
fuentes o desde el epicentro de
los sismos que pueden gene-
rar algun tipo de repercusién
grave en el lugar donde se
evalia la amenaza es algo di-
ficil de determinar a priori.

En Colombia, por ejemplo,
para solucionar este proble-
ma, tradicionalmente se utili-
za un radio de 200 kilémetros;
sin embargo, puesto que este
valor no tiene una fuerte razén
metodolégica ni teérica, no
debe tomarse como taxativo
para todas las regiones del
pais, ya que si no se tiene un
amplio conocimiento de la sis-
micidad local y regional, se
podrian tener grandes sorpre-
sas sismoldgicas en el futuro.
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2.2 ASPECTOS
GEOGRAFICOS

El Departamento de Santander
se localiza en el noreste del te-
rritorio colombiano. Desde el
punto de vista fisiografico se
caracteriza por ser uno de los
mads montafiosos del pais, don-
de se distinguen, principalmen-
te, dos grandes unidades: el va-
lle del Magdalena y la Cordille-
ra Oriental.

La primera, ubicada en la mitad
occidental del departamento,
tiene una topografia plana, con
algunas ondulaciones suaves,
donde predominan acumula-
ciones fluviales del Cuaternario
y rocas sedimentarias del
Pale6geno y del Nedgeno.

La segunda recorre el costado
oriental del departamento en
direccién suroeste - noreste. Su
topografia es quebrada y
abrupta, con alturas que supe-
ran los 3.000 metros sobre el
nivel del mar, como, por ejem-
plo, la cordillera de Los Llori-
ques (IGAC, 1989), que consti-
tuye la linea divisoria fluvial
entre el rio Suarez, al oriente,
y el rio Magdalena, al occiden-
te. La parte mds oriental de la
Cordillera Oriental en el de-
partamento sirve de divisoria
entre los sistemas fluviales del
Magdalena y del Orinoco. Uno
de los rasgos morfolégicos
maés notables es el cafio del rio
Chicamocha. En la Cordillera
Oriental en Santander predo-
minan rocas sedimentarias e
intrusivas del Mesozoico y
metamoérficas del Paleozoico.

La mayor parte de la poblacién
del Departamento de Santander
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vive en las cabeceras municipa-
les, y las més importantes son
Bucaramanga, Floridablanca y
Barrancabermeja; siguen en im-
portancia Piedecuesta y San Gil.
Lasbases econémicas del depar-
tamento estan fundadas en las
actividades agropecuarias, la
explotacién minera y petrolera.

La ciudad de Bucaramanga,
por ser el principal centro de
la regién, concentra la mayo-
ria de las funciones urbanas y
servicios departamentales.
Otros centros importantes de
la organizacién espacial son:
Barrancabermeja, Mélaga, So-
corro, San Gil, San Vicente de
Chucuri, Piedecuesta, Vélez y
Barbosa.

2.3 ASPECTOS
HISTORICOS

En esta seccién se presenta
una breve resefia histérica del
Departamento de Santander y
de su capital, la ciudad de Bu-
caramanga. Dicha resefia esta
basada en los resultados de in-
vestigaciones realizadas por
historiadores y estudiantes de
la Escuela de Historia de la
Universidad Industrial de
Santander (UIS), quienes pre-
ocupados por los problemas
regionales han producido nue-
va informacién sobre aspectos
econdmicos, sociales, urbanos,
étnicos y politicos de la regién.
Parte de estos trabajos se pu-
blicaron en las memorias del
VIII Congreso Nacional de
Historia de Colombia en 1992,
bajo el nombre especifico de
Fronteras, Regiones y Ciuda-
des en la Historia de Colombia
(UIS, 1995).

2.3.1 Resena del
desarrollo del
Departamento de
Santander

Los procesos de poblamiento del
Departamento de Santander
han estado caracterizados por
diferentes patrones que se
enmarcan en los conceptos juri-
dicos de: ciudad, pueblos de in-
dios, parroquia, villa, cantén y
municipios.

Estas denominaciones que estu-
vieron formadas por solares in-
mensos, chozas y capillas im-
provisadas no tenian nada que
ver con las grandes urbes, ave-
nidas o edificios que hoy se co-
nocen. Basicamente tenian que
ser fundadas por Derecho Real,
enmarcado en una capitulacién,
lo que permitié legalizar la po-
sesién de la tierra. Ello hizo que
las mismas contaran con un
Cabildo de Justicia y Regimien-
to paraimponer autoridad y res-
peto ante otros cabildos. En San-
tander, las primeras ciudades
fundadas fueron: Vélez, Pam-
plona, San Faustino de los Rios,
Salazar de Las Palmas, Ocafia y
San Juan de Girén, las que ocu-
paron practicamente todo el te-
rritorio de lo que hoy se conoce
como los dos Santanderes.

En el caso de los pueblos de in-
dios, fueron asentamientos crea-
dos por los cabildos de las ciu-
dades para aglomerar indige-
nas. Estos territorios se dieron en
los alrededores de las mismas,
y se apoyaron en los ejidos. Los
pueblos de indios contaban con
un alcalde, un tesorero y un cura
de indios, su establecimiento se
daba por la orden impartida a
un grupo de ciudadanos para
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que se apoderara de un territo-
rio cercano a la ciudad. Entre los
principales pueblos se cuentan:
Guavatd, Chipatd, Chanchén,
Guane y Guepsa, en Vélez; Bu-
caramanga, Arboledas, Surata,
Cacot4, Chinacota, Cucuta, Gua-
ca, Servita y Silos, en Pamplona;
Brotaré, La Loma, Carasica, Bue-
navista, Aspasica, en Ocafia;
Santiago y Limoncitos en Sala-
zar de Las Palmas.

Las parroquias fueron estableci-
mientos territoriales que surgie-
ron del mestizaje entre los habi-
tantes de las ciudades y los pue-
blos de indios. En una revision
de un oidor en 1791 se determi-
né reglamentar los pueblos en
parroquias, para lo cual se orde-
no iniciar un proceso legal ante
la ciudad, que consistia en pre-
sentar una solicitud de ereccién
parroquial. Aquella debia tener
una poblacién no menor de cin-
cuenta familias, estar en capaci-
dad de pagar un cura y sostener-
lo con estipendios, comprome-
terse con tres cofradias: una del
Santisimo Sacramento, otra a
una advocacién a la Santisima
Virgen y, por tltimo, una a las
Animas del Purgatorio; ademas,
debian construir el templo
parroquial.

Luego se realizaba un estudio y
se comunicaba al vecindario la
fecha de su ereccién parroquial.
Una vez que el cura tomaba po-
sesion de curato comenzaba a
administrar sacramentos, cele-
brar misa, dar bautismos, predi-
cacionesy, por obligacién, debia
llevar tres libros: bautismos,
matrimonios y defunciones. De
esta forma se erigieron las parro-
quias de Santa Barbara, Puente
Real, San Roque de Guepsa, San
Antonio de Guavata, San Isidro
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de La Aguada, Nuestra Sefio-
ra de La Paz, en Vélez; San
Francisco Javier del Pie de La
Cuesta, Santa Barbara de Rio-
negro, San Roque de Los Cafia-
verales, San Juan Nepomuce-
no de Floridablanca y San
Laureano del Real de Minas de
Bucaramanga, en San Juan de
Girén; Santo Eccehomo de Ca-
cotd, Santo Eccehomo de Ma-
tanza y Nuestra Sefiora de Chi-
quinquird del Valle de Surati,
en Pamplona.

Con relacién a las villas, este
tipo de asentamiento fue un ti-
tulo que persiguieron las pa-
rroquias con solvencia econé-
mica y buen nimero de pobla-
dores, las cuales incurrieron
en gastos ante la Corona para
obtenerlo, como ocurrié con la
Villa de San Gil y Socorro, Vi-
lla de Nuestra Seiora del So-
corro, Santa Cruz de San Gil y
Nueva Baesa. Posteriormente,
a finales de la Colonia, se al-
canzd a nombrar la Villa de
San Carlos del Pie de La Cues-
ta.

Este ordenamiento territorial
duré hasta los acontecimien-
tos de 1810, de ahi la impor-
tancia de conocerlo, al menos
brevemente, para obtener una
aproximacién histdrica, pues-
to que la informacién debe ser
completamente investigada en
los archivos de las ciudades,
pueblos, parroquias y villas.

Con el ordenamiento territo-
rial dispuesto en el siglo XIX
fueron muchos los cambios
ocurridos. Las revoluciones
civiles no consolidaron un pa-
trén idéntico al ocurrido en el
anterior periodo; solamente en
1832, luego de la separacién

de la Gran Colombia, se orde-
né que el territorio fuera divi-
dido en provincias, cantonesy
parroquias.

En el territorio santandereano,
las provincias fueron Vélez,
Pamplona, Socorro; en 1849 se
crearon Ocafa y Soto. A media-
dos del siglo se cambi6é nueva-
mente el ordenamiento territo-
rial, y en 1857 se cre6 el estado
soberano de Santander, con ca-
pital Socorro, y formado por las
provincias de Ocafia, Pamplo-
na, Garcia Rovira, San Gil, So-
corroy Vélez, las cuales a su vez
estaban formadas por departa-
mentos y cada uno de ellos por
parroquias.

La Constitucién de 1886 elimi-
no los estados y los convirtié en
departamentos; su articulo 182
dividié los departamentos en
provincias y éstos a su turno en
distritos municipales. De esta
forma se igualaron todos los ti-
tulos de la Colonia a uno solo,
el municipio, independiente de
su poblacién o capacidad econé-
mica.

Asi, en 1886 el Departamento de
Santander surgi6 con nueve pro-
vincias: Cucuta, Charald, Gua-
nentd, Garcia Rovira, Ocaiia,
Pamplona, Soto, Socorro y Vé-
lez. Cada una era gobernada por
un prefecto, nombrado libre-
mente por el gobernador y defi-
nido como su agente inmediato.
En 1910 se dividi6 el territorio
en dos departamentos, y se cred
Norte y Sur de Santander; por
ello se designaron las provin-
cias del Sur: Soto, Garcia Rovi-
ra, Comuneros, Guanentina, y
Vélez, para la conformacién del
departamento que lleva su nom-
bre.




2.3.2 Resena del
desarrollo de
Bucaramanga

Bucaramanga fue situada como
pueblo de indios por Andrés
Péez de Sotomayor, el 22 de di-
ciembre de 1622, en cumpli-
miento de una orden que dio el
entonces Oidor de la Real Au-
diencia y visitador general de
las provincias de Tunja y
Pamplona. El poblamiento fue
creciendo hasta lograr una peti-
cién parroquial que se consoli-
doé en 1791, fecha en la cual se
erigié la parroquia de San
Laureano del Real de Minas de
Bucaramanga.

Con los cambios republicanos
del siglo XIX, el sitio comarcano
conformado por parroquianos
tuvo algunos desarrollos; ya en
1851 tenia 10.008 habitantes,
seglin censo, y fue capital del
cantén de Soto?.

Bucaramanga fue designada
capital del Departamento de
Santander el 24 de marzo de
18862, y su poblacién ya era de
casi veinte mil habitantes; de
este modo adquirié posicién de
privilegio en la region?®.

A este proceso del siglo XIX se
atribuye que la regién adquirie-
raimportancia econémica por el
cultivo y comercializacion del
café, situacion que atrajo buen
nimero de extranjeros, especial-
mente alemanes e italianos,
quienes crearon varias asocia-
ciones como el Club del Comer-
cio en 1872, entre otras. Al inte-
rior de dicho club se gestaron
proyectos de urbanizacién; por
ejemplo, se obtuvo el titulo de
villa para la Parroquia de

Contexto geografico e histérico de la region

Bucaramanga.

El casco urbano fue creciendo
sin planificacién y mds bien con
caminos amontonados; se redu-
jo a un espacio pequefio que
puede describirse asi: la plaza
principal hasta la manzana No.
16, sitio conocido como cabece-
ra del llano, al occidente, norte
y sur, hasta la cuarta manzana,
respectivamente. A su interior,
los tipos de vivienda fueron: a)
casas de bahareque, palos y
paja; b) Viviendas de tapias,
palos y paja; c) mediaguas de
palos y paja. Estaimagen se con-
servo hasta la década del trein-
ta del siglo XX. En censos que se
realizaron en 1918y 1928, el cas-
co urbano contaba con 36.000 y
44.083 habitantes, respectiva-
mente. Valdivieso-Canal (1992)
explica que este fuerte creci-
miento de la poblacién se debe
al éxito de la economia cafetera
en las poblaciones vecinas, lo
cual motivé el flujo de poblado-
res desde esos lugares hacia la
capital en busca de mejor nivel
de vida y nuevas oportunida-
des; también a esto se suma el
desarrollo petrolero de Barran-
cabermeja.

La creacién de la Sociedad de
Mejoras Publicas, en 1929, y su
reglamentacién, diez afios des-
pués, atrajo buen niimero de ex-
tranjeros que junto con el Club
del Comercio trasladaron cos-
tumbres religiosas, urbanisticas
y de moda europea, al punto que
se crearon barrios, parques y
avenidas con ese estilo. A partir
de este momento se plane6 el
crecimiento urbano del munici-
pio, y las pequefias calles de los
parroquianos se fueron ensan-
chando. Con ello se inici6 la eta-

padel alcantarillado y acueduc-
to. En esta década se dio inicio a
la creacién de proyectos de ba-
rrios como San Alonso, Sotoma-
yor y Conucos, como también
barrios populares como Alfon-
so Lépez y Modelo. Ademas, se
inici6 el proyecto para la cons-
truccién del colector de quebra-
da Seca, la construccién de algu-
nos edificios de tres plantas en
el centro de la ciudad y la crea-
cién de nuevas carreras.

Sobre la década de los cuarenta
se dieron importantes pasos en
el desarrollo urbano del muni-
cipio. En 1948 se construyeron
las primeras instalaciones de la
Universidad Industrial de
Santander (UIS) y las canchas y
tribunas del estadio Alfonso
Lopez. En cuanto a la parte co-
mercial, habfa produccién de
cervezas, algunos comestibles,
fabricas y fabriquines de ciga-
rros y cigarrillos en empresas
con aporte de capital mixto, na-
cional y extranjero (Valdivieso-
Canal, 1992).

En las décadas de los 50 y 60,
con una ayuda que el municipio
recibié por parte del general
pavimentacién e iluminacién
de calles y la creacién de nuevos
barrios por medio del Instituto
de Crédito Territorial. Junto con
este aporte, algunos bancos in-
trodujeron cambios con edifica-
ciones de mas de 8 plantas,
como la de los bancos Comer-
cial, Colombia, de la Repiiblica
y Ganadero. Esta etapa marcé el
inicio de la ampliacién de la ca-
rrera 27 y la carrera 15; se crea-
ron nuevos barrios como Nue-
vo Girardot, San Alonso; apare-
cieron los bulevares junto con el
barrio San Francisco. Para 1954
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Figura 2.2. Panoramica de la ciudad de Bucaramanga.

ya se cuenta con 570 edificios de
mas de dos plantas en Bucara-
manga. La Figura 2.2 muestra
una vista panoramica donde se
puede apreciar el actual creci-
miento urbanistico dela ciudad.
En la década del 60 aparecen
hacia el sur barrios populares
como Villabel y proyectos del
Balcon del Tejar; ademas, se da
inicio a la canalizacién de las
quebradas Joyita, Iglesia, Rosita,
yla pavimentacién de la quebra-
da Seca. De este modo, el desa-
rrollo urbano se va consolidan-
do por la prolongacién de la
Carrera 15 hasta el Barrio La
Ceiba y el futuro Barrio La Vic-
toria. A finales de esta década se
puede destacar la inauguracién
delos barrios Molinos y Proven-
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za, y los proyectos del viaducto
Garcia Cadena y el nuevo aero-
puerto Palonegro.

Sobre la década de los 70 se
construyeron algunas obras que
son ejemplo de ingenieria co-
lombiana, tales como el viaduc-
to Garcia Cadena, La Puerta del
Sol, remodelacién de las grade-
rias del estadio Alfonso Lépez,
ampliacién y pavimentacién de
la via a Floridablanca; se inau-
gura el edificio Colseguros sobre
la Carrera 15 con Calle 36, el al-
cantarillado, pavimentacién del
80% de las calles y la semafori-
zacién de las mismas; aparecen
nuevos barrios como La Caste-
llana, Pan de Aztcar, y obras
como hoteles y sitios de descan-

so. Ademas, se presentaron los
proyectos de las vias que comu-
nican a Bucaramanga con Ba-
rrancabermeja, Bucaramanga -
Bogota, Bucaramanga - La Cos-
ta, Bucaramanga - Ctcuta, vias
que permitieron el desarrollo
urbano del area que hoy se co-
noce como area metropolitana,
conformada por los municipios
de Floridablanca, Girén, Piede-
cuesta y Bucaramanga. El plano
esquematico de la ciudad de
Bucaramanga que muestra este
desarrollo es presentado en la
Figura 2.3.

Finalmente, debido a los cam-
bios notorios que ha sufrido el
area metropolitana, que hoy dia
cuenta con mas de un millén de
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Figura 2.3. Plano esquemdtico de la ciudad de Bucaramanga (Tomada de IGAC, 1989).

habitantes, no se detalla las ul-
timas décadas, puesto que ello
implica un estudio pormenori-
zado en los archivos de
planeacién municipal.

1. Es bueno recordar que de
acuerdo con la Constitucién

de 1843, el territorio Nacional so-Canal S., 1992, pag. 213.
se dividi6 en Provincias, Can-

tones y Parroquias. 3. Joaquin Garcia. Crénicas de
Bucaramanga, Imprenta del

2. David Jhonson (1984): San- Departamento, Bucaraman-
tander siglo XIX: cambios ga. Citado por Valdivieso-

econdémicos y sociopoliticos, Canal S., 1992, pag. 213.
Bogota. Citado por Valdivie-
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Metodologia y fuentes de la sismicidad historica

METODOLOGIA Y FUENTES
DE LA SISMICIDAD HISTORICA

"Se tiene necesidad del pasado cuando el presente hace dafio"

3.1 METODO DE
ESTUDIO

Cabe mencionar que no hay
para la region de Bucaramanga
algtn trabajo, al menos hasta
ahora publicado, que narre so-
bre el niimero de terremotos ocu-
rridos en el periodo preinstru-
mental. Esto hace que el presen-
te trabajo, como comienzo de
una arduay larga labor, sea rea-
lizado con una metodologia cla-
ray precisa, que tiende a aumen-
tar el grado de conocimiento so-
bre la sismicidad de una de las
regiones més sismoactivas del
mundo.

La bisqueda de la informacién,
llevada a cabo durante este es-
tudio, se realizé siguiendo los
métodos  intensivista y
extensivista (Rodriguez de la
Torre, 1993).

El primero, método intensivista,
es apto para la reelaboracién de

Benkos Bioho

sismos ya catalogados, es decir,
que a partir del conocimiento de
un sismo determinado se inten-
ta, mediante lecturas sistemati-
cas de publicaciones periddicas,
adquirir la mayor y mejor canti-
dad de conocimientos posibles
tales como: cronologia, rea de
perceptibilidad y consecuen-
cias. Con este método se "inten-
sifica" el conocimiento de los
sismos histdricos.

El segundo, método extensi-
vista, consiste en que al desco-
nocer la existencia, en determi-
nados meses y afios, de un te-
rremoto, se investigan distin-
tas fuentes como son manus-
critos, libros y prensa periédi-
ca, con el fin de poder llegar a
encontrar nuevos sismos has-
ta ahora desconocidos. La in-
formacién fue almacenada y
procesada a partir de una fi-
cha bibliografica disefiada
para este trabajo, la cual se
describe méas adelante.

Como procedimiento practico,
en primer lugar, se partié del
supuesto de que cada informa-
cién encontrada no se cataloga
directamente como un sismo,
sino como una noticia sismica,
la cual después de un andlisis
especifico se clasific6 como un
real evento sismico o como otro
tipo de evento o simplemente
como una falsa noticia. Luego de
reunir la mayor cantidad de da-
tos encontrados sobre determi-
nado evento sismico, se intentd
extraer sus parametros maés re-
levantes como tiempo y fecha de
ocurrencia, al igual que dafios y
posibles efectos dejados. Tenien-
do asi un conocimiento de los
sismos y de algunos de sus prin-
cipales parametros, se da la hi-
potesis de intensidad, a partir de
lo cual se hizo un anélisis
frecuencial de la sismicidad his-
torica; también se hizo el inten-
to de dar un primer paso en la
elaboracién de un "catalégo de
sitio" para la regién. La escala
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macrosismica utilizada en la
evaluacién de las intensidades
fue la EMS-92 (Anexo 3).

Se encontré varios mapas de
isosistas elaborados por diferen-
tes autores para eventos ocurri-
dos en las vecindades de la re-
gioén de estudio; a partir de éstos
se obtuvo los patrones de ate-
nuaciéon de la intensidad
sismica con la distancia, mos-
trados en el Capitulo 5.

3.1.1 Modelo de ficha
bibliografica

Para efectos de unificar la infor-
macioén y tenerla disponible y
bien almacenada, se elaboré un
modelo de ficha bibliogréfica
(Salcedo, 1999), para consignar
los datos correspondientes a
cada noticia sismica encontra-
da. La transcripcién de la infor-
macién se ha hecho fielmente,
con la descripcién de la fuente
bibliografica, los pardmetros del
sismo, las descripciones de los
darios y las poblaciones afecta-
das. En el caso de que una noti-
cia sismica haya sido encontra-
da en diferentes fuentes, esto
quedara explicito en la respecti-
va ficha. El modelo de la ficha
se muestra al final de este capi-
tulo y la guia para ser
diligenciada se describe a conti-
nuacion.

3.1.2. Guia
metodologica para
diligenciar la ficha

bibliografica

A pesar de que la ficha bibliogra-
fica utilizada en este estudio

INGEOMINAS

para almacenar la informacién
de sismos histdricos es sencilla
para su diligenciamiento, y
puesto que la informacién his-
térica debe ser lo mds precisa
posible para evitar confusiones
en su interpretacién y facilitar su
busqueda cuando sea necesario,
se dard algunas pautas que per-
mitirdn un mejor uso de la infor-
macién. Ademds, permitird que
cualquier usuario, experto o no
en sismicidad histérica pueda
acceder con facilidad y aprove-
char la informacién disponible
para hacer su mejor interpreta-
cién y aplicacién.

A continuacion se describen los
principales campos de informa-
cién que hacen parte de la men-
cionada ficha

Encabezamiento: estd dado por
un nimero que ordena las noti-
cias encontradas. Igualmente,
incluye un espacio para especi-
ficar el nombre del proyecto o el
de la regidn para la cual se rea-
liza el estudio de sismicidad his-
torica.

Fecha: en este espacio se debe
consignar la fecha en que fue
consultada la respectiva fuente
de informacién para el
diligenciamiento de la ficha.

DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién. Se
refiere al nombre de la obra o
fuente de la cual se obtiene la in-
formacidn de la noticia sismica.
Esta puede ser un libro, una re-
vista, un manuscrito, una publi-
cacién periddica, etc. Por ejem-
plo, si se trata de un periédico:
"Semanario del Nuevo Reino
de Granada".

2. Ciudad donde se imprime.
Corresponde a la ciudad donde
se imprimié (si es un libro o
cualquier obra de una sola pu-
blicacién) o imprimia (si se tra-
ta de una publicacién seriada).
Por ejemplo, el "Semanario del
Nuevo Reino de Granada" fue
un periédico fundado en Santa
Fe de Bogota por el sabio Caldas.
Entonces en este espacio debera
consignarse: Santa Fe de Bogota.

3. Tipo de publicacién. En este
espacio se consigna el tipo de
fuente bibliografica.

Si es revista, especificar el volu-
men a que corresponde al igual
que su numero, afio en que co-
menz6 a imprimirse y afio en
que finaliz6 su impresién; en
este ultimo espacio, si la revista
adn se imprime, se consigna la
fecha actual.

Si es periédico, se consigna su
periodicidad o frecuencia con
que se imprime o imprimio, lue-
go se indica el afio en que co-
menz06 a imprimirse y el afio en
que finalizé su impresién; en
este ultimo espacio, si el peri6-
dico atin se imprime, entonces
se consigna la fecha actual.

Si es libro, se consigna el autor;
se comienza por sus apellidos y
luego su(s) nombre(s) y el afio de
publicacién. En el caso del ejem-
plo del "Semanario del Nuevo
Reino de Granada", que era un
periddico que en sus primeros
afios salié semanalmente y su
duracién fue @esde 1808 hasta
1811, entonces se llenaria asi:

PERIODICO x : Periodicidad:
Semanal, afio comienzo:_1808,
ano finalizacion: 1811.




4. Titulo del tema y pagina(s).
Consigna el titulo especifico del
tema de la fuente bibliogréfica,
asi como la(s) pagina(s) que
abarca éste.

Ejemplo: "Los estragos causa-
dos por el terremoto ocurrido el
dia 15 de junio en la Provincia
de Tunja" pags.3y 4 (2)

5. Biblioteca, Hemeroteca, o Ar-
chivo donde se encuentra.Con-
signa en este renglén el nombre
del sitio donde se encuentra la
fuente bibliogréfica consultada.
Ejemplo: Biblioteca Luis Angel
Arango (Santa Fe de Bogota).

INFORME SOBRE LA NOTI-
CIA SISMOLOGICA (Da una
transcripcién fielmente literal
acerca de lanoticia encontrada).
Se hace referencia a que la infor-
macién que se va a consignar en
esta seccion debe ser literalmen-
te idéntica a como la encuentra
el investigador en la fuente bi-
bliogréfica consultada. Es nece-
sario especificar claramente, la
hora (si se puede), el dia, el mes
y el afio del evento sismolégico.

En el espacio en blanco aparece
la transcripcién respectiva acer-
cadelas poblaciones que pudie-
ron haber sentido el sismo; los
efectos causados en las perso-
nas, edificaciones y sobre el te-
rreno; y algunos otros efectos
secundarios causados por el te-
rremoto, tales como: desliza-
mientos, derrumbes, eyeccién de
agua y arena del interior de la
tierra, etc. Es importante anotar
que las noticias sismicas gene-
ralmente las hacen cortas, pero
en algunas ocasiones son largas
(sobre todo las noticias de sis-
mos mas recientes que dejan

Metodologia y fuentes de la sismicidad histérica

grandes estragos); si esto suce-
deen alguna de las investigacio-
nes, se debe utilizar hojas adicio-
nales para transcribir la mayor
cantidad de datos posibles (se
especifica el niimero de hojas
que se anexan a la ficha).

INTENSIDAD Y ESCALA: En
lo posible se dara una primera
hipétesis de intensidad, que se
consignard en el espacio indica-
do, al igual que la escala
macrosismica elegida.

3.2 ARCHIVOS Y
FUENTES
PERIODICAS

Enesta seccién serelacionanlos
diferentes centros (archivos) vi-
sitados durante la bisqueda de
la informacién; al igual que los
periédicos consultados, y se in-
dica a su vez el afio en que estos
empiezan a publicarse, o el pe-
riodo en el cual estuvo
publicindose y que figuran en
los archivos. Los periédicos que
fueron consultados para este es-
tudio son locales o muy vecinos
a la regién. No necesariamente
en todos los periédicos relacio-
nados se encontraron noticias
sismicas.

3.2.1 Archivos:

Biblioteca Luis Angel Arango,
Bogota.

Notaria 16, Vélez - Santander.
Archivo Histérico Universidad

Industrial de Santander,
Bucaramanga.

Hemeroteca Universidad Na-
cional Auténoma de Bucara-
manga (UNAB), Bucaramanga.

Biblioteca Gabriel Turbay,
Bucaramanga.

3.3.2 Periodicos:

Vanguardia Liberal, Bucara-
manga (Fecha de inicio 1917).

El Frente, Bucaramanga (Fecha
de inicio 1942).

Bandera Negra (Oct. 8, 1937 -
Mayo 6, 1838).

El Comercio, Bucaramanga
(Enero 15 - Dic. 16, 1944).

El Constitucional de Boyaci,
Tunja (Julio 22, 1825 - Junio 2,
1826).

El Federalista, San Gil.

La Fraternidad, Santa Rosa de
Viterbo (Abril 1, 1949 - Sep. 23,
1950).

Gaceta de Santander, Bucara-
manga (Enel7, 1866-Jun
27,1878 ; Jul 16,1878-Dic.
30,1979).

El Liberal de Santander,
Bucaramanga (1978 - 1980).

El Liberal de Santander, Piede-
cuesta (Sept. 13, 1862 - Dic. 10,
1862).

ElCojo llustrado, Caracas-Vene-
zuela (...).

El Dia (...).
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Ficha No.

NOMBRE DEL PROYECTO O DE LA REGION DE ESTUDIO

Fecha:

DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacioén:

2. Ciudad donde se imprime:

3. Tipo de publicaciéon (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA e S VEEL: , No. , afno comienzo , ano finalizacion

PERIODICO : Periodicidad , afno comienzo , ano finalizacién

LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del articulo y pagina(s):

5. Dia de publicacién:

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra:

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):

Hora: , Dia: , Mes: , Afo:

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el sismo.
Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es necesario, use otra
hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Descripcion
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Datos de la busqueda documental

DATOS DE LA BUSQUEDA

DOCUMENTAL

"Al que niegue esta razén la historia condenara. La historia lleva su carro y a muchos nos montar4,
por encima pasara de aquel que quiera negarlo"

4.1 ESTUDIOS
SISMOLOGICOS
ANTERIORES

Introducirse en el estudio de la
sismicidad de cualquier regién
del territorio colombiano, obliga
a iniciar con la revisién de una
de las principales obras del Pa-
dre Ramirez (1969). En él se
compilan los datos mas relevan-
tes sobre los sismos ocurridos en
el pais desde los tiempos de la
Conquista (siglo XVI) hasta
1963. De los 597 eventos repor-
tados para todo el territorio na-
cional, 111 aparecen ubicados
con epicentro en algtin lugar del
Departamento de Santander
(G6émez-Padilla, 1980). En la
Tabla 4.1 se presenta un
estimativo de la distribucién del
lugar y rango de profundidad
donde ocurren estos sismos;
también se muestra la escala de
intensidad, usada por Ramirez
para especificar la severidad.

Como se puede ver, el epi-
centro de la mayor cantidad
de los sismos contabilizados
se ubica en las localidades de
Barrancabermeja y San Vi-
cente eregidas sobre la fuen-
te sismogénica conocida
como nido de Bucaramanga.
Gomez-Padilla (1980) anota
que mas del 70% de estos sis-
mos empiezan a contabili-
zarse desde el afio de 1958 y
que el 50% de los sismos pe-
quefios registrados en todo el
territorio colombiano en el
periodo entre 1958 y 1963
corresponden a esta regién.
Debe quedar claro que esto
no significa que a partir de
esta fecha se inicie la activi-
dad del nido de Bucaramanga.

Como lo indican Salcedo et
al. (1994), el efecto de ausen-
cia de datos de actividad sis-
mica en la regién de Bucara-
manga en el periodo anterior
a 1958, se debe, en primer
lugar a la poca cobertura que

Pablo Milanés

tenia la red sismolégica na-
cional existente y, en segun-
do lugar, a la falta de sufi-
ciente instrumentacién e in-
sensibilidad de sus equipos
para detectar los sismos que
alli se presentaban con ca-
racteristicas especiales en
magnitud y profundidad.
Esta situacién no sélo se pre-
senta con el "nido" de Buca-
ramanga, sino que es comun
en todas las demaés regiones
sismoactivas del territorio
colombiano (Salcedo y Santa-
na, 1998).

La reedicién de la obra del
padre Ramirez (1975b), que
publica un nuevo catidlogo
de sismos hasta 1974, mues-
trala constante y alta tasa de
actividad sismica de la zona
del Macizo de Santander,
donde, ademdas de Barranca-
bermeja y San Vicente, se
destacan Umpald, Pamplona
y Los Curos, como zonas de
alta frecuencia de sismos.
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Numero de sismos Intensidad* Rango de

LUGAR profundidad
Barrancabermeja 35 1I 127 - 200
San Vicente 28 I 35 - 200
Umpala 4 I 166 - 176
Los Santos 3 1 (150)
Betulia 3 1
Piedecuesta 3 I 143
San Andrés 2 1 221
Aratoca 2 | 108
Zapatoca 2 I no definida
San Luis 2 I no definida
Socorro 2 | no definida
Curiti 2 I no definida
Giron 2 I no definida
La Gomez 1 1 no definida
San Gil 1 I no definida
Charala 1 I 183
El Centro 1 1I 150
San José 1 I no definida
Capitanejo 1 I no definida
Matanza 2 I no definida
Giiepsa 1 II 150
El Playon 1 I no definida
Infantas 1 I no definida
i TOTAL 111

* Correspondiente a una escala triple con equivalencia a la escala de intensidad de Mercalli Modificada,
donde I representa los grados III, IV y V; II equivale a VI, VII, VIII.

Tabla 4.1. Terremotos en el Departamento de Santander entre 1566 -1963 (adaptada de Gémez-Padilla,

1980).

A partir de la considerable acti-
vidad sismica que muestra la
zona del Macizo de Santander,
surge el interés de estudios cien-
tificos rigurosos y se realizan di-
versas campafias sismoldgicas
para la deteccién de sismos en las
zonas aledafas a la ciudad de
Bucaramanga, ubicada también
por encima del renombrado
"nido" de Bucaramanga. Esto
convierte a esta region en la de
mejor monitoreo instrumental en
Colombia (Tryggvason & Law-
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son, 1970; Pennington et al., 1981;
Gémez-Padilla, 1980; Schneider
etal., 1987; Rivera, 1989).

Estos autores, en sus trabajos re-
ferenciados, presentan el método
de registro y niimero de sismos
que fueron detectados durante el
periodo que duré cada una delas
camparias sismolégicas de cam-
po. EnlaFigura 4.1 se muestra un
esquema equivalente al porcen-
taje y niimero de sismos registra-
dos instrumentalmente en los

monitoreos y seguimientos he-
chos al "nido" de Bucaramanga
desde 1963 hasta 1985. A pesar
de que las camparias de campo
fueron realizadas en periodos
muy cortos, es posible destacar el
alto niimero de sismos que se ge-
neran en esta regién; generalmen-
te son eventos pequeiios que en
promedio no sobrepasan el valor
de 4,7 de magnitud en la escala
deRichter, a una profundidad de
160 kilémetros, aproximada-
mente.




Datos de la busqueda documental

1-31 de marzo/1985
(Rivera, 1989)

3,5 dias de registro en 1976

(Pennington et al., 1981)
20
1%

NUMERO DE SISMOS DETECTADOS
EN DIVERSAS CAMPANAS DE CAMPO

EN EL NIDO DE BUCARAMANGA
16 dias de registro
(Schneider et al., 1987)
Periodo 1963-1968
(Tryggvason &

/

Periodo 1978-1980
(Gémez-Padilla, 1980)

Lawson, 1970)

Figura 4.1. Porcentaje y niimero de sismos registrados instrumentalmente en la regién de Bucaramanga

Tryggvason & Lawson (1970),
basados en datos telesismicos,
muestran que en el periodo com-
prendido entre 1963 y 1968 se
registraron en el "nido" de
Bucaramanga alrededor de 220
sismos de magnitud promedio
por debajo de 4,5.

En el afio de 1976, como comple-
mento a los estudios de refrac-
cién sismica que se adelantaban
en el territorio colombiano en el
marco del proyecto Narifio, se

entre 1963 y 1985.

lleva a cabo una campana de
campo de tres dias y medio para
investigacion de microsismos.
Elresultado muestra que en este
periodo se registraron 20 even-
tos, considerados asociados al
"nido" de Bucaramanga, en un
volumen de 5km*5km*8km, cu-
yas magnitudes son menores
que 4,2 (Pennington et al., 1981).
Goémez-Padilla (1980), por su
parte, sefiala que después del
afno 1972, cuando fue instalada
la estacién sismolégica perma-

nente de Bucaramanga, un im-
presionante niimero de sismos
provenientes de diferentes luga-
res fueron registrados en el terri-
torio colombiano; en el periodo
comprendido entre 1978 y 1980
seregistraron alrededor de 1.725
sismos, de los cuales 742 corres-
ponden al "nido" de Bucara-
manga, con magnitud promedio
de 4,7 y a profundidades entre
110 y 160 kilémetros.

Por su parte, Schneider et al.
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(1987) instalaron durante un
periodo de 16 dias, una red de
12 estaciones sismoldgicas digi-
tales en las vecindades del
"nido" de Bucaramanga. En esta
oportunidad se registraron alre-
dedor de 140 eventos, cuyas lo-
calizaciones relativas se enmar-
caron dentro de un reducido
volumen de 4km*4km*8km.

Otra campafa sismolégica re-
presentativa, que se adelant6 en
el "nido" de Bucaramanga, fue
realizada por el grupo de estu-
dios sismolégicos de la Univer-
sidad de Estrasburgo, Francia,
desde el 1 al 31 de marzo de
1985, donde se utilizaron 16 es-
taciones y se registraron alrede-
dor de 920 eventos (Rivera,
1989).

4.2 NOTICIAS
SiSMICAS
ENCONTRADAS

En el presente estudio, sobre la
sismicidad histdrica delaregién
de Bucaramanga y sus zonas
vecinas, se ha hecho una revi-
si6n de fuentes a partir del afio
1566, fecha en la cual se tiene la
primera informacién sobre terre-
motos ocurridos en todo el terri-
torio nacional (Ramirez, 1975b).
Se revis6 la mayor cantidad de
documentos posibles, entre li-
bros, archivos notariales y pu-
blicaciones periédicas. Estas tl-
timas, que son basicamente de
caracter local, aunque de gran
difusién nacional, constituyen
la principal fuente de bisqueda.
En total se encontraron 70 noti-
cias sismicas, que incluyen los
dos grandes terremotos ocurri-
dos en Ciicuta el 18 de mayo de
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1875 y el 8 de julio de 1950. A
pesar de que no es mucho el re-
porte de dafios que se tiene en la
ciudad de Bucaramanga causa-
dos por estos dos sismos
(Ramirez, 1975a; Ramirez, 1953;
Ramirez, 1975b), se incluyen en
el estudio, ya que se informa que
fueron sentidos y causaron pa-
nico entre la ciudadania; ade-
més, ellos poseen mapas de
isosistas y son fundamentales
para el futuro anélisis de la ate-
nuacién de la intensidad
sismica en Bucaramanga, nece-
sario para el estudio de valora-
cién de la amenaza sismica.

Muchas de las noticias sismicas
encontradas no figuran como
eventos sismicos dentro de los
catdlogos hasta ahora elabora-
dos para todo el territorio colom-
biano; esto se explica por el ni-
vel de intensidad o la magnitud
que fueron asignadas en el mo-
mento de su ocurrencia; pero,
para los efectos de la historia
sismica,la valoracion de la ame-
naza y el riesgo sismico de la
region, es fundamental tenerlos
en cuenta. La lista completa de
noticias sismicas encontradas
se presenta en la Tabla 4.2.

4.2.1 Namero de
noticias sismicas por
cada ano

Para efectos de lograr una mejor
representacion sobre la frecuen-
cia de ocurrencia de los sismos
que tienen lugar en la region, es
importante mostrar el nimero
de noticias ocurridas durante
cada ano. El "nido" de
Bucaramanga, segin los repor-
tes delaRed Sismolégica Nacio-
nal de Colombia y los datos
instrumentales en general, se

cataloga como una de las regio-
nes de mayor actividad sismica
no sélo en Colombia, sino en el
mundo; a pesar de esto, el niime-
ro de terremotos que alli suceden
y que alcanzan a despertar la
atencion de los comunicadores
o de la ciudadania en general es
relativamente muy bajo.

De acuerdo con el presente estu-
dio, se puede ver que en lo que
va corrido del siglo XX hay mu-
chas oscilaciones en cuanto al
numero de noticias que se pro-
ducen por cada afio, y se presen-
ta una cantidad de noticias que
varia desde 0, en muchos afos,
hasta 5, que es el niimero méxi-
mo encontrado en un afo. En la
Tabla 4.3 se puede apreciar que
el mayor numero de noticias
encontradas durante el siglo XX
se logra en el afio 1973, Otro afio
importante, de acuerdo alniime-
ro de noticias sismicas ocurri-
das en la regién de
Bucaramanga, es 1974, en el
cual aparecieron 4 noticias.

4.2.2 Histograma de
frecuencia de noticias
por ano

Una representacion grafica de la
situacion del nimero de noticias
sismicas encontradas se mues-
tra en el histograma de la Figu-
ra4.2.

Puede verse que, en promedio,
desde 1930, cada 5 anos trans-
curridos, por lo menos, ocurren
dos sismos que alcanzan a ser
sentidos por la poblacién y lo-
gran llamar la atencién de los
comunicadores, y se convierten
en noticias, aunque sea de los
periédicos locales. En este mis-
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FECHA |  TIEMPO FECHA | TIEMPO
No. | Dia | Mes | Afio | Hora | Min | Seg | No. Dia| Mes | Afio | Hora | Min | Seg |
1 (16| Ene [ 1644] 06 | - - 1 36]30] n [1962] 15 ] 20 | -
2 o4 ] qu [1652] - - - 13| ®lA|1902] B3 | 2 [ -
3115 Fb | 1796 | - - - 3803 Jun [1963] 06 | 25 | -
418 | May | 1875 | - - - 1392 sp [194] B3] 13 ] 0
S5 28] A | 184 10 | - - 40|26 Fb [1965] 18 | 39 | -
6 28 Nov | 1919 - - - |4 10| Abr [1966] 06 | 00 | -
7112 Ja [192] 2[4 - |42]1u]sp|[196] 123 [ -
8] o4 | Nov|1933] o4 | - - |82 | Mar[1967] B3] 12| 21
91 0] Ago [ 1934 & | - - 4t 18 | A [F1867 | 2k - 25
10| 14 | Mar | 1939 - - 145|229 m [1967] 05 | 25 | -
111 16 | Ago | 1940 | 19 [ 00 - | 46| 24| Fb [ 1969 17 | 45 | -
2] 2] ot [19490] - = - 47127 Ene [ 1970 04 | 32 | -
13117 Ax 1941 20 [ 15 - [48] 18] Ago|[1972] 16 | 05 | -
14 06 | Abe | 1945 13 | 2 - [ 49| 26| Dic [ 1972 15 | 53 | -
15[ 07 [ A [ 1945] 05 [ 20 - |50 | 06 [ Ene | 1973| 20 | 10 | -
16] 18 | May [ 1945 19 [ 05 - [51]16] Fb [ 1973 09 | 05 | -
1700 | Jm [ 1950) 20 [ 00 - [ 52| B3] Ax[193] 11 | 25| -
18] 08 | Jul | 1950 @ [ 4 - |53]30]Ap|[193] B[ 26 | -
19 19 | A | 1952 B - [54]07| M [193] B | 05 | -
20 30 | O« | 1952 45 - 5517 Abr [1974] 20 | 20 | -
21 14 [ Dic [ 192 12 [ 056 - [ 56|05 Sp [1974] @ | 50 | -
22 28 [ Jn [1953] 12 | 15 - |57 28] A [1974| 11 | 30 | -
23 28 [ Fb [1954] 19 | 50 - |58|14] Dic |[1974| &8 | 30 | -
4] 2| Ax [ 1956 16 [ 15 - | 59 Dic | 1975 - : -
25 16 | Nov [ 1956 07 | @ - |60 |o1 ] Abr [1976] 14 | 25 | -
26 21 [ Abr [ 1957 16 [ 10 - [ 61 [ 3] Jum [ 1976 20 | 37 | -
271 06 | Sep [ 1957 20 | 10 - [ 62|11 [ Nov|[1974| 18 | 00 | -
2107 | Abe [ 1958 28 [ 35 - | 63| 2| Abr | 1986 | - ! :
290 14 [ Jul [ 1958 o [ 30 - |64 [ 15| May | 1989 10 | 52 | -
30 11 | A [1959] 0 | 55 - [65]10] Dic [1994]| 20 | 24 | -
311 25 | Jun [ 1960 08 | 55 - [ 66| 19] Ene [1995] 10 | 05 | -
32[ 06 | Feb [ 1960 23 | 29 - | 67| 10| Enec [1996| 10 | 57 | -
33 25 [ Fb [1960] 12 | 40 - JTe8|o7[Mar[1997] 12 | 27 | -
341 2 [ Fb [ 1961 ] 20 | 15 - J 60|11 ] Jun [1997] @ | 07 | -
35 2 [ A [1961] 8 | 13 - |70 [ 24| Jun [ 1997 12 | 45 | -

Tabla 4.2. Noticias sismicas encontradas dentro del presente estudio para la regién de Bucaramanga en el
periodo de biisqueda desde 1566 hasta1997
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Numero Numero Numero Numero

Ao de noticias Ao de noticias Aiio de noticias Ao de noticias
1919 1 1939 1 1959 1 1979 0
1920 0 1940 2 1960 3 1980 0
1921 0 1941 1 1961 2 1981 0
1922 0 1942 0 1962 % 1982 0
1923 0 1943 0 1963 1 1983 0
1924 0 1944 0 1964 1 1984 1
1925 0 1945 3 1965 1 1985 0
1926 0 1946 0 1966 2 1986 1
1927 0 1947 0 1967 3 1987 0
1928 0 1948 0 1968 0 1988 0
1929 0 1949 0 1969 1 1989 1
1930 0 1950 2 1970 1 1990 0
1931 0 1951 0 1971 0 1991 0
1932 1 1952 3 1972 2 1992 0
1933 1 1953 1 1973 5 1993 0
1934 1 1954 1 1974 4 1994 1
1935 0 1955 0 1975 1 1995 1
1936 0 1956 2 1976 2 1996 1
1937 0 1957 2 1977 0 1997 3
1938 0 1958 2 1978 0

TOTAL 4 TOTAL 20 TOTAL 32 TOTAL 9

Tabla 4.3. Numero de noticias sismicas encontradas en ‘cada afio entre 1900 Yy 1997.

mo sentido, se puede considerar
que el periodo comprendido en-
tre 1950 y 1976, aproximada-
mente, ha sido el de mayor ocu-
rrencia de sismos que son senti-
dos por los habitantes de la ciu-
dad de Bucaramanga; en dicho
periodo se da informacién sobre
45 noticias sismicas.

Aqui puede notarse la importan-
cia de este tipo de investigacio-
nes, puesto que es diferente de
lo que sefialan los datos instru-
mentales, que dicen que los pri-
meros eventos sismicos de la
regi6n del "nido" de Bucaraman-
ga empiezan a contarse desde
1958; sin embargo, el presente
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estudio nos muestra que antes
de esta fecha son muchos los sis-
mos ocurridos en el territorio
colombiano que tuvieron su ori-
gen en esta importante region
sismogénica. Se tiene que la pri-
mera noticia sismica encontra-
da es del afio 1919, sin embar-
go, por su tipologia (ver mas
adelante), ésta deja muchas in-
certidumbres de que se pueda
tratar de un verdadero sismo.
Asi, el primer evento sismico
real corresponde al afio 1932.

Es importante resaltar que por
las caracteristicas de este estu-
dio no se debe descartar que a
pesar de no tener informacién,

por lo menos en lo que respecta
a este estudio, no se puede des-
cartar la posibilidad de que en
afios anteriores a 1919 hayan
ocurrido otros sismos atribui-
bles a esta regién. El problema,
como ya se ha repetido, se origi-
na en los pocos estudios realiza-
dos y ala no existencia de redes
en esos periodos.

Esto conlleva a que desde ahora
haya un compromiso de realizar
estudios mas exhaustivos para la
buisqueda de mayor cantidad de
fuentes bibliogréficas y referencia-
les que permitan obtener mejor in-
formacién acerca de la sismici-
dad del "nido" de Bucarmanga.




Datos de la busqueda documental

Numero de noticias sismicas
w
i
T

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA DE NOTICIAS SiSMICAS POR

CADA ANO
Durante el Siglo XX

L
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Anos

L

1919 1924 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1969 1974 1979 1984 1989 1994

1l

Figura 4.2. Histograma del niimero de noticias sismicas encontradas en cada afio para la regién de
Bucaramanga, a partir de 1919, aiio en que se consigue la primera noticia en este siglo, hasta 1997.

4.2.3 Extension y
contenido de las
noticias

Como ha sido costumbre, la ex-
tension de las noticias sismicas
sobre terremotos puede variar.
En el caso de este estudio se en-
cuentran noticias cortas, como
la del 14 de julio de 1958, que
contiene 29 palabras (periédico
Vanguardia Liberal, 15 de julio
de 1959, pagina 1), hasta otras
mas extensas como la del 29 de
julio de 1967, la cual ha sido
transcrita en dos paginas (Peri6-
dico Vanguardia Liberal, 30 de
julio de 1967, pagina 8).

En este estudio se considera im-
portante, no sélo para las inter-
pretaciones inmediatas, sino
para estudios posteriores, hacer

la transcripcién literal del con-
tenido de la noticia divulgada y
crear una base de datos con el
uso del modelo de ficha biblio-
grafica descrita en la seccién
anterior.

Independientemente de la exten-
sién que tengan las noticias,
siempre se debiera encontrar en
ellas datos tales como: localidad
donde se sinti6 el sismo, fecha y
hora de ocurrencia, si hubo da-
fios severos o drésticas repercu-
siones como pérdidas humanas;
o por lo menos obtener informa-
cién sobre la reaccién de las per-
sonas (fue sentido, hubo alarma,
susto, panico, salida de las per-
sonas a la calle) y el "comporta-
miento" de los objetos. Todos
estos son datos que permiten
dar hipétesis'de intensidad.

En este caso, muchas noticias
contienen esta informacién muy
parcial y a veces muy confusa,
y se dificulta, por lo tanto, su in-
terpretacion y la asignacién de
la intensidad del sismo. Se puede
citar algunos casos particulares:

Noticia del 28 de Junio de 1953,
hora 12:15 (Periédico El Frente,
29 de Junio de 1953, pagina 1).

“Hacia el mediodia de ayer tuvo
lugar un fuerte temblor que afortu-
nadamente fue de escasa duracion,
pero que sin embargo causo serias
alarma entre los habitantes de la ciu-
dad, quienes a esa hora se encontra-
ban preparindose para tomar el al-
muerzo”.

Noticia del 26 de Febrero de
1961, hora 20:15 (Periédico
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Vanguardia Liberal, 27 de
Febrero de 1953, pagina 1).

"Un fuerte temblor de tierra cuya
duracion fue de 3 segundos, se re-
gistré en esta ciudad a las 8:15 de
la noche de ayer. El movimiento
sismico tuvo oscilaciones cortas y
un periodo de trepidaciones bastan-
tes perceptibles segiin los sismigra-
fos del instituto geofisico de los
Andes. El epicentro fue en San Gil,
en donde las oscilaciones se hicie-
ron un poco mds acentuadas, sien-
doimperceptibles las trepidaciones.
Los sismdgrafos registraron el mo-
vimiento en sus tres fases principa-
les. En la primera se registraron las
ondas preliminares a los 20 minu-
tos la sacudida principal. En la se-
qunda, registrada a los 12 minutos
los movimientos fueron de una am-
plitud mds grande y un periodo un
poco mis largo que en la tercera fase
registrada a los 90 minutos, se ob-
servaron ondas de gran amplitud e
irregulares.

El movimiento sismico fue sentido
en varias poblaciones del departa-
mento y en la capital del pais, con
una menor intensidad.”

Sin mayores comentarios, se
puede decir que noticias de este
tipo no son del todo precisas
para dar hipétesis de intensidad
dentro de cualquiera de las es-
calas macrosismicas actual-
mente conocidas. En otros casos,
contrariamente, se encuentran
noticias que en su encabezado
son bien discriminadas, en
cuanto a las localidades afecta-
das, que inmediatamente dan la
impresién de que la noticia po-
dria ser ampliada, puesto que
los informadores sélo, y por ra-
zones obvias, narran los hechos
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y cosas que mds llaman la aten-
cién y pueden dar mayor
expectacularidad a la noticia
(ejemplo; noticia sismica del 29
de julio de 1967, hora 5:25, Pe-
riédico Vanguardia Liberal, 30
de Julio de 1967, pagina 8).

Lo que se quiere mostrar con
esto es que en cualquiera de los
casos, para dar hipétesis de in-
tensidad, es necesario reunir la
mayor cantidad de informacién,
que aunque para la vista y juz-
gar del inexperto no parezca re-
levante, resulta de suma impor-
tancia para poder clasificar en
grados la intensidad, informa-
cién que estd relacionada con
reacciones humanas, "compor-
tamiento" de los objetos y dafios
a edificaciones y, en algunos ca-
sos, efectos sobre el terreno.

A pesar de las circunstancias
anotadas arriba, en el préximo
capitulo se hace el intento de dar
una hipétesis de intensidad, en
el sitio de reporte, para cada una
de las noticias sismicas encon-
tradas, previa interpretacion y
seleccién como evento sismico
real. Como se verd, el grado de
certeza del valor de intensidad
asignado se establece de acuer-
do con un factor de calidad, Q,
introducido para este estudio.

Esto conlleva a que la asigna-
cién de intensidades que se hace
en este estudio, tenga un carac-
ter preliminar y exija ser revisa-
do, y ampliadas las fuentes de
investigacién y el ntimero de in-
vestigadores. Claro estd que esto
no se garantiza para todas las
noticias, puesto que existen al-
gunas que por el andlisis de su
contenido puede establecerse
que serd imposible que aparez-

ca nueva y mayor cantidad de
informacién.

4.3 TIPOLOGIA DE LA
INFORMACION

Es muy importante que quien
interprete las noticias encontra-
das pueda separarlas y clasifi-
carlas de acuerdo con los fen6-
menos que ellas puedan repre-
sentar, ya que, generalmente, se
puede confundir algunos otros
tipos de eventos naturales, por
ejemplo, el impacto de un desli-
zamiento con la ocurrencia de
un sismos. En el transcurso de
la investigacién se aparté mu-
chas noticias que, sin duda al-
guna, correspondian a fenéme-
nos de hundimiento de monta-
fia, deslizamiento de ladera que,
al igual que los sismos, por su
intensidad, causaron panico en
las personas vecinas. Sin embar-
go, se han seleccionado algunas
fichas de noticias muy curiosas
que dejan sus dudas sobre el
tipo de fenémeno ocurrido; por
ejemplo:

Noticia del 28 de Noviembre
de 1919 (Periédico Vanguardia
Liberal, 1 de Diciembre de
1919, pagina 1).

"En menos de ocho dias hanse
presentado en esta region un
bellisimo eclipse solar, un tem-
blor de tierra, fuertes tormentas,
huracanes, lluvias torrenciales.
Las gentes estdn alarmadisimas,
pues creen que se aproxima el
fin del mundo”.

Noticia del 16 de Agosto de
1940, hora 19:00 (Periédico Van-
guardia Liberal, 17 de Agosto
de 1940, pagina 1).




Titular: "Fortisimo temblor en
Zapatoca”.

Cuerpo de la noticia: "A las ocho
de la noche fuimos informados por
nuestro corresponsal en Zapatoca de
la gran conmocion reinante en di-
cha ciudad por el hecho de haberse
sentido un fuerte temblor de tierraa
las siete de la noche. Las gentes se
hallaban tranquilamente cuando de
repente se oy6 un intenso ruido
como si se hubiese efectuado un gran
derrumbamiento de tierra en lugar
vecino. Simultdneamente se sintié

un fuerte temblor pero de corta du-
racion. Los habitantes todos salieron
a las calles y el pavor fue general”.

“Todos los habitantes estin de
acuerdo que fue un derrumbamien-
to interno en la cueva del Nitro, si-
tuado cerca de la poblacion, la cual
se prolong6 muy adentro de la ciu-
dad, hasta el punto que se cree que
Zapatoca, estd situado sobre la su-
petficie de dicha cueva. Los habitan-
tes llamaron telefonicamente a otras
poblaciones temerosos que hubiera
estragos en pueblos vecinos, y se

Datos de la busqueda documental

supo que nada sintieron ni oyeron.

Lo cual afirma la anterior creencia.
Los habitantes de Zapatoca afirma-
ron que no dormirdn en sus casas,
por temor a que se repita el temblor,
segiin aviso nuestro corresponsal”.

A pesar de lo confuso que son
estas noticias, como puede ver-
se en la Tabla 4.2, se han consi-
derado como posibles sismos,
claro estd que su comprobacién
es algo que amerita de un estu-
dio mucho maés intenso.
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"Es preferible mantener una hipétesis que en el futuro pueda resultar errénea,

5.1 SINTESIS
TECTONICA

Parece apropiado, antes de ini-
ciar el andlisis macrosismico a
que se refiere este capitulo, ha-
cer una breve descripcién de los
principales aspectos y rasgos
geoestructurales de la Cordille-
ra Oriental en inmediaciones de
laregién de estudio, lo cual ayu-
da significativamente a una
mejor interpretacién de los re-
sultados.

La regién nororiental andina, a
la altura de Bucaramanga, posee
un basamento precambrico, que
subyace una cobertura sedimen-
taria cuya edad va desde el De-
vonico hasta el Pliocuaternario,
que en parte define sus caracte-
risticas geogréficas actuales
(Génzalez et al., 1988). En esta
regién se localiza el Macizo de
Santander.

Tiene, ademds, una complicada
historia geolégica que se descri-

a no mantener ninguna"

be por sucesivos eventos
orogénicos en el Proterozoico y
Paleozoico. De acuerdo con
Toussaint et al. (1988), se puede
decir que los principales y actua-
les rasgos geoestructurales exis-
tentes en la regién son producto
de las diferentes fases tecténicas
ocurridas durante el Cenozoico,
las cuales a su vez estuvieron
precedidas por una importante
distensién que durante el
Mesozoico afectd todo el oriente
andino.

Tales fases corresponden, en pri-
mer lugar, a la denominada
"Fase Protoandina" del Oligoce-
no tardio, y a la compresién que
tuvo lugar en el Mioplioceno, la
cual es considerada como la
principal responsable del actual
aspecto que tiene la Cordillera
Oriental. Es en el mismo Plioce-
no cuando se forman la mayo-
ria de los plegamientos regiona-
les que caracterizan la tectnica
dela cobertura sedimentaria que
compone la regién.

Dimitri Mendeleiev

Como consecuencia de esos im-
portantes movimientos, mu-
chas fallas, como la de Guaica-
ramo, Salinas, Chicamocha y
Suérez, entre otras (Figura 5.1),
que tienen actividad durante el
Mesozoico, se removilizan con
importantes movimientos in-
versos, y levantan bloques del
basamento.

En términos generales, y alaluz
dela interpretacién tecténica del
noroccidente del continente
Suramericano, se puede decir
que la regién nororiental de Los
Andes colombianos correspon-
de a un horst que en el lado este
cabalga al oriente, por medio de
la falla Guaicaramo, sobre la
cuenca de los Llanos Orientales;
mientras que en el borde oeste lo
hace sobre la cuenca del Magda-
lena, a través de la Falla Salinas
(Toussaint et al., 1988).

Como resultado de la compre-
sién, este horst se encuentra
afectado por numerosas fallas,
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Figura 5.1. Mapa de los principales lineamientos geolégicos estructurales existentes en la regién de
Bucaramanga (Adaptado de Gomez-Padilla, 1980).
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que como en el caso de las de
Suéarez, Salinas, Infantes,
Servit3, etc., tienen direcciéon S-
N, y son consideradas las més
importantes; también existen
otras menores con direcciéon
muy variada especialmente
NW-SE (Figura 5.1).

Este régimen compresional es
gobernado por la convergencia
de la placa Nazca, al occidente,
y la Suramericana, en el oriente,
que produce una importante
zona de subduccién que es res-
ponsable de fuertes sismos y de
muchos otros procesos tecténi-
cos que tienen lugar enla regién.
Esta situacién de la compresion
hace suponer, segiin Toussaint
et al. (1988), que al menos las
fallas Salinas y de Guaicaramo
son afectas en toda la corteza te-
rrestre, y llegan incluso a unirse
en un cizallamiento mas dtctil
que fragil en las profundidades
del Moho (Figura 5.2). En esta
misma figura puede apreciarse
que otras fallas de la regién,
como la de Chicamocha, tam-
bién afectan una parte muy im-
portante de la corteza.

5.2 EFECTOS
DEJADOS POR
ALGUNOS SISMOS
SOBRE
BUCARAMANGA

Se ha visto como el "nido" de
Bucaramanga es una fuente
sismogénica que presenta, al
menos en lo que respecta al si-

glo XX, una alta y frecuente
produccién de sismos. Sin em-
bargo, no debe extrafiar que en
la ciudad de Bucaramanga no
se haya presentado, por lo me-
nos hasta la actualidad, nin-
guna situacién lamentable de
pérdidas humanas y materia-
les producidas como efectos
directos de los eventos
sismicos ocurridos. Esto res-
ponde precisamente a dos con-
sideraciones fundamentales:

>En primer lugar, se tiene que,
como ya ha sido menciona-
do, en promedio la magnitud
de los sismos del "nido" de
Bucaramanga no sobrepasan
de 4,7 en la escala de Richter,
valores que por su fuerza se
consideran todavia entre dé-
biles a intermedios.

>En segundo lugar, estos
eventos ocurren en un volu-
men relativamente pequefio
dentro de un intervalo de
profundidad entre 160 y 180
kilémetros; esto hace que la
cantidad de energia sismica
que alcanza a llegar a la su-
perficie terrestre sea dema-
siado débil, y que la mayor
parte de ella se haya disipa-
do por causa, por unlado, de
los diversos procesos fisicos
que se experimentan en las
discontinuidades que exis-
ten en el interior de la Tierra,
y, por el otro, los efectos pu-
ramente geométricos que su-
fre la propagacién de las on-
das.

Andalisis macrosismico

De esta manera, se puede asegu-
rar que de preservarse el "clima
sismico" , que actualmente rige
para la regién, la ciudad de
Bucaramanga y poblaciones ve-
cinas dificilmente podran ser
afectadas trdgicamente por un
sismo que se genere en esta fuen-
te sismogénica. Por estas razo-
nes se ve que el desarrollo eco-
ndémico y urbanistico de la re-
gioén no ha sido afectado o dis-
minuido por los dafios y pérdi-
das causados por una catastro-
fe sismica. Hay casos en los cua-
les algunos de los débiles sismos
han causado leves efectos en la
ciudad de Bucaramanga; sin
embargo, las mayores son con-
secuencias de las dejadas por el
del 29 de julio de 1967, conside-
rado como uno de los sismos
maés fuerte sentido en la regién.
A continuacién se relacionan
algunas noticias que presentan
datos sobre los efectos y dafios
mas relevantes causados por
sismos sobre la ciudad de
Bucaramanga, la transcripcién
completa de la noticia puede
verse en el apéndice documental.

TITULAR: El sismo de Abril 19
de 1952 (Periédico Vanguardia
Liberal, 20 de Abril de 1952, pa-
gina 1).

Este sismo, que se presentéalas 5y
3 minutos, logré agrietar paredes de
algunas edificaciones entre casas y
edificios de la ciudad de Bucara-
manga (Colegio Santander, Liceo
Nazaret, Circel de La Concordia).

! La actividad sismica es una manifestacion de los procesos dindmicos internos que suceden en nuestro planeta y que se
presenta con ciertas peculiaridades en cada regién del globo. De la misma manera que una regién tiene un «clima» y un
«tiempo sinéptico» caracteristicos, se podria decir en forma andloga, que también posee un clima sismico y un tiempo
sismico caracteristicos. El clima sismico se podria entender como el promedio a largo plazo de las caracteristicas o pardmetros
sismoldgicos de una regién, tales como el niimero promedio de eventos, magnitudes, energia liberada, etc.; mientras que el
«tiempo sismico» o «temperie sismica», se podria entender como aquellas variaciones relativamente rapidas o fluctuaciones
que sufre el clima sismico en intervalos de tiempo relativamente cortos.

Boletin Geolégico, 40 (1)




Valle del
Magdalena

Salinas

50

100

150

200

250

300 —

Cordillera
Oriental

Chicamaocha

Llanos

E
Guaicarama

Seda conocimiento de la destruccion
de una casa antigua, que al parecer
no estaba construida para resistir
ningtin movimiento producido por
ondas sismicas.

TITULAR: El sismo de Diciem-
bre 14 de 1952 (Periédico Van-
guardia Liberal, 15 de Diciem-
bre de 1952, pagina 1).

Este sismo fue sentido un poco mds

fuerte que el anterior, sus principa-
les consecuencias se enumeran en los
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agrietamientos sufridos por varias
casas y edificios en diferentes secto-
res de la ciudad.

TITULAR: El sismo de Abril 22
de 1956 (Periodico El Frente, 23
de Abril de 1956, pagina 1).

En esta oportunidad, nuevamente
sufrieron agrietamiento las paredes
de varias casas en distintos sectores
de la ciudad.

TITULAR: El sismo de sep-

tiembre 2 de 1964 (Peridédico
Vanguardia Liberal, 3 de Sep-
tiembre de 1964, pagina 1).

Este evento, al parecer, es uno de los
que mds estragos ha causado en la
ciudad de Bucaramanga. Se infor-
ma que dejo 7 heridos y 30 casas
destruidas, dejando inservible el
casco urbano.

TITULAR: El sismo de julio 29 de
1967 (Periédico Vanguardia Libe-
ral, 30 de Julio de 1967, pagina 8).




Puede considerarse este sismo como
el mas fuerte sentido hasta ahora en
la ciudad de Bucaramanga. Sufrie-
ron averias importantes edificios de
la ciudad como: la Catedral de la Sa-
grada Familia, el Templo de San
Pedro Claver, el edificio Turbay; se
derrumbo la imagen del Sagrado
Corazon, entre otros efectos. Ade-
mds de esto, por lo menos otras vein-
te casas y edificaciones ubicadas en
diferentes sectores de la ciudad tam-
bién fueron averiadas. El estado en
que quedo la ciipula de la Catedral
de la Sagrada Familia mostraba la
necesidad de que debia ser demoli-
da. Estos efectos del sismo dejaron
varias personas heridas.

5.3 HIPOTESIS DE
INTENSIDADES Y
CATALOGO DE SITIO

La informacién obtenida de las
noticias sismicas encontradas,
que fueron descritas y analiza-
das en el capitulo inmediata-
mente anterior, permitird dar
una asignacién o hipétesis de
las intensidades observadas en
la ciudad de Bucaramanga. El
texto de transcripcién de cada
una de las noticias sismicas se
presenta en el apéndice docu-
mental de este libro.

Este proceso de asignacién de
intensidades conlleva a elaborar
un catdlogo preliminar, que se
denomina "Catdlogo de Sitio"
para Bucaramanga, lo que indi-
ca que independientemente de
cual sea el lugar de ocurrencia
del sismo o el 4rea epicentral, la
intensidad que se evalia y pre-
senta es la que se genere en el
sitio de Bucaramanga.

La intensidad es asignada de

acuerdo con la escala EMS-92
(Escala Macrosismica Europea),
la cual, en comparacién con las
demas escalas existentes y tra-
dicionalmente usadas en Co-
lombia, puede ser aplicada con
mejor efectividad en la valora-
cién de los sismos ocurridos en
nuestro territorio (Salcedo et. al.,
1999); el texto de estas escalas se
presenta en los anexos 1,2 y 3.

La valoracién presenta los pro-
blemas tipicos relacionados con
el uso de las escalas macrosis-
micas para la interpretacién de
los registros histéricos; en parti-
cular, la mayor parte de las fuen-
tes son periédicos, los cuales no
suministran informacién en de-
talle correspondiente a los tipos
de construccién o acerca de los
darfios ocurridos en ellos, niime-
ro o porcentaje de personas y
efectos observados en objetos;
sin embargo, para mayor facili-
dad en la evaluacién se haré al-
gunas suposiciones.

En principio, es razonable asu-
mir que en el periodo estudiado,
hasta 1985, con excepcién de al-
gunos casos especiales, no se
tendria construcciones con dise-
no sismorresistente como lo
mandan las normas actualmen-
te existentes; igualmente, se asu-
me que las construcciones en el
area son de vulnerabilidad cla-
se A y B (Anexo 3).

Como en muchos casos el dafio
no puede ser facilmente referido
a un grado tnico de dafios de la
escala macrosismica, y que las
fuentes generalmente refieren el
dafio a la totalidad de las cons-
trucciones sin ninguna distin-
cién, se asumird que la mayor
cantidad de dafios perteneceala
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vulnerabilidad clase A.

La Tabla 5.1 presenta el "catalo-
go de sitio" para Bucaramanga
resultante de la asignacién de
intensidades realizada dentro
del presente estudio. Como pue-
de verse, en esta tabla se especi-
fica, por columnas, la fecha (dia,
mes, afio) y tiempo local (hora,
minutos y, en lo posible, segun-
dos) en los cuales se considera
tuvo lugar el evento sismico.
Seguidamente, se muestran las
coordenadas del epicentro y la
profundidad, medidas instru-
mentalmente; igualmente se es-
pecifica la magnitud Ms deter-
minada por los observatorios
sismoldgicos.

Obsérvese que las coordenadas
del epicentro y la profundidad
dadas son medidas instrumen-
talmente y no corresponden a
los parametros macrosismicos,
los cuales sélo serian posibles de
obtener en los casos cuando se
tienes mapas de isosistas.

La columna siguiente presenta
laintensidad, en escala EMS-92,
valorada en el sitio donde se tie-
ne conocimiento de la noticia
sismica; ésta se determiné de
acuerdo con los reportes extrai-
dos de las fuentes periddicas.

También se ha especificado un
factor de calidad Q, que corres-
ponde al grado de certeza con se
asigné la intensidad; donde A -
significa que el sismo fue senti-
doy existe informacién suficien-
tey clara para tener buena segu-
ridad de la asignacién de la in-
tensidad; B - indica que el sismo
fue sentido, pero no existe infor-
macién suficiente para asignar
el valor de intensidad; C - sefia-
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la quela informacién recolecta-
daes poca, insuficiente y dudo-
sa para dar una buena asigna-
ci6én de la intensidad. Y, por
ultimo, se especifica el lugar (si-
tio) para el cual se asigna el
valor de intensidad, el cual, en
un gran porcentaje, correspon-
de a la ciudad de Bucaraman-
ga, y en algunos casos para zo-
nas vecinas a ésta.

Notese que, de acuerdo con los
datos de la Tabla 5.1, en la ma-

yoria de los casos, la intensidad
percibida en la ciudad de Buca-
ramanga sigue siendo de baja a
intermedia; el evento del 29 de
julio de 1967, es el sismo mas
fuertemente sentido y lleg6 a ori-
ginar una intensidad de VIII en
la escala EMS-92. Sin embargo,
en zonas muy préximas a la ciu-
dad de Bucaramanga han podi-
do ocurrir intensidades hasta de
IX, como fue el caso de los efectos
dejados por el sismo del 16 de ene-
ro de 1644 en la vecina ciudad de

Pamplona.

Una mejor representacién acer-
ca del comportamiento histéri-
co de la sismicidad enla ciudad
de Bucaramanga puede apre-
ciarse en la Figura 5.3, donde se
muestra, en forma de histogra-
ma, las médximas intensidades
observadas durante cada afio en
el cual se tiene la certeza sobre
la ocurrencia de un evento sis-
mico en la regién.

INTENSIDAD (1), Escala EMS-92

HISTORIA SISMICA EN LA CIUDAD DE BUCARAMANGA

1932
1940 E
19447 .

1948

1952 T=

1956 |

1960

g —
—

TIEMPO (Afios)

1976
1980 1
1984 =
1988 |
1992 7
1996

Figura 5.3. Historia sismica en la ciudad de Bucaramanga; representa la mdxima intensidad observada
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durante cada afio, desde 1932 hasta 1997.
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5.4 MAPAS DE
ISOSISTAS

A pesar de que para los estudios
regionales de zonificacién (mi-
crozonificacién) sismica es im-
portante analizar todos los sis-
mos en el espectro de las magni-
tudes, y que también se sabe que
las leyes de atenuacion para re-
giones pequefias son méas cohe-
rentes cuando se obtienen a par-
tir de sismos no muy grandes, se
haré una interpretacién macro-
sismica de los sismos mas repre-
sentativos que han ocurrido alre-
dedor del drea metropolitana de
Bucaramanga.

Larazén paraesto, es que debido
a la imposibilidad de realizar
mapas de isosistas con las noti-
cias sismicas encontradas (porlo
menos en esta fase), se ha recu-
rrido a utilizar los mapas ya exis-
tentes, elaborados por otros auto-
res. Es decir, los mapas utilizados
en ningdn momento han sido
modificados para este estudio; se
considera que a esto se debe
apuntar, porque a buen juicio
pueden estar viciados por las
consideraciones anteriormente
anotadas.

En total, para el area de estudio
se encontraron 12 terremotos con
mapas de isosistas. Estos se pre-
sentan en la Tabla 5.2, la cual
muestra nueve columnas que co-
rresponden a diferentes pardme-
tros sismolégicos, ast:

1. Especifica el dia, mes y afio
en que ocurri6 el sismo.

2. Tiempo universal, en horas,
minutos y segundos, en el que
se presentd el evento sismico.

3. Muestra las coordenadas del
(en grados de latitud norte y lon-

INGEOMINAS

gitud oeste), determinadas ins-
trumentalmente por los obser-
vatorios sismolégicos.

4. Es la profundidad instrumen-
tal del foco sismico.

5. Coordenadas del epicentro
macrosismico, determinadas a
partir de la primera isosista.

6. Profundidad macrosismica,
determinada a partir de la me-
dicién de los radios de las por
medio de la ecuacién (1.5).

7. Es la magnitud, medida
instrumentalmente por los ob-
servatorios sismolégicos a par-
tir de las ondas superficiales re-
gistradas en los sismogramas.

8. Corresponde a la intensidad
maéaxima de las isosistas, es de-
cir, la de la primera contada
desde dentro hacia fuera. Esta
no debe confundirse con la in-
tensidad Io de la zona
epicentral, dato que no se pre-
senta en esta tabla.

9. Corresponde a la fuente bi-
bliografica del mapa de
isosistas.

Enlas figuras 5.4 a 5.15 se mues-
tran los respectivos mapas de
isosistas, donde se indican algu-
nos de los parametros como los
epicentros instrumental y
macrosismico, profundidad y la
fuente bibliogréfica, entre otros.

Lo primero que se aprecia de los
mapas de isosistas es que los sis-
mos ocurridos muy cerca a la li-
nea fronteriza entre Colombia y
Venezuela o dentro del territorio
venezolano, en ambos casos ve-
cinos al drea metropolitana de
Bucaramanga, son sismos de
profundidad superficial, que rara
vez sobrepasa de 50 kilémetros
(18-V-1785, 28-1V-1894, 8-VII-
1950, 26-X1-1980, 18-X-1981). Es-
tos sismos cuyas intensidades en

las zonas pleistosismicas han al-
canzado hasta X en la escala
MCS y IX en la escala Mercalli
Modificada (MM), generan un
campo macrosismico que se re-
presenta con isosistas concéntri-
cas deradios nomuy largos, has-
ta el punto que la ciudad de Bu-
caramanga es abarcada por isosis-
tas con intensidad entre IV y V.

La principal razén para que el
drea metropolitana de Bucara-
manga sélo perciba estos bajos
niveles de intensidad con sismos
tan cercanos, radica en aspectos
puramente geométricos, es decir,
que cuanto menor sea la profun-
didad, menor seri el radio o drea
de percepcién del sismoenla su-
perficie terrestre.

También podrian ser considera-
dos algunos aspectos fisico lito-
16gicos, de tal manera que las ro-
casdel Macizo de Santander, que
sirven de barrera de separacion
entre la ciudad de Bucaramanga
y la zona donde tienen lugar los
sismos superficiales vecinos, ten-
gan caracteristicas que, por un
lado, absorban las ondas sismi-
cairradiadas, y dejen pasar muy
poca energia; y, por el otro, cau-
sar un efecto de reflexién, refrac-
cién o difraccién de las mismas.
Este es un aspecto que amerita
una investigacién posterior si se
quiere realizar estudios confiables
de valoraci6n de la amenaza o pe-
ligrosidad sismica en esta drea.

Por otra parte, estdn los sismos
que tienen lugar en el "nido" de
Bucaramanga. Como se sabe, es-
tos sismos se caracterizan porque
ocurrenenunaprofundidad, que
calculada instrumentalmente, se
considera intermedia, es decir,
ubicados entre los 140y 180 kil6-
metros (21-I11-1967, 29-VII-1967,




7-V-1968, 30-VIII-1973). Estos sis-
mos han llegado a alcanzar in-
tensidad hasta de VIII en la esca-
la MM en las vecindades de la
ciudad de Bucaramanga.

En torno a estas circunstancias,
es interesante destacar la impor-
tancia de los estudios macrosis-
micos, lo cual queda bien reforza-
do en este trabajo. Obsérvese de
la Tabla 5, que no es fécil inter-
pretar c6mo sismos que ocurren
a estas profundidades (por lo
menos calculadas instrumental-
mente), y con magnitudes no
muy altas pueden llegar a gene-
rar intensidades en la superficie
del orden de VIII, como si se pre-
sentan en Bucaramanga. Sin em-
bargo, al reevaluar la profundi-
dad por el método macrosismico,
se puede ver una variacion sig-
nificativa de este valor, que las
disminuye considerablemente
(Tabla 5.2). Con estos nuevos va-
lores de la profundidad de estos
sismos, calculada por métodos
macrosismicos, queda mds fécil
entender el hecho que se genere
una intensidad de VIII en Buca-
ramanga, como lo han calculado
los autores de los respectivos
mapas de isosistas. Sin embargo,
esta situacion conlleva a pensar
dos situaciones. Primero, que el
mapa de isosistas, en el cual se
muestra que Bucaramanga perci-
be este nivel de intensidad, me-
rece una revisién y su reelabora-
cién, al involucrar mayor canti-
dad de datos; segundo, o en su
defecto es necesario realizar un
minucioso y exhaustivo estudio
derelocalizacién instrumental de
los sismos asignados al "nido" de
Bucaramanga.

De los cuatro casos especificos
arriba mencionados, sélo en un
sismo (30-VIII-1973), como lo
muestra la Figura 5.12, la ciudad

de Bucaramanga llega a percibir
efectos de intensidad VIII, mien-
tras que en los otros tres casos,
maximo se alcanza a notar VL.

Nuevamente, el aspecto geomé-
trico es muy importante, ya que
en estos casos el radio de percep-
cién de los sismos en la superfi-
cieesmuchomayor (el drea delas
isosistas crece). Pero, sin embar-
g0, la forma de éstas es atipica, es
decir, no representan una elipse
y en ellas se ve ciertas elongacio-
nes (abultamiento de la isosista)
en diferentes direcciones. Estas
elongaciones estén relacionadas
con zonas de ruptura en el inte-
rior de la Tierra, correspondien-
tes a las fallas o lineamientos
existentes en la regién (Figura
5.1), por donde con facilidad se
da una gran transmisién de la
energia sismica. Casos muy idén-
ticos han sido observados en las
regiones del Brancha y el Hindo
Kush (Dobrev & Schukin, 1974),
donde la sismicidad es muy si-
milar a la del "nido" de Bucara-
manga (Coral-Gémez, 1990; Ri-
vera, 1989; Ginsar, 1990; Drumea
etal., 1990).

Si se prolongan estas supuestas
"zonas de rupturas”, que existen
en el interior de la Tierra en cer-
canias del conocido "nido" de
Bucaramanga, se podria encon-
trar un punto deinterseccién en-
tre ellas, el cual obraria como
punto de excitaciéon de ondas
sismicas, que de alguna manera
estaria asociado mn la genera-
cién delos sismos que alli se pre-
sentan. Este es un aspecto muy
importante que podria ser investi-
gadoa partir deestudios geofisicos.

También se encuentra elmapa de
isosistas del terremoto del 16-VI-
1961 (Sarria, 1985), ubicado casi

Andlisis macrosismico

a unos 180 kilémetros hacia el
noroeste de Bucaramanga, en la
misma direccién en que transcu-
rre la Falla de Santa Marta - Bu-
caramanga, y a 94 kilémetros de
profundidad. A pesar de su dis-
tancia y profundidad (maés lejos
respecto a Bucaramanga y mads
profundo que los ocurridos en
Ctcuta), en Bucaramanga se al-
canza a percibir efectos que corres-
ponden al nivel VI de intensidad.

Se podria explicar este caso por
el efecto de conduccién de ener-
gia que puede presentarse por las
zonas de fallas, las cuales posi-
blemente acttian como guias con-
ductoras. Este aspecto es muy
importante de tener en cuenta en
la valoracién de la amenaza
sismica; que como se ha visto
hasta ahora en el caso de
Bucaramanga, tienden a aumen-
tar la peligrosidad.

Por ultimo, queda el sismo de
Tauramena, ocurrido el 19-I-
1995, en el Piedemonte Llanero,
justamente al traspasar la Cordi-
llera Oriental en sentido de ésta
hacia el cratén. El mapa de iso-
sistas elaborado por Pulido &
Tapias (1995) muestra un gran
estiramiento de los ejes de las
elipses de las isosistas en direc-
cion SW-NE, en la direccién en
que transcurre la zona de falla del
Borde Llanero, més conocida en
este sector como Falla Guaicara-
mo. Mientras que en el sentido
transversal al sefialado, se nota
una ligera atenuacion de la in-
tensidad sismica, lo cual se
debe, por un lado, al proceso de
absorcién que sufren las ondas
por la presencia de diferentes ti-
pos de rocas, y, por el otro, a la
conduccién de lamayor parte de
la energia sismica a través de las
zonas de falla (figuras 5.1y 5.2).
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Figura 5.4. Mapa de isosistas del sismo del 18 de mayo de 1875.
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Figura 5.10. Mapa de isosistas del sismo del 29 de julio de 1967.
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Figura 5.12. Mapa de isosistas del sismo del 3 de agosto de 1973.
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Figura 5.13. Mapa de isosistas del sismo del 26 de noviembre de 1980.
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Boletin Geolégico, 40 (1)




Elkin de Jestis Salcedo Hurtado

2W

MEDELLIN
o

6

|
4

=== T

VENEZUELA

MAPA DE ISOSISTAS DEL TERREMOTO DE
ENERO 19 DE 1995
15h:05
MAGNITUD FUCHBIR-3,4
PROFUNDIDAD DEL FOCO SUPERFICIAL

| ESCALA DE INTENSIDAD MACROSISMICA EUROPEA 1992

FUENTE INGEOMINAS

@ SR EPICENTRO

INSTRUMENTAL

MACROSISMICO

Figura 5.15. Mapa de isosistas del sismo del 19 de enero de 1995.

INGEOMINAS




5.5 ATENUACION DE
LA INTEI?SIDAD
MACROSISMICA

Todo estudio macrosismico,
pensado como aporte a la valo-
raciéon de la amenaza sismica,
enlo posible debe apuntar a for-
mular una ley de atenuacién de
la intensidad sismica respecto a
la distancia epicentral. Con este
proposito los datos macrosismi-
cos necesarios son, por un lado,
los catalogos de terremotos, que
determinan la fecha de ocurren-
cia, epicentro y tamarfio (magni-
tud o intensidad), y, por el otro,
los mapas de isosistas. Las li-
neas de isosistas generalmente
son dibujadas para abarcar to-
dos los puntos donde se contor-
nean los valores de intensidad
observados.

Las caracteristicas de la atenua-
ciény el decaimiento delainten-
sidad con la distancia varian de
una regién a otra. Varios auto-
res como Brazee (1972), Cornell
& Merz (1974), Howell &
Schultz (1975), Gupta & Nuttli
(1976), Gupta (1976), Chandra et
al. (1979), Grandori et al. (1991),
Zsiros (1996), entre otros, quie-
nes han obtenido relaciones de
atenuacién para regiones espe-
cificas, enfatizan sobre la nece-
sidad de que en cada regién del
mundo sean desarrolladas rela-
ciones de atenuacién separadas.
En regiones donde el periodo
instrumental no es confiable por
razones del tiempo o de la cali-
dad de la instrumentacion, las
leyes obtenidas a partir de los
datos macrosismicos constitu-
yen la principal y mejor opcién
como ayuda para los estudios de
zonificacién y microzonifica-
cién sismica.

Ya se ha conocido que la regién
de Bucaramanga, pese a su alto
porcentaje de produccién de
sismos, no se puede considerar
completa en sus catdlogos, por
tal razén, es indispensable am-
pliar este estudio macrosismico
y dar un pardmetro de utilidad
enla evaluacién de la amenaza,
que tengarelacién conla atenua-
cién de la intensidad sismica.

La presente seccion trata de la
obtencién de una relacién de ate-
nuacién de la intensidad sismi-
ca con respecto a la distancia,
paralaregién de Bucaramanga,
la cual puede ser utilizadalocal-
mente en el drea metropolitana
de esta ciudad y zonas vecinas.
Elmétodo y los datos utilizados
son descritos a continuacion.

5.5.1 Método

De acuerdo con Shebalin (1968),
la cuantificacién de los efectos
causados por los terremotos en
la superficie terrestre (intensi-
dadI) puede serrelacionada con
las caracteristicas del foco de la
siguiente manera:

a.Por medio de una ecuacion de
correlacion entre la intensidad
epicentral, la magnitud y la pro-
fundidad del foco (Io, M, h), de
manera que

I,=fi(M,h) (5.1)

b. Por medio de la ecuacién
macrosismica, que representa el
decaimiento de la intensidad al
aumentar la distancia desde el
epicentro; ésta tiene la forma

I,=1;= f,(ARh) (52
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Noétese que ambas férmulas in-
volucran la profundidad del sis-
mo como factor fundamental
para el decaimiento de la inten-
sidad; sin embargo, la ecuacién
(5.1) involucra al parametro ins-
trumental magnitud del evento,
que la hace diferenciar de la
ecuacién (5.2), que incluye datos
no necesariamente instrumenta-
les, como la distancia epicentral, A,
y la profundidad focal, h, de ahi
que se le denomine ecuacién
macrosismica, a partir dela cual
se obtendrén las relaciones de
atenuacién en este trabajo.

De esta manera, son muchas las
férmulas publicadas que rela-
cionan la intensidad I,1a distan-
cia epicentral, A, y la profundi-
dad focal, h, (por ejemplo,
Gutenberg & Richter, 1942;
Ergin, 1969; Cornell, 1968, entre
otros). La mayoria de estas fér-
mulas son equivalentes o corres-
ponden a un caso especial de la
desarrollada por Karnik (1969),
dada por

I=k+k,InA+kA (5.3)

dondek,, k, y k;, son constan-

tes; A, esla distancia epicentral.

Segun Howell & Schultz (1975),
la ecuacion (5.3) es deducible a
partir de conceptos bésicos que
asumen empiricamente que en
cualquier lugar la intensidad es
proporcional al logaritmo de la
densidad de energia, E, (o,
equivalentemente, al logaritmo
de la amplitud del movimiento
del suelo), y queda que

I=k,+k,InE (54
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Siguiendo laley de Bouguer, que
estipula que la energia disminu-
ye exponencialmente a medida
que pasa por el medio absorben-
te, Howell & Schultz (1975)
muestran que para el caso
sismico el decrecimiento de la
energia estd dado porla siguien-
te ecuacién:

BB pre 65
4

donde E es la energia total libe-
rada cuando D = 0; D es la dis-
tancia hipocentral, dada como

Di= "~ A h?

b una constante que representa
la expansién geométrica de la
energia sismica, y ces una cons-
tante que determina indice de
absorcién exponencial (atenua-
cién anelastica de la energia
sismica, causada por las propie-
dades del medio por donde se
propaga).

Al sustituir (5.5) en (5.4) se ob-
tiene:
E
I=k, +k, lr{-—"]—ksb(lnD) ~k,eD
4r

(5.6)

En el epicentro de un terremoto,
es decir, cuando /=1, yA=0,
se tiene:

I, =k, +k, m[ﬂj— ksb(In h) — kych
4

(5.7)

Al hacer los siguientes cambios

a, = ksb(In h) + ksch

y con la eliminacién de E entre
(5.6) y (5.7), se obtiene

I=I,+a,-b1InD-cD
(5.8)

Esta ecuacién, (5.8), que repre-
senta el decrecimiento de la in-
tensidad con la distancia, es co-
nocida como Ley de Tipo 1
(Dugue, 1989). Gémez-Capera
(1998) ha demostrado que en el
territorio colombiano este tipo
de ley tiene un buen comporta-
miento local y regional.

Si se considera, primero, que el
efecto de absorcion es pequefio
comparado con la expansién
geométrica, es decir, b, >> ¢, ,
se tiene que,

I=I,+a,—-b,InD
(5.9)

y segundo, que la expansién
geométrica es despreciable res-
pecto a la absorcién, ¢, >> b, ,
la ecuacion (5.8) se reduce a

I=1 +a, —c,D
FRT S (5.10)

Ahora, se aprecia que una forma
simple de la ecuacién (5.4) es
considerar que laintensidad sea
proporcional a la potencia de la
densidad de energia, de tal ma-
nera que

I=kE* (5.11)

la cual combinada con (5.5) per-
mite obtener

P
I = k(‘Eo ] D—bPe—cPD

De manera similar, como fue
considerado anteriormente, en
el epicentro, la ecuacién (5.12)
toma la forma

P

I = k[—E—"—) g
4w

(5.13)

Al dividir (5.12) por (5.13)

I 2 IothecPhD—bPe—cPD

(5.14)

Ahora, con la aplicacién de
logaritmo en ambos lados y al
asumir que

a, = bP(In h) + cPh
b, —bP

c, =cP

se obtiene

[in7=inf,+a,-b,InD-c,D|

(5.15)

la cual es equivalente a

I = IoeaZD-bze—CzD
(5.16)

La ecuacién (5.15) o su equiva-
lente (5.16) es conocida como
Ley de Tipo 2.

La diferencia entre los dos tipos
de ecuaciones radica en la cur-
vatura de la variacién de la in-
tensidad con la distancia, la cual

b =k Ao es preciso ver a partir de las de-
bl il (5.12) rivadas de las dos funciones.
1 5
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Asi, al derivar (5.8) se tiene

ar
dD
(5.17)

y al derivar (5.16) se obtiene

ar _ b,
=N ]

dD D

(5.18)

que corrobora lo dicho anterior-
mente. Puesto que I es de por si
un decrecimiento en funcién de
A, la ecuacién (5.16) se compor-
ta abruptamente en cercanias
del epicentro y en comparacién
con (5.8) tendrd un comporta-
miento méds homogéneo en
grandes distancias.

En ambas tipos de ley de atenua-
cion, el coeficiente b define la
tasa de expansién geométrica de
la energfa, c es el coeficiente de
absorcion, 4 es un término rela-
cionado con las condiciones de
fronteras en las vecindades de la
fuente sismica.

Segtin Shebalin (1968), para dis-
tancias epicentrales A > 3h, k
puede despreciarse, de tal mane-
ra que la ecuacién (5.8) puede
expresarse, de forma més com-
pacta, como sigue:

AW
P et 519)

0

Lacondicién A> 3h, fisicamen-
te implica que se elimina de los

calculos la profundidad local,
maés no la profundidad normal
del foco, por lo tanto, también
son eliminados los efectos loca-
les que deja el terremoto cuando
éstos son evidentes, que conlle-
varia a alterar las ecuaciones
resultantes.

Ahora, con el fin de lograr ma-
yor consistencia en las ecuacio-
nes de atenuacion, es conve-
niente hacer una separacién de
los sismos superficiales y los
profundos o intermedios, y a
partir de esta consideracidn rea-
lizar los respectivos célculos.
Este procedimiento se puso en
préctica en el presente trabajo.

La profundidad focal, k, fue eva-
luada de acuerdo con la ley de
Blake (1941), reevaluada por
Shebalin (1968), dada por la
ecuacién (1.5, Capitulo 1) asi:

N .
h:LZL
N3 Z(Io_Ii)

107 -1

donde N es el nimero de
isosistas de un terremotos y se
conocerd a partir del campo
macrosismico normal como lo
define Shebalin (1972).

5.5.2 Datos utilizados

Para obtener la ley de atenua-
cién, pardmetro fundamental en
la evaluacién de la amenaza
sismica, se han utilizado los
datos de los mapas de isosistas
de algunos terremotos ocurridos
en la regién, cuya condicién
principal es que contengan por
lo menos dos isosistas totalmen-
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te cerradas en las vecindades del
drea de estudio. Los sismos que
cumplen con esta condicién
aparecen en la Tabla 5.3; su lo-
calizacion es mostrada en la Fi-
gura 5.16. El niimero al lado de
cada epicentro corresponde a la
numeracién dada enla Tabla 5.3.

Las particularidades macrosis-
micas de los sismos considera-
dos, contenidas en los mapas de
isosistas, fueron analizadas en
la seccién anterior.

En total se utilizaron nueve (9)
sismos con intensidad epicen-
tral entre V y X; hay un (1) sis-
mo con intensidad X, cuatro (4)
con intensidad VIII, dos (2) con
VII y dos (2) con intensidad V.

El area cubierta por cadaisosista
en cada uno delos terremotos re-
lacionados fue medida cuidado-
samente con el uso de un plani-
metro. A partir de esta medida se
calcularon los radios equivalen-
tes a una regién circular. Los da-
tos se presentan en la Tabla 5.4.

En cada uno de los sismos se
han despreciado las isosistas
que representan los efectos loca-
les donde éstos son evidentes.
Para la obtencién de los patro-
nes de atenuacién, los terremo-
tos han sido discriminados de
acuerdo con la profundidad, es
decir, con la separacién de los
sismos considerados superficia-
les, de los intermedios. Para
cada grupo de sismos se ha ob-
tenido una ley de atenuacién.
Como ha sido mencionado rei-
teradas veces, la profundidad
focal fue estimada a partir de la
ecuacién (1.5) de Blake-
Shebalin, mostrada en el Capi-
tulo 1 de este libro.
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No. Fecha Epicentro Profundidad Imax Fuente Mapa
Macrosismico Macrosismica (MM) isosistas
1 |08 Julio, 1950 7.6 72.8 18 X Ramirez, 1953
2 |21 Abril, 1957 71 72.5 106 Vil Sarria, 1985
3 | 16 Junio, 1961 8.9 734 36 Vil Sarria, 1985
4 |21 Marzo, 1967 6.7 731 41 \% Sarria, 1985
5 |29 Julio, 1967 6.4 73.8 106 Vil Sarria, 1985
6 |07 Mayo, 1968 7.2 72.6 70 Vil Sarria, 1985
7 |30 Agosto, 1973 74 72.9 55 Vil Sarria, 1985
8 |26 Noviembre, 1980 7.9 72.5 29 \ Sarria, 1985
9 | 17 Octubre, 1981 8.0 72.3 29 Vil Sarria, 1985
Tabla 5.3. Terremotos utilizados para obtener la ley de atenuacion.
1,=10 08 Julio, 1950
Ag 2
A3 =
Ay 22
As 39
Ag 72
A7 86
1,=8 21 Abril, 1957 16 Junio, 1961 29 Julio, 1967 30 Agosto, 1973
Ag 83 - 68 51
161 44 106 87
Ay 300 133 142 -
Az . 266 - 233
I,=7 07 Mayo, 1968 17 Octubre, 1981
Ag 48 g
89 49
Ay 137 100
Az - 175
I,=5 21 Marzo, 1967 26 Noviembre, 1980
Ag 38 26
107 41
Ay - 72

Tabla 5.4. Radios equivalentes (en kilémetros) de las isosistas de cada sismo utilizado en los cdlculos.
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Figura 5.16. Mapa de localizacién de los epicentros de los terremotos usados para el analisis de la
atenuacién de la intensidad sismica con la distancia en la regién de Bucaramanga. El nitmero al lado de
cada epicentro corresponde a la numeracién en la Tabla 3.
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5.5.3 Patrones de
atenuacion

Bajo el principio de que las fa-
llas geoldgicas o zonas de fallas
se comportan como guia con-
ductoras de la energia sismica
irradiada desde una fuente, y
por el analisis de las méximas
elongaciones de las isosistas de
los terremotos mostrados arriba,
se puede establecer que en la re-
gion de Bucaramanga hay va-
rias direcciones enlas cualeslas
ondas sismicas se propagan con
mayor facilidad, lo que conlleva
alaumento de la peligrosidad en
el caso de ocurrencia de un fuer-
te terremoto. A partir de los ma-
pas de isosistas y de fallas geo-
logicas de la region mostrados
anteriormente, se puede precisar
que estas direcciones de méaxi-
" ma conductividad, que caracte-
rizan el campo macrosismico,
varian entre NNW, NNE y NE-
SW.

En tales condiciones, resulta
fundamental fijar una relacién
de atenuacion a partir de datos
de intensidad-distancia con el
uso de la ecuacion (5.19) que,
segun se sefial6 arriba, es una
forma més compacta delaley de
atenuacién de Tipo 1 (ecuacién
5.8), que como ya se menciond
tiene buen comportamiento en el
territorio colombiano. En este
trabajo también se obtuvo la ley
de atenuacién con el uso de la
ecuacién (5.15), ley de Tipo 2.
Los parametros 4, b y c fueron
determinados con un ajuste por
minimos cuadrados entre I/Io ¢
In (I/Io) y R. Con estos valores a,
b y c se determiné un nuevo va-
lor promedio de intensidades Ii
para cada terremoto, a partir del

INGEOMINAS,

cual se ajusté el valor inicial de
1. El proceso se repiti6 hasta ob-
tener un mejor valor del error
estandar.

Como se anticip6, y segtin la re-
comendacién de Shebalin
(1968), los sismos se selecciona-
ron de acuerdo con la profundi-
dad del foco en superficiales e
intermedios, esto con el fin de
dar patrones de atenuacién di-
ferentes para cada grupo de te-
rremotos. Las leyes obtenidas
son descritas a continuacion.

5.5.3.1 Para sismos
superficiales

En este caso se han escogido to-
dos los sismos con profundidad

menor que 50 kilémetros (Tabla
5.3), en total se utilizaron cinco
(5) terremotos; el patrén de ate-
nuacion de la intensidad con la
distancia obtenida para este gru-
po de sismos, con la ley de Tipo
1 en su forma compacta, ecua-
cién (5.19), tiene la siguiente for-
ma:

I.
— = 1.8221A* Exp(0.0017A)

0

(5.20)
donde b =0.26 y ¢ =-0.0017.

La gréafica correspondiente para
la ecuacion (5.20), que represen-
ta la ley de atenuaciéon para
sismos superficiales, se muestra
en la Figura (5.17).

0 50 100

150 200 250

Distancia Epicentral (km)

Figura 5.17. Ley de atenuacién para sismos superficiales
en el drea de Bucaramanga. Es del tipo de la formula (5.19).




Con el fin de corroborar estos
valores, también se obtuvo el
patrén de atenuacién a partir de
la ecuacién (5.15), que represen-
ta la ley de Tipo 2, en este caso
se obtiene que

In %, = 0.550064 — 0.2589 In A + 0.00172A

(5.21)
c° =0.088

Se aprecia que a = 0.550064, b =
0.2589 y ¢ =-0.00172.

La gréfica correspondiente se
presenta en la Figura (5.18)

La varianza 0‘2 ha sido calcu-
lada partir de la férmula

0‘2=%

donde ,
N
& = Z(I(xi)_ Ly
k=1

y donde I(x) es el valor medio de
ajuste de la intensidad macro-
sismica, I, valores observados de
intensidad dados enla Tabla 5.4
y N el ntimero de terremotos. El

2 .
valor de ¢~ (varianza) represen-

ta la calidad matemadtica del
ajuste; si o’ = 0,ladistancia
entre los datos observados y los
puntos del ajuste es minima, por
lo tanto, la calidad del ajuste
serd mejor.

Como se puede ver, el mayor
peso en esta ley de atenuacion
recae sobre la componente
geométrica.

T T r—— T T T
0.6
g
~ 0.4
2
0.2
0
-0.7
-0.4
0 50 100 150 200 250

Distancia Epicentral (km)

Figura 5.18. Ley de atenuacién para sismos superficiales
en el area de Bucaramanga. Es del tipo de la formula (5.15).

Andalisis macrosismico

5.5.3.2 Para sismos de
profundidad intermedia

Para este caso se han escogido
todos los sismos con profundi-
dad mayor que 50 kilémetros
(Tabla 5.3), en total fueron utili-
zados cuatro (4) eventos; asi, en
caso anterior, el patrén de ate-
nuacién de la intensidad con la
distancia obtenida para este gru-
pode sismos, con el uso delaley
de Tipo 1 en su forma compac-
ta, ecuacion (5.19), tiene la for-
ma:

I
}‘— = 3.65A"** Exp(0.000788A)
0

(5.22)

donde b =0.332 y c =-0.000788.

La grafica correspondiente para
la ecuacion (5.22), que represen-
talaley de atenuacién para sis-
mos de profundidad intermedia
enlaregién de Bucaramanga, se
muestra en la Figura (5.19).

Al obrar de igual manera que en
el otro caso, también se obtuvo
el patrén de atenuacién a partir
de la ecuacién (5.15), que repre-
senta la ley de Tipo 2, en este
caso se obtiene que

In % =1.29404 +0.000788A— 0332048InA
(5.23)
o” =0.00628

La gréfica de ley de atenuacién
para sismos de profundidad in-
termedia, correspondiente a la
féormula (5.15), se muestra en la
Figura (5.20).
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Nuevamente puede apreciar-
se que para sismos de pro-
fundidad intermedia la ma-
yor influencia de la atenua-
cién de la intensidad en la
regién de Bucaramanga co-
rresponde a aspectos pura-
mente geométricos. Este he-
cho en ambos casos puede
explicar en parte el porqué la
region de Bucaramanga y su
drea metropolitana no han
sido azotados por intensida-
des altas que causen grandes
dafios y destrucciones.

Esta circunstancia puede ser
explicada por el hecho de
que puede existir un gran es-
parcimiento de las ondas a
través de la corteza terrestre
que se encuentra altamente
fracturada, lo que al mismo
tiempo hace que la energia
sea canalizada a través de
las capas mas superficiales.
Aqui también juega un papel
muy importante la profundi-
dad focal de los terremotos,
de tal manera que la absor-
cion de las ondas superficia-
les disminuya cuando la lon-
gitud de onda aumente, asi
las capas mas superficiales
se muestran mdas absorbentes
que las capas méas profun-
das.

INGEOMINAS
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Figura 5.19. Ley de atenuacién para sismos de profundidad
intermedia en el area de Bucaramanga. Es del tipo de la formula
(5.19).
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Figura 5.20. Ley de atenuacién para sismos de profundidad
intermedia en el Grea de Bucaramanga. Es del tipo de la féormula
(5.15).




- CONCLUSIONES

Y

Conclusiones y recomendaciones

RECOMENDACIONES

“Gloria de Dios es encubrir un asunto; pero honra del rey es escudrifiarlo”

CONCLUSIONES

3.Después de consultar diver-

sas fuentes periddicas en di-

Proverbios 25:2

y semidestruir edificaciones,
generalmente antiguas, que
no han sido construidas con

ferentes archivos, se encon-
traron 70 noticias sismicas
para el area metropolitana de

A manera de conclusion se pre-
sentan las siguientes considera-
ciones:

gran resistencia.

6.De acuerdo con la informa-

1.Enel presente trabajo se ha uti-
lizado una metodologia de
biisqueda de informacién so-
bre noticias sismicas, que in-
volucra la revisién de catalo-
gos sismolégicos existentes y
de fuentes periddicas, princi-
palmente locales, con el obje-
to de ampliar noticias cono-
cidas y determinar nuevos
sismos desconocidos. Labts-
queda sistemaética abarca un
periodo que inicia desde
1566, afio en que se conoce la
primera noticia sismica en el
territorio colombiano, hasta
1997.

2.Para la identificacién y alma-

cenamiento de las noticias se
ha disefiado una ficha biblio-
gréfica para cada posible sis-
mo, la cual se presenta origi-
nalmente, a fin de que sea
ampliada y utilizada en futu-
ras investigaciones.

Bucaramanga. La frecuencia
de estas noticias por cada
aflo es muy variable, y hay
afios en los cuales no se tiene
conocimiento de ninguna
noticia sismica que -pueda
llamar la atencién de los co-
municadores o del ptiblico en
general.

4 Para el ano 1973 se encontrd

la mayor cantidad de noti-
cias, en total se ubicaron cin-
co (5), y le siguen en niimero
de noticias el afio 1974, para el
que se encontraron cuatro (4).

5.Enla actualidad no existe nin-

guna evidencia que muestre
que en la ciudad de Bucara-
manga, la ocurrencia de un
terremoto haya dejado victi-
mas o cuantiosas pérdidas
materiales. Los mayores efec-
tos dejados por los sismos
més severos sobre esta re-
gion, s6lo-alcanzan a averiar

cién instrumental, la sismici-
dad de la regién de Bucara-
manga se acenttia o cobra
importancia a partir del afio
1958. Sin embargo, el presen-
te estudio de sismicidad his-
tdérica encuentra una prime-
ra noticia sismica en el afio
1919y atribuye que el primer
evento sismico real ocurrié
en 1932.

7.Asimismo, este estudio mues-

tra c6mo en el periodo entre
1950 y 1976, aproximada-
mente, ocurre una importan-
te secuencia de noticias sis-
micas que llaman la atencién
de los comunicadores y de la
poblacién de Bucaramanga
en general. Esto demuestra la
importancia que tienen los
estudios de sismicidad histé-
rica para la valoracién de la
amenaza sismica en una re-
gion, donde el monitoreo ins-
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trumental no ha sido el mas
adecuado en cuanto al tiem-
po de registro, a la cobertura
y al tipo de instrumentacion
utilizada se refiere.

8.Se puede decir que los sismos
maés fuertes, sentido sobre el
4rea de estudio, fueron los
ocurridos el 19 de abril de
1952 y el 29 de julio de 1967.
En el primero, dos casas que-
daron destruidas y una per-
sona result6 herida, ademas,
agriet6 varias edificaciones
como colegios, la cércel y al-
gunos templos parroquiales;
el segundo sismo, es decir, el
de 1967 dej6 unos 7 heridos
y unas 30 casas destruidas,
también se not6 que por lo
menos otras veinte casas y
edificaciones ubicadas en di-
ferentes sectores dela ciudad
quedaron averiadas.

9.En algunas zonas cercanas al
drea metropolitana de Buca-
ramanga han tenido lugar
fuertes terremotos, que como
en los casos del 18 de mayo
de 1875 en Crcuta, 9 de julio
de 1950 en Cucutilla y el 19
de enero de 1995 en Taura-
mena, no causan grandes es-
tragos en los limites urbanos
dela ciudad. Esto puede atri-
buirsele a la presencia, en la
region, de muiltiples fallas y
lineamientos geolégicos que
de alguna manera impiden el
libre viaje de las ondas elas-
ticas, lo que significa que la
mayor parte de la energia sis-
mica, proveniente de las di-
ferentes fuentes sismogéni-
cas vecinas (fuentes superfi-
ciales o profundas), es absor-
bida por el medio, y llega
muy atenuada. Este es un
hecho muy importante para

INGEOMINAS

tener en cuenta en la evalua-
cién de la amenaza y el ries-
go sismico.

10.En el estado actual del cono-
cimiento de la sismicidad de
la regién de Bucaramanga,
no es posible atribuir o corre-
lacionar con exactitud cuél
delas muchas fallas alli exis-
tentes ha sido la responsable
de uno u otro sismo ocurrido
en el pasado; sin embargo, si
se puede asegurar que la pre-
sencia de éstas, al servir de
guias conductoras de las on-
das sismicas, por los aspec-
tos de atenuacién que gene-
ran, contribuyen a disminuir
la peligrosidad de los terre-
motos en el drea metropolita-
na de Bucaramanga, particu-
larmente. No obstante, no se
puede descartar que esta mis-
ma situacién, que hoy es fa-
vorable, llegue a convertirse
en un elemento que aumente
el peligro en un momento
cualquiera.

11.Por el analisis macrosismico
y estadistico de los mapas de
isosistas, se concluye que en
la atenuacion de la intensi-
dad sismica en el area tiene
gran peso el factor geométri-
co encerrado en las leyes en-
contradas.

RECOMENDACIONES

Debido a la escasez en tiempo y
personal con que se llevé a cabo
esta investigacion, es necesario
intensificar este estudio median-

te la revisién de la mayor canti-
dad de fuentes. Este hecho hace
que los resultados de este estu-
dio se consideren como de caréc-

ter preliminar; ya que como se

ha visto existe gran cantidad de
noticias que por su contenido in-
dican que deben ser ampliadas
y revisadas cuidadosamente.

En este mismo sentido, se debe
propender para que cada noticia
sea verificada como un sismo
real y, en lo posible, ajustar el
valor de intensidad; asi mismo,
esnecesario tratar derealizarla
mayor cantidad de mapas de
isosistas que permitan mejorar
considerablemente las leyes de
atenuacion obtenidas.

Toda informacién que sea reco-
pilada posteriormente a este es-
tudio, en lo posible, debera ser
almacenada, por lo menos, de
manera similar como aqui se
presenta, y evitar al maximo
empezar nuevos estudios al
margen del presente, lo que evi-
ta disipar los esfuerzos y contri-
buye a un mejor conocimiento
en aras de la obtencién de resul-
tados confiables.

Ya que es la primera vez que se
obtienen leyes de atenuacion de
laintensidad sismica a partir de
datos macrosismicos en el pais,
con fines de ser utilizadas en
estudios de amenaza sismica, se
deben unir esfuerzos, por parte
de los diversos profesionales e
instituciones, para que éstas
sean mejoradas.

Siempre debe recordarse que en
aquellas regiones donde la cali-
dad de los datos instrumentales
no es confiable, por diversas ra-
zones que han sido bien anali-
zadas en este estudio, el anali-
sis macrosismico se convierte en
una de las mejores y confiables
herramienta para la valoracién
de la amenaza y el riesgo
sismico.




BIBLIOGRAFICAS

AMBRASEYS, N.; BANDA, E,;
IRVING, J.; MALLARD, D.;
MELVILLE, C.; MORSE, T.;
MUIR-WOOD, R.; MUNOZ,
D.;SERVA, L.;SHILSTON, D.;
SURINACH, E.; VOGT ]J.
1983. Notes on historical
seismology. Bull. Seism. Soc.
Am., 73(6): 1917-1920.

ANANIN, I.V;ELTSOVA,G.P,;
EGOROVA, G. A.; SCHUKIN,
Y. K. 1975. Atenuacién de la
intensidad de los terremotos
del Asia Media y su relacién
con la sismicidad y la estruc-
tura geoldgica. En: Resulta-
dos de investigacién del pro-
yecto Geofisico Internacional.
Los campos geofisicos y la
sismicidad. Ed. Nauka, 114-
126. Mosct. (En ruso).

BLAKE, A. 1941. On the
estimation of focal depth from
macroseismic data. Bull.Seism.
Soc. Am., 31: 225-231.

BOTTARI, A;FEDERICO, B.;LO
GIUDICE, E. 1979. Metodolo-
gical considerations regar-
ding the determination of
some macroseismic field pa-
rameters. Applicatién to ear-
tquakes in the Calabro-Pelo-
tarian Arc. Boll. Geof. Teor.
Appl., 23(83): 197-225.

REFERENCIAS

BRAZEE, R.]. 1972. Attenuation
of modified Mercalli
intensities with distance for
the United Stated east of
106°W. Eathquake notes, (43):
41-52.

CORAL-GOMEZ, C. 1990. La
convergencia de placas en el
Noroccidente Suramericano
y el origen del Nido de Buca-
ramanga. Rev. Acad. Col.
Ciencias Exactas, Fis. y Nat.,
17(66): 521-529.

CORNELL, C. A. 1968. Enginee-
ring seismic risk analysis.
Bull. Seism. Soc. Am., 58:
1583-1606.

CORNELL, C. A;MERZ, H. 1974.
Seismic risk analysis of
Boston. Jour. Struct. Div., Proc.
AS.CE,, (101(: 2027-2043.

CHANDRA, U.; MCWHOR-
TER,].G.; NOWROOZI, A. A.
1979. Attenuation of intensi-
ty in Iran. Bull. Seism. Soc.
Am., 69(1): 237-250.

DOBREV, T. B.; SCHUKIN, Y. K.
1974. Los campos geofisicos
y la sismicidad de la parte
oriental delaregién Carpato-
Balcanica. Nauka: 170. Mos-
ct. (En ruso).

Referencias bibliogrdficas

DUGUIE, E. 1989. Modelisation
de la decroissance de
I'intensite macrosismique.
Approche regionale du pro-
bleme. Diploma Ing. Geofis.
L’Ecole et Observatoire de
Physique du Globe de Stras-
bourg, U. Louis Pateur, 101 p.
Estrasburgo.

DRUMEA, A. V.; STEPAN-
HENKO, N.; POIATA, 1. A.
1990. Sismicidad y deforma-
cién sismotectdnica en la re-
gion del Brancha y zonas lo-
cales con focos de profundi-
dad intermedia En: KISHI-
NEV (ed.). El terremoto de los
Carpatos de 1986,: 21-29. (En
ruso).

ERGIN, K. 1969. Observed
intensity-epicentral distance
relashions in earthquakes.
Bull. Seism. Soc. Am., 59:
1227-1238.

EVERNDEN, J. F. 1975. Seismic
intensities, “Size” of earth-
quakes and related parame-
ters. Bull. Seism. Soc. Am.,
65(5): 1287-1313.

FIEDLER, G. 1959. Areas afectadas
por terremotos en Venezuela. 3
Congr. Geol. Venezolano, Mem.,
1789-1809. Caracas.

Boletin Geol6gico, 40 (1)




Elkin de Jesus Salcedo Hurtado

GINSAR, V.N. 1990. Estudio de la
variacién de los pardmetros del
medio geofisico en la regién del
Brancha, a partir del comporta-
miento de la pendiente del grafi-
codefrecuenciade ocurrenciade
terremotos. En: KISHINEV (ed.).
El terremoto de los Carpatos de
1986,: 17-21. (En ruso).

GOMEZ-CAPERA, A. 1998. Ate-
nuacién de la intensidad
sismica para el territorio co-
lombiano. Tesis grado. U.
Nal., 125. Bogota.

GOMEZ-PADILLA, J. A. 1980.
Actividad sismica en el De-
partamento de Santander.
UIS, Bol. Geol., 14(28): 3-23. Bu-
caramanga.

GONZALEZ, H,;NUNEZ, A; PA-
RIS, G.1988.Mapa Geolégicode
Colombia. Memoria explicativa.
Ingeominas, 71 p. Bogota.

GORSHKOV, G. P. 1984. Sismo-
tect6nica regional del territo-
rio del Sur de la URSS, cintu-
rén Alpino. Ed. Nauka, 272 p.
Moscu. (En ruso).

GOUIN, P. 1994. Interpreting origi-
nal reports on historical
earthquakes in Quebec. En:
ALBINI, P.; MORONI, A. (eds).
Materials of the CEC Project
“Review of Historical Seismicity
inEurope”.2:191-194.

GRANDORI, G.; DREI, A.; PE-
ROTTI, F.; TAGLIANI, A.
1991. Macroseismic intensity
versus epicentral distance:
The case of Central Italy. Tec-
tonophysics, 193: 165-171.

GRUNTHAL, G. (Ed.). 1993. Eu-

ropean Macroseismic Scale
1992, ud-dated MSK-Scale.

INGEOMINAS

Conseil de L’Europe Cahiers
du Centre Européen de Géo-
dynamique et de Séismologie,
7,79 p. Luxembourg.

GUPTA, 1. N. 1976. Attenuation
of intensities based of isoseis-
mals of eathquakes in central
United Stated. Eathquake no-
tes, (47): 13-20.

GUPTA, 1. N,; NUTTLI, O. W.
1976. Spatial attenuation of
intensities for central U.S.
eathquakes. Bull. Seism. Soc.
Am., 66: 743-751.

GUTENBERG, B.; RICHTER, C.
F.1942. Earthquake magnitu-
de, intensity, energy and ac-
celeration. Bull. Seism. Soc.
Am., 32: 163-191.

HOWELL, B.F.;SCHULTZ, T.R.
1975. Attenuation of
modified Mercalli intensity
with distance from the
epicenter. Bull.Seism.. Soc.
Am., 65(3): 651-665.

IGAC. 1989. Atlas basico de Co-
lombia. 446 p. Bogota.

KARNIK, V. 1969. Seismicity of
the European Area. Part 1.
Reidel, 364 p. Amsterdam.

KOZUCH, M. J. 1995. Earth-
quake hazard analysis of Ve-
nezuela using site-specific at-
tenuation. Cooperative Insti-
tute for Research in Enviro-
mental Sciences. Tesis Ph.D.,
U. Colorado, 154 p. Boulder.

MUNOZ, D.; UDIAS, A. 1991.
Three large historical earth-
quakes in Southern Spain. En:
Seismicity, Seismotectonics
and Seismic Risk of the Ibero-
Maghrebian Region. J. MEZ-

CUA, J.; UDIAS, A. (eds.) Mo-
nografia (8): 175 - 1182.

PENNINGTON, W. D.; MOO-
NEY, W.D.; van HISSENHO-
VENET,R;MEYER, H.].;RA-
MIREZ, J. E; MEYER, R. P.
1981. Resultados de un estu-
dio de reconocimiento de mi-
crosismos en Bucaramanga,
Colombia. En: Investigacio-
nes geofisicas sobre las es-
tructuras ocedno-continenta-
les del occidente colombiano.
Proyecto Narifio II y III, : 49-
62. Bogota.

POSTPISCHL, D.; STUCCHI, M;
BELLANI, A. 1991. Some
ideas for data of macroseis-
mic data. Tectonophysics,
(193): 215-223.

PULIDO, N.; TAPIAS, M. 1995.
Aplicacién de la escala macro-
sismica europea de 1992 en la
determinacién de las intensida-
des del sismo de Tauramena
(Casanare) del 19 de enero de
1995. Seminario Sismotecténica
del Borde Llanero Colombiano,
Mem., :83-99. Bogota.

RAMIREZ, J. E. 1953. El terremo-
to de Arboledas, Cucutilla y
Salazar de las Palmas, 8 de
julio de 1950. Inst. Geofisico
de Los Andes Colombianos.
Serie A- Sismologia. Bol.
(10):1-92.

RAMIREZ, J. E. 1975a) El terremo-
tode Cticuta cien afios después.
Edit. Desarrollo, 63 p. Bogota.

RAMIREZ, J. E. 1969, 1975b.
Historia de los Terremotos en
Colombia, 250 p. Bogota.

REITER, L. 1990. Earthquake
Hazard Analysis. Issues and




Insights. Columbia University
Press, 254 p. New York.

RIVERA, A. 1989. Inversion du
Tensor des constraintes et des
mecanismes an foyer a partir
des donnes de polarite pour
une population de seismos
(Application a I'Ecude du fo-
yer de seismicite intermeiate
de Bucaramanga - Colombia).
Tesis doctorado, U. Louis
Pasteur, 266 p. Estrasburgo.

RODRIGUEZ DE LA TORRE, F.
1993. Lecturas sisteméticas
de prensa periédica. Hacia
una revision dela sismicidad
europea durante los siglos
XVII y XVIIL. En: STUCCHLI,
M. (ed.). Historical investiga-
tion of European earthquakes.
CNR, 1: 247-258.

SALCEDO, E. 1997a. Curso de
sismologia. U. Valle, inéd. Cali.

SALCEDO, E. 1997b. Informe
sobre estudio de sismicidad
histérica de Bucaramanga.
PROYECTO: Microzonifica-
cién sismica del drea metro-
politana de Bucaramanga.
INGEOMINAS, inéd.

SALCEDQO, E. 1999. Estudio de
sismicidad histérica en la re-
gién de Bucaramanga (Co-
lombia). Rev. Acad. Col..
Cienc., 23(87): 233-248.

SALCEDO, E; CORAL-GOMEZ,C.
1995. Atenuacion de intensida-
des sismicas en el territorio co-
lombiano. Rev. Geofis. Col., (3):
37-44.

SALCEDO, E.; ESCALLON, J.;
ESPINOSA, A.; PARIS, G.;
ROMERO, J.; PINZON, J. E.;
RIVERA, C. I.; GOMEZ, A.;

GOMEZ, 1. C. 1994. Proyecto
Sismotectdnica del territorio de
Colombia. INGEOMINAS, In-
forme interno 48.

SALCEDO, E.; OSORIO J.;
AGUDELO, W.; MONTE,
N.; SANDOVAL, A.; FRAN-
CO, L.; GOMEZ, A.; GO-
MEZ, A. 1999. Considera-
ciones para la escogencia de
una escala macrosismica y
del formulario para valorar
la intensidad sismica en Co-
lombia. INGEOMINAS, In-
forme interno, inéd.

SALCEDO, E.;SANTANA, L. M.
1998. Geografia e Historia de
los terremotos fuertes en el te-
rritorio colombiano. Rev. Tri-
mestre Geografico, (18): 47-69.

SARRIA, A. 1985. Sismos y ries-
go sismico en Colombia. En:
Simposio sobre peligro y ries-
go sismico y volcanico en
América del Sur, CERESIS,
14: 330-371.

SCHNEIDER, J. F.; PENNING-
TON, W. D.; MEYER, R.
1987. Microseismicity and
focal mechanisms of the in-
termediate-depth Bucara-
manga nest, Colombia. J.
Geophys. Res., 92(B13):
13913-13926.

SHEBALIN, N. V. 1968. Método de
utilizacién de datos ingeniero-
geolégicos en la zonacién
sismica. En: Zonacién sismica
de la U.R.S.S. Nauka: 95-111.
Mosci. (En ruso).

SHEBALIN, N. V. 1972. Macro-
seismic data as information
on souerce parameters of lar-
ge earthquakes. Phys. Earth.
Planet. Interior, (6): 316-323.

Referencias bibliogrdficas

SHEBALIN, N. V.1974. Focos de
terremotos fuertes en el terri-
torio de la URSS. Nauka: 52.
Mosct. (En ruso).

STUCCHI, M. 1994. Recommenda-
tion for the compilation of a Eu-
ropean parametric earthquake
catalogue, with special referen-
ce to historical records. En: AL-
BINIL, P.; MORONI, A. (eds.).
Materials of the CEC Project “Re-
view of historical seismicity in
Europe”, 2: 181-190.

TRYGGVASON, E;LAWSON,J.E.
1970. The intermediate earth-
quake source near Bucaraman-
ga, Colombia. Bull. Seism. Soc.
Am., 60(1): 269-279.

TOUSSAINT, J.F.; CABRERA, K.
R.; CARDONA, R. A,
DUARTE, B.; MONSALVE,
M. A.1988. Tecténica profun-
da en el oriente andino a lati-
tud 6° Norte. Rev. AGEMPET,
(15): 33-44.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL
DE SANTANDER - UIS -
(1992). Fronteras, regiones y
ciudades enla historia de Co-
lombia. 8 Congr. Nal. Histo-
ria de Colombia, Mem., 376 p.
Bucaramanga.

VALDIVIESO-CANAL, S. 1992.
Bucaramanga: la lenta cons-
truccién de la ciudad. En:
Fronteras, regiones y ciuda-
des en la historia de Colom-
bia. 8 Congr. Nal. Historia de
Colombia, Mem., :211-232.
Bucaramanga.

ZSIROS, T. 1996. Macroseismic
focal depth and intensity
attenuation in the Carpatian
region. Acta. Geod. Geoph.
Hnug., 31(1-2):115-125.

Boletin Geolégico, 40 (1)




BT "4 v : , M '! - ) 1 -l
n vt b LLS il By I ¢, S £ . ‘
3 ‘:1: 3 ’J'r, . G i b

i
. -E%‘-\}g? e o Tt RSN ' . o U ok - .'.{i;f'i ] . . SN
> T d ; ‘ . _

B D
Ja b v bR A
. y ' = -
L i
e e , N
k‘ 1 III ] M
o ¥ , ] 3
" , Ll
L l - Py
e ) ol ogtieliy g
» ' e | - s B
! L
n - = "" . [y
J I_q"' \ = » 1"y - S 1 " il N
LTI L) B - 3
s e o 1], ) § g (o L *q_r-q,'fi‘s“" 1§
. = L - .
) b i 5

i ol T %l iea ]
.‘.I-!."‘. ;&3 - K
e N Fabewl Sl ‘
LT (e '.rﬁf:_; TN
. ] |“‘ 3
e (234
LRS- 9 T 1
R U
VIS 4
_:’L_‘\ B -
] 1 v !
%
i NLE
1 T
) LA
I‘A a
i 151
sqie 8 g
et o
.
4
i
Y
":'ﬂ.'; I
A4 i ]
g 3 5 e
i
P iy
-
. LA . S It R | IR
5] i 11 .!l“ . |\ .-.‘ o illl_;‘é“‘:‘:. . ;*:i'!’ bR “Li‘
A ol sy %\,-r-u‘nf- _A'l h;?‘-ﬂ,t&i
) e : R ! B T i
- g
. ;
5
, .
k|
¥ =

BT = ST AL (S S RN e 1 wgn



Apéndice documental

APENDICE DOCUMENTAL

En esta secci6n se presentan, en forma de fichas normalizadas y de acuerdo con los criterios expuestos
en el Capitulo 3, los datos analizados, que han resultado de la busqueda documental.

En total, se muestran 69 fichas que corresponden a las noticias sismicas encontradas, que han sido

catalogadas como eventos sismicos. El niimero de la ficha para cada noticia concuerda con la
numeracion de la Tabla 5.1 en el Capitulo 5.
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DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Historia de los Terremotos
2. Ciudad donde se imprime: Bogota
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA —_:VvoL. , No. , arfio comienzo , ano finalizacién
PERIODICO ____ : Periodicidad , ano comienzo , ano finalizacion
LIBRO X . Autor y Ano: Jesus Emilio Ramirez, 1975

OTRO _____ ! Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s):
5. Dia de publicacion:
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra:. General.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 6:00 , Dia: 16 , Mes: 01 , Afio: 1644

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Reposa en el Archivo Nacional de Bogota (Historia Civil, Folios 104 y siguientes) una serie de
datos sobre "lastimosa nueva, de lo sucedido en la ciudad de Pamplona resultado del terremoto
y temblor de tierra general que sobrevino", con ocasion de las evasivas que daba el capitan
Diego Patifio de Argumedo en sus aponsentos del Valle de Sogamoso, empefiado en no cumplir
las ordenes de socorrer inmediatamente a la ciudad de Pamplona, mientras el capitan D.
Antonio de Silva y Mendoza, corregidor y justicia mayor de Tunja, le notificaba una y otra vez
por auto de que cumpliese la orden. Alli se asegura que “hizo tan grande estrago que arruiné
todos los edificios de ella y que hubo muchos heridos y muertos y piden socorro de alimentos”.
Varias peticiones se elevaron al rey y a la Real Audiencia. La de Lorenzo de Llanos pondera “la
ruina que causoé en esta dicha ciudad el terremoto y temblor de tierra que sobrevino en diez y
seis del presente mes y afno, como a las 6 de la manana, no dejando edificios, iglesia,
monasterio y convento en pie”. Se mencionan la iglesia mayor, los conventos de Santo
Domingo, San Agustin, San Francisco, Compania de Jestis y monasterios de monjas.

Los viejos folios del archivo nacional han servido a cronistas e historiadores a reconstruir la
historia de 1la catastrofe de 1644: Fue un afno verdaderamente lucroso para los
neopamploneses. “Las fuerzas ciegas de la naturaleza, dice Belisario Matos Hurtado,
convulsionadas y locas, destruyeron en pocos segundos la obra de estabilidad y de progreso
pacientemente realizada en el transcurso de noventa y cinco afios; las amplias casonas de
floridos patios y de largos balcones, los penumbrosos templos que la piedad cristiana habia
alhajado fastuosamente, incapaces de soportar las fuertes vibraciones del sismo, rodaron por




tierra convertidos en ruinas y, de lo que ayer fuera una hermosa promesa de ciudad, solo
quedaban escombros y miserias”(108, p. 903)

Estos hechos los comentan brevemente Perrey (127, p. 18), Vargas Jurado (179, p.7), Zamora
(190, T.I, p. 168),Bermudez (31, p.30), pero ninguno mejor que Groot describe lo que acontecio:
“Tuvo lugar la catastrofe el dia 16 de enero de dicho afio, entre cinco y seis de la manana; fue
tan recio y prolongado el temblor de tierra, que, segin la relacién enviada por el Cabildo de
aquella ciudad a la Real Audiencia, la poblacién se convirtié completamente en ruinas, de los
edificios principales nada quedé en pie. De la iglesia parroquial apenas se pudo sacar el
santisimo del sagrario, exponiéndose los que lo ejecutaron a morir bajos las partes del edificio
que no habian caido aun, pero que seguian cayendo después de pasado el temblor. Fue
necesario armar un toldo en la plaza para colocar la Majestad, porque las demas iglesias todas
vinieron 4 tierra, lo mismo que los conventos de religiosos y religiosas. Nadie qued6 en su casa,
porque o estaban arruinadas o vencidas. La gente se vio en la necesidad de habitar bajo de
toldos y barracas de paja en los solares de las casas o en el campo, y muchos emigraron a
otras partes con la catastrofe.

El cabildo de la ciudad representé a la audiencia pidiendo algunos socorros para aquella
poblacién, a tiempo que llegaban cartas y representaciones de particulares sobre lo mismo, y
entre estas representaciones vino una de las monjas y otra del padre fray Jerénimo Mirén. Alli
se habla de los estragos sufridos no solo en los edificios sino en muchas personas que
quedaron sepultadas bajo las paredes de sus habitaciones. Al leer esto se siente el espanto que
se apoderé de todas las gentes; como se siente también la compasion que movio a los
individuos del gobierno con la relacién de semejantes desgracias. Nétase este sentimiento en los
términos en que estan dictadas las providencias del gobierno y junta de tribunales en favor de
la desgraciada ciudad. A los clamores de los pamploneses impetrando la conmiseracion del
gobierno, respondi6 la audiencia con un auto relevandolos por cuatro afios del pago de alcabala
y otras contribuciones que hubieran de pagar, excepto la de sisa, nuevamente impuesta para
sostener la escuadra de barlovento. Esto era de la incumbencia del presidente, & quien
remitieron el asunto, estando en la villa de Honda y desde alli fech6 un decreto a 19 de febrero
suspendiendo por dos afios el cobro del nuevo impuesto de sisa y expresando que era cuanto
estaba en sus facultades, y que tenia dadas 6rdenes para que se atendiese 4 la reedificacion de
Pamplona. '

La audiencia en junta de tribunales, a mas del relevo de contribuciones, mandé con todo
encarecimiento al gobernador de Tunja que se trasladase a Pamplona para prestar auxilio a la
reedificacién, y que hiciese la de la iglesia parroquial a costa del real erario. También se
concedieron algunos auxilios a las monjas y religiosos”(85, T. I, pp. 313-314).



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Libro Protocolo

2. Ciudad donde se imprime:
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA — ! VOL. , No. , afo comienzo , ano finalizacién
PERIODICO _____ : Periodicidad , aflo comienzo , ano finalizacién
LIBRO __ :Autory Ano:

OTRO _ X ! Especifique: Libro Protocolo Notarial No. 16, Legajo No. 2, Folio 11-14

4. Titulo del Articulo y pdgina(s):

5. Dia de publicacion:

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Notaria Primera de Vélez,
Santander.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: , Dia: 04 , Mes: 07 , Afio: 1652

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundanos que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

El capitan Pedro de San Pedro Bahamonte como procurador general de Velez, solicito el reparo
de 100 edificios. debido a “fuertes temblores que han llevado a caerse varias casas, iglesias y
hasta la principal, esta con alto grado de caerse y la de San Francisco y asi mismo todas las
casas caidas y calles ya intratables... esto por el poco fomento que con hechos, en particular la
justida debia renunciar, y asistir como tiene obligacién por lo menos los ocho meses del afio
haciendo cabildo.... las gentes pobres y esto sea con graves penas a las personas pueden ser
contratadas y asi mismo poner luego remedio en estas cortas del cabildo, porque estan la mitad
caidas y las que estan cayendo y con eso no hay carcel con que se pueda administrar justicia”.
Luego aparecen disposiciones de la Real Audiencia. 4 julio 1652.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Historia de los Terremotos
2. Ciudad donde se imprime: Bogota
3. Tipo de publicacién (marque con X la casilla respectiva):

REVISTA i PWIOL , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO “ ¢ | ¢ Periodicidad , afno comienzo , afo finalizacion
LIBRO _3(_ : Autor y Ano: Jesus Emilio Ramirez, 1975

OTRO —: Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s):
5. Dia de publicacién:
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: General.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: ,Dia: 15 , Mes: 02 , Ano: 1796

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

En este afio y fecha vuelve Pamplona y sus regiones cercanas a sufrir aciagos dias. Los sefores
del ilustre cabildo de dicha ciudad, cuentan asi sus desgracias:

“Habiendo sucedido en esta ciudad el dia quince de febrero del afio inmediato pasado de mil
setecientos noventa y seis, la grave desgracia de un violento terremoto, que en los cortos
minutos de su duracién hizo terribles estragos, como fueron arruinar la iglesia del monasterio
de esta ciudad de los conventos de Santo Domingo y San Francisco, y quedar bastante
maltratada la de San Agustin, fuera de lo que en particular padecieron los demas edificios de
esta ciudad, y deseando este cabildo por su parte concurrir a remediar por los términos y
medios posibles estos dafios, implorando para ellos las misericordias, del Sefior, y suplicandole
por medio de sus ministros, se duela de las calamidades de este su pueblo...

Mandaron dichos sefores, que en accién de gracias se le diga a la suprema majestad en el
citado dia en cada un afio, una misa cantada con didconos, en que estara expuesto el
Santisimo Sacramento, durante la misa...”(62, p. 459). (Vease “Unidad Catélica de Pamplona”.
N°104, feb.28, 1920).



DATOS DE LA FUENTE:

4. Titulo de la publicacién: El terremoto de Cucuta. Cien afios después
5. Ciudad donde se imprime: Bogota
6. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA s . ¢ VOL. , No. , ano comienzo , ano finalizacion
PERIODICO ____: Periodicidad , ano comienzo , ano finalizacion
LIBRO _X : Autor y Ano: Jesuis Emilio Ramirez, 1975

OTRO ! Especifique:

7. Titulo del Articulo y paginafs):
8. Dia de publicacién:
9. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: General.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una trascripcién fielmente literal):

Hora: 11:25 ,Dia: 18 , Mes: 05 , Ano: 1875

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Debido a que fue un sismo que se sintié en todos el pais, dejando cuantiosos dafios en muchas
zonas del nororiente colombiano y en algunas ciudades venezolanas, limitrofes con Colombia,
en esta descripcion sélo se detallan lo efectos observados en la ciudad de Bucaramanga, que
son relatados por la fuente consultada.

BUCARAMANGA

“Se sintio un fuerte temblor de tierra que duro bastantes segundos; el sacudimiento que fue de
trepidacion, parecia venir del lado noreste; por efecto de él se destruyo una casa de propiedad
del sefior Benito OrdOfiez, en el barrio de la Doncella, al terminar la calle que va de la capilla
para el norte; la iglesia sufri6 también dafios, sobre todo de la nave del costado Sur, y hubo que
levantar después tres gruesos bastiones para dar seguridad al paredén del lado de la calle, sin
lo cual el dafio habria seguido adelante”.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Historia de los Terremotos
2. Ciudad donde se imprime: Bogota
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA SRSV OL . , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO ___: Periodicidad , ano comienzo , ano finalizacién
LIBRO _ X : Autor y Ano: Jesus Emilio Ramirez, 1975

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s):
5. Dia de publicacién:
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: General

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 22:00 , Dia: 28 , Mes: 04 , Afio: 1894
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el

sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

De nuevo una sacudida terraquea afect6 la region de los Santanderes y del Departamento del
Magdalena. Tulio Febres Cordero afirma que se apresurd a recoger “el dato casi exacto de las
victimas por medio de los venerables curas, mediante la autorizada intervencion del vicario
capitular, presbitero doctor José de Jesus Carrero, a quién acompafnabamos en la cuarta
eclesiastica con el notario publico. E1 naumero total de victimas fue de trescientos diez y nueve,
sin contar los heridos”(62, p.356).

Este terremoto fue particularmente notable en Ocafia y en Mérida, seguido de numerosos
remezones, y la carta inédita del cura vicario de esa ciudad Ramén Anaya lo comenta asi:

“El dia 28 de abril de 1894, a las diez de la noche, 10 p.m., hubo un fuerte movimiento de la
tierra en Ocafia que conmovié todos los edificios de la ciudad. Las campanas de los templos
tocaron plegaria ellas solas. El vecindario se alarmé sobre manera; pero gracias al sefior no
hubo ninguna desgracia personal.

Desde ese dia la mayor parte de los vecinos se retiraron a las afueras de la ciudad y moraban
en las casas pajizas de los pobres; y muchos en toldas; a la una de la noche hubo otro temblor;
al amanecer el 29 se sintieron pequefios movimientos y al amanecer el 30 hubo uno que todo el
mundo sintié. Después se supo que en Mérida y poblaciones circunvecinas habian ocurrido
desgracias mayores, por donde se infiere que alli fue mayor la violencia del terremoto que
arruindé a Cucuta el afio de 1875, 18 de mayo. Facil es deducir que la luna influye mucho en
estos movimientos, pues este periodo de 19 afios es lunar. Tengan esto presente los que vivan



en 1913. Los temblores han durado con menos intensidad hasta hoy dia 27 de mayo en que
escribo estas lineas".



Ficha No. 6

 SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA
DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicaciéon: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA — B VO] 5 , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , ano finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO _____: Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Bucaramanga el temblor de anoche. 1a. pagina
5. Dia de publicacién:Diciembre 13 de 1932
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Historico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 22:40 , Dia: 12 ,Mes: 12 , Aino: 1932

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Anoche a eso de las once menos veinte se sintié en esta ciudad un fuerte movimiento sismico
que duré a espacio de varios segundos y que causé gran alarma en la gente. Afortunadamente
no se presentaron desgracias personales ni reales que eran de tenerse dada la intensidad de la
oscilacién que parecia llevaba la direccion de oriente a occidente.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA Lo E YVOL . , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X _: Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afo finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pdgina(s): Los temblores de ayer. la. pagina
5. Dia de publicacién: 5 de noviembre de 1933
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 4:00, Dia: 04 , Mes: 11, Ano: 1933

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Como a eso de las cuatro de la mafiana hubo un fuerte temblor de tierra, precedido de un largo
zumbido, que llené de panico la ciudad. Se repitié a eso de las siete de la mafnana, en la misma
forma anterior y cundié una gran alarma en la ciudadania general hasta el punto que lleg6 a
creerse que esto era un presagio de un temblor méas fuerte que los antecedentes. No ocurrieron
desgracias personales ni se registraron accidentes de otra indole, se cree que estos temblores se
deben a la erupcién del volcan Galeras, que ahora anda alborotado.



 SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA
DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA : VOL. , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad:diaria , afio comienzo: 1917 , ano finalizacion: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Los temblores de ayer. 1ra. pagina
5. Dia de publicaciéon: Agosto 10 de 1934
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Hiistorico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 4:00 , Dia: 09 , Mes: 08 , Ano: 1934
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por

el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

La ciudad fue conmovida en las primeras horas de la manana de ayer con un movimiento
sismico que se prolongé por espacio de 40 segundos, personas que sintieron este fortisimo
temblor de tierra aseguran que a las cuatro en punto de la mafiana fueron despertados por €l
Muchos alcanzaron a levantarse echar encima las cobijas y salir rapidamente de sus lechos
directamente a la calle con el temor que la casa se les viniera encima. En las esquinas se
formaron grupos apretados de gente que comentaban animadamente el suceso y se negaban a
conciliar el suefio puesto que existe la creencia que cuando este acontecimiento se sucede a
altas horas de la noche y reviste estas caracteristicas de intensidad del de ayer por la mafana
suele repetirse siempre. Felizmente no hubo desgracias que lamentar por lo cual damos gracias
al cielo.



DATOS DE LA FUENTE :

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA —: VOL. , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X _: Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1919 , afo finalizacion: 1997

LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pdgina(s): Dos temblores ayer. 1a. pagina
5. Dia de publicacién: Miércoles 15 de marzo 1.939
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 5:00, Dia: 14, Mes: 03, Ano: 1939

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

A eso de las cinco de la mafiana de ayer los habitantes de Bucaramanga fueron sorprendidos
por un fuerte movimiento sismico el que duré espacio de seis segundos. También a las ocho
menos veinte se repiti6 el temblor, pero ya esta vez menos fuerte y largo que el anterior y segiin
informaciones recibidas, donde fue mas sentido con violencia fue en todo el occidente
colombiano y al sur de Venezuela. Afortunadamente los movimientos no causaron dafio alguno
a los habitantes de h ciudad, como pudo constatar nuestro cronista por un recorrido a la
ciudad. Personas de alguna experiencia consideran que los temblores de ayer son un indice
para juzgar que vendra el cambio de estacion pasando de época de invierno a verano.



Fxcha No. 10

SISMICI])AD II[STORICA DE BUCARAMANGA

DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con X la casilla respectiva):

REVISTA SN (O P , No. , ano comienzo , ano finalizacion
PERIODICO X _ : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , arnio finalizacién: 1997

LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fortisimo temblor en Zapatoca. la. pagina.
5. Dia de publicacién: Agosto 17 de 1940
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Historico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 19:00 , Dia: 16 , Mes: 08 , Afio: 1940

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarlos que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Fortisimo temblor en Zapatoca. A las ocho de la noche fuimos informados por nuestro
corresponsal en Zapatoca de la gran conmocién reinante en dicha ciudad por el hecho de
haberse sentido un fuerte temblor de tierra a las siete de la noche. Las gentes se hallaban
tranquilamente cuando de repente se oy6é un intenso ruido como si se hubiese efectuado un
gran derrumbamiento de tierra en lugar vecino. Simultaneamente se sinti6 un fuerte temblor
pero de corta duraciéon. Los habitantes todos salieron a las calles y el pavor fue general.

Todos los habitantes estan de acuerdo que fue un derrumbamiento interno en la cueva del
Nitro, situado cerca de la poblacién, la cual se prolongé muy adentro de la ciudad, hasta el
punto que se cree que Zapatoca, esta situado sobre la superficie de dicha cueva. Los habitantes
llamaron telefénicamente a otras poblaciones temerosos que hubiera estragos en pueblos
vecinos, y se supo que nada sintieron ni oyeron. Lo cual afirma la anterior creencia. Los
habitantes de Zapatoca afirmaron que no dormiran en sus casas, por temor a que se repita el
temblor, segiin avis6 nuestro corresponsal.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla re spectiva):

REVISTA — . VOL. , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: Diaria , afio comienzo 1917 , ano finalizaciéon 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): fuertes temblores en llano de palmas. Pagina.1
5. Dia de publicacién: 30 de Octubre 1940
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: ,Dia: 22 , Mes: 10 , Ano: 1940

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Fuerte temblor en Llano de Palmas. Comunicaciones recibidas del municipio de Rionegro, dan
cuenta de que en el corregimiento de Llano de Palmas de dicho vecindario, se sintié un fuerte
temblor de tierra en la noche del martes 22 de Octubre, a consecuencia del cual se agrieté el
terreno. Dicen nuestros informantes, que después de un intenso aguacero ocurrié el
movimiento sismico a que hacemos referencia, tan fuerte que las tejas de los techos de las
habitaciones se corrieron de su puesto y las paredes se agrietaron. El vecindario estuvo alerta
durante algunas horas esperando una posible repeticién de movimiento, pero sin salir de sus
habitaciones pues la violenta tempestad que arreciaba lo impidi6, sufriendo la gente momentos
de panico y angustia. Hasta el momento no se sabe, si el temblor halla causado dafios
materiales, en sectores aledafos a la cabecera del corregimiento.



~ FichaNo.12

 SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA
DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA S5 SWOL. , No. , afno comienzo , ano finalizacién
PERIODICO _X_: Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO __ : Autor y Ano:

OTRO . Especifique:

4. Titulo del Articulo y pdgina(s): Anoche temblé. Pagina 1la.
5. Dia de publicacién: 18 de Junio 1941
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 20:15, Dia: 17 , Mes: 04 , Ano: 1941

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Fuertemente se sinti6 el movimiento sismico en la region del Mortino: Telefonicamente fuimos
informados del kilometro 18 carretera al Mortifio del fuerte movimiento sismico que se registro
a las ocho y cuarto de la noche, el cual se repitié6 segundos después, con menos intensidad que
en la primera ocasién. Segan nuestro informante en toda aquella region se suscité gran alarma
por éste motivo y las gentes abandonaron sus habitaciones y estuvieron a la expectativa
durante varias horas. Se ignora si tales movimientos causaron dafios materiales.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA — = VvoL. , No. , ano comienzo , ano finalizacion
PERIODICO _X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO __ : Autory Ano:

OTRO ____: Especifique:

4. Titulo del Articulo y paginaf(s): Tembl6 ayer en Bucaramanga. 1a pagina.
5. Dia de publicacién: Abril 7 de 1945
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 13:32 , Dia: 06 , Mes: 04 , Afno: 1945

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Tembl6 ayer en Bucaramanga. A la una y treinta y dos, la ciudad fue sorprendida por un gran
movimiento sismico, el cual se prolongé por tres segundos. El movimiento sismico fue sentido
en Bogota, Antioquia y los Santanderes, segin datos que fueron conocidos.



~ Ficha No. 14

 SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA

DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA S EVOL . , No. , afio comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X _: Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1919 , ano finalizacion: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Tembl6 por segunda vez en Bucaramanga. la pagina
5. Dia de publicacién: 8 de abril de 1945
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 5:20, Dia: 07 , Mes: 04, Ano: 1945

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Nuevamente ayer a las cinco y veinte minutos de la mafiana, en la ciudad se registré otro
movimiento sismico que se sinti6 con mas fuerza el dia anterior en las horas de la tarde. Parece
que este temblor fue mas fuerte en Norte de Santander.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA —___:VoL. , No. , arfio comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X . Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pdgina(s): Temblé anoche en Bucaramanga. 1a pagina
5. Dia de publicacién: 19 de mayo 1945
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 19:05 , Dia: 18 , Mes: 05, Afo: 1945

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Un leve movimiento sismico fue sentido anoche a las siete y cinco minutos que segiin parece
fue apreciado en Norte de Santander y Boyaca. El duré cuatro segundos, aproximadamente, y
fue sentido por varias personas de la ciudad, que se lanzaron con temor a la calle. Coincidié
este movimiento con el efemérides del temblor de Cuicuta, el que ocurrié hace setenta afios.



FichaNo.16

~ SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA
DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: El Frente
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA AR (0) A , No. , afio comienzo , ano finalizacién
PERIODICO _X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1942 , ano finalizacién: 1997
LIBRO __ : Autory Ano:

OTRO _____: Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Se siti6 un temblor en la ciudad anoche. la. pagina.
5. Dia de publicacién:Junio 14 de 1950
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 20:00 , Dia: 03, Mes: 06 , Aio: 1950

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

A eso de las ocho p.m., varias personas llamaron a nuestras oficinas para comunicar que se
acababa de sentir un leve temblor de tierra, cuyas consecuencias afortunadamenste no pasaron
de un entrechocar de copas y vasos y un suave vaiven. Se cree que este movimiento sismico sin
trascendencia sea indicio de la terminacion del crudo invierno que tantos problemas ha
causado.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA — : VOL. , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917, afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pdginaf(s): Violento y prolongado temblor aterrorizé la ciudadania/la
pagina

5. Dia de publicacién: Julio 9 de 1950; Julio 11 de 1.950

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 2:40 , Dia: 08 , Mes: 07 , Afio: 1950
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por

el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Después del sismo de Cucuta, ocurrido el 18 de mayo de 1875, el del 8 de Julio de 1950, es
catalogado como el mas fuerte ocurrido en la region nororiental de Colombia durante el siglo
XX. Aligual que en el primero, es esta oportunidad fueron muchas las poblaciones de Colombia
y Venezuela que sufrieron severas consecuencias, sobre lo cual existen extensos documentos,
como el del Padre Jests Emilio Ramirez, titulado “El terremoto de Arboledas, Cucutilla y
Salazar de las Palmas. 8 de Julio de 1950”, publicado en Junio de 1953, como el Boletin No.
10 de la serie A-Sismologia, del Instituto Geofisico de los Andes Colombiano.

Como se trata de un material muy extenso, al igual que otras publicaciones, solo se trascribe
lo que corresponde a la ciudad de Bucaramanga, asi:

Vanguardia Liberal, Julio 9 de 1950

Anoche precisamente a las 10 menos veinte minutos la ciudad fue sacudida por un fuerte
temblor de tierra que causé panico en quienes lo sintieron. Multitudes de personas salieron a
las calles movidos por el instinto de conservacion que se hizo evidente al sentir como se sacudia
la tierra en ver en trepidacion las casas. Varias personas de la ciudad que se encontraban
presenciando la pelicula que se exhibia en el teatro Garnica nos llamaron telefénicamente para
dejar constancia de su agradecimiento con el administrador quien con serenidad abrié las
puertas del teatro, dando salida a los espectadores sin que se presentara lesionados a pesar de



la ofuscacién, entre los asistentes no obstante la violencia de este movimiento sismico,
podemos informar que no hubo dafio ni desgracias personales que lamentar.

Vanguardia Liberal, Julio 11 de 1950

En este periédico aparecen varias fotografias y descripciones del terremoto ocurrido en
Arboledas Norte de Santander. Estos son otros titulos: “Varios Municipios de Santander
sufrieron temblores”. “Temblores en B/manga”. Acompafnado de fotografias sobre casas
destruidas, ademas la noticia continua en paginas interiores. En los periédicos de los dias 12 y
13 de julio se registraron la cuantia de los dafios de los damnificados y sobre los auxilios
internacionales. En términos generales, son muy pocos los efectos que se narran para la ciudad
de Bucaramanga.

Sin embargo, El padre Ramirez, determina que en ésta ciudad se sintieron efectos que se
pueden evaluar entre los IV y V grados de intensidad en la escala de Mercalli Modificada
(Ramirez, 1975b).

Ramirez J. E., (1953). El terremoto de Arboledas, Cucutilla y Salazar de las Palmas. 8
de Julio de 1950. Boletin No. 10, Serie ASismologia. Public. Instituto Geofisico de los
Andes Colombiano. 92p.

“EL TERREMOTO EN LAS POBLACIONES?”, p. 31.

“OTRAS POBLACIONES Y CORREGIMIENTOS”, p. 47

“Bucaramanga. Se sinti6 muy fuerte, llené de panico a la ciudadania y causé dafios en las
casas”. p. 51.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA — % VOL.. , No. , afio comienzo , ano finalizaciéon
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , anio finalizacién: 1997

LIBRO : Autor y Ano:
OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pdgina(s): Los temblores de la madrugada del sabado. Minutos de
consternacién vivié ayer la ciudadania. la. pagina.

5. Dia de publicacién:20 de Abril de 1952
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: UNAB

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 5:03, Dia: 19, Mes: 04 , Ano: 1952
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el

sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Dos casas quedaron destruidas. Una persona resulto herida cuando salia a la calle. En
diferentes secciones del departamento se sintié6 fuertemente. Causé victimas en Cuestarrica.
Agrietados los templos y colegios del occidente colombiano. Agrietado el colegio Santander, la
carcel de la Concordia, el colegio Nazaret. Minutos de indescriptible panico vivieron ayer los
habitantes de Bucaramanga y poblaciones circunvecinas, al producirse a las cinco de la
manana tres fuertes sacudimientos sismicos que estremecieron las entrafas de la tierra,
provoco la destruccién de algunas casas, agrietamiento de paredes y de edificios de la ciudad.
Los temblores fueron de bastante duracién y lo suficientemente fuertes como para poner de pie
a todos los ilustres de la ciudad, quienes con ropas menores, pijamas y casi semidesnudos, se
lanzaron en medio de gritos a la calle, huyendo del peligro de morir aplastados en el caso de
que se desplomaran las casas. La primera sacudida fue a las cinco y tres de la manana
acompanada de un ruido sordo que parecia provenir de las profundidades de la tierra.

Las paredes, los techos y muebles de las casas se estremecieron convulsivamente en direccién
horizontal y en direccion este-oeste, despertando a la poblacién. El temblor duré alrededor de
30 segundos, que bastaron par que las gentes corrieran precipitadamente a los patios, solares o
a la calle, tratando de alejarse de las construcciones.



EL SEGUNDO TEMBLOR

Exactamente a las 5 horas 5 minutos y dos segundos de la mafana, otro sacudimiento hizo
titilar el alumbrado eléctrico, produciendo un ruido mas sordo que el primero. La duracion de
este temblor fue apenas de doce segundos.

El tercer sacudimiento sobrevino en forma menos fuerte que los dos anteriores, y luego de
haber transcurrido unos veinte segundos al anterior. La mayor parte de las gentes esta de
acuerdo en que su duracién no pasé de los cinco segundos.

PANICO

Como ya lo digimos, en el momento de sentirse el primer temblor, las gentes ya estaban
buscando las puertas de sus casas, llevando son sigo sus ropas, esposas, nifos, otros su dinero
y muchos, sus maletas de viaje, baules y hasta el cepillo de dientes.

Las gentes de mas baja ilustracién estaban convencidas del que el fin del mundo habia llegado
y en tal creencia corrian como enloquecidas a los stemplos, o se postraban de hinojos en las
calles y plazas, implorando el perdén de sus pecados y la salvacién de su alma.

En las calles y parques se vieron muy pronto equipajes completos, camas, cunas con criaturas
de pocos dias, ancianos, enfermos, etc. Todo el mundo estaba pendiente de los acontecimientos
que podrian sobrevenir de un momento a otro. Se creia que iria a repetirse una escalofrianate
escena semejante a la ocurrida en julio de 1950, cuando fueron destruidas las poblacioones de
arboledas, Cucutilla y Salazar, y todos esperaban el momento de emprender la evacuacion la
ciudad. Las gentes se agolparon en las calles, y en ellas permanecieron varias horas hasta que
se supuso que el peligro habia desaparecido.

DOS CASAS DESTRUIDAS. AGRIETAMIENTOS

Varios de nuestros cronistas recorrieron en la horas del dia de ayer las calles de la ciudad hasta
en los barrios mas apartados, recogiendo informaciéon entre el publico. Fue asi como tuvimos
conocimiento de que en un lugar de la calle 3a. con la carrera 18 una casa antigua, en la que
residia el obrero Justo Gonzalez Rey, resulté completamente destruida. En el mismo sector
resultaron averiadas algunas casas mas. Igualamente en las proximidades del cementerio
moderno se produjo el derrumbamiento de una mediagua, de propiedad del vendedor de
legumbres Luidino Carrefio Jaimes, quien escap6 con vida y sin el menor rasguno. Luidino vivia
completamente solo y pudo arreglarselas personalmente mientras algunos vecinos llegaron
hasta las ruinas de la mediagua para prestarle los auxilios.

Fuera de las dos casas anteriormente mencionadas, parece que no se registr6 ninguna otra
calamidad a no ser los agrietamientos producidos en los muros de algunas edificaciones como
el asilo de San Antonio, cuyas paredes del interior y aun del costado occidental aparecieron con
algunas grietas. En iguales condiciones “amanecieron” los edificios del colegio de Santander, en
donde se presentaron grietas en las paredes de la parte norte e interior; en el Liceo Nazaret, en
la carcel de la Concordia, que también sufriera dafios considerables con el movimiento
registrado hace dos afos; y en numerosas residencias.

UN SOLO HERIDO

Afortunadamente, ninguna persona resulté muerta y una levemente herida, ya que en los
lugares en donde se produjeron los desplomes los moradores lograron escapar antes que las
construcciones les cayeran encima. Al hospital solamente fue trasladada una victima de los
stemblores, que sufrié una leve tumefaccion en el craneo, al estrellarse contra la puerta de su
casa, al tratar de salir a toda carrera, en la oscuridad y sin abrir las hojas.

EN OTRAS REGIONES DEL PAIS

De acuerdo con las informaciones recibidas de otras regiones del pais, lo trasmitido por los
noticieros y las publicaciones del diario capitalino EL Espectador”, los te,blores de tierra se
sintieron en distintos lugares del pais y aun de Venezuela, siguiendo el curso de la Cordillera
Oriental de los Andes.



EN BOGOTA

En la capital de la republica, los temblores se dejaron sentir a las 4 de la mafiana, 59 minutos y
46 segundos, especialamente en el barrio Chapinero y en los barrios del sector norte de la
ciudad. Segiun las declaraciones concedidas por el director del Instituto Geofisico de los Andes
colombianos al vespertino “El Espectador”, el epicentro del movimiento sismico fue localizado a
250 kilometros al norte de Bogota y el temblor fue registrado en los sismoégrafos del Instituto.

EN CUCUTA
En la capital nortesantandereana los temblores ocurrieron alrededor de las 5 de la mafiana, con
fuertes ruidos subterraneos y algunos dafios en las lineas telefénicas del ferrocarril.

PAMPLONA EN PELIGRO

Las ultimas informaciones llegadas a nuestras ofidnas dan cuenta de que la ciudad de
Pamplona fue victima de dos periodos de sacudimientos sismicos. El primero de ellos ocurrié a
las 5 de la manana, ocasionando el agrietamiento de las iglesias de la Catedral y del Carmen,
del Seminario, de los cuarteles y de la escuela normal. La iglesia de Santo Domingo estuvo a
punto de derrumbarse, lo que ocurrié en parte en el segundo sacudimiento producido a las 2 y
15 minutos de la tarde cuando los efectos fueron mas terribles y el panico casi hace enloquecer
a los habitantes.

En las regiones de Cucutilla, Arboledas, Salazar no se presenté ninguna desgracia, las que si se
presentaron en las poblaciones de Toledo, Santa Librada y otras.

EN LOS MUNICIPIOS DE SANTANDER

Las comunicaciones recibidas en las horas de la tarde de ayer, indican que los stemblores
fueron sentidos a las 5 de la manana en la casi totalidad de las poblaciones del Departamento.
Se informa que en la poblaciéon de San Andrés el movimiento produjo gran alarma en todo la
ciuidadania, con mayor razén cuando se supo que la iglesia habia sufrido algunos desplomes
en el fondo de la sacristia y en el ala oriental que conmunica con el colegio de Maria
Auxiliadora. En la parte sur de la poblacion hubo un ligerpo deslizamiento de tierra hacia los
lados del matadero.

En la ciudad de Malaga el temblor fue mas leve y de muy corta duracién, no registrandose
ningan dafio de consideracion.

En Floridablanca, Piedecuesta, Giron, Lebrija y Rionegro, las convulsiones sismicas se sintieron
fuertemente, pero tampoco desgracias de ninguna naturaleza.

Se informé que en el corregimiento de Cuestarrica (Rionegro) se habia producido el desplome de
algunas casas, con resultado de varios heridos. La informaciéon no fue suministrada por
personas procedentes de esa region, pero no pudimos comprobarla plenamente.

DERRUMBES EN LA CARRETERA

Las personas que en las horas de la tarde de ayer llegaron a la ciudad procedentes de los
municipios vecinos nos comunicaron que muy seguramente debido a los temblores, ya que no a
la lluvia, se habian producido numerosos derrumbes en las carreteras. Cuatro de estos
derrunbes aparecieron en la caarretera a Pamplona; dos entre Bucaramanga y Rionegro y
varios entre Los Curos y El Tope, en la carretera a Guaca.

Estas son las informaciones obtenidas hasta hs horas de la noche de ayer. Cualquier otro
incidente que pueda presentarse, lo estaremos comunicando a nuestros lectores.

Publicaion de Abril 23 de 1952

Comunicaciones recibidas por nuestro corresponsal, informan que los temblores del sabado en
la madrugada se sintieron con gran intensidad y violencia, las gentes de la poblacién salieron
aterrorizadas por los sacudimientos del suelo corrieron a las calles, la plaza y el templo en
busca de proteccién. El sacudimiento alcanzo grandes proporciones que las torres de la iglesia
se agrietaron en toda su extensién, poniendo en peligro los catélicos que fueron en protecciéon
divina. El campanario se estremeci6 con fuerza y las campanas tocaban a intervalos.



 Ficha No. 19

 SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA

DATOS DE LA FUENTE:

-

Titulo de la publicacion: El Frente

2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga

3. Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA 2 WV OL:. , No. , arfo comienzo , ano finalizacion
PERIODICO X : Periodicidad: diaria, afio comienzo: 1942 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Ayer tembl6 en Bucaramanga. la pagina
5. Dia de publicacién: 31 de Octubre de 1952
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 8:45, Dia 30, Mes: 10, Afio: 1952

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: — ESCALA:

Descripcion:

Ayer entre las 8 y tres cuartos y 9 de la manana se sinti6 un leve temblor en Bucaramanga que
hizo salir a muchas personas de sus oficinas y casas. Por la forma moderada como se sinti6 en
movimiento sismico muchos que no lo sintieron dudaron de él, pero como varias personas
formaron corrillos en la calle para comentar sobre el temblor hubo el convencimiento general de
que si habia ocurrido. Como prueba del temblor sentido ayer en las horas de la mafana, el
aviso de la Notaria Segunda se rompio por tal causa y segun fuimos informados en un sector
hacia las afueras de la ciudad, especialmente, hacia el barrio los Comuneros un tendido de
paredes se cayo.



~ FichaNo.20

_ SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA

DATOS DE LA FUENTE:

1.

Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA = "VOL.. , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacion: 1997

LIBRO : Autor y Ano:
OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pdgina(s): El temblor averié varias casas en esta ciudad y en varios
municipios vecinos. la. pagina.

5. Dia de publicacién: Diciembre 13 de 1952
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 12:05, Dia: 14 , Mes: 12, Afno: 1952
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el

sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

La poblaciéon de Bucaramanga fue sorprendida ayer en la manana con un fuerte movimiento
sismico que se registr6 aproximadamente a eso de las doce y cinco minutos y que duré
alrededor de siete segundos. El temblor fue sentido igualmente y con mayor intensidad en las
poblaciones circunvecinas de Girén, Rionegro, Florida, Piedecuesta y Lebrija de donde nos han
llamado comunicandonos el suceso. El movimiento sismico, fue sentido en “vertical” y
acompafiado de un ruido sordo como el zumbido del motor de un camién. Las gentes
alarmadas por el suceso, salieron precipitadamente a los potreros, solares y a la calle
previniéndose para lo que pudiera ocurrir de un momento a otro. El movimiento duré seis
segundos. De acuerdo con informaciones varias casas de la ciudad y edificios publicos sufrieron
agrietamientos por el temblor. La vivienda obrera de José Antonio Linares distinguida con No.
10-75 de la Kra. 20 del barrio modelo sufrié el desplome del techo de la cocina, otras dos
residencias del barrio “Los Comuneros” se agrietaron en distintos lugares y tuvieron pequenos
desplomes del techo. Las comunicaciones de Florida, Lebrija y Piedecuesta informan que en
esas poblaciones el temblor se sinti6 muy fuerte. Dos residencias de Florida se desplomaron, en
Lebrija aparecieron grietas en las calles principales. En Rionegro estremecié a todos los
habitantes que abandonaron sus casas para buscar salvacion en las iglesias, plazas y afueras.
Por las informaciones recibidas parece que el epicentro del movimiento Sismico se encuentra
situado entre Silos, Pamplona y Chitaga.



~ FichaNe.21

 SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA
DATOS DE LA FUENTE:
1. Titulo de la publicacion: El Frente
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacion (marque con X la casilla respectiva):
REVISTA i S VOL. , No. , afno comienzo , afo finalizacion
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1942 , afnio finalizacién: 1997

LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte temblor en la ciudad. la pagina
5. Dia de publicacién:Junio 29 de 1953
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 12:15 , Dia: 28 , Mes: 06 , Afio: 1953

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: — ESCALA:

Descripcion:

Hacia el mediodia de ayer tuvo lugar un fuerte temblor que afortunadamente fue de escasa
duracién, pero que sin embargo causé seria alarma entre los habitanates de la ciudad, quienes
a esa hora se encontraban preparandose para tomar el almuerzo.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacion: El Frente
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA — - VOL. , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X ! Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1942 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pdgina(s): Fuerte temblor en Piedecuesta. 8a pagina
5. Dia de publicacioén: Febrero 03 de 1954
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 19:50 , Dia: 28 , Mes: 02 , Afio: 1954

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Un temblor se registré en Piedecuesta y Los Santos, alrededor de las 8 menos diez minutos de
la noche del sabado pasado. La alarma y la angustia cundié entre todos los habitantes de la
poblacion ya que el movimiento sismico tuvo caracteres especiales que hacian tener un posible
terremoto. A consecuencia del temblor varias casas de la localidad quedaron bastante
averiadas, presentando enormes grietas las paredes de la residencia.




DATOS DE LA FUENTE:

1.

Titulo de la publicacion: El Frente

2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga

3. Tipo de publicacién(marque con x la casilla respectiva):

REVISTA e - e WOL , No. , ano comienzo , anfo finalizacion
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1942 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pdgina(s): Arboledas semidestruida por el temblor de ayer. la pagina
5. Dia de publicacién: Abril 23 de 1956
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Historico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):

Hora: 16:15 , Dia: 22, Mes: 04 , Ano: 1956
20:09, Dia: 22, Mes: 04 , Ano: 1956

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el

sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

El violento temblor de tierra que sacudié ayer la zona noroeste del pais fue sucedido por otro de
menor intensidad cuatro horas después pero no se registraron victimas aunque numerosas
casas quedaron agrietadas en Bucaramanga y en la localidad de Arboledas del departamento de
Santander. El segundo temblor se registré a las 20:09 horas y el director del Instituto Geofisico
de los Andes lo describi6é como réplica del primero que se consider6 como el mas grave que ha
sufrido el pais desde junio de 1950. En esta ocasi6on fue semidestruida la localidad de arboledas
en la cual quedaron ayer agrietadas 20 casas. En Bucaramanga varias edificaciones presentan
grietas como consecuencia del movimiento sismico que se originé en el desplazamiento interno
de la tierra en la cordillera, en un sitio que se calcula esta a 150 kilometros de Bogota. Segun
declaraciones hechas por el director de la entidad Padre Jesis Emilio Ramirez.



DATOS DE LA FUENTE:

4. Titulo de la publicacion: El Frente
5. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
6. Tipo de publicacion (marque con X la casilla respectiva):
REVISTA e 2 VOL . , No. , ano comienzo , ano finalizacion
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1942 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:
OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y pagina(s): Un fuerte temblor se sintié ayer en los dos Santanderes. 1a
pagina

5. Dia de publicacién:Noviembre 17 de 1956
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Archivo Histérico UIS

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 7:02, Dia: 16 , Mes: 11, Ano: 1956
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el

sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

A las 7 y 2 minutos de la manana de ayer se sinti6 en Bucaramanga un fuerte temblor de
tierra, que alcanz6 a sembrar panico especialmente en algunos sectores de la parte alta de esta
ciudad, zona en la que se hizo mas fuerte el sismo. Muchas personas que aun dormian en los
brazos de morfeo fueron despertadas por el movimiento sismico, y quienes ya se disponian a
abandonar el lecho, alarmados por las vibraciones de la corteza terrestre, salieron corriendo de
sus casas pidiendo protecciéon. El sismo segin nuestro cronémetro, tuvo una duracién de 20
segundos aproximadamente. Las vibraciones se registraron horizontalmente y en forma cada
vez mas intensas, para después desvanecerse paulatinamente. Segun se informoé el sismo se
hizo sentir mas violento en la parte alta de la ciudad, mientras que en la baja solo se sintieron
pequefas vibraciones. Algunas casas sufrieron averias muy leves en las paredes y el
desquiciamiento de puertas y ventanas. En algunos lugares como el Playén, Rionegro, La vega,
Cuesta Rica, Cachira y otros registraron el movimiento y segiin se informé que el movimiento
sismico causé temor en la poblaciéon. El movimiento duré por espacio de un minuto, lo cual
caus6 gran panico, pero no hubo dafos.




DATOS DE LA FUENTE:

1.

Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal

2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga

3. Tipo de publicacién (marque con X la casilla respectiva):

REVISTA el SUVOL . , No. , afio comienzo , afno finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte temblor se sinti6 en Bucaramanga. 10 segundos
duré el angustioso movimiento. la. pagina.

5. Dia de publicacion:Abril 22 del1957

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 16:10 , Dia: 21 , Mes: 04 , Afio: 1957

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Parece que el epicentro se halle colocado en Norte de Santander. Pavoroso terror dominé a los
bumanagueses por mas de media hora. Desocupados algunos teatros. San Emitdio invocado
fervorosamente por numerosas personas.

Fuerte temblor de tierra se sintié a las 4 y 10 minutos de la tarde ayer en Bucaramanga, con
una duracién que se calcula aproximadamente en unos 40 segundos. La totalidad de la
poblacién abandoné sus casas para salir a las calles y los teatros se vieron virtualmente
desocupados. Muchas personas, profundamente angustiadas, se entregaron a la oracién
temiendo una catastrofe.

EL TEMBLOR

Exactamente a las 4 y 10 minutos de la tarde cuando la ciudad se encontraba en completa
calma, sobrevino un fuerte movimiento sismico acompafiado de un ruido sordo pero bastante
acentuado. El sacudén se produjo en forma horizontal, determinando un vaivén en los techos
de los edificios, avisos luminosos y vehiculos que se encontraban estacionados. Tuvimos
oportunidad de ver un automévil que se mecia en plena calle haciendo chirriar los muelles”.

ESTADO DE ALARMA
El temblor se prolongé por espacio de unos 40 segundos provocando un intenso panico entre
los bumangueses, quienes ante el peligro se arrojaron a las calles. Los teatros de la ciudad, que



comenzaban su funcién vespertina, y las iglesias quedaron desocupados en cuestion de
segundos. El publico corria presuroso a las puertas de salida y hubo verdadero altercados
cuando la gente se agalp6 en los pasillos y puertas que conducen a la calle.

EN LOS BARRIOS

Por espacio de mas de media hora, los teléfonos de la redaccion del periédico repiquetearon
constantemente para comunicar datros sobre el movimiento sismico. En un lugar del barrio
“Alvarez Restrepo”, una sefiora sali6 como enloquecida a la calle gritando: “Salvanos, San
Emitdio”, el estado de panico se prolongé por espacio de varios minutos, durante los cuales las
gentes se negaban a entrar de nuevo a sus casas, temiendo se repitiera el temblor.

EL EPICENTRO

Hasta el momento se han recibido comunicaciones en las que se informa que el movimiento
sismico fue sentido en diversas poblaciones del departamento, especialmente las que se
encuewntran sobre la cordillera oriental. Parece que el epicentro del temblor se encuentra
situado en Norte de Santander.

Como es sabido, los terremotos o temblores son ocasionados por la ruptura brusca de las
masas rocosas sometidas a grandes presiones, por el hundimiento de grandes trozos de la
corteza terrestre que no encuentran suficiente base de apoyo.

Los mayores terremotos que han estremecido la Tierra han ocurrido en los meses de abril y
mayo. Entre los ultimos se recuerdan los de Grecia, el 30 de abril se 1954; los de Filipinas, el 1,
11 y 30 del mismo mes de 1955.

COINCIDENCIAS?

Los cientificos colombianos han descubierto en los ultimos meses, manifestaciones bastantes
extranas en el suelo colombiano, entre otras, la aparicién de actividad en algunos volcanes y la
desaparicion de casquetes de hielo en las grandes cumbres y nevados del sur. Nada tiene de
raro que estas raras manifestaciones tengan alguna relacién con el movimiento sismico sentido
ayer en la ciudad, el que seguramente ha sido registrado en los aparatos sismégrafos de
Bogota, en donde los cientificos adelantan observaciones de esta naturaleza con motivo del Afio
Geofisico Internacional.

CASAS AVERIADAS

Muchas residencias de la ciudad fueron afectadas por el temblor de tierra. Grandes grietas
quedaron sobre las paredes y muros. En el barrio Napoles, abajo de la Plaza de Ferias, la casa
de la calle 28 No. 0-69 en donde vivia una humilde familia que d6 totalmente inservible por las
grandes grietas que amenazan ruina total de un movimiento a otro. Otras cuatro edificaciones
quedaron afectadas en el mismo barrio. En la Concordia un bus de placas 73471 que estaba
parado, con el movimiento se corrié unos cincuenta metros, afortunadamente no se produjo
choque.

DE CUCUTA

Toda la gente estaba pendiente de las noticias de Cticuta en donde se presumia hubiese tenido
graves consecuencias el movimeinto sismico , pero noticias llegadas a la redaccién de este
diario, en el momento de cerrar la edicion indican que mas o menos ocurrié lo mismo que en
esta ciudad. Se sinti6 los dos temb;lores y lka gente se atemorizé, siendo el saldo unas cuantas
casas averiadas pero sin mayores consecuencias.

PANICO EN BARRANCA POR EL TEMBLOR DE TIERRA OCURRIDO AYER

Barrancabermeja, Abril 21. Exactamente a las cuatro y diez minutos de la tarda se sintié en
esta ciudad un fuerte temblor de tierra, seguido por un segundo de mayor intensidad unos
ochos segundos después. El terror de la gente fue muy grande. Todos los sitios de
concentracion publica, especialmente iglesias, teatros y bares quedaron desocupados en pocos
segundos. En la residencia de don Temistocles Rueda, uno de los paredones de la casa se
derrumbd y los otros quedaron con grandes gietas



EL RIO MAGDALENA SE MECE
El espectaculo mas llamativo fue el del rio Magdalena que se mecia de lado a lado ewn un

vaivén como una batea en el centro de una ola.
Todos los habitantes de las riveras pudieron observar este fenémeno que les causé gran temor.

Cuatro ancianos que sufrieron vértigo fueron llevados al hospital.



DATOS DE LA FUENTE:

1.

Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

w N

REVISTA ——: VOL. , No. , afio comienzo , ano finalizacién

PERIODICO X . Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , ano finalizacién: 1997

LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y pagina(s): Violento temblor fue sentido anoche en Bucaramanga.

la. pagina.

5. Dia de publicacion: Septiembre 6 de 1957
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 20:10, Dia: 06 , Mes: 09, Afno: 1957
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

A las ocho y diez minutos de la noche de ayer se sintié6 en Bucaramanga un fuerte temblor de
tierra precedido de dos violentos sacudones. Anoche cuando en la mayoria de residencias se
encontraban las familias disfrutando de la tradicional tertulia hogarefa, se sintié que las
puertas, ventanas y toda clase de utensilios se movian de lado a lado, llamando la atencién. Un
segundo remezon con escasos segundos de diferencia puso sobre aviso a todos que se
levantaran exclamando: temblor, temblor, luego vino un fuerte movimiento de unos segundos
de duracién. El panico cundié y las gentes salieron a las calles a comentar lo ocurrido. No se
puede sefialar epicentro. Diferentes sismégrafos del pais sefialan el sismo sobre la Cordillera
Oriental, entre los departamentos de Santander y Venezuela.



S WichaNo2T

| SISmCIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA
DATOS DE LA FUENTE:
1. Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con X la casilla respectiva):
REVISTA e o b AVOL, , No. , ano comienzo , ano finalizacion
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:
OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte temblor de tierra fue sentido anoche en
Bucaramanga. la. pagina.
5. Dia de publicacion:Abril 8 de 1958
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 23:35, Dia: 07 , Mes: 04 , Ano: 1958
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Un fuerte movimiento sismico se registré6 anoche a las 11:35, produciendo alarma en toda la
ciudadania. Muchas personas que se encontraban entregadas al suefio despertaron a los
remesones y se dieron a averiguar las posibles consecuencias del temblor. De diversos lugares
se recibieron llamadas telefénica, pero afortunadamente de ninguna se nos informé acerca de
dafios ocurridos o causa de posibles ruinas, de los sacudones no nos fue posible obtener datos
sobre el epicentro del movimiento, pero se cree con fundamento que éste sea localizado hacia la
region occidental del vecino departamento del norte.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

w N

REVISTA —— 1 VOL. , No. , ano comienzo , ano finalizacion

PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997

LIBRO : Autor y Ario:

OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte temblor se sinti6 anoche en Bucaramanga. la. Pag.
5. Dia de publicacion: 15 de agosto de 1958
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 01:30 , Dia: 14 , Mes: 07 , Afio: 1958
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edifidos, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:
Fuerte temblor de tierra se sinti6 anoche en Bucaramanga, como a eso de la una y media de la
manana. El término de duracién fue aproximadamente unos cinco segundos.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):
REVISTA i SOL , No. , afio comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:
OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte movimiento sismico se sintié ayer en
Bucaramanga. la. Pag.
5. Dia de publicacion:Abril 12 de 1959
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 9:55, Dia: 11, Mes: 04, Ano: 1959
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ———— ESCALA:

Descripcion:

Fuerte movimiento sismico se sinti6 en Bucaramanga a las 9:55 minutos de la mafiana,
teniendo una duraciéon aproximada de cinco segundos. En las oficinas de varias plantas se
sintié con toda intensidad, provocando panico. Hasta la presente no ha sido posible conocer el
epicentro del movimiento sismico, aun cuando se supone que se halla localizado en el Norte.
Quienes se hallaban en las oficinas percibieron el movimiento sismico. En edificios como el
Palacio de Justicia, el temblor provocé el desplazamiento de algunos muebles y agit6é fuerte los
ventanales. Las mismas caracteristicas las observaron los ocupantes de los edificios del Banco
de Bogota, el Comercial Antioquefio y la Colombiana de Tabaco. De acuerdo con los entendidos
en la materia, éste ha sido uno de los temblores mas fuertes que se ha sentido en la ciudad
desde hace varios afios.



DATOS DE LA FUENTE:

1.

Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):
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REVISTA - VoL. , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte temblor de tierra se sintié6 en Bucaramanga.
la. Pagina.

5. Dia de publicacién:Febrero 6 de 1960

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 23:29 , Dia: 05, Mes: 02, Ano: 1960

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: — ESCALA:

Descripcion:
A las once y veintinueve minutos de la noche se sintié en la ciudad de Bucaramanga un fuerte

temblor de tierra. Momentos después fueron recibidas varias llamadas telefénicas de diferentes
lugares de la ciudad. Al parecer la parte en donde mas duré se sintié6 el movimiento sismico fue
en la parte nororiental. En numerosas casas de esa zona la sacudida despert6é a mucha gente y
no pocas personas se salieron a las calles. Por esos detalles se presume que el epicentro o sea
el sitio donde se produjo el desboronamiento de la tierra, estad en Norte de Santander o
Venezuela.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con X la casilla respectiva):
REVISTA g LUVOL.. , No. , afno comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:
OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y pdgina(s): Se desplomo el Edificio del universitario de Vélez. la. Pag.
5. Dia de publicacion:Febrero 28 de 1960
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 12:40 , Dia: 25, Mes: 02, Afio: 1960
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ——— ESCALA:

Descripcion:

Grave desastre que por fortuna no dejo desgracias personales, se registré hoy en el Municipio
de Vélez cuando el edificio del Colegio Universitario se desplomé como consecuencia de un
movimiento sismico registrado hacia el medio dia. Momentos después que los alumnos
internos, por lo menos un centenar abandonaron los comedores, los cielos rasos se precipitaron
al suelo y a renglén seguido se desplomaron los techos del citado salén y de los dormitorios, lo
mismo que algunos paredones. El desastre caus6 conmocién entre la ciudadania de Vélez que
se apresuré a prestar auxilios a los alumnos y al personal directivo del colegio Universitario.
Gracias a que el desastre se presenté diezl0 minutos después de que los muchachos
terminaron de almorzar no se presentaron desgracias personales ni se registraron heridos.
Pero los alumnos al desplomarse el edificio quedaron sin plantel donde recibir clases ni donde
alojarse. Numerosas familias ofrecieron en el acto sus residencias para alojar a los alumnos del
colegio y proporcionarles alimentacién; pero como es de suponer ha surgido el problema de las
clases y en estas condiciones Barbosa ha dado solucién al problema ofreciendo pronto tuvo
conocimiento del problema un local amplio destinado a un colegio y que hasta el momento no
se ha ocupado, a fin de que sea trasladado alli el colegio universitario mientras se reconstruye
el de Vélez. En esta forma los alumnos podran continuar sus clases sin interrupcioén alguna.



DATOS DE LA FUENTE:
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Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
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Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):
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REVISTA .t VOL. , No. , ano comienzo , ano finalizacién

PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , ario finalizacién: 1997

LIBRO : Autor y Ano:
OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y pagina(s): Panico produjo el temblor de ayer. El epicentro entre
Bucaramanga y Barranca. la. pagina.
5. Dia de publicacién:Junio 26 de 1960
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 8:55, Dia: 25, Mes: 06 , Afo: 1960
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: — ESCALA:

Descripcion:

Desesperado panico produjo en todo el pais el fuerte temblor que a las 8:55 minutos ¢ la
manana sufrié la nacién. En efecto pocos minutos después de sucedido el duro sacudén, cuyo
epicentro ha sido calculado por el Instituto Sismolégico Nacional, entre las ciudades de
Barranca y Bucaramanga a 250 km. De Bogota, gentes de todas las regiones de la nacién
hicieron llamadas a las oficinas de informaciones locales y de la capital del pais para dar
cuenta de la sensacién producida por el temblor. Tanto en las oficinas y barrios de la capital,
asi como de otros departamentos, las residencias y algunos edificios fueron desocupados
cuando el temblor se hacia sentir con todo su poder. Las gentes corrian por las calles lanzando
gritos y sin direccién precisa. Otras personas se hacian presentes en las vias publicas portando
grandes velas y las mas proferian las oraciones a sus santos predilectos. Sin embargo, luego de
pasado el fenémeno de la naruraleza la calma empez6 a retornar a las conciencias ciudadanas.“

CASAS AVERIADAS.

Aun cuando no se ha reportado el derrumbamiento total de alguna edificacién se ha tenido
conocimiento si de que muchas residencias quedaron averiadas. Afortunadamente el
movimiento de tierra no produjo ninguna desgracia que lamentar.

EN LA PROVINCIA




BARBOSA, 25. Tanto en esta ciudad, como como en todos los municipio de la provincia de
Vélez el movimiento sismico de hoy sembré el panico y causé averias en diversos edificios y
residencias.

EN LA PAZ. En el municipio de la Paz las campanas de la iglesia se tocarn solas al impulso del
temblor. En Vélez se desplomaron muchas paredes y en Guapota la escuela urbana se precipito
a tierra, produciéndose como es obvio, la consternacién colectiva.

EN BARBOSA. En Barbosa el temblor agrieté muhcas paredes de residencias y las gentes se
lanzaron a las calles sobrecogidas de espanto y temerosas de que se produjera una catastrofe
por la intensidad y duracién del movimiento que fue sentido en casi todo el pais.

LO QUE OCURRIO. Todo parece indicar que el epicentro del temblor de tierra registrado ayer,
estuvo ubicado en Barrancabermeja. El Padre Ramirez, director del Instituto Geofisico de los
Andes, en informacién que suministré a la prensa asi lo expresa y al parecer tiene toda la razén
toda vez que alli revistié enorme intensidad.

EN EL AEROPUERTO. Un aviador que se hallaba en Barrancabermeja, declar6é a un redactor de
este diario que él y otros colegas suyos vieron como el inmenso aeropuerto internacional se
ondulaba y aparecieron pequefias grietas por las que empezaron a brotar hillillos de agua que
llegaban a una buena altura y luego fueron de sapareciendo.

TERROR. En Barrancabermeja y muy especialamente entre los que presenciaron el violento
sismo fueron presas de gran terror. Los ciudadanos colmaron las calles y muchos corrieron en
busca de campo raso como para ponerse a salvo de cualquier tragedia.

VERSION. El fenémeno observado en el aerédromo internacional confirma en gran parte la
version del padre Ramirez que ubicé en la ciudad del oro nagro el epicentro del movimiento
terraqueo de ayer a las 8:45 de la manana.

EN BUCARAMANGA. A la 8 y 55 de la manana de ayer, la ciudad fue sorprendida por un fuerte
temblor de tierra que fue sentido con gran intensidad en todos los sectores, dadas las
caracteristicas del movimiento sismico y la duracién del mismo, que se calcula, en mas de diez
segundos.

En todos los lugares de la ciudad las gentes salieron a las calles y el panico hizo su aparicion,
teniendo en cuenta las gentes los recientes sucesos catastroficos de Chile.

Afortunadamentelos fuertes remezones no alcanzaron a producir estragos y solo se registraron
en algunas casas la caida de algunos terrones de los cielos rasos y en algunas partes hasta la
caida de varias tejas.

Durante todo el dia el tema central fue el comentario acerca del temblor, y ya en las horas de la
tarde se tuvo conocimiento de que el epicentro estaba localizado en Barrancabermeja.



DATOS DE LA FUENTE:
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Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal

2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):
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4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte temblor de tierra fue sentido ayer en
Bucaramanga. El epicentro fue localizado en la ciufdad de San Gil. 1a. pagina.

5. Dia de publicacién:27 de febrero de 1961.

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):

Hora: 20:15 , Dia: 26, Mes: 02, Afio: 1961

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD:

Descripcion:

ESCALA:

Un fuerte temblor de tierra cuya duracion fue de 3 segundos, se registré en esta ciudad a las
8:15 de la noche de ayer. El movimiento sismico tuvo oscilaciones cortas y un periodo de
trepidaciones bastantes perceptibles segiin los sismégrafos del instituto geofisico de los Andes.
El epicentro fue en San Gil, en donde las oscilaciones se hicieron un poco mas acentuadas,
siendo imperceptibles las trepidaciones. Los sismégrafos registraron el movimiento en sus tres
fases principales. En la primera se registraron las ondas preliminares a los 20 minutos la
sacudida principal. En la segunda, registrada a los 12 minutos los movimientos fueron de una
amplitud mas grande y un periodo un poco mas largo que en la tercera fase registrada a los 90
minutos, se observaron ondas de gran amplitud e irregulares.

El movimiento sismico fue sentido en varias poblaciones del departamento y en la capital del
pais, con una menor intensidad.
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Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal

1
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con X la casilla respectiva):

REVISTA = : VOL. , No. , afno comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , ario finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:
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4. Titulo del Articulo y pagina(s): Dos movimientos sismicos sentidos ayer en Bucaramanga.
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5. Dia de publicacion:3 de abril de 1961

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca Grabriel Turbay.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 8:13, Dia: 02, Mes: 04 , Afo: 1961

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: — ESCALA:

Descripcion:
Dos movimientos sismicos de gran duracién e intensidad fueron sentidos en la noche de ayer

en esta localidad. Los dos produjeron bastante inquietud especialmente en los lugares bajos de
la ciudad, donde las trepidaciones fueron mas acentuadas.

“PRIMER MOVIMIENTO. El primer movimiento de tierra se produjo a las 8 y 13 minutos de la
noche, y tuvo una duracién aproximada de 2 segundos. El temblor en grado ondulatorio con
leves repercusiones verticales casi imperceptibles. Fue sentido en forma mas notoria en los
sectores altos de la ciudad.

SEGUNDO MOVIMIENTO. El segundo movimiento sismico se produjo a las 8 y 14 minutos. El
temblor fue sentido con mayor intensidad en los sectores afectados por la erosion y tuvo una
duracién de 3 segundos. El movimiento se registré con trepidaciones verticales y horizontales
desapareciendo por completo el grado ondulatorio observado en el primero.

Se cree que el epicentro esté ubicado en las cercanias de la capital nortesantandereana.




DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
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LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y paginaf(s): Fuerte temblor sacudi6 ayer tarde a Bucaramanga.

la. pagina.

7. Dia de publicacion:Julio 31 de 1962.
8. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 15:20 Dia: 30 , Mes: 07, Afio: 1962
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. S es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: — ESCALA:

Descripcion:

Un fuerte movimiento sismico se registré a las tres y veinte minutos de la tarde de ayer en la
ciudad con una duracion de siete segundos y medio. La fase preliminar del temblor se
caracterizé por ondas prefuertes de potencia, con ondulaciones de corta amplitud y de periodo
corto, acentuandose en la segunda fase, la cual fue de amplitud grande y de periodo mas largo.
La tercera fase del movimiento fue sentido con ambas de gran amplitud, vibraciones
longitudinales, precedidas de un fuerte sonido subterraneo. El aspecto de mayor gravedad lo
constituy6 el movimiento transversal propagada en el interior de la corteza terrestre. El
movimiento produjo gran pavor entre las gentes, quienes se lanzaron a las calles, haciéndose
mas notorio a consecuencia de que se produjo en horas de movimiento ciudadano. En uno de
los edificios de Bucaramanga, se presenté una gran congestiéon en los ascensores, escaleras,
pasillos.

A consecuencia del susto que le produjo el fuerte movimiento sismico murié la sefiora Rosa de
Quiroga, esposa del sefior Carlos Quiroga, en su casa de la Estacién situada en la calle 28 # 5-
39. La sefiora alcanz6 a gritar “esta temblando” y qued6 muerta en el acto.

SAN GIL. Esta ciudad fue alarmada en la tarde de hoy a consecuencia de dos fuertes
movimientos sismicos, registrados, el uno a las 2 y 14 minutos con oscilaciones ondulatorias y
otro a las 3 y 20 que se caracterizé pr su duracion y un mas acentuado movimiento. No se
resgistraron desgracias.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con X la casilla respe ctiva):

REVISTA ol s WOL, , No. , afio comienzo , ano finalizacion
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , ano finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:
OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte temblor de tierra anoche en Bucaramanga. la. pag.
5. Dia de publicacion: Agosto 9 de 1962.
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 23:22 , Dia: 08, Mes: 08 , Afio: 1962
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Junto con Barranca fue la ciudad en donde se registré con mayor intensidad. El epicentro a
175 km al oriente de Bogota con una intensidad no inferior a la registrada en el temblor de
tierra anoche a las 11:22 un movimiento sismico que produjo extraordinaria tensién en todos
los sectores de la ciudadania. El movimiento tuvo al comienzo una oscilacién suave y luego se
produjeron dos fuertes sacudimientos cuya duracion se calcula mas de diez segundos. La
orientacién del movimiento sismico se sintié en direccion de oriente a occidente y fue sentido
por numerosas personas que salieron a las calles impresionadas por las posibles consecuencias
teniendo el vivo recuerdo de las tragedias ocurridas recientemente en varias regiones del pais.
El comentario general fue el de que el movimiento de anoche tuvo mayor intensidad que el de la
semana pasada y asi lo expresaron numerosas llamadas telefénicas que recibimos
inmediatamente después de ocurrido el temblor. Informaciones posteriores recibidas de fuera
de la ciudad indican que los lugares donde con mayor intensidad fue sentido el movimiento se
encuentran en la regién oriental entre Barranca y Cucuta aunque no se tuvieron noticias de
desgracias ocurridas. En la regién occidental donde mayor fue sentido el temblor fue en
Manizales.
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Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
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4. Titulo del Articulo y pdgina(s): Fuerte temblor de tierra fue sentido en Bucaramanga
ayer. la. pag.

5. Dia de publicacién:Junio 4 de 1963.

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal) :
Hora: 6:25, Dia: 03 , Mes: 06 , Afio: 1963

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: — ESCALA:

Descripcion:
A las 6:25 minutos de la mafnana de hoy se sintié en la ciudad un fuerte movimiento sismico.

Se prolongé aproximadamente 10 segundos. En algunos sectores de la ciudad ausé panico
entre las gentes, pero, segin informes suministrados mas tarde por los bomberos, no se
produjo ningin dafio material. Informes semejantes han sido suministrados por las
autoridades de los municipios con los cuales hoy ha tenido comunicaciones la Gobernacion.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con X la casilla respectiva):

REVISTA = ¢ VOL:, , No. , ano comienzo , ano finalizacién
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LIBRO : Autor y Ano:
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4. Titulo del Articulo y pagina(s): Mas de 100 casas destruidas por sismo en Norte de
Santander. la. pagina.

5. Dia de publicacion: Septiembre 3 de 1964.

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal) :
Hora: 13:13° 207, Dia: 02, Mes: 09, Afio: 1964

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha. '

INTENSIDAD: ——— ESCALA:

Descripcion:
Las poblaciones de Bucarasica, Gramalote, Sardineta, Santiago, Lourdes y Salazar sacudidas

por tres temblores. Varios heridos y pérdidas cuantiosaas. Las torres de los templos sufrieron
averias.

Tres temblores de tierra afectaron varias poblaciones de Norte de Santander, causando
pérdidas materiales cuantiosas No hubo victimas. Ia primera sacudida se sinti6 a las trece
horas trece minutos 20 segundos. En toral la tierra se estremecié durante varios segundos. La
region afectada esta compuesta por las poblaciones de Bucarasica, Gramalote, Sardineta,
Santiago, Lourdes y Salazar. El epicentro del temblor estuvo situado a 445 kilometros al
noroeste de Bogota. La intensidad se calculé en cinco sobre la escala internacional de 12.

Mas de cien casas quedaron destruidas, y varias torres de templos sufrieron averias, entre ellas
la de Santiago y Gramalote.

Una comisién de ingenieros salié desde Cucuta al lugar del temblor.

En Bucaramanga hubo siete heridos, el telegrafista, su esposa y tres nifios, dos hijos pequenos
del secretario de la Alcaldia y otro menor.

Hubo 30 casas destruidas. El casco urbano de esta poblaciéon quedé inservible.

En Sardineta todas las casas quedaron averiadas, en Lourdes y Santiago el temblor fue leve.

En Salazar hubo 9 casas destruidas.
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4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte temblor sacudi6é a Bucaramanga anoche. la. pag.

5. Dia de publicacion:Febrero 26 de 1965.

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 18:39 , Dia: 26 , Mes: 02, Ano: 1965

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el

sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Fuerte temblor oscilatorio llené de panico ayer a las 6 y 39 minutos de la noche a la ciudadania
bumanguesa. Las gentes se lanzaron a las calles evidentemente poseidas de miedo. El temblor
fue de dos movimientos, de cinco segundos el primero y de ocho aproximadamente el segundo.
Dada la intensidad y duracién de las sacudidas se temi6 en principio que hubiera podido
ocasionar dafios en edificios, pero hasta el momento de cerrar la presente edicion, no tenemos
conocimiento que esto hubiera ocurrido. Sin embargo, fuimos informados que muchas paredes
se agrietaron, pero por fortuna sin consecuencias mayores. Respecto a noticias de otros
municipios, al parecer no ocurri6 nada lamentable, ya que pese a todos nuestros esfuerzos no
logramos obtener noticias al respecto. El epicentro del movimiento parece que fue al Norte de
Santander. El temblor llevaba desplazamiento de Norte a Sur. Ademas se informé desde Bogota
que el temblor fue sentido en esa capital con cierta intensidad pero no hubo dafios que
lamentar.




Ficha No.40

 SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA

DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con X la casilla respectiva):

REVISTA — . VOL . , No. , afio comienzo , ano finalizacion
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , arno finalizacion: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte temblor de tierra se sinti6 ayer en Bucaramanga.
la. pag.

5. Dia de publicacion:Abril 11 de 1966.

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 5:00, Dia: 10 , Mes: 04 , Afio: 1966
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el

sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: —————— ESCALA:

Descripcion:

Fuerte temblor de tierra fue sentido ayer en Bucaramanga. El primer movimiento con una
direccién aproximada de 3 segundos, se sinti6é a las 5 a.m. nuevamente el segundo remezon, en
esta vez sostenido en cinco segundos se produjo a las 5 y 30 a.m. En algunos barrios de la
ciudad hubo conmocién. Al parecer el epicentro operé entre Bucaramanga y Cacuta.




DATOS DE LA FUENTE:

1.

Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
Tipo de publicacioén (marque con x la casilla respectiva):

w N

REVISTA =+ VOL. , No. , afno comienzo , ano finalizacion
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , ano finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Fuerte temblor en Bucaramanga ayer. Movimiento sismico
con epicentro en Santander ayer. la. pagina.

5. Dia de publicacién: Septiembre 12 de 1966.

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 12:35 , Dia: 11, Mes: 09, Afio: 1966

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: — ESCALA:

Descripcion:

Fuerte temblor de tierra fue sentido ayer en Bucaramanga. Hora 12:35 p.m. duracién: cinco
segundos. Desde el sabado se habian notado en forma leve algunos movimientos de tierra. Uno
a las diez de la noche, otro a las 11 y 30 y un tercero en la madrugada del domingo. Apenas
fueron sentidos por ciudadanos observadores. El dia de ayer lo sintié la ciudad entera y causé
alarma.afortunadamente no hubo nada que lamentar. El epicentro fue localizado en
Piedecuesta segin los sismégrafos de Bogota nuestro corresponsal en Bogota dijo: no ocurrié
nada grave pero inquieté por varias horas la ciudad. Hubo sacudidas con intervalos de
minutos, el mas fuerte ocurrié a la 1 y 30. Los sismoégrafos del Instituto Geofisico de los Andes
registraron el sismo a las 12 horas, 38 minutos 46 segundos. Al informar sobre el fenémeno el
Reverendo Padre José Goberna, precisé: “el epicentro se encuentra localizado a 280 km hacia el
Norte de Bogota situado al parecer al Sur y muy préximo a Piedecuesta, Santander. Agregé que
“la intensidad en el epicentro fue de 5 grados en la escala internacional, de 1 a 12. Hasta el
momento no se encuentran noticias de dafos importantes, aunque el fenémeno se sintié en
Bucaramanga y municipios vecinos. También durante la noche de ayer, a las 10 horas, 21
minutos y 31 segundos, se registré otro temblor en la misma regién y en el mismo epicentro,
pero con menor intensidad, de mas de tres a cuatro grados y también se sinti6é en la capital
santandereana y sus alrededores.
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~ SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA
DATOS DE LA FUENTE:
Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal

1
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA et e WOL . , No. , ano comienzo , afo finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , arfio comienzo: 1917 , ario finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Panico general causé el temblor registrado ayer. 1a.
pagina.

5. Dia de publicacion:Marzo 22 de 1967.

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripciéon fielmente literal):
Hora: 13:12°21”, Dia: 21, Mes: 03, Ano: 1967

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: — ESCALA:

Descripcion:

Una ola de panico causé en cinco ciudades el movimiento sismico que sacudio varias zonas del
pais, a la una y doce minutos y veintiun segundos de la tarde registrado por espacio de
cuarenta segundos, una intensidad de 3 a 4 grados en la escala internacional de 1 a 12. El
epicentro del sismo fue localizado al sur de Bucaramanga, las autoridades no reportaron
desgracias personales ni materiales. El temblor se sinti6 fuertemente en Cucuta, Barranca,
Bucaramanga y Manizales. En Bogota solo pudo ser apreciado en los altos edificios habiendo
pasado inadvertido por los transeuntes. El Reverendo Padre José Rafael Goberna, del Instituto
Geofisico de los Andes expidi6 el siguiente comunicado: “los sismoégrafos del Instituto Geofisico
de los Andes Colombianos en la Universidad Javeriana, registraron un temblor a la una y doce
minutos de la tarde, con epicentro a 290 km. al Norte de Bogota, y muy cerca al Sur de
Bucaramanga. Su intensidad en el epicentro fue de 4 grados en la escala internacional de 1 a

12 y en Bogota de 3 grados. Se sinti6 en gran parte de las regiones Norte y Central de la Nacion,
pero no se tienen noticias.



DATOS DE LA FUENTE:

1.

Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

W N

REVISTA — 7 VOL. , No. , ano comienzo , ano finalizacién

PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997

LIBRO : Autor y Ano:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Tembl6é anoche en Bucaramanga. 1a. pagina
5. Dia de publicacién:Abril 20 de 1967.
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 21:25, Dia; 19, Mes: 04, Ano: 1967.

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ———— ESCALA:

Descripcion:

Temblor de tierra fue sentido anoche en esta ciudad a las nueve y veinticinco minutos.
Numerosas personas se lanzaron a las calles verdaderamente alarmadas. El movimiento
telurico fue de corta duraciéon. Posteriormente indagamos acerca de las consecuencias pero por
fortuna no ocurrieron dafios ni desgracias personales que lamentar.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con X la casilla respectiva):

REVISTA s 'VOL.. , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ano:

OTRO ____: Especifique:

4. Titulo del Articulo y pdgina(s): 30 segundos de panico en Bucaramanga, Pagina 8.

5. Dia de publicacién:30 de julio de 1967.

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 5:25, Dia: 29, Mes: 07 , Ano: 1967

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el

sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

El medio minuto mas largo, lo vivimos ayer los habitantes de esta ciudad del departamento, del
pais todo y todos los lugares fuera del pais que sintieron el intenso pero tal vez no fuerte
temblor ocurrido ayer a las 5:25 minutos de la mafana. Alguien nos lo describio graficamente
como un mechoneo airado de Dios a Colombia. Fue un temblor oscilatorio, pues si hubiese sido
trepidatorio, la tragedia estaria amontonada sobre este pueblo en piramides de escombros.

COMO LO SENTIMOS

Algo como un dragén que despierta enfurecido sobre la tierra que pisamos y donde estan las
casas y edificios que habitamos comenz6 a oscilar horriblemente, era un ruido seco de
hojarasca, hojalata y chirrido. Tuvimos la sensacién exacta de lo que ocurria y esperamos con
angustia el tiempo a que estamos acostumbrados en la duracién de esta sacudida telarica. Pero
el ruido soterrado espantoso y la oscilacién tremenda se prolongaba indefinadamente. Cuando
las gentes en las calles gritaban:- Es el fin del mundo; daban una expresién igual a la que no
pudimos expresar otros, y esperabamos en los patios de nuestras casas, llegara la hora de la
tragedia. Pero Dios es bueno y aplacé su ira. Al fin cesé el medio segundo mas largo que
hayamos vivido.

PRIMERO LA RADIO

Corrimos al radio, seguros de que hallariamos noticias de lo ocurrido. En nuestro afan de
conocer lo que queriamos oir, fuimos defraudados. No habia energia; el sismo habia producido
dafios que la cortaron, perofue por breves minutos. Un moimento después algunas emisoras,



entre estas Caracol, por Teleguia en Bucaramanga, comenzaron a dar noticias que nos
serenaron. la voz de los locutores era todavia de susto. Era el contagio general de esto que
todos viviamos.

A LA CALLE

Saliamos a la calle, nos asociamos con colegas, con las autoridades policivas que comenzaban a
correr en los autopatrullas de la ciudad y vimos todavia escenas de impresién;’después
escuchabamos los comentarios; cada persona como que deseaba contarnos algo del temblor
Una senorita nos decia: - Cuando me lancé a la calle, casi me vi atropellada por un automévil,
frend en seco; vi salir al chofer como sonambulo y arrodillarse en la calle con las manos juntas
invocando a la virgen. Me conmovi profundamente y lloré con todos los de mi familia que
automaticamente no hicimos otra cosa que imitar al chofer.

No faltaron los comentarios profanos para momentos tan serio, ni los chistosos que hicieron
reir, cuando las lagrimas estaban vivas. Pero referirlo todo seria largo, por eso entramos a dar
datos concretos:

LOS BOMBEROS

Mientras haciamos el recorrido por el centro de la ciudad, las bocinas de las maquinas del
cuerpo de bomberos informaban dando mas impresién al momento, que en algtn lugar eran
necesarios los auxilios de la entidad. Efectivamente con el vaivén del temblor las cuerdas
colgantes de la luz se unieron y se formé en la calle 20 con la carrera 20 un corto circuito que
amenaz6 con incendio; el frontis de dos residencias del mismo lugar se cayeron. Otras
maquinas fueron llamadas al estab;lecimiento de diversi6on llamado “El Caney’sobre la
carretera al Café madrid. la nifia de una damise la habia sufrido alli graves lesiones al
derrumbarse el edificio. También acudieron a otras muchas partes a prestar auxilios.

EDIFICIOS CONOCIDOS AVERIADOS

Un veinte por ciento de los edificios de Bucaramanga sufrieron averias, pero de los mas
conocidos anotamos los siguientes: Catedral de la Sagrada Familia; Templo de San Pedro
Claver; se derrumbé la imagen del Sagrado Corazén que habia en la torre en medio de
heraldicos angeles; edificio Turbay y otros.

RESIDENCIAS Y OFICINAS

Sufrieron serias averias el edificio del Permanente Central; la residencia No. 17 - 34, donde
sufri6 lesiones la sefiora Vicenta Penaloza de 60 afos; Arrocera Central en la calle 2a. carrera
14, residencia de un sefior Antolinez, calle 19 No. 1-27; las de la calle 20 con la carrera 20;
residencia en la calle 32 No. 26-00; residencia de Don Vicente Pinto, carrera 21 No. 20-05;
Bouleard Santander No. 24-37, residencia de la sefiora Angélica Figueroa.

HACIA EL NORTE DE LA CIUDAD

Hacia este sectorn de la ciudad quedaron inhabitables las siguientes casas: Calle 24 No.1-15 de
Josefina Gonzalez V. de Ballesteros; calle 24 No. 5-05 de Bernardo Fiallo; calle 24 No. 17-27 de
Cristobal Roblas; calle 24 No. 4-11 de Manuel Atehortta; calle 24 No. 4-38 de Leonor Castillo;
calle 24 No. 427 de Marina V. de Rincén, calle 24 No. 419 de Luis Antonio Rincén, calle 24
No. 4-26 de Victor Manuel Aldana y otras tantas.

PERDIDAS: Se han calculado que las pérdidas causadas por dafios en edificios en
Bucaramanga se elevan a tres millones de pesos y con las del departamento a unos seis
millones.

EN LOS MUNICIPIOS. La oficina de relaciones publicas de la policia atendioda por el Teniente
Esguerra Vélez nos suministré algunos datos recibidos por la estaciéon de radio de la entidad de
lo ocurrido con el movimiento sismico en municipios de Santander.



Betulia: Se derrumbaron tres casas y se averiaron las demas; pareci6 el sefior Timoleon
Acevedo Vargas y resultaron gravemente heridos Miguel Antonio Orejarena y Benilda vda. de
Rueda.

Zapatoca, destruidas unas quince habitaciones y averiadas el 50 por ciento de las restantes.
Rionegro: Destruida la casa de Oliverio Vega No. 15-112 y agrietada el 70 por ciento de las
restantes en la poblacién. Destruida la casa de la Hacienda Delicias de don Daniel Ramirez,
donde sufrié lesiones la sefiora Alicia Olivar de Ramirez. En Llano de Palmas dafos en la
cxapilla y la casa cural.

Matanza: Dafios de consideracion en el Templo y la Alcaldia, averias en las habitaciones.

Giréon: Danos de consideracion en el Templo y en el 15 por ciento de casas. En la vereda
Chocoita al caerse la pared de una vivienda atrap6é a la nifia Mireya de 5 afios hija de los
esposos don Miguel Antonio Tapias y Beatriz Garcia de Tapias; en las veredas Angulo, Chocoa y
Cantaalto se cayeron algunas viviendas.

Piedecuesta: Semidestruidos los edificios de la Normal de Varones, Correccional y casas de
Benita Chaparro, Lilia de Tarazona, Constantino Hernandez, Juan Gémez, Guillermo Radriguez
y Benita Uribe; el diez por ciento averiadas, las pérdidas dejadas son de dos millones de pesos
aproximadamente> La nifia de tres afios Margarita, hija de don Pedro Gonzalez y sefora
Matilde de Gonzalez, sufrié graves lesiones.

San Gil: Edificios y casas averiadas. En el templo materiales desprendidas del techo de la nave
principal cayeron sobre Ana Dolores Arenas de 50 afios y Ana de Dios Hernandez de 27
causandoles lesiones.

Barrancabermeja: Averias en edificios y casas, lo mismo que en el templo de la inmaculada.

La Corcova: Se destruyeron tres casas: La habitada por Adelaida Diaz, la habitada por
Sebastian Ortega y su familia y la habiotada por Julio Suarez. Sufrié lesiones graves la sefiora
Maria Luisa. La escuela qued6 averiada.

Floridablanca: Dafios de consideracion en el templo y averias en algunas casas.

Hay un recuadro de foptografia con el siguiente comentario: Victimas y dafios materiales cuya
cuantia se eleva a varios millones de pesos causé en Bucaramanga y el resto del departamento
el fuerte temblor que en las primeras horas de la mafana de ayer sorprendi6 en el lecho y las
vias publicas a mmillares de personas, que en un momento creyeron que se trataba del fin del
mundo. En la composicién grafica de Carlos Eslava se aprecia el estado en que quedo el
establecimiento llamado el Caney, situado en la periferia de la ciudad. En la parte de abajo un
nifio se sufrié graves heridas al caerle uno de los muros de la edificacion. En la foto de la mitad
se aprecia la torre de la catedral la Sagrada Familia y una flecha sefiala los dafios que sufri6 en
la capula que al parecer hay necesidad de demoler para volverla a reconstruir. En la foto de la
derecha una flecha sefiala el sitio en donde se hallaba una enorme imagen del Sagrado orazon
en el templo de San Pedro Claver y que a consecuencia del mismo se desplomd, convirtiéndose
en una masa de concreto.



DATOS DE LA FUENTE:

1.

N

REVISTA —_—

PERIODICO X

LIBRO

OTRO

Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

VOL . , No. , afno comienzo , ano finalizacién

: Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , ano finalizacién: 1997
: Autor y Ano:

: Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Temblor en Bucaramanga. la. pagina.
5. Dia de publicacioén:25 de febrero de 1969.
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):

Hora: 17:45 , Dia: 24 , Mes: 02, Afio: 1969

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD:

Descripcion:

ESCALA:

Un fuerte pero ligero temblor de tierra se sinti6 en Bucaramanga en las ultimas horas de la
tarde de ayer. El fené6meno causé la natural alarma en la ciudadania y en especial a las gentes
que a esa hora 5:45 p.m. se dirigian a las residencias. El sismo se sintié con mayor repercusién
en los barrios bajos de la ciudad, pero por fortuna no se registraron victimas, consultadas las
autoridades sobre dafios comunicaron que solamente algunas averias se produjeron en
viviendas de antigua edificacion.
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© SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA
DATOS DE LA FUENTE:
1. Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacion (marque con X la casilla respectiva):
REVISTA = L WOL. , No. , afo comienzo , ano finalizacion
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizaciéon: 1997
LIBRO : Autor y Ano:
OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Sismo en el oriente colombiano. la. pagina.

5. Dia de publicacion:28 de enero de 1970.

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 4:32 , Dia: 27 , Mes: 01, Ano: 1970

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el

sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Un temblor de cinco grados de intensidad en la escala internacional de Ritcher se sinti6 a las
cuatro treinte y dos minutos de la mafnana de hoy en el oriente colombiano pero el movimiento
sismico no causé dafos ni victimas. El instituto geofisico de los Andes report6 que el temblor se
sinti6 en los santanderes y los pueblos venezolanos de la frontera colombiana. Desde Cucuta y
Bucaramanga se report6é que el temblor causé alarma en la ciudadania afirmandose que varias
personas salieron a la calle presas de miedo. En Bogota el sismo se sinti6 en los edificios altos.
El rector de la Universidad Javeriana, padre Jesus Emilio Ramirez, dijo que el epicentro del
temblor fue localizado a mas de 445 km. Al oriente de Bogota.
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_ SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA

DATOS DE LA FUENTE

—_

Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal

2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga

3. Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA =t VOI . , No. , afio comienzo , ano finalizacion
PERIODICO X ! Periodicidad: diaria , ario comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Aro:

OTRO : Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Temblor ayer en la ciudad. 1a. pagina.
5. Dia de publicacién: 19 de agosto de 1972.
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 16:05 , Dia: 18, Mes: 08, Ano: 1972

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Leve temblor se sinti6 ayer en Bucaramanga y otras ciudades del departamento. El fenémeno se
registr6 aproximadamente a las cuatro y cinco minutos de la tarde y como es logico causé
natural alarma entre las centenares de personas que lo sintieron, pero no causé victimas ni
origin6 dafios materiales. Algunas fuentes aseguran que el epicentro del temblor fue localizado
a 30 km de la capital santandereana.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):
REVISTA == ¢ VOL. , No. , afio comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO _ : Autor y Ano:
OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y pagina(s): Dos temblores hubo ayer en Bucaramanga. la. pagina.
5. Dia de publicacion:27 de diciembre de 1972.
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 15:53, Dia: 26 , Mes: 12, Ano: 1972
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por

el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es
necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: — ESCALA:

Descripcion: '

Dos temblores de tierra uno de ellos mas fuerte que el otro, se registraron en las horas de la
tarde en Bucaramanga. Los fenémenos fueron sentidos especialmente en los edificios altos de la
ciudad y causaron natural alarma entre las gentes que recuerdan con terror y dolor la tragedia
ocurrida la vispera de navidad en Managua, en donde el terremoto ocasioné la muerte por lo
menos a veinte mil ciudadanos y destruyé la capital de Nicaragua. Informaciones llegadas de
San Gil dan cuenta de que en aquella ciudad se present6é un fuerte temblor de tierra a los 23
minutos del 23 de diciembre que afortunadamente no causo dafos ni victimas. El temblor de
ayer fue sentido igualmente en aquella poblacion localizada al Sur del Departamento y, segun
datos oficiales, tuvo una duracién de 5 segundos siendo su intensidad de 4 grados en la escala
de Ritcher. Su epicentro fue localizado a 265 km de Bogota en territorio de Santander. El
primero de los dos movimientos sismicos se produjo a las 3:53 y el segundo a las 6:40 de la
tarde.



~ FichaNo.49

 SISMICIDAD HISTORICA DE BUCARAMAN

DATOS DE LA FUENTE:

WN =

REVISTA _

PERIODICO X

LIBRO

OTRO

Titulo de la publicacién: Vanguardia Liberal
Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
Tipo de publicacién (marque con x la casilla respectiva):

VOL . , No. , afo comienzo , ano finalizacién

: Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
: Autor y Afo:

: Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Tembl6 anoche en Bucaramanga. la. pagina.
5. Dia de publicacién:7 de enero de 1973.
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):

Hora: 20:10, Dia: 06, Mes: 01 , Afio: 1973

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Sies

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD:

Descripcion:

Un fuerte temblor de tierra, afortunadamente de cortisima duracién se registré a las 8:10 de la
noche de ayer en Bucaramanga. El movimiento teliirico de cinco grados en la escala de Ritcher
fue sentido con dos sacudones que sembraron el panico entre los habitantes de la ciudad,
quienes se lanzaron en su gran parte a las calles a poner a salvo sus vidas. A escasos segundos
del anterior y cuando redactabamos la presente informacion se sintié otro temblor de tierra esta
vez mas leve. No fue posible conocer el epicentro pero se aseguré que en el Departamento de
Santander no se registraron dafios. La ciudadania relacioné el fenémeno con las altas
temperaturas que ha registrado la capital santandereana en los ultimos dias. Ayer por ejemplo,

ESCALA:

el termometro marcé 32° a la sombra.




Fxcha No. 50

SISDHCIDAD HISTORICA DE BUCARAMANGA

DATOS DE LA FUENTE:

N

Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicaciéon (marque con x la casilla respectiva):
REVISTA e SOOI, , No. , afno comienzo , ano finalizacion
PERIODICO _X__: Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Ario:
OTRO : Especifique:
4. Titulo del Articulo y pagina(s): 25 temblores por semana se registraron en Santander.
la. pagina.
5. Dia de publicacion: 28 de Febrero de 1973.
6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.
INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcion fielmente literal):
Hora: 09:05 , Dia: 16 , Mes: 02, Afio: 1973
Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por el
sismo. Anote también algunos otros efectos secundarlos que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:
Un temblor de tierra de una intensidad de tres y medio a cuatro grados en la escala de Mercalli

fue registrado ayer a las nueve de la mafiana en la ciudad, pero no se han reportado tragedias
de alguna clase. Al ser interrogado el director del sismoégrafo Marco Arce Moreno, dijo al
respecto que el movimiento de tierra tuvo una duracioén de cuarenta segundos y que todavia no
se habia definido el epicentro del sismo. Arce Moreno manifesté que este habia llegado en dos
ondas: una primera que es rapida, superficial y la segunda, llevaba el “remes6én” u onda
profunda mucho mas fuerte. Segiin se informé; en Santander ha temblado 25 por dia en el
transcurso de esta semana, pero son movimientos débiles tan solo registrados por el
sismoégrafo. Por otras fuentes se supo ademas, que el sismo de ayer fue sentifo en San Gil,
Socorro y otras poblaciones del Deparatamento. En igual forma, este fue registrado en
Pamplona y Cucuta del Departamento de Norte de Santander.



DATOS DE LA FUENTE:

1. Titulo de la publicacion: Vanguardia Liberal
2. Ciudad donde se imprime: Bucaramanga
3. Tipo de publicacion (marque con x la casilla respectiva):

REVISTA . > VOL.. , No. , ano comienzo , ano finalizacién
PERIODICO X : Periodicidad: diaria , afio comienzo: 1917 , afio finalizacién: 1997
LIBRO : Autor y Afio:

OTRO ____: Especifique:

4. Titulo del Articulo y pagina(s): Tembl6 ayer en Bucaramanga. 1a. pagina.

5. Dia de publicacién: 24 de abril de 1973.

6. Biblioteca, hemeroteca o archivo donde se encuentra: Hemeroteca UNAB.

INFORME SOBRE LA NOTICIA SISMOLOGICA (Haga una transcripcién fielmente literal):
Hora: 11:25, Dia: 23, Mes: 04 , Aino: 1973

Poblaciones que percibieron el sismo y efectos (en habitantes, edificios, terreno) causados por
el sismo. Anote también algunos otros efectos secundarios que pudieron observarse. Si es

necesario use otra hoja y péguela a esta ficha.

INTENSIDAD: ESCALA:

Descripcion:

Un fuerte temblor de tierra fue sentido en Bucaramanga a las 11:25 de la mafiana de ayer. El
fenémeno cuyo epicentro se situé en territorio de Santander fue registrado igualmente en varias
ciudades del pais. Algunas edificaciones del centro de la ciudad resultaron agrietadas en sus
paredes y pisos. Hasta las 10 de la noche las autoridades de policia no habian reportado
tragedias en ningan otro de los municipios del departamento ni en su capital. El sismo tuvo
una duracién de varios segundos y caus6 alarma entre las gentes que a esa hora se dedicaban
a las 