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PRESENTACION

INGEOMINAS continua sus estudios de sismicidad en el pais y para esta labor ha asignado a
la Red Nacional de Acelerégrafos. En su empefio junto con la Red Sismol6gica Nacional por
ubicar las zonas de mayor riesgo sismico presenta el BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE
con el fin de informar a los investigadores y constructores acerca del nivel de riesgo de las
distintas zonas de nuestro pais y de esta forma prevenir posibles desastres en la poblacion
Colombiana.

Durante 1998 la Red Nacional de Acelerégrafos mantuvo las diferentes estaciones en los
lugares més estratégicos del territorio para detectar los efectos de los distintos sismos
presentados en el pais e incluso en los paises vecinos. Se tienen a cargo del INGEOMINAS 87
estaciones que junto con 13 estaciones a cargo de otras entidades estan atentos de la
cobertura sismica nacional. Se presentan en la tabla 1 y tabla 2 las caracteristicas
fundamentales de dichas estaciones.

La lista del total de sismos registrados durante 1998 se puede observar en la tabla 3,en la cual
se incluyen las caracteristicas mas importantes del sismo suministradas por la Red
Sismolégica Nacional, la estacion donde se registr6 dicho sismo , valores méximos de
aceleracion en gales para las tres componentes Y la distancia hipocentral.

En la presente edicion se presentan 141 acelerogramas en sus tres componentes de cuatro
sismos que fueron detectados por el mayor nimero de estaciones de acelerégrafos. Por cada
acelerograma se muestra su respectiva historia de velocidad y desplazamiento, asi como los
espectros para los diferentes coeficientes de amortiguamiento respecto al critico
(2%,5%,10%).

Maria Luisa Bermudez

Jefe Red Nacional de Acelerégrafos de Colombia



BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE

INGEOMINAS

Tabla 1. Acelerdgrafos de campo libre de la Red Nacional de Acelerografos de

Colombia

NOMBRE DE LA ESTACION DEPARTAMENTO | CODIGO DE ESTACION |  MODELO | LAT (°) [ LONG (°) GEOLOGIA PROPIETARIO
ANDES ANTIOQUIA CANDE SSA-2 5.6630 | -75.8960 ROCA INGEOMINAS
PLAYAS ANTIOQUIA CPLAL SSA-2MC | 6.2929 | -74.9424 SUELO INGEOMINAS
SAN LUIS ANTIOQUIA CSLUI ETNA 6.0015 | -74.9942 ROCA CORNARE
SAN VICENTE ANTIOQUIA csviC ETNA 6.3443 | -75.2748 ROCA CORNARE
SONSON ANTIOQUIA CSONS ETNA 56798 | -75.3305 ROCA CORNARE
NOBSA BOYACA CNOBS K-2 5.7743 | -72.9385 SUELO CEMENTOS BOYACA
SUESCUN BOYACA CSUES K-2 57170 | -72.9570 ROCA CEMENTOS BOYACA
ANSERMA CALDAS CANSE ETNA 5.2600 | -75.8100 ROCA INGEOMINAS
NORCASIA (Embalse La Miel) CALDAS CNORC SSA-2MC | 55620 | -74.8884 ROCA INGEOMINAS
FILADELFIA CALDAS CFILA ETNA 5.2968 | -75.5676 ROCA INGEOMINAS
MANIZALES (Ingeominas) CALDAS CMAN1 ETNA 5.0200 | -75.4200 SUELO INGEOMINAS
PENSILVANIA CALDAS CPENS SSA-2 5.3880 | -75.1600 ROCA INGEOMINAS
RIOSUCIO CALDAS CRIOS ETNA 54226 | -75.7231 ROCA INGEOMINAS
FLORENCIA CAQUETA CFLOR ETNA 15100 | -75.6300 ROCA INGEOMINAS
HATO COROZAL CASANARE CHATO SSA- 2 6.1609 | -71.7643 SUELO INGEOMINAS
YOPAL CASANARE CYOPA SSA-2MC | 53705 | -72.4166 ROCA INGEOMINAS
EL BORDO CAUCA CBORD SSA- 2 2.1100 | -76.9900 SUELO INGEOMINAS
EMBALSE DE SALVAJINA CAUCA CSALL ETNA 2.9401 | -76.7046 ROCA INGEOMINAS
GUAPI CAUCA CGUAP SSA-2 2.4900 | -77.8700 SUELO INGEOMINAS
POPAYAN (El Roble - Roca) CAUCA CPOP1 ETNA 24244 | -76.6254 ROCA INGEOMINAS
POPAYAN (Suelo, INVIAS) CAUCA CPOP2 SSA-2MC | 2.4244 | -766254 SUELO INGEOMINAS
POPAYAN (Sena) CAUCA CPOP3 ETNA 24244 | -76.6254 SUELO INGEOMINAS
POPAYAN (ISS) CAUCA CPOP4 SSA-2 24244 | -76.6254 SUELO INGEOMINAS
POPAYAN (Gabriela Mistral) CAUCA CPOPS SSA-2 24244 | -76.6254 SUELO INGEOMINAS
PUERTO TEJADA CAUCA CPTEJ SSA-2MC | 3.2300 | -76.4400 SUELO INGEOMINAS
TORIBIO CAUCA CTORI SSA-2MC | 2.9800 | -76.2900 ROCA INGEOMINAS
BAHIA SOLANO CHOCO CBSOL SSA-1 6.3685 | -77.4597 SUELO INGEOMINAS
TADO CHOCO CTADO SSA- 2 5.2699 | -76.5555 ROCA INGEOMINAS
TUTUNENDO CHOCO CTUTU SSA-2MC | 5.7398 | -76.5458 ROCA INGEOMINAS
MONTERIA CORDOBA CMONT SSA- 2 8.7700 | -75.9000 SUELO INGEOMINAS
ANAPOIMA CUNDINAMARCA CANAP ETNA 45864 | -745175 ROCA INGEOMINAS
ARBELAEZ CUNDINAMARCA CARBE ETNA 42800 | -74.4300 ROCA INGEOMINAS
EL ROSAL CUNDINAMARCA CROSA ETNA 48483 | -74.3259 ROCA INGEOMINAS
EMBALSE DE CHINGAZA (Galeria) | CUNDINAMARCA CCHIN ETNA 45541 | -736314 ROCA INGEOMINAS
EMBALSE SAN RAFAEL (Cresta) | CUNDINAMARCA CSRA2 SSA- 2 47371 | -739857 SUELO EAAB
EMBALSE SAN RAFAEL (Tdnel) CUNDINAMARCA CSRAL SSA-1 47037 | -73.9857 ROCA EAAB
EMBALSE DE FUQUENE CUNDINAMARCA CFQNE ETNA 54715 | -73.7391 ROCA INGEOMINAS
GUADUAS CUNDINAMARCA CGUAD ETNA 5.0648 | -74.5001 ROCA INGEOMINAS
GAVIOTAS CUNDINAMARCA CBOG2 ETNA 4.6400 | -74.0800 COLUVION INGEOMINAS
QUETAME CUNDINAMARCA CQUET SSA- 2 43284 | -73.8613 ROCA INGEOMINAS
BOGOTA, INGEOMINAS CUNDINAMARCA CBOG1 K-2 (6 canales) | 4.6418 | -74.0803 | ROCA Y SUELO INGEOMINAS
SAN JOSE DEL GUAVIARE GUAVIARE CSJGU SSA- 1 25421 | -72.6239 SUELO INGEOMINAS
COLOMBIA HUILA CCOLO SSA-2MC | 3.3778 | -74.8015 SUELO INGEOMINAS
EMBALSE DE BETANIA HUILA CBETA ETNA 2.7056 | -75.4346 ROCA INGEOMINAS
GARZON HUILA CGARZ SSA-2MC | 2.1900 | -75.6035 SUELO INGEOMINAS
LA PLATA HUILA CPLAT ETNA 2.3849 | -75.9067 ROCA INGEOMINAS
NEIVA (Suelo) HUILA CNEIV SSA2MC 29392 | -75.2729 SUELO INGEOMINAS
SAN AGUSTIN HUILA CSAGU ETNA 1.8785 | -76.2966 ROCA INGEOMINAS
VILLAVICENCIO (Aeropuerto - Roca) META CVIL1 ETNA 41768 | -73.6403 ROCA INGEOMINAS
VILLAVICENCIO (Alcaldia - Suelo) META CVIL2 SSA-2 41546 | -73.6441 SUELO INGEOMINAS
CUCUTA (Circunvalacion - Roca) N. SANTANDER ccucl ETNA 7.8781 | -72.5088 ROCA INGEOMINAS
CUCUTA (UFPS - Suelo) N. SANTANDER ccuc2 SSA-2MC | 7.8976 | -724870 SUELO INGEOMINAS
OCANA N. SANTANDER COCAN SSA-2 8.2000 | -73.4000 ROCA INGEOMINAS
SARDINATA N. SANTANDER CSARD ETNA 8.0800 | -72.7900 ROCA INGEOMINAS
PAMPLONA N.SANTANDER CPAMP ETNA 7.3786 | -72.6372 ROCA INGEOMINAS
Enero 1998-Diciembre 1998 9
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NOMBRE DE LA ESTACION DEPARTAMENTO | CODIGO DE ESTACION MODELO LAT (°) | LONG(°) GEOLOGIA PROPIETARIO
IPIALES NARINO CIPIA SSA-2 0.8052 | -77.5812 ROCA INGEOMINAS
LA CRUZ NARINO CCRUZ SSA- 2 15671 | -76.9517 ROCA INGEOMINAS
PASTO (Obonuco - Roca) NARINO CPAS1 ETNA 1.1890 | -77.3219 ROCA INGEOMINAS
PASTO (Sena - Suelo) NARINO CPAS2 SSA-2 1.2098 | -77.2563 SUELO INGEOMINAS
RICAURTE NARINO CRICA ETNA 1.2159 | -77.9974 ROCA INGEOMINAS
SAMANIEGO NARINO CSAMA ETNA 1.3352 | -77.5914 ROCA INGEOMINAS
TUMACO NARINO CTUMA K-2 (6 canales) | 1.7000 | -78.9900 | ROCAY SUELO INGEOMINAS
ARMENIA QUINDIO CARME ETNA 4.5500 | -75.6600 SUELO INGEOMINAS
FILANDIA QUINDIO CFLAN SSA-2MC 4.6869 | -75.6176 SUELO UNIV. DEL QUINDIO
CALARCA QUINDIO CCALA ETNA 4.5100 | -75.6300 ROCA INGEOMINAS
PEREIRA (EI Filo) RISARALDA CPER1 ETNA 4.7816 | -75.8449 ROCA INGEOMINAS
PEREIRA, BATALLON RISARALDA CPER2 SSA-2MC 4.8100 | -75.7200 SUELO INGEOMINAS
BUCARAMANGA, CDMB SANTANDER CBUC1 ETNA 7.1000 | -73.0600 ROCA INGEOMINAS
BUCARAMANGA, PTAR SANTANDER CBUC3 SSA-2MC 7.1400 | -73.1100 SUELO INGEOMINAS
GIRON SANTANDER CBUC4 ETNA 7.1400 | -73.1100 SUELO INGEOMINAS
PIEDECUESTA (ICP) SANTANDER CBUCS ETNA 7.1400 | -73.1100 SUELO INGEOMINAS
CANAVERAL SANTANDER CBUC6 ETNA 7.1400 | -73.1100 SUELO GOB. DE SANTANDER
BUCARAMANGA, UIS SANTANDER CBUIS SSA-2MC 7.1400 | -73.1100 SUELO GOB. DE SANTANDER
EMBALSE DE PRADO TOLIMA CPRAD ETNA 3.7635 | -74.8930 ROCA INGEOMINAS
IBAGUE (ingeominas) TOLIMA CIBAL SSA-2MC 4.4462 | -75.2308 SUELO INGEOMINAS
IBAGUE CAY (Roca) TOLIMA CIBA2 ETNA 4.4637 | -75.2450 ROCA INGEOMINAS
VILLAHERMOSA TOLIMA CVHER ETNA 5.0359 | -75.1216 ROCA INGEOMINAS
BAHIA MALAGA VALLE CBMAL ETNA 4.0141 | -77.3400 ROCA INGEOMINAS
BUENAVENTURA VALLE CBUEN SSA-2MC 3.8800 | -77.0800 SUELO INGEOMINAS
CALI VALLE CCALI SSA- 2 3.4200 | -76.5300 SUELO INGEOMINAS
DAGUA VALLE CDAGU ETNA 3.6627 | -76.7082 ROCA INGEOMINAS
EL TOCHE VALLE CTOCH ETNA 3.6500 | -76.0900 ROCA INGEOMINAS
EMBALSE CALIMA VALLE CECAL ETNA 3.8840 | -76.5800 ROCA INGEOMINAS
ROLDANILLO VALLE CROLD ETNA 4.3976 | -76.1761 ROCA INGEOMINAS
SEVILLA VALLE CSEVI SSA-2MC 4.2500 | -75.9300 ROCA INGEOMINAS
TRUJILLO VALLE CTRUJ ETNA 4.2286 | -76.3347 ROCA INGEOMINAS

Tabla 2: Equipos a cargo de otras entidades

NOMBRE DE LA ESTACION DEPARTAMENTO CODIGO DE MODELO LAT (°) LONG (°) GEOLOGIA PROPIETARIO
ESTACION
JAGUAS (Presa G. Cano) ANTIOQUIA CJAGL DCA - 333 6.3702 -74.9968 ROCA ISA
SAN CARLOS (Presa Punchind) ANTIOQUIA CSCAL DCA - 333 6.2065 -74.8379 ROCA ISA
MEDELLIN (Principal ISA) ANTIOQUIA CISME DCA - 333 6.1841 -75.5544 ROCA ISA
CHIVOR (Presa Esmeralda) BOYACA CCHV1 DCA - 333 4.9025 -73.3022 ROCA ISA
MANIZALES (EI Cable) CALDAS CMAN2 SSA-1 5.0600 -75.4900 SUELO UNIV. DE MANIZALES
MANIZALES (Confamiliares) CALDAS CMAN3 SSA-1 5.0600 -75.5100 SUELO UNIV. DE MANIZALES
MANIZALES (Empresas Publicas) CALDAS CMAN4 SSA-1 5.0800 -75.5200 SUELO UNIV. DE MANIZALES
MANIZALES (Gobernacion de Caldas) CALDAS CMANS SSA-1 5.0700 -75.5300 SUELO UNIV. DE MANIZALES
DOSQUEBRADAS RISARALDA CLROS K-2 4.8400 -75.6800 SUELO CARDER
PEREIRA (Mazda) RISARALDA CMAZP K-2 4.8100 -75.6900 SUELO CARDER
SANTA ROSA RISARALDA CSTRC K-2 4.8800 -75.6300 SUELO CARDER
UNIVERSIDAD TECN. DE PEREIRA RISARALDA CPUTP K-2 4.7900 -75.6900 SUELO CARDER
PEREIRA (Batallén) RISARALDA CBATA K-2 4.7900 -75.6900 SUELO CARDER

Enero 1998-Diciembre 1998 10
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Figura 1. Estaciones de la Red Nacional de acelerogréfos
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Tabla 3. Sismos registrados durante 1998.
COORDENADAS
EPICENTRO
FECHA SISMO Mag.ML Prof. Km Lat. N Long. W
01/03/1998| TADO (CHOCO) 2.7 160 6.78 -72.88
01/03/1998[NIDO (SANT) 3.11 160 6.81 -73.01
01/03/1998| TADO (CHOCO) 3.96 95 5.18 -76.47
01/04/1998|LA RIBUNA (BOLIVAR) 4.87 10 8.89 -74.07
01/06/1998|NEIVA(HUILA) 3.82 24.65 2.91 75.25
1/18/1998 NIDO (SANT) 4.98 150 6.84 73.13
1/18/1998 LA PLATA (HUILA) 2.47 0 2.42 -75.94
1/20/1998 SAN JUAN (C/MARCA) 1.6 29 4.82 -74.65
1/20/1998 NIDO (SANT) 5.3 160 6.82 -73
1/23/1998 NIDO (SANT) 4.77 160 6.82 -73.1
02/02/1998|GUADUAS (C/MARCA) 4.46 0 5 -74.6
02/03/1998| CALIMA (VALLE) 3.81 98 4.1 -76.71
02/04/1998|PUERTO PARRA (ANT) 3.9 0 6.55 -74.1
02/09/1998|RESTREPO (META) 3.34 13.11 4.39 -73.55
02/10/1998| CHAMEZA (CASANARE) 5.05 0 5.18 -77.9
02/10/1998|SAN EDUARDO (BOYACA) 2.52 0 5.18 -73.07
02/10/1998|BERBEO (BOYACA) 2.23 0 5.23 -73.1
02/12/1998|RESTREPO (META) 3.13 0 4.31 -73.57
2/13/1998 NIDO (SANT) 3.48 160 6.85 -73.18
2/13/1998 VENEZUELA 5.02 0 7.58 71.84
2/19/1998 BUENAVENTURA (VALLE) 3.74 31.55 3.7 -77.33
03/02/1998| OCANA(NSANT) 4.2 125 8.19 -73.32
03/03/1998|NIDO (SANT) 4.94 170 6.83 -73.05
03/04/1998|NIDO (SANT) 4.3 150 6.38 -73.38
03/06/1998| LANDAZURI (SANT) 5.43 0 6.3 -73.9
03/06/1998|NIDO (SANT) 3.76 1.6 6.82 -73.2
03/08/1998|CIMITARRA (SANT) 5.52 0 6.27 -73.89
03/08/1998| LANDAZURI (SANT) 1.61 0 6.28 -73.84
03/08/1998[SAN ROQUE (ANT) 2.52 29.09 6.43 -75.06
03/09/1998[NIDO (SANT) 5.35 160 6.85 -73.18
03/09/1998|NIDO (SANT) 2.44 0 7.7 -75.35
03/10/1998|NIDO (SANT) 4.89 155 6.87 -73.18
03/12/1998|RICAURTE (NARINO) 3.25 0 1.24 -78.3
3/27/1998 CIMITARRA (SANT) 4.54 5.3 6.34 -73.93
3/30/1998 NIDO (SANT) 5.74 150 6.75 -73.18
3/30/1998 NIDO (SANT) 3.02 150 6.82 -73.02
04/01/1998|VENEZUELA 4.9 0 7.63 71.86
04/05/1998|RESTREPO (VALLE) 3.22 91.09 3.96 -76.7
04/09/1998| CUMBAL (NARINO) 3.07 0 0.78 -78.09
Enero 1998-Diciembre 1998 12
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04/10/1998| CUMBAL (NARINO) 3.87 0 0.88 -78
4/15/1998 SABANALARGA 3.3 30 4.79 -73.15
4/17/1998 RESTREPO (VALLE) 3.5 94.66 3.94 -76.63
4/18/1998 EL CARMEN (SANT) 4.47 0 6.73 -73.5
4/30/1998 NIDO (SANT) 5.05 160 6.8 -73.1
05/01/1998|NIDO (SANT) 4.94 160 6.83 -73.1
05/06/1998|CIMITARRA (SANT) 2.65 9.48 6.13 -74.26
5/20/1998 |CERINZA (BOYACA) 3.34 160 6.81 -73
5/21/1998 CIMITARRA (SANT) 4.59 4.03 6.26 -73.93
5/22/1998 |B. SOLANO (CHOCO) 3.84 1.13 6.26 -77.56
5/25/1998 BETULIA (NIDO) 5.59 150 6.88 -73.19
06/06/1998|NIDO (SANT) 4.89 155 6.84 -73.09
06/07/1998|NIDO (SANT) 3.63 160 6.82 73
06/12/1998|BUENAVENTURA (VALLE) 3.36 0 3.67 -77.18
06/12/1998| TELESISMO 3.35 0 5.42 -76.96
6/18/1998 NSANTANDER 2.82 0 7.37 -72.06
6/22/1998  [SUAREZ (CAUCA) 4.9 120 2.87 -76.16
6/23/1998 CARTAGENA (BOLIVAR) 5.96 8.74 10.54 76.16
7/16/1998 REGIONAL 3.07 0 6.95 -78.25
7/17/1998B |PAEZ (CAUCA) 2.8 4 2.76 -76.05
7/19/1998 REGIONAL 3.03 0 15 -77.61
7/25/1998 |SOCOTA (BOYACA) 34 3.13 5.85 -72.6
08/02/1998| CUMBAL (NARINO) 4.1 0 0.83 -77.82
08/04/1998|ECUADOR 5.47 0 0.9 -78.77
8/4/1998A |ECUADOR 6 0 -1.49 -81.92
8/4/1998A REGIONAL (ECUADOR) 4.13 0 0.7 -79.78
08/12/1998|NIDO (SANT) 4.93 150 6.79 73.18
8/13/1998 |NIDO (SANT) 4.5 150 6.83 -73.06
8/20/1998  |NIDO (SANT) 5.1 170 6.81 -73.08
8/20/1998 [NIDO (SANT) 5.1 170 6.81 -73.08
8/20/1998  [NIDO (SANT) 5.1 170 6.81 -73.08
8/25/1998 NIDO (SANT) 4.47 150 6.74 73.18
8/27/1998  [SUAZA (HUILA) 3.75 0 1.97 -75.84
09/03/1998|NIDO (SANT) 4.87 150 6.79 -73.08
09/09/1998|NIDO (SANT) 4.99 150 6.82 -73.21
9/15/1998 BOJAYA (CHOCO) 4.05 0 6.65 -76.64
9/19/1998 CHOCO 4.2 0 6.6 -76.84
9/19/1998A |CHOCO 4.9 0 6.66 -76.85
9/19/1998 RIOBLANCO(TOLIMA) 4.1 0 3.66 -75.7
9/22/1998  |NIDO (SANT) 5.02 150 6.79 73.18
9/22/1998  |NIDO (SANT) 5.02 150 6.79 73.18
9/29/1998  |NIDO (SANT) 4.85 150 6.72 73.09
10/08/1998|NIDO (SANT) 4.85 150 6.72 73.09
10/08/1998|REGIONAL 5.2 150 6.81 -73.18
10/26/1998 |NIDO (SANT) 5.58 160 6.81 -73.13
10/28/1998 |PAIPA(C/MARCA) 2.9 0 5.81 -73.08
12/03/1998[EL CARMEN (SANT) 2.39 12.08 6.76 -73.06
Enero 1998-Diciembre 1998 13
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Tabla 4. Listado de aceleraciones maximas en 1998.

COORDENADAS | Mag | Prof | CODIGO COORDENADAS ACE,LERACION DISTANCIA
EPICENTRO ESTACION MAXIMA (g) HIPOCENTRO
FECHA SISMO Lat. Long. J (ML) | (km) |ESTACION Lat Long E-W VERT. N-S (Km)
01/03/1998 | TADO (CHOCO) 6.78 -72.88 | 2.70 160 | CPENS 5.388 | -75.16 | 6.536 | 2.374 | 5.077 337
01/03/1998 |NIDO DE B\MANGA 6.81 -73.01 | 3.11 160 | CROLD 4398 | -76.18 | 3.297 | 2.034 | 2.876 470
01/03/1998 | TADO (CHOCO) 5.18 -76.47 | 3.96 95 CTRUJ 4229 | -76.33 | 0.546 | 3.412 | 0.671 143
01/04/1998 [LA RIBUNA (BOLIVAR) 8.89 -74.07 | 487 10 COCAN 8.200 | -73.40 | 0.000 | 1.430 | 2.046 107
01/06/1998 |NEIVA(HUILA) 2.91 -75.25 | 3.82 25 CPLAT 2.385 | -75.91 | 1.724 | 0.886 | 0.913 97
1/18/1998 [NIDO(SANT) 6.82 -72.97 | 5.00 160 | CSUES 5.717 | -72.96 | 0.482 | 0.228 | 0.311 201
1/18/1998 |NIDO DE B\MANGA 6.84 -73.13 | 498 150 | CBUC1 7.100 | -73.06 | 0.680 | 0.232 | 0.739 153
1/18/1998 [LA PLATA (HUILA) 2.42 -75.94 | 2.47 0 CPAS2 1.210 | -77.26 | 5.023 | 3.621 | 10.680 198
1/20/1998 [SAN JUAN (C/MARCA) 4.82 -74.65 | 1.60 29 COCAN 8.200 | -73.40 | 1.540 | 0.557 | 1.321 401
1/20/1998 |SAN JUAN (C/MARCA) 4.82 -74.65 | 1.60 29 CFQNE 5.472 | -73.74 | 0.843 | 7.295 | 0.430 128
1/20/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.82 -73.09 | 5.30 160 | CSUES 5.717 | -72.96 | 0.544 | 0.579 | 0.375 202
1/20/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.82 -73.09 | 5.30 160 | CSUES 5.717 | -72.96 | 0.698 | 0.665 | 0.889 202
1/20/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.82 -73.00 | 5.30 160 | CFQNE 5.472 | -73.74 | 2.269 | 0.802 | 2.178 234
1/20/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.82 -73.00 | 5.30 160 | CBUC1 7.100 | -73.06 | 0.769 | 0.318 | 9.713 163
1/23/1998 |NIDO DE B\MANGA 6.82 -73.10 | 4.77 160 | CFQNE 5.472 | -73.74 | 0.227 | 0.802 | 2.178 230
1/25/1998 CCOLO 3.378 | -74.80 | 2.954 | 2.883 | 4.060
1/28/1998 CCOLO 3.378 | -74.80 | 2.255| 1.901 | 4.298
02/02/1998 | GUADUAS ( C/MARCA) 5.00 -74.60 | 446 O CSLUI 6.002 | -74.99 | 2.964 | 1.526 | 3.014 119
02/02/1998 | GUADUAS (C/MARCA ) 5.00 -74.60 | 446 O CSONS 5.680 | -75.33 | 1.962 | 1.359 | 2.870 111
02/02/1998 | GUADUAS ( C/MARCA) 5.00 -74.60 | 446 O CPENS 5.388 | -75.16 | 5.641 | 1.888 | 7.369 76
02/02/1998 | GUADUAS (C/MARCA ) 5.00 -74.60 | 4.46 O CFQNE 5.472 | -73.74 | 0.837 | 0.348 | 0.685 109
02/02/1998 | GUADUAS (C/MARCA ) 5.00 -74.60 | 446 O CIBA1 4.446 | -75.23 | 3.988 | 2.634 | 3.574 93
02/02/1998 | GUADUAS (C/MARCA ) 5.00 -74.60 1446 0 CIBA6 4.446 | -75.23 | 1.573 | 1.331 | 1.880 93
02/02/1998 | GUADUAS (C/MARCA ) 5.00 -74.60 | 446 0 CVHER 5.036 | -75.12 | 5.889 | 6.701 | 7.845 58
02/03/1998 | CALIMA (VALLE) 4.10 -76.71 | 3.81 98 CDAGU 3.663 | -76.71 | 2.089 | 1.718 | 2.118 109
02/04/1998 [PUERTO PARRA (ANT) 6.55 -74.10 | 390 O CFQNE 5.472 | -73.74 | 1.185| 0.534 | 1.271 126
02/09/1998 | RESTREPO (META) 4.39 -73.55 | 3.34 13 CVIL1 4177 | -73.64 | 1.659 | 1.562 | 1.579 29
02/10/1998 | CHAMEZA 5.18 -77.90 | 5.05 0 CBOG4 4.642 | -74.08 | 1.340 | 0.488 | 1.476 428
(CASANARE)
02/10/1998 | CHAMEZA 5.18 -77.90 | 5.05 O CCHIN 4554 | -73.63 | 2.121 | 1.508 | 3.393 479
(CASANARE)
02/10/1998 | CHAMEZA 5.18 -77.90 | 5.05 O CGAVI 4.642 | -74.08 | 3.584 | 1.471 | 2.693 428
(CASANARE)
02/10/1998 | CHAMEZA 5.18 -77.90 | 5.05 O CBOG1 4.642 | -74.08 |73.130|41.930( 80.150 428
(CASANARE)
02/10/1998 | CHAMEZA 5.18 -77.90 | 5.05 O CFQNE 5.472 | -73.74 | 0.790 | 0.321 | 0.817 463
(CASANARE)
02/10/1998 | CHAMEZA 5.18 -77.90 | 5.05 0 CQUET 4.328 | -73.86 | 2.254 | 1.679 | 2.614 458
(CASANARE)
02/10/1998 | CHAMEZA 5.18 <729 | 505 O CVIL1 4.177 | -73.64 | 5.469 | 3.608 | 5.111 138
(CASANARE)
02/10/1998 [ SAN EDUARDO (BOYACA) 5.18 -73.07 | 252 0 CSUES 5.717 | -72.96 | 2.946 | 1.756 | 3.034 61
02/10/1998 | BERBEO (BOYACA) 5.23 -73.10 | 223 0 CROSA 4.848 | -74.33 | 0.766 | 0.339 | 0.770 143
02/12/1998 | RESTREPO (META) 4.31 -73.57 | 3.13 0 CVIL1 4.177 -73.64 | 2.713 | 1.212 | 2.522 17
2/13/1998 |NIDO DE B\MANGA 6.85 -73.18 | 3.48 160 | CBUC1 7.100 | -73.06 | 0.398 | 0.251 | 0.672 163
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2/13/1998 [VENEZUELA 7.58 -71.84 | 5.02 0 COCAN 8.200 -73.40 | 1.134 | 0.538 | 1.317 186
2/19/1998 |B/VENTURA (VALLE) 3.70 -77.33 | 3.74 32 CDAGU 3.663 -76.71 | 1.311 | 1.111 | 1.737 76
03/02/1998 | OCANA(NSANT) 8.19 -73.32 | 420 125 COCAN 8.200 -73.40 | 2.792 | 1.349 | 1.727 125
03/03/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.83 -73.05 | 4.94 170 CFQNE 5.472 -73.74 | 0.974 | 0.479 | 1.189 240
03/04/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.38 -73.38 | 4.30 150 CBUC4 7.140 -73.11 | 2.762 | 0.662 | 1.204 175
03/04/1998 |[NIDO DE B\MANGA 6.38 -73.38 | 4.30 150 CBUIS 7.140 -73.11 | 5.118 | 1.692 | 3.727 175
03/04/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.38 -73.38 | 4.30 150 CBUIS 7.140 -73.11 | 2.392 | 1.615 | 1.986 175
03/06/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.82 -73.20 | 3.76 2 CSLUI 6.002 -74.99 |11.270| 7.836 | 22.060 219
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 | 5.43 0 CPLA1 6.293 -74.94 | 7.068 | 5.641 | 7.057 116
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 | 5.43 0 CNOBS 5.774 -72.94 | 4.472 | 3.684 | 4.748 123
03/06/1998 [LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 | 5.43 0 CSUES 5.717 -72.96 | 2.041 | 1.787 | 2.023 123
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 | 5.43 0 CPENS 5.388 -75.16 | 8.373 | 2.052 | 3.385 173
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 | 5.43 0 CFQNE 5.472 -73.74 | 4.360 | 2.097 | 3.481 94
Continuacion tabla 4
COORDENADAS| Mag [Prof| CODIGO COORDENADAS ACELERACION MAXIMA DISTANCIA
EPICENTRO ESTACION (9) HIPOCENTRO

FECHA SISMO Lat. Long. | (ML) J&«m) ) EsTacioN | Lat  Long | EW VERT. NS (Km)
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 CROSA 4.848 -74.33 1.355 | 0.570 | 0.979 168
03/06/1998 [LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 CviL1 4.177 -73.64 6.908 | 2.872 | 2.327 260
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 CVIL2 4.155 -73.64 6.908 | 2.872 | 2.327 241
03/06/1998 |LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 CCucC1 7.878 -72.51 1.478 | 0.856 | 1.327 227
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 COCAN 8.200 -73.40 4.018 | 1.687 | 4.135 218
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 CSARD 8.080 -72.79 1.609 | 7.369 | 1.241 233
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 CBUIS 7.140 -73.11 3.705 | 2.943 | 3.278 128
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 CBUCG6 7.140 -73.11 4.155 | 1.497 | 4.340 98
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 CBUC1 7.100 -73.06 4.043 | 2.152 | 4.708 123
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 CBUC4 7.140 -73.11 8.712 | 3.355 | 9.167 128
03/06/1998 | LANDAZURI (SANT) 6.30 -73.90 5.43 0 CVHER 5.036 -75.12 1.066 | 1.638 | 1.936 195
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CPLA1 6.293 -74.94 3.521 | 5.959 | 5.572 117
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CSLUI 6.002 -74.99 1.134 | 6.980 | 1.856 126
03/08/1998 | CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CPENS 5.388 -75.16 |[12.050| 2.931 | 13.900 172
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CFILA 5.297 -75.57 0.674 | 0.390 | 5.572 216
03/08/1998 [CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CNOBS 5.774 -72.94 2.885 | 1.637 | 2.885 119
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CBOG1 4.642 -74.08 2.135 | 0.846 | 1.499 182
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CBOG3 4.642 -74.08 0.846 | 0.716 | 1.324 182
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CCHIN 4.554 -73.63 1.307 | 0.676 | 0.430 193
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CFQNE 5.472 -73.74 9.516 | 2.686 | 7.212 90
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CROSA 4.848 -74.33 1.405 | 0.854 | 1.221 165
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CViL1 4.177 -73.64 1.325 | 0.712 | 1.321 234
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CBUC1 7.100 -73.06 1.012 | 0.550 | 0.109 130
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CBUC4 7.140 -73.11 1.893 | 1.071 | 1.893 130
03/08/1998 [ CIMITARRA (SANT) 6.27 -73.89 5.52 0 CVHER 5.036 -75.12 1.541 | 2.130 | 2.036 194
03/08/1998 [LANDAZURI (SANT) 6.28 -73.84 1.61 0 CSUES 5.717 -72.96 1.523 |1 0.992 | 1.290 116
03/08/1998 [ SAN ROQUE (ANT) 6.43 -75.06 2.52 29 CANAP 4.586 -74.52 2.217 | 0.793 | 1.335 215
03/09/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.85 -73.18 5.35 | 160 CPENS 5.388 -75.16 4.127 | 0.710 | 2.867 317
03/09/1998 |NIDO DE B\MANGA 6.85 -73.18 5.35 | 160 CFQNE 5.472 -73.74 0.834 | 1.035 | 0.884 230
03/09/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.85 -73.18 5.35 | 160 CFQNE 5.472 -73.74 2.756 | 1.008 | 2.456 230
03/09/1998 |[NIDO DE B\MANGA 6.85 -73.18 5.35 | 160 CCucC1 7.878 -72.51 1.047 | 0.695 | 0.798 210
03/09/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.85 -73.18 5.35 | 160 COCAN 8.200 -73.40 1.180 | 0.675 | 1.395 221
03/09/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.85 -73.18 5.35 | 160 CBUC1 7.100 -73.06 3.705 | 2.943 | 3.278 163
03/09/1998 [NIDO DE B\MANGA 7.70 -75.35 2.44 0 CSUES 5.717 -72.96 2.057 | 1.006 | 1.318 345
03/10/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.87 -73.18 4.89 | 155 CBUC1 7.100 -73.06 1.010 | 0.397 | 0.842 158
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03/10/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.87 -73.18 4.89 | 155 CBUC4 7.140 -73.11 1.984 | 0.853 | 1.964 158
03/10/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.87 -73.18 4.89 | 155 CBUIS 7.140 -73.11 2.220 | 2.277 | 2.140 158
03/10/1998 [NIDO DE B\MANGA 6.87 -73.18 4.89 | 155 CTOCH 3.650 -76.09 2.413 | 3.014 | 3.149 506
03/12/1998 |RICAURTE (NARINO)| 1.24 -78.30 3.25 0 CRICA 1.216 -78.00 1.106 | 1.028 | 1.554 34
3/27/1998 |CIMITARRA (SANT) 6.34 -73.93 4.54 5 CFQNE 5.472 -73.74 2.250 | 0.339 | 1.479 99
3/27/1998 |CIMITARRA (SANT) 6.34 -73.93 4.54 5 CLAND 6.210 -73.80 6.556 | 4.780 | 7.669 21
3/30/1998 |NIDO DE B/MANGA 6.75 -73.18 5.74 | 150 CNOBS 5.774 -72.94 1.285 | 0.865 | 2.071 187
3/30/1998 [NIDO DE B/MANGA 6.75 -73.18 5.74 | 150 CSUES 5.717 -72.96 1.712 | 0.777 | 1.325 191
3/30/1998 |NIDO DE B/MANGA 6.75 -73.18 5.74 | 150 CFQNE 5.472 -73.74 1.951 | 2.952 | 2.083 216
3/30/1998 |NIDO DE B/MANGA 6.75 -73.18 5.74 | 150 CROSA 4.848 -74.33 0.711 | 0.467 | 0.794 289
3/30/1998 [NIDO DE B/MANGA 6.75 -73.18 5.74 | 150 CCuC1 7.878 -72.51 0.484 | 1.122 | 0.776 209
3/30/1998 |NIDO DE B/MANGA 6.75 -73.18 5.74 | 150 COCARN 8.200 -73.40 2.834 | 1.490 | 2.339 222
3/30/1998 |NIDO DE B/MANGA 6.75 -73.18 5.74 | 150 CBUC1 7.100 -73.06 0.777 | 0.487 | 0.911 156
3/30/1998 |NIDO DE B/MANGA 6.75 -73.18 5.74 | 150 CBUC4 7.140 -73.11 2314 | 1.317 | 2.711 156
3/30/1998 |NIDO DE B/MANGA 6.75 -73.18 5.74 | 150 CLAND 6.210 -73.80 4551 | 3.888 | 4.636 177
3/30/1998 |[NIDO DE B\MANGA 6.82 -73.02 3.02 | 150 CGUAD 5.065 -74.59 0.917 | 0.473 | 1.110 301
04/01/1998 [VENEZUELA 7.63 -71.86 4.90 0 COCARN 8.200 -73.40 0.711 | 0.467 | 0.794 182

Continuacién tabla 4

COORDENADAS] Mag [Prof [CODIGO | COORDENADAS | ACELERACION MAXIMA DISTANCIA
EPICENTRO ESTACION () HIPOCENTRO
FECHA SISMO Lat. Long. | (ML) |(m) |ESTACIO| LatN LonE| E-w  VERTN-S (Km)
N .

04/05/1998 | RESTREPO (VALLE) | 3.96 | -76.70 | 322 | 91 | cpAaGcuU | 3.663 | -76.71| 0669 [0.902] 0.930 97
04/09/1998 | CUMBAL (NARINO) | 0.78 | -78.00 | 307 | O | CRICA | 1.216 | -78.00| 3548 |1.625| 3.421 49
04/09/1998 [REGIONAL 070 | -78.41 [ 289 | 0 | CrRICA | 1.216 |-78.00| 1324 [0.624] 1.653 73
04/10/1998 | CUMBAL (NARINO) | 0.88 | -78.00 | 387 | 0 | cricA | 1.216 | -78.00] 4.659 [2.424] 4.469 37
4/15/1998 | SABANALARGA 479 | 7315 | 330 | 30 | cviL1 | 4177 |-73.64| 1398 |[0.614] 0.985 92
4/17/1998 |RESTREPO (VALLE) | 3.94 | -76.63 | 350 | 95 | CcDAGU | 3.663 | -76.71| 3525 [3.045| 2.601 100
4/17/1998 |REGIONAL 093 | -7845 | 3.23 | 34 | CRICA | 1.216 | -78.00| 8.756 |5.020] 13.150 68
4/18/1998 |EL CARMEN (SANT) | 6.73 | -7350 | 447 | o | csues | 5.717 | -72.906 | 1.187 [0.697| 1.269 128
4/18/1998 |EL CARMEN (SANT) | 6.73 | -7350 | 447 | 0 | CNOBS | 5.774 | -72.94 | 3351 |1.359| 2.569 123
4/18/1998 |EL CARMEN (SANT) | 6.73 | -7350 | 447 | 0 | CFQNE| 5.472 | -73.74| 2218 [0.689] 2.169 142
4/18/1998 [EL CARMEN (SANT) | 6.73 | -7350 [ 447 [ o [cLanD | 6.210 [-73.80 | 1.807 [o0.966] 2.155 67
04/19/1998 CDAGU | 3.663 | -76.71| 0545 [0.521| 0.838

4/30/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.80 | -73.10 | 5.05 | 160 | CSUES | 5.717 | -72.96 | 0.858 [0.608| 0.912 201
4/30/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.80 | -73.10 | 5.05 | 160 | COCAN | 8.200 | -73.40 | 1.869 |0.927| 1.797 226
4/30/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.80 | -73.10 | 5.05 | 160 | cBUC1 | 7.100 | -73.06 | 0.818 [0.387| 0.107 163
4/30/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.80 | -73.10 | 5.05 | 160 | CLAND | 6.210 | -73.80 | 1.995 |0.941| 3.098 190
4/30/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.80 | -73.10 | 5.05 | 160 | cBUIS | 7.140 | -73.11| 1.399 [0.783] 1.060 164
05/01/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.83 | -73.10 | 4.94 | 160 | CFQNE| 5.472 | -73.74| 0750 [0.183] 0.497 231
05/01/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.83 | -73.10 | 4.94 | 160 | CSUES | 5.717 | -72.96 | 0535 |0.288] 0.263 203
05/06/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.48 | -7308 | 560 | 160 | CSUES | 5.717 | -72.906 | 1572 [9.209] 1.572 182
05/06/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.48 | -73.08 | 5.60 | 160 | CROSA | 4.848 | -74.33 | 0561 |0.333| 0.679 278
05/06/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.48 | -73.08 | 560 | 160 | CFQNE| 5.472 | -73.74| 0850 |[0.662| 0.668 209
05/06/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.48 | -73.08 | 5.60 | 160 [ CFONE| 5.472 | -73.74] 1786 [0.779] 1.812 209
05/06/1998 | CIMITARRA (SANT) | 6.13 | 7426 | 265 | 9 | cBUIS | 7.140 |-73.11| 2336 [1.767] 3.002 170
05/06/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.48 | -73.08 | 5.60 | 160 | COCAN | 8.200 [ -73.40| 2310 [1.203] 2.222 252
05/06/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.48 | -73.08 | 5.60 | 160 | CCUCL | 7.878 | -72.51 | 1.322 |0.578| 1.234 232
05/06/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.48 | -73.08 | 560 | 160 | CBUC1 | 7.100 | -73.06 | 1.161 |0.369| 0.874 174
05/06/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.48 | -73.08 | 5.60 | 160 | CLAND | 6.210 | -73.80 | 2.015 |1.685| 2.218 181
5/20/1998 |CERINZA (BOYACA) | 6.81 | -73.00 | 3.34 | 160 | cSUES | 5.717 | -72.96 | 0513 [0.306| 0.465 201
5/21/1998 |CIMITARRA (SANT) | 6.26 | -7393 | 459 | 4 | CFQNE| 5.472 | -73.74| 1.454 |0.816] 1.678 90
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5/21/1998 |CIMITARRA (SANT) 6.26 -73.93 4.59 4 CSUES 5.717 -72.96 0.430 0.295| 0.473 124
5/21/1998 |CIMITARRA (SANT) 6.26 -73.93 4.59 4 CLAND 6.210 -73.80 8.793 6.612| 13.850 16
5/22/1998 |B. SOLANO (CHOCO)| 6.26 | -77.56 | 3.84 | 1 | cBsoL | 6.368 | -77.46| 11.670 |7.048] 22.100 16
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 5.59 | 150 | CSUES 5.717 -72.96 0.719 0.767| 0.986 200
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 5.59 | 150 | CSUES 5.717 -72.96 1.593 0.525| 1.749 200
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 559 | 150 | CROSA | 4.848 -74.33 0.484 |[2.932| 0.863 299
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 559 | 150 | CFQNE | 5.472 -73.74 0.684 1.195| 0.753 225
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 5.59 | 150 | CFQNE | 5.472 -73.74 2.452 0.901| 1.762 225
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 559 | 150 | CCUC1| 7.878 -72.51 0.673 1.679| 0.934 201
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 559 | 150 | CCUC1| 7.878 -72.51 1.889 1.337| 2.393 201
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 559 | 150 | CBUC1 | 7.100 -73.06 1.636 1.086| 1.701 153
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 5.59 | 150 | COCAN | 8.200 -73.40 3.529 2.292| 5.517 211
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 559 150 | CPAMP 7.379 -72.64 2.659 0.930| 1.854 171
5/25/1998 |BETULIA (NIDO) 6.88 -73.19 559 | 150 | CSARD | 8.080 -72.79 1.118 0.715| 1.318 205
06/06/1998 |NIDO DE B\MANGA 6.84 -73.09 4.89 | 155 | CSUES 5.717 -72.96 0.538 0.250| 0.456 199
06/06/1998 |NIDO DE B\MANGA 6.84 -73.09 4.89 | 155 | CFQNE | 5.472 -73.74 0.690 0.302| 0.656 229
06/07/1998 |NIDO DE B\MANGA 6.82 -73.00 3.63 | 160 | CCUC1| 7.878 -72.51 1.876 1.766| 2.410 206
06/12/1998 | B/IVENTURA (VALLE) | 3.67 -77.18 3.36 0 CDAGU | 3.663 -76.71 0.615 0.574| 0.775 52
06/12/1998 | TELESISMO 5.42 -76.96 3.35 0 CBETA 2.706 -75.43 1.538 0.843| 1.834 346
6/18/1998 [NSANTANDER 7.37 -72.06 2.82 0 CFQNE | 5.472 -73.74 0.601 0.220| 0.799 281
6/22/1998 |SUAREZ (CAUCA) 2.87 -76.16 490 | 120 | CCRUZ | 1.567 -76.95 4.131 2.067| 3.155 207
6/22/1998 |SUAREZ (CAUCA) 2.87 -76.16 490 | 120 | CDAGU | 3.663 -76.71 0.523 0.813| 0.551 161
Continuacioén tabla 4
COORDENADAS | Mag |Prof cODIGO COORDENADAS ACELERACION MAXIMA DISTANCIA
EPICENTRO ESTACION (9) HIPOCENTRO

FECHA SISMO Lat. Long. | (ML) J(km)] ESTACION| Lat Long E-W VERT. N-S (Km)
6/22/1998 |SUAREZ (CAUCA) | 2.87 -76.16 | 4.90 | 120| CDAGU | 3.663 | -76.71 | 0.988 | 0.726 | 1.219 161
6/23/1998 |CARTAGENA (BOL) | 10.54 -76.16 5.96 9 cocaN 8.200 -73.40 1.037 0.598 0.955 402
7/16/1998 [REGIONAL 6.95 -78.25 3.07 0 CRICA 1.216 -78.00 132.40 | 78.390| 124.8 637
7/17/1998D CRICA | 1.216 | -78.00 | 26.490 | 18.160 | 37.080
7/17/1998 CRICA 1.216 -78.00 1.951 0.819 1.261

7/17/1998 [ECUADOR -1.65 -80.31 4.90 9 CRICA 1.216 -78.00 1.606 0.911 1.970 409
7/17/1998 [ECUADOR -1.65 -80.31 4.90 9 CRICA 1.216 -78.00 1.559 0.943 1.214 409
7/18/1998 | SAMANIEGO (NARINO)| 1.42  -77.76 | 4.60 | 0 | ccruz | 1.567 | -76.95 | 3.269 | 1.487 | 2.960 91
7/19/1998 [ECUADOR 1.15 -77.91 4.50 8 CRICA 1.216 -78.00 4.393 2.880 3.347 15
7/20/1998 CBSOL 6.368 -77.46 3.406 2.447 5.053

7/20/1998 CRICA | 1.216 | -78.00 | 10.390 | 5.327 | 7.499

7/25/1998 [SOCOTA (BOYACA)| 5.85 -72.60 3.40 3 CSUES 5.717 -72.96 0.454 | 0.253 0.456 42
7/26/1998 CRICA 1.216 -78.00 2.563 1.538 2.005

7/27/1998 CRICA | 1.216 | -78.00 | 2.780 | 1.369 | 1.826

7/31/1998 CRICA 1.216 -78.00 4.403 3.203 3.669
08/02/1998 | CUMBAL (NARINO) 0.83 -77.82 4.10 0 CRICA 1.216 -78.00 2.776 1.793 4.182 47
08/04/1998 |ECUADOR 0.90 -78.77 5.47 0 CRICA 1.216 -78.00 2.049 0.631 5.322 93
08/04/1998 | ECUADOR 090 7877 | 547 | o CRICA | 1.216 | -78.00 [ 0.700 | 0.296 | 1.250 93
08/04/1998 |ECUADOR -1.49 -81.92 6.00 0 CRICA 1.216 -78.00 0.000 0.000 0.000 529
08/04/1998 | ECUADOR 149 8192 | 6.00 | O CFILA | 5297 | -7557 | 0.345 | 0.196 | 0.355 1032
08/04/1998 [ECUADOR 149 -81.92 | 6.00 | 0 CTUMA | 1.700 | -78.99 | 0.000 | 0.000 | 0.000 481
08/04/1998 |ECUADOR -1.49 -81.92 6.00 0 CDAGU 3.663 -76.71 0.675 0.460 0.550 814
08/04/1998 | ECUADOR 0.70 -79.78 4.13 0 CCRUZ 1.567 -76.95 2.981 0.846 2.738 328
08/04/1998 | ECUADOR 0.70 -79.78 4.13 0 CCRUZ 1.567 -76.95 4.224 1.278 5.200 328
08/12/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.79 73.18 4.93 | 150 CFQNE 5.472 -73.74 1.123 0.500 1.145 219
08/12/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.79 73.18 4.93 | 150 CSUES 5.717 -72.96 0.821 0.439 0.564 193
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8/13/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.83 -73.06 4.50 | 150 CSUES 5.717 -72.96 0.390 | 0.273 | 0.258 195
8/20/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.81 -73.08 5.10 | 170 CFQNE 5.472 -73.74 1.325 | 0.611 | 1.588 237
8/20/1998 [NIDO DE B\WANGA| 6.81  -73.08 | 5.10 | 170| csues | 5717 | -72.96 | 0.804 | 0.662 | 0.862 209
8/20/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.81 -73.08 5.10 | 170 CBUC1 7.100 -73.06 0.889 | 0.334 | 0.759 173
8/25/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.74 -73.18 4.47 | 150 CFQNE 5.472 -73.74 2.458 | 0.480 | 1.894 215
8/27/1998 | SUAZA (HUILA) 1.97 -75.84 3.75 0 CPLAT 2.385 -75.91 4,933 | 2.565 | 3.958 47
09/02/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.84 -73.04 4.80 | 160 CSUES 5.717 -72.96 0.512 | 0.226 | 0.424 203
09/03/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.79 -73.08 4.87 | 150 CFONE 5.472 -73.74 1.437 | 0.486 | 1.521 222
09/09/1998 [NIDO DE B\MANGA| 6.82  -73.21 | 4.99 [ 150 | CFQNE | 5.472 | -73.74 | 2.458 | 0.480 | 1.804 220
09/09/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.82 -73.21 4.99 | 150 CSUES 5.717 -72.96 0.467 | 0.324 | 0.424 196
09/09/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.82 -73.21 4.99 | 150 CSUES 5.717 -72.96 0.483 | 0.220 | 0.516 196
9/15/1998 |BOJAYA (CHOCO) | 6.65 -76.64 | 405 | o | crutu [ 5740 | -76.55 | 0.000 | 0.000 | 0.000 102
9/19/1998 |CHOCO 6.60 -76.84 4.20 0 CTUTU 5.740 -76.55 3.077 | 1.300 | 4.702 101
9/19/1998 |CHOCO 6.66 -76.85 4.90 0 CTUTU 5.740 -76.55 3.490 | 1.641 | 8.781 108
9/19/1998 |RIoBLANCO(TOLIMA) | 3.66  -75.70 | 4.10 | 0 | cTocH | 3.650 | -76.09 | 1.333 | 1.651 | 1.525 43
9/22/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.79 -73.18 5.02 | 150 CFQNE 5.472 -73.74 0.792 | 0.473 | 1.219 219
9/22/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.79 -73.18 5.02 | 150 CSUES 5.717 -72.96 0.659 | 0.233 | 0.441 193
9/22/1998 |NIDO DE B\MANGA| 6.79 -73.18 5.02 | 150 COCAN 8.200 -73.40 1.068 | 1.005 | 1.191 218
9/29/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.72 -73.09 4.85 | 150 CFQNE 5.472 -73.74 1.201 | 0.446 | 1.276 217
10/08/1998 | REGIONAL 6.81 -73.18 5.20 | 150 CFQNE 5.472 -73.74 2.317 | 0.617 | 1.697 220
10/08/1998 |NIDO DE B\MANGA | 6.72 -73.09 4.85 | 150 CSUES 5.717 -72.96 0.823 | 0.474 | 0.904 187
10/08/1998 |[NIDO DE B\MANGA | 6.72 -73.09 4.85 | 150 COCARN 8.200 -73.40 1.320 | 0.450 | 1.290 225
10/08/1998 |NIDO DE B\WANGA| 6.72  -73.09 | 4.85 [ 150 | cBuci | 7.100 | -73.06 | 0.508 | 0.263 | 0.629 156
10/26/1998 |NIDO DE B/MANGA | 6.81 -73.13 5.58 | 160 CSUES 5.717 -72.96 1.259 | 0.650 | 0.826 164
10/26/1998 |[NIDO DE B/MANGA| 6.81 -73.13 5.58 | 160 CFQNE 5.472 -73.74 2.280 | 0.834 | 0.191 228
Continuacioén tabla 4
COORDENADAS | Mag | Prof | cODIGO COORDENADAS ACELERACION MAXIMA DISTANCIA
EPICENTRO ESTACION (9) HIPOCENTRO

FECHA SISMO Lat. Long. | (ML) | (km) |ESTACION]| Lat Long E-W VERT. N-S (Km)
10/26/1998 |[NIDO DE B/MANGA 6.81 -73.13 5.58 | 160 CPAMP 7.379 -72.64 2974 | 1.259 2.888 160
10/26/1998 |NIDO DE B/MANGA 6.81 -73.13 5.58 | 160 CSARD 8.080 -72.79 1.709 | 0.785 0.139 217
10/26/1998 |NIDO DE B/MANGA 6.81 -73.13 5.58 | 160 COCAN 8.200 -73.40 0.556 | 3.034 7.897 224
10/26/1998 |INIDO DE B/MANGA 6.81 -73.13 5.58 | 160 CBUC1 7.100 -73.06 3.091 | 1.112 2.185 165
10/26/1998 |[NIDO DE B/MANGA 6.81 -73.13 5.58 | 160 CBUCS6 7.140 -73.11 5.986 | 3.737 6.205 165
10/26/1998 |NIDO DE B/MANGA 6.81 -73.13 5.58 | 160 CBUIS 7.140 -73.11 5.986 | 3.737 6.205 164
10/28/1998 | PAIPA(C/IMARCA) 5.81 | -7308 [ 290 | © CSUES 5.717 72.96 | 1.029 [ 0531 | 1.289 17
12/03/1998 |EL CARMEN (SANT) 6.76 -73.06 2.39 12 CPAMP 7.379 -72.64 2.002 | 1.618 1.398 84
12/04/1998 |[NIDO DE B\MANGA 6.75 -73.09 5.55 | 160 CFQNE 5.472 -73.74 6.779 | 2.498 4.531 226
12/04/1998 |NIDO DE B\MANGA 6.75 -73.09 5.55 | 160 CROSA 4.848 -74.33 0.763 | 0.502 0.630 298
12/04/1998 |[NIDO DE B\MANGA 6.75 -73.09 5.55 | 160 COCARN 8.200 -73.40 4,557 | 2.064 6.517 230
12/04/1998 |NIDO(SANT) 6.75 -73.09 5.50 | 160 CPAMP 7.379 -72.64 2.182 | 0.714 1.426 182
12/04/1998 |NIDO DE B\MANGA 6.75 -73.09 5.55 | 160 CBUC1 7.100 -73.06 1.719 | 0.643 1.134 165
12/04/1998 |[NIDO DE B\MANGA 6.75 -73.09 5.55 | 160 CBUIS 7.140 -73.11 3.603 | 1.791 4.628 166
12/10/1998 |[NIDO DE B\MANGA 6.70 -73.10 5.45 | 160 COCARN 8.200 -73.40 1.754 | 0.834 1.778 233
12/10/1998 |[NIDO DE B\MANGA 6.70 -73.10 5.45 | 160 CBUIS 7.140 -73.11 1.914 | 1.624 2.122 167
12/10/1998 [NIDO DE B\MANGA | 6.70 | -73.10 | 545 | 160 | CBUCL | 7.100 | -73.06 | 0.867 | 0.336 | 0.748 166
12/24/1998 |VENEZUELA CPAMP 7.379 -72.64 2.944 2.413 1.233
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ANEXO 1

LISTADO DE ACELEROGRAMAS REGISTRADOS POR LA RNAC
PARA EL SISMO DE LANDAZURI (SANTANDER)

6 DE MARZO DE 1998
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE INGEOMINRAS
Espectro de Respuesta Aceleracién
0.060 Coef. Amorti. 2%,5%,10%
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.050 Estacion de Playas (CPLA1)
Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.040 Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
= 0,030 1 Coord. Estacion: 6.29 N -74.94 W
3 Distancia Hipocentral: 116 Kms
Componente: E - W
Geologia: Suelo
0.020 1 Topografia: Ondulada
0.010 1 /\ A
~
0.000 t X
0.0 0.5 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS:
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS ctome 1 L PLATO0S. V2
BANDPHSS FILTER LIMITS: . 200- . 250 47. G)-50. 09
G PERKS: ALCC= .7068E+01 VEL=-—.2542E+00 OISP=-.BOBGE-UO1
Ll
B. 00
g 2. 20 ACCELERRATIEN
Q 2.10
g
<. U
S -4.00
4 -B.00 .
o VELCATY
®
: A \
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Q
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3 o0 -
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-.20 + '
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TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0060 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0,050 Estacion de Playas (CPLA1)
' Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.040 Magnitud: 5.4
' Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
= 0,030 Coord. Estacion: 6.29 N -74.94 W
s Distancia Hipocentral: 116 Kms
Componente: VERTICAL -
Geologia: Suelo
0.020 1 Topografia: Ondulada
0.010 1 /\-
I T~—
NI
&,«,v;%éﬁ\,—shg'&
0.000 +
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 v PLRY0D5.V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 6 PEAKS: ACC=-.5841E+01 VEL=-.2034E+00 DI18P=-. 453BE-D1
hJ .
04 ACCELERATIAN
N 2
U =1
1 .
o
= -4,
O e
Q %/\/\/\/‘\/\M/\ VELOC]TY
w
n
Q .
Z B /Wﬁ
Q0
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z
2 ) _.M—W\MWWM/WW\/\/V“
- 10 +
- 20 % : :
.0 10.0 20.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.045
INGEOMINAS
0.040 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
' Estacion de Playas (CPLA1)
0.035 | Sismo de Landazuri (Santander)
' Fecha: 06-mar-98
0,030 1 Magnitud: 5.4
' Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.025 Profundidad: 0 Kms
5 Coord. Estacion: 6.29 N -74.94 W
3 Distancia Hipocentral: 116 Kms
0.020
Componente:N - S
/] Geologia: Suelo
0.015 1 o
/ \ Topografia: Ondulada
0.010 I \I\ \\
I ™
h'\ 'h /\\_/\\\
0.005 S L
N RN
0.000 3
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 3 T PLRY0D5.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= .7057E+01 VEL=-.2796E+00 DI1SP=-.586BE-D1
Ll
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Q
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n
N\
=
o . .
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w
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N
Q
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z
5 00—\ A INAANNANNNANANANNNS ]
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TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.030
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0,025 Estacion de Nobsa (CNOBS)
' Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.020 Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
Coord. Estacion: 5.77N -72.93 W
0.015 -

Distancia Hipocentral: 123 Kms

Sa(g)

Componente:E - W
Geologia: Suelo

0.010 1 ,k Topografia: Plana
{\n\'\

0.005 P
I~
N
\§§
0.000 ==
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS CUHP l NDBS CNDESR39. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: . 200- ,00-5D. 0D
) PEAKS: ACC= . 4472E+01 VEL= 71?3E+DD D]SF- 1808E-D1
Ll I
o 40 ACCELERATION
N 2.00 1
8 0D
i .
E -2.00 +
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o - 10
- 20 T
.20 F
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z
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-.20 ' '
.0 10. 0 20.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.030 INGEOMINAS

RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacién de Nobsa (CNOBS)

0.025 t Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4

0.020 Epicentro: 6.30 N -73.90 W

Profundidad: 0 Kms

C h Coord. Estacion: 5.77 N -72.93 W
3 0.015 Distancia Hipocentral: 123 Kms
Componente: VERTICAL -
N A Geologia: Suelo
0.010 Topografia: Plana
W
0.005 FV \\\;
N
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 NDBS CNDESR39. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 3BB4AE+01 VEL=-. 1685E+00 DISP= .1118BE-D1
Ll
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE INGEOMINRAS
Espectro de Respuesta Aceleracion
0.025 Coef. Amorti. 2%,5%,10%
' INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacién de Nobsa (CNOBS)
0.020 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.015 f ;
h} Profundidad: 0 Kms
E Coord. Estacion: 5.77 N -72.93 W
8 /, Distancia Hipocentral: 123 Kms
0.010 1 i i Componente:N - S
Geologia: Suelo
P V Topografia: Plana
0.005 &
\/‘\
N\
\X—-\§\£:\_
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 3 NDBS G:\BOLET4\868\
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 4748E+01 VEL=-.21B4E+00 DISP= _1171E-01
]
o 4.00% HCCELEHHTICIN
N 2.00 +
8 oD
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5 -4.o00f
o T VELOCITY
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TIME (SEC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE INGEOMINRAS
Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.016 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.014 Estacién Suescin (CSUES)
Sismo de Landazuri (Santander)
0.012 3 Fecha: 06-mar-98
\ Magnitud: 5.4
0.010 Epicentro: 6.30 N -73.90 W
' w\ Profundidad: 0 Kms
c ﬂ ﬂ Coord. Estacion: 5.71 N -72.95 W
3 0.008 J Distancia Hipocentral: 123 Kms
P Componente:E - W
0.006 I } / Geologia: Roca
f/f Topografia: Plana
0.004 ﬁ“)v -
0.002 ,\\ﬂ
: \%
kéﬁ\_/—\
0.000
0.0 05 1.0 15
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 1 SUES C:\ANRC\BOLET
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 2041E+01 VEL= .9338E-01 DISP= .BB73E-D2
Ll
0 ACCELERATION
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Espectro de Respuesta Aceleracion
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INGEOMINAS

0.010 Coef Amorti. 2% 5% 10%
INGEOMINAS
0.009 h RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
{ {\ Estacién Suescin (CSUES)
0.008 !,, Sismo de Landazuri (Santander)
J Fecha: 06-mar-98
0.007 Magnitud: 5.4
{U\ Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.006 Profundidad: 0 Kms
c 0.005 Coord. Estacion: 5.71 N -72.95 W
& / Distancia Hipocentral: 123 Kms
0.004 Componente: VERTICAL -
Geologia: Roca
0.003 \\ Topografia: Plana
0.002
0.001 &\k_"\
C:zsé;F=
0.000
0.0 05 1.0 15
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGETV [NRS:
AED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS . TOMF 2 SUES G: \BOLET4\96\
BANLPASS FILTER LIMITS: . 2Lb- . 250 47, C-50. QD
Q PERKS: ALCC= .1787E+01 VEL= .823hE-01 0OISP= . 1188E-01
L
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s -L00T
Q : : : : :
.20 T
. VELALITY
g .10 4+
NS .00 ~
z -t
-0 ¢ | | | | |
.20 F
DISPLACEVENT
.10 +
5 .0 R ]
- 10 +
0 : : : : :
.Q 10.0 20. 0 20.0 40. 0 E0. 0
TIME (SEC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE INGEOMINRAS
Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.018 INGEOMINAS
0.016 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
’ Estacién Suescun (CSUES)
0.014 Sismo de Landazuri (Santander)
’ Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.012 )
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
A Profundidad: 0 Kms
. v Coord. Estacion: 5.71 N -72.95 W
o Distancia Hipocentral: 123 Kms
® 0.008
) U Componente:N-S
n Geologia: Roca
0.006 / \'/ M Topografia: Plana
0.004
I
0.002 kvx_
=R
0.000
0.0 05 1.0 15
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 3 SUES CSUESC49.V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 2023E+01 VEL= .9867E-01 DI1SP=-. 982BE-D2
Ll
0 ACCELERATION
Q
Il
n
N\
=
Q
VELACITY
Q 10 +
@
@ . 0D A
5 -t
-20 T | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
6 oo ey —.—— e ]
-.10 +
- : : : : :
.0 10. 0 2D. 0 30.0 40.0 50.10

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.060 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion Pensilvania (CPENS)

0.050 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
L Magnitud: 5.4
0.040 Epicentro: 6.30 N -73.90 W

Profundidad: 0 Kms
Coord. Estacién: 5.38 N -75.16 W

3
8 0.030 1 Distancia Hipocentral:173 Kms
Componente:E - W
Geologia: Roca
0.020 1 .
Topografia: Ondulada
0.010 ¥
0.000 =
0.0 1.0 20 30 4.0 5.0

Periodo (seg)

Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento

[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO0S COMP 1 L C:\ANRC\BOLET
BANDPASS FILTER LINLTS: .200- , 250 47.00-5D. 0D
PEAKS: ACC= .8373E+01 VEL= .3321E+00 DISP= .1784E-D1
6 00
. ACCELERATION
4.0

CM/BEC/BEC
o
(=]

VELQCLITY

MRSt o

CM/BEC
o
(=

DISPLACEMENT

CN
=3
o

L

i) 10'0 20 ©
TIME [(SEC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE INGEOMINRAS
Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0-009 INGEOMINAS
0.008 N RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
‘ Estacion de Pensilvania (CPENS)
0.007 A Sismo de Landazuri (Santander)
' ” Fecha: 06-mar-98
'\ Magnitud: 5.4
0.006 Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
5 " T Coord. Estacion: 5.38 N -75.16 W
o \J Distancia Hipocentral:173 Kms
? 0.004 At
' Componente: VERTICAL -
Geologia: Roca
0.003 \/ Topografia: Ondulada
A1 N
0.002 N A
TN
0.001 \’\m\
' RNESSQE
0.000
0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S CoMp 2 v PENSTD23. V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 2052E+01 VEL=-.8627E-01 DI8P= .4734E-02
M| 2. 0D
) ACCELERATION
N '
1| I i
i 0D i ','ﬂ'fl"r‘! e ! PETHLIL g g g ‘
3 -t.0D ‘
=
O -2.00 g : :
20 F
o VELOCITY
10 T
@
° Lo WWMWWWWWWM
5 -+
-20 T | |
20 +
0 DISPLACEMENT
z
i oo o - —— pa — —_——
.10 +
- : :
.0 10.0 20.0
TIME (SEC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE

raF by,
77 -~
HE
ey
ws>

vr
A
1 1Al
b

e

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0080 INGEOMINAS
| RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.070 Estaci6n de Pensilvania (CPENS)
Sismo de Landazuri (Santander)
0.060 Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.050 Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
C 0.040 N Coord. Estacion: 5.38 N -75.16 W
s Distancia Hipocentral: 173 Kms
h Componente:N - S
0.030 w Geologia: Roca
r\v\‘ Topografia: Ondulada
0.020 T A
N
0.010 4 N
§4\‘~__
0.000
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 3 T PENSYD23. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 9195E+01 VEL= .338S5E+00 DISP= .1832E-D1
Ll
0 ACCELERATION
Q
Il
n
N\
=
o . .
30 1 VELACITY
Q ZD A
w 1D A
®  lop] itV
> . 1D A
Q -. 20 1
. 2D A ) )
20 +
0 DISPLACEMENT
6 00 e AR AR AR AR AN AN b At e el
.10 4+
- : :
.0 10.0 20.0
TIME (SEC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.030 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Fuquene (CFQNE)
0.025 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.020 Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
c Coord. Estacion: 5.47 N -73.73 W
3 0.015 1 Distancia Hipocentral: 94 Kms
Componente:E - W
0,010 Geologia: Roca
: W L\’\ Topografia: Ondulada
0.005 _J .,\\
N
0.000
0.0 05 1.0 15
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 1 Fua CFUQUED2. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 4360E+01 VEL= .173%E+00 DISP=-.1183E-D1
(] 4
o 00 ACCELERATION
N oo
8 oD
n
N\ -2.00 1
=
Q  -4.0D -
20 F
o VELOCITY
10 T
@
@ . 0D A
5 -+
-20 T | | | | | |
20 +
0 DISPLACEMENT
x
) 00 At i i PR -
.10 +
- : : : : : :
.0 18. 0 20,0 30.0 40.10 50. 0 60. 0 70.0

Enero 1998-Diciembre 1998

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.012 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Fuquene (CFQNE)
0.010 1A Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.008 Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
c Coord. Estacion: 5.47 N -73.73 W
3 0.006 Distancia Hipocentral: 94 Kms
Componente: VERTICAL -
0,004 | Geologia: Roca
' \q Topografia: Ondulada
0.002
N
k"'\;—ﬁ | [
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 Fua CFUQUED2. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= .2097E+01 VEL=-.%349E-01 DISP=-.1201E-D1
M| 2. oo+
0 ACCELERATION
N L.oD +
8 oD
e t. oD
s T
¢ -2y : : : : : :
.20 F
o VELOCITY
1D T
@
@ oo —WWWMWW
5 -t
-20 T | | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
x
o 4+ s Nne——— e~~~
- 10 +
- : : : : : :
.0 18. 0 20,0 30.0 40.10 50. 0 60. 0 70.0

TIME (SEC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0025 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Fiquene (CFQNE)
0.020 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.015 Profundidad: 0 Kms
C Coord. Estacion: 5.47 N -73.73 W
3 Distancia Hipocentral: 94 Kms
0.010 1 Compo[]ente: N-S
Geologia: Roca
Topografia: Ondulada
0.005 ﬂ \\\r\\\
&)
0.000
0.0 0.5 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 3 FuQ CFUQUED2. V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 348B1E+01 VEL= .1322E+00 DISP=-.1364E-D1
W oa0m
o 30 ACCELERATION
Q 1. 00
M| . 0D
0 -1
s -2.01
o -0 . . . . . .
20 F
o VELOCITY
10 T
w
@ oo
5 -t
-20 T | | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
6 00— et i, e e —
-.10 +
-.20 1 1 1 1 1 1
.0 1. 0 20. 0 30.0 40,1 50. 0 80. 0 70.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.009
INGEOMINAS
0,008 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
' Estacion El Rosal (CROSA)
0,007 Sismo de Landazuri (Santander)
’ Fecha: 06-mar-98
L Magnitud: 5.4
0.006 Epicentro: 6.30 N -73.90 W
,K Profundidad: 0 Kms
o 0005 Coord. Estaci6n: 4.84 N -74.32 W
8 Distancia Hipocentral: 168 Kms
0.004 T .
Componente:E - W
Geologia: Roca
0.003 Topografia: Ondulada
0.002 1
AT\
0.001 S 7
K .-..-}é\ i
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20 25 3.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 1 CROS CRDSADO2. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 1358E+01 VEL=-.9311E-01 DISP=-.1081E-D1
Ll
o LoDy ACCELERATION
@ A
Il . 0D 4
B o0 ety WMMMWMWWW
>
) -l.0D 1 . .
.20 F
o VELOCITY
o 1D T
@ R
g . 0D -MMWJLWWMNWWW
5 -+
-.2D % . ,
20 +
0 DISPLACEMENT
z
o . oo - — —_ ]
.10 4+
- : :
.0 10.0 20.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.004 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.003 Estacion El Rosal (CROSA)
' Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.003 T Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.002 L Profundidad: 0 Kms
s Coord. Estacion: 4.84 N -74.32 W
\wr; ﬂ Distancia Hipocentral: 168 Kms
0.002 Componente: VERTICAL -
M Geologia: Roca
v Topografia: Ondulada
0.001 1+ \
0.001 "& N
T 1N
\h_\"kéﬁ;\
0.000
0.0 05 10 15 20 25 3.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEDVILNRG . R R N
AED NACIONAL OE ACELEROBAHFAS COMP 2 CARD3 TAUSATGO2. V2
BANDPRSS FILTER LIMITS: .200- .250 47.00-50. 00 _
Q an PEAKS: ACC=-.57D2E+0D VEL= .4711E-01 DISP=-. 6245E-02
w .
o .40 ACCELERATION
R .20
% , G0
< -20
z -.40
a -. 60 T T T
20 £

VELEBCITY

CM/SEC
o
[=3
1

DISPLACEMENT

cM
[=]
o
!

— N —

0 100 20'0
TIME (SET.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS

0.005 INGEOMINAS
0.005 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
' Estacién El Rosal (CROSA)
0.004 ! Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.004 ! Magnitud: 5.4
A I‘\ A Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.003 17 T Profundidad: 0 Kms
o ‘ Coord. Estacion: 4.84 N -74.32 W
= 0.003 | {\U\ Distancia Hipocentral: 168 Kms
0.002 L] Componente:N - S
\1 Geologia: Roca
0.002 Topografia: Ondulada
N
0.001 ﬁ>/-\_\
MTTNTRN
0.001 = RS
T ——
0.000
0.0 05 1.0 15 20 25 3.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS CUHP 3 CROS CRDSADO2. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . ao0-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 9794E+00 VEL= ISSEE []1 D]SF- 1372E-01
o L.oBF
0 ACCELERATION
Q
W00 WMWWV&MH
N\
=
O 100+
20 F
o VELOCITY
o 1D T
n
N - 0D 'MUMMW’\MWWM
5 -t
-.2D % , ,
.20 F
0 DISPLACEMENT
x
a . oo 4
- 10 +
-.20 1 1
.0 10. 0 20. 0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%.5%.10%

0.030
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.025 Estacién Villavicencio (CVIL1)
Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.020 Magnltud: 54
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
= 0.015 Coord. Estacién: 4.15 N -73.64 W
& Distancia Hipocentral:241 Kms
Componente:E - W
Geologia: Roca
0.010 .
/ Topografia: Plana
0.005 \
N
NRL
0.000
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 1 CVIL G:\BOLET4\868\
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. BA0RAE+01 VEL=-.817%E-01 DISP=-. B381E-D3
b g o004
o Tl ACCELERATION
Q 2.00 1+
M| . 0D -
0 2004
s -4.0D+
0 -8oD7T . . . . .
20 F
o VELOCITY
o 10 T
° Lo o
> &
Q = ]D T
-20 T | | | | |
20 +
DISPLACEMENT
.10 +
6 . nn Va)Y
.10 4+
- : : : : :
.0 4.0 8.0 12. 0 16.D 20.0

TIME (SEC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE INGEOMINRAS
Espectro de Respuesta Aceleracién
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.018 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.016 Estacién Villavicencio (CVIL1)
Sismo de Landazuri (Santander)
0.014 Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0012 Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0,010 Profundidad: 0 Kms
S Coord. Estacion: 4.17 N -73.64 W
8 ) Distancia Hipocentral: 260 Kms
0.008 Componente:VERTICAL
Geologia: Roca
0.006
Topografia: Plana
0.004
0.002 \
\\__
0.000
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
Periodo (seg)
[NGEDM [NRS
RED NACIONRAL DE RCELERDGFRAFOS COMP 2 CVIL G:\BDLET4\58\
BANOPASS FILTER LINITS: . 200- . 250 47.90-50. Dd
Q PERKS: ALLC= .2872E+01 VEL=-.5722E-01 D0ISP=-.1084E-01
w 3.00 F
@ 2.00 + ACCELERATION
g t.ood
Ll .00 i i e 2]
@ tood
= -2.00
9 _z.o00+4 ; : ; : :
.20 T
. VELATLTY
g .10 4+
J L0 4 —_..-—-""""“'-\
b b
a -.10 +
- | | | | |
.20
DISPLACEMENT
.10 +
a - )
- 10 +
—2 : : : : :
o] 4.0 12.0 15.0 20,0

TINE ISEL.)
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Espectro de Respuesta Aceleracién

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS

o012 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0,010 114 Estacién Villavicencio (CVIL1)
' Sismo de Landéazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.008 :
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
2 1005 Coord. Estacién: 4.17 N -73.64 W
& Distancia Hipocentral: 260 Kms
Componente: N - S
0.004 Geologl'a,: Roca
Topografia: Plana
0.002
N
=14
0.000
0.0 01 0.2 0.3 0.4
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEDM [NRS
RED NACIONRAL DE RCELERDGFRAFOS COMP 3 CVIL G:\BDLET4\58\
BANOPASS FILTER LIWITS: . 200~ . 250 47.90-50. B0
Q PERKS: ACL=-.2327E+01 VEL=-.2838E-U1 O0OISP=-.5531E-02
L
o ACCELERATIAN
N\
Q
L —]
@
N
b
Q . . . .
. VELATLTY
b
¢ w - —g
. _ ot
Q
-2 4 . . , , ,
.20 F
DISPLACEMENT
.10 +
5 )] —P
- 10 +
—2 : : : : :
.Q 4.0 . 12.0 1&5.0 20,0
TINE ISEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracién
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.030
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.025 Estacién Villavicencio (CVIL2)
' Sismo de Landéazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.020 T :
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
c 0.015 1 Coord. Estacion: 4.15 N -73.64 W
& Distancia Hipocentral: 241 Kms
Componente: E - W
Geologia: Suelo
0.010
Topografia: Plana
0.005 \\
N
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 08 10
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGE{M [NRS
RED NACIONAL DE RCELERDGRAFOS COMP 1 CVIL CVILLACZ.v2
BANOPASS FILTER LIWITS: L 200- . 250 47.90-30. B0
Q PERKS: ACL=-. BEO8E+01 VEL=-.5175E-U1 OISP=-.6351E-03
U g0
g a1 ACCELERATIAN
Q 2.00 T
g .70
-2.10 +
s -4t
Q -6.T0 + . . . . .
.20 F
. VELATLTY
a .10+
®  w i
> &
a -.10 +
- | | | | |
.20 F
DISPLACEMENT
10+
5 . m Va )
-1 T+
—2 : : : : :
a 4.0 12.0 1&5.0 20,0

TINE ISEL.)
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Espectro de Respuesta Aceleracién
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.018
INGEOMINAS
0.016 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
f Estacién Villavicencio (CVIL2)
0.014 Sismo de Landéazuri (Santander)
’ / Fecha: 06-mar-98
0.012 Magnitud: 5.4
’ Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.010 Profundidad: 0 Kms
5 Coord. Estacion: 4.15 N -73.64 W
3 Distancia Hipocentral: 241 Kms
0.008 Componente: VERTICAL
Geologia: Suelo
0.006 Topografia: Plana
0.004
0.002 \
N
0.000
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEDM [NRS
RED NACIONRAL DE RCELERDGFRAFOS COMP 2 CVIL CVILLAC7. V2
BANOPASS FILTER LINITS: . 200- . 250 47.90-50. Dd
Q PERKS: ALLC= .2872E+01 VEL=-.5722E-01 D0ISP=-.1084E-01
w 3.00 F
@ 2.00 + ACCELERATION
g t.ood
Ll .00 i s, o]
@ tood
= -2.00
9 .00+ t t t t t
.20 T
. VELOTITY
g .10 4+
J L0 4 —_..-—-""""“'-\
= b
a -.10 +
- | | | | |
.20
DISPLACEMENT
.10 +
5 .0 P
-1t
-.20 ' } } t }
o] 4.0 12.0 15.0 20,0
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Espectro de Respuesta Aceleracién
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.012 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
. Estacién Villavicencio (CVIL2)
0010 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.008 .
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
c 0.006 Coord. Estacion: 4.17 N -73.64 W
& Distancia Hipocentral: 260 Kms
Componente: N - S
Geologia:Suelo
0.004
Topografia: Plana
0.002
SN
N
0.000
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEDM [NRS
RED NACIONRAL DE RCELERDGFRAFOS COMP 3 CVIL G:\BDLET4\58\
BANOPASS FILTER LINITS: . 200~ . 250 47.90-50. Dd
Q PERKS: ALC=-.2327E+01 VEL=-.2838E-01 OISP=-.5531E-D2
L
@ ACCELERATION
N
Q
L —]
@
N
b
Q : : : :
. VELATLTY
b
N\ -0 - - T
. _ ot
Q
- | | | | |
.20
DISPLACEMENT
.10 +
5 ) ——
- 10 +
—2 : : : : :
o] 4.0 12.0 15.0 20,0
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.012

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0,010 Estacién Cucuta (CCUC1)
' Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.008 Magnitud: 5.4
' '] Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
= 0.006 '\ Coord. Estacion: 7.87 N -72.50 W
s Distancia Hipocentral: 227 Kms
Componente:E - W
'\ ) Geologia: Roca
0.004 Q‘ Topografia: Ondulada
:\ N
0.002 \/A
L
<<
0.000 .
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 1 CUCR CCUCURO?7. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 1478E+01 VEL= .6384E-01 DISP=-.5828BE-D2
Ll
o toot ACCELERATION
Q
W .oD h WM\!“W“"\
N\
> -1.00 +
o . . . .
.20 F
o VELOCITY
o 1D T
n
8 Lo 'W’VHJiNW}HWﬂWWWMM
5 -t
-20 T | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
a .on
-.10 +
-.20 1 1 1 1
.0 4.0 8.0 12,0 16. 0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.007
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.006 Estacién Cucuta (CCUC1)
Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.005 Magnitud: 5.4
l\ Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.004 Profundidad: 0 Kms
o Coord. Estacion: 7.87 N -72.50 W
& n Distancia Hipocentral:227 Kms
0.003 Componente: VERTICAL -
h Geologia: Roca
J,l Ll Topografia: Ondulada
0.002 JY‘
0.001 ,J \\
\¥t
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 CUCR CCUCURO?7. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- ., 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 8859E+00 VEL=-.7466E-01 DI8P=-.1262E-D1
M| . 8D 4
0 ACCELERATION
N . 40 4
W o WMWWNWWW
o "]
N\ - AT 4 r
=
0 -.8b - , ; ;
.20 F
o VELOCITY
1D T
@
3 . 0D -MWMWW
5 -+ P
-20 T | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
6 oo — e e ey
.10 4+
- : : : :
.0 4.0 8.1 12.0 16.1

TIME (SEC.)

Enero 1998-Diciembre 1998 48



damny
\Nage
N
N gt
BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE INGEOMINRAS
Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.014 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.012 Estacién Cacuta (CCUCL1)

Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98

0.010 Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.008 Profundidad: 0 Kms
Cl Coord. Estacion: 7.87 N -72.50 W
8 Distancia Hipocentral:227 Kms
0.006 Componente:N - S
ﬁ Geologia: roca
0.004 lq!(\ Topografia: ondulada
0.002 /J “&
NP
N
0.000
0.0 0.5 10 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 3 CUCR CCUCURO?7. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 1327E+01 VEL= .9034E-01 DISP= .917BE-D2
Ll
o .00 4 ACCELERATION
Q
o oo f)‘ iy sh
& ¢
>
) -1.0D 1 . . . .
.20 F
o VELOCITY
o 1D T
0 | UM W A ity ]
N . 0D WW\%M‘WMW J
=
Q it} ]D T
-20 T | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
Z oo . N
-.10 +
- : : : :
.0 4.0 8.1 12.0 16.1

TIME (SEC.)
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Sa(g)

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.030 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
I Estacion de Ocafia (COCAN)
0.025 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.020 T Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
Coord. Estacion: 8.20 N -73.40 W
0.015 Distancia Hipocentral:218 Kms
Componente:E - W
I ,\ Geologia: Roca
0.010 JVW\I Topografia: Ondulada
0.005 JdA /\ \ \/
NI
0.000
0.0 05 1.0 15
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 1 OCAN COCANR29. V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 4D18E+01 VEL= .1483E+00 DISP= .1187E-D1
Ll
0 ACCELERATION
Q
Il
n
N\
=
Q
VELACITY
Q 10 +
@
@ . 0D A
5 -+
-20 T | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
z V. (D SORGRPLL -~ DI At e
a . oo —
.10 4+
- : : : :
.0 10.0 20.0 30.0 40. 0 50.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.012 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
( Estacion de Ocafia (COCAR)
0.010 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.008 1 \ Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
o Coord. Estacion: 8.20 N -73.40 W
3 0.006 Distancia Hipocentral:218 Kms
Componente: VERTICAL -
FAL Geologia: Roca
0.004 \ .
!_/V \AV\ Topografia: Ondulada
0.002 T/ S& Q
AN
N
0.000 I~
0.0 05 1.0 15
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 2 OCAN COCANR29. V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 1BB7E+01 VEL=-.653%E-01 DISP= .553BE-D2
Ll
o ACCELERATION
Q
Il
<
> -L
Q
VELACITY
Q .10
@
3 . 0D -WWWMMWMWWWW—
5 -t
-20 T | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
x
a .on QD eaen b ria o A
.10 4+
- : : : :
.0 10.0 20.0 30. 0 40. 0 50.0
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.030
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0,025 I Estacion de Ocaria (COCAK)
' Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0,020 Magnitud: 5.4
' Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
) Coord. Estacion: 8.20 N -73.40 W
8 0.015 Distancia Hipocentral:218 Kms
Componente:N - S
/\ Geologia: Roca
0.010 1 v Topografia: Ondulada
0.005 7 \
\ | A
P\
0.000
0.0 0.5 1.0 15
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3S CoMe 3 OCAN COCANR29. V2
BANDPASS FILTER LINITS: .200- ., 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC= .4135E+01 VEL= .1464E+00 DI1SP=-. 98B7BE-D2
W 4. 0D +
@ . ACCELERATION
N 2. 00 1+
8 0D
Q 2. 00
s 0T
O -toog : : : :
20 F
o VELOCITY
10 +
0
9 Lop- AMWWWW‘I\MWF
5 -0t
-20 1 | | | |
20 +
0 DISPLACEMENT
z
o 00 4 @A e Ayt Anege s nmel mnn ae e
.10 4+
-~ : : : :
.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.012 INGEOMINAS
1 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion Sardinata (CSARD)
0.010 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.008 v Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
c N Coord. Estacion: 8.08 N -72.79 W
3 0.006 Distancia Hipocentral: 233 Kms
Componente:E - W
A Geologia: Roca
0.004 ! Topografia: Ondulada
0.002 1A
NS ||
0.000 }
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP L SARD CSRADING. V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC=-. 1B09E+01 VEL=-.663BE-01 DI18P= .7105E-02
Ll
©  Load ACCELERATION
8 0D
Q .
> -L0D+t
o . . . . .
20 F
o VELOCITY
.10 T
a A
ELLE Samaias Ll b1 }lf MMMAHnH Ao Trey A Ao e
3 -t
-.2D ¢ . . . . ,
.20 F
0 DISPLACEMENT
z .oo —_ I~ N
.10 4+
-~ : : : : :
.0 4.0 8.0 12.0 16.D 20.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0-005 INGEOMINAS
0.005 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion Sardinata (CSARD)
0.004 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.004 Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.003 Profundidad: 0 Kms
c Coord. Estacion: 8.08 N -72.79 W
5 0.003 1 l Distancia Hipocentral:233 Kms
0.002 1 Componente: VERTICAL -

Geologia: Roca
1 Topografia: Ondulada

0.002 1 LI
0.001 } q&(‘

0.001 &QQ; =N é:ts\
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 SARD CSRADING. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
) o PEAKS: ACC= .73B9E+00 VEL=-.2850E-01 DISP=-.350BE-02
o] .
0 ACCELERATION
Q
Il
n
D -
=
u -
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@
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5 -+
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.007 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
A Estacion Sardinata (CSARD
0.006
L Sismo de Landazuri (Santander)
1 Fecha: 06-mar-98
0.005 Magnitud: 5.4
« Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.004 R Profundidad: 0 Kms
cl Coord. Estacion: 8.08 N -72.79 W
8 Distancia Hipocentral:233 Kms
0.003 1 Componente:N - S
¥ .
}\f Geologia: Roca
Topografia: Ondulada
0.002 J
0.001 alfal
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 3 SRRD CSRADING. V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 1241E+01 VEL= .4708E-01 DISP= . 3884E-D2
]
0 1.00 -+ ACCELERATION
Q
o .oD 4 e
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>
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%.5%.10%

0.030
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0,025 Estacion de Bucaramanga (CBUC1)
Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.020 Magnltud: 54
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
= 0.015 Coord. Estacion: 7.10 N -73.06 W
S Distancia Hipocentral: 123 Kms
\f Componente:E - W
Geologia: Roca
0.010 J Topografia: Ondulada
0.005 \
\iA
N
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP L BUCL G:\BOLET4\88\
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC=-.4043E+01 VEL= .9978E-01 DI18P=-. 478BE-02
W 4. 00 F
0 ACCELERATIAN
Q0
Il
n
N\
=
0
VELOCITY
Q 10 4
w
@ oo . L
5 -0t
-20 1 | | | | |
20 +
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zZ  _on Ga
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-~ : : : : :
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TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.020

INGEOMINAS
0.018 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Bucaramanga (CBUC1)
0.016 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.014 Magnitud: 5.4
H Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.012 Profundidad: 0 Kms
C J Coord. Estacion: 7.10 N -73.06 W
3 0.010 ! Distancia Hipocentral: 123 Kms
0.008 / Componente: VERTICAL -
' | Geologia: Roca
0.006 N Topografia: Ondulada
0.004 \ r\
N
0.002 =
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 BUCL G:\BOLET4\88\
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 2152E+01 VEL=-.5490E-01 DI1SP=-. 288BE-D2
M| 2.00 +
0 ACCELERATION
N 1.
Q
Il
n
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=
o -z
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%.5%.10%

0.030
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.025 Estacion Bucaramanga (CBUC1)
’ Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.020 Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
= 0.015 1 Coord. Estacién: 7.10 N -73.06 W
& Distancia Hipocentral: 123 Kms
q Componente:N - S
0.010 1 Geologia: Roca
: V) Topografia: Ondulada
i
N
0.005 J TR
. \§<V
\Q§
\_\__
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEAMINAS
ARED NACIONAL OE ACELEROGAAFOS& came 3 BUC1 G:\BOLET4\9E\
BANOPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-%0. 04
Q PEAKS: ACL=-.4708E+01 VEL= .13B8E+00 DISF=-. SOS7E-12
o 400+ ACCELERAT AN
N 2.08 4+
8 Yo b
. o0 o
Q -2.00 +
5 -4.oo4 . . . . .
.20 F
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w
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.080 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Girén (CBUC4)
0.050 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.040 Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
S 5030 f\ Coord. Estacién: 7.14 N -73.11 W
8 q Distancia Hipocentral: 122 Kms
Componente:E - W
0,020 [\"\ Geologia: Suelo
' j u\ Topografia: Plana
208
2%
0.010
\
SN
0.000
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 1 GIRO CBUC4DO2. V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 8712E+01 VEL=-.2752E+00 DI18P=-.1405E-01
(] 4
%0 ACCELERATION
N 4
Q
Il
n
N\
=
Q
o .20 4 VELACITY
w
n
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- 30 } } } }
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.020
INGEOMINAS
0.018 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacién de Girén (CBUC4)
0.016 Sismo de Landéazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.014 T-Y Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.38 N -73.90 W
0.012 Profundidad: 0 Kms
G Coord. Estacién: 7.14 N -73.11 W
g 0010 lj Distancia Hipocentral: 122 Kms
0.008 Compor}ente: VERTICAL -
Geologia: Suelo
A T fia: Pl
0.006 1 \ opografia: Plana
N
0.004 1
NS
0.002 =
RS
0.000 I~
0.0 0.2 04 06 08 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEIMINAS
RED NACIONRL DE RCELERQGRAFDS Cavp 2 GIRO CBUCADOZ2.V2
BANOPASS FILTER LIWITS: . 20D- .250 47. 00-5D. 00
) PERKS: ACC= .335&8E+01 VEL= .8734E-01 OI[SP=-_BEB7E-T2
Ll 3.00 4
@
& 30 ACCELERATION
[ 1.00 +
L .00 +
& 100 -
-2.00 +
G -3.00 - . A . .
.20 F
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TIME (SEC.

Enero 1998-Diciembre 1998 60



BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.060 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Girén (CBUC4)
0.050 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.040 \J Epicentro: 6.30 N -73.90 W
P Profundidad: 0 Kms
c | Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
3 0.030 [U Distancia Hipocentral: 128 Kms
\, /\ Componente:N - S
Geologia: Suelo
0.020 .
N Topografia: Plana
N1
0.010
N
0.000
0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 3 GIRO CBUC4DO2. V2
BANDPASS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= .91687E+01 VEL= .3214E+00 DISP= .187DE-D1
[ 1
n o00 ACCELERATION
N 4. 00 +
8 oD
Q -4.00
5 -8.0D ) s ) )
.30 +
o ml VELAEITY
w R
. 0D Tt feriate W
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.0 10.0 20.0 30.0 40. 0 50.0
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.025
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Cafiaveral (CBUCSH)
0.020 Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.015 17 Profundidad: 0 Kms
> Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
8 Distancia Hipocentral: 98 Kms
{\ Componente:E - W
0.010 Geologia: Suelo
Topografia: Plana
N
0.005 a\
: V
TN
\xhl N
‘-‘\§é£>:\
0.000
0.0 0.2 04 06 0.8 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 1 HANS CBCANNAL. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 4158E+01 VEL=-.8600E-01 DISP= . 4488E-02
Ll
0 ACCELERATION
Q
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n
N\
=
Q
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Q
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Q
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.20 F
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS

0.007
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.006 Estacion de Cafiaveral (CBUCS6)
Sismo de Landazuri (Santander)
l Fecha: 06-mar-98
0.005 I Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
0.004 +14 A Profundidad: 0 Kms
o | Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
3 n Distancia Hipocentral: 98 Kms
0.003 \f Componente: VERTICAL -
[ Geologia: Suelo
Topografia: Plana
0.002 1 = \.\ pog
N
N
0.001 o x_\\\
\§& |
0.000 T
0.0 0.2 04 0.6 0.8 10
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 2 HRANIS CBLCANNAL. V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 1497E+01 VEL= .3548E-01 DISP= .2305E-02
]
# oo ACCELERATION
o v L o v
W 0D -SRI AT | AN f hild
N\ s
> -1.0D
o , d , , , ,
20 F
o VELOCITY
10 T
@
< . 0D -AWMMWWM“WWW
5 -+
-20 T | | | | |
20 +
0 DISPLACEMENT
x
a oo 8
.10 4+
- : : : : :
.0 4.0 8.0 12.0 1€.0 20.19
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.030
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.025 Estacion de Cafiaveral (CBUCS6)
Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.020 Magnltud: 54
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
ﬁ Profundidad: 0 Kms
> Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
8 0.015 Distancia Hipocentral: 98 Kms
Componente:N - S
Geologia: Suelo
0.010 1 Topografia: Plana
NM
0.005 17
\Q\
—
N—— |
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 3 HRANIS CBLCANNAL. V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 4340E+01 VEL= .1374E+00 DI1SP=-. B408E-D2
(] 4
a 400 ACCELERATION
N 2. 00 4
8 0D
i .
N\ -2.00 4
=
Q -4.00 ¢ | | | | |
20 F
o VELOCITY
10 T
@
@ . 0D A
5 -t
-20 T | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
Q . oo £ A —_—
- 10 +
- : : : : :
.0 4.0 8.0 12.0 18.0 20.1D

TIME (SEC.)

Enero 1998-Diciembre 1998 64



BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS

0.030 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.025 Estacién de Bucaramanga UIS (CBUIS)
' Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
0.020 Magnitud: 5.4
’ Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
CR. Coord. Estacién: 7.14 N -73.11 W
8 Distancia Hipocentral: 128 Kms
Componente:E - W
0.010 1 Geologla:’ Suelo
Topografia: Plana
J
0.005 l//\
0.000 =
0.0 05 1.0 15 2.0 25
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
COMP 1 L G:\BOLET4\868\
BANDPABSS FILTER LINLTS: .250- .500 47.00-5D. 0D
Q 40D PEAKS: ACC=-. 3705E+01 VEL=-.1145E+00 DI1SP=-.128BE-D1
o] .
2, ACCELERATION
8 0D
<
> -2. 00 +
O 4o . . . .
20 F
o VELOCITY
1D T
w
£ ooy WWAAMAVAWVA
5 -t
-.20 ¢ ' ' ' '
.20 F
0 DISPLACEMENT
Z oo
.10 4+
- : : : :
.0 1.0 20.0 30.0 40.0
TIME (SEC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion

0.016 Coef. Amorti. 2%.5%.10%
’ INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.014 Estacién de Bucaramanga UIS (CBUIS)
Sismo de Landazuri (Santander)
0.012 Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.010 - Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
B 4008 Coord. Estacién: 7.14 N -73.11 W
& Distancia Hipocentral: 128 Kms
Il A Componente: VERTICAL -
0.006 Geologia:
v eologia: Suelo
\ Topografia: Plana
0.004 I i
N /A
0.002 /\ Y [‘ /
MO TN
T
0.000 t -
0.0 05 1.0 15 2.0 25
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
conp 2 v G:\BOLET4\98\
BANDPABSS FILTER LINLTS: .250- .500 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 2843E+01 VEL= .9718E-01 DISP=-.1878E-01
o 30D
0 2 0D ACCELERATION
o t.op
M| . 0D
& _ov
Z  -2.00
O -s.0m4 : : : :
20 F
VELACITY
8 .10 T
§ o AAAAAAAAMAMAAARARAN
5 -+ '
-20 T | | | |
2D F
0 DISPLACEMENT
z oo 4
.10 4+
- : : : :
.0 1.0 20.0 30.0 40.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
0.016 Coef. Amorti. 2%,5%,10%
’ INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.014 Estacién de Bucaramanga UIS (CBUIS)
Sismo de Landazuri (Santander)
0.012 Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
0.010 1 Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
2 008 Coord. Estacién: 7.14 N -73.11 W
8 J Distancia Hipocentral: 128 Kms
Componente:N - S
0.006 Geologia: Suelo
\[\\ Topografia: Plana
0.004 %
[\
0.002 \4\ a
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0 25
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
coMp 3 T G:\BOLET4\868\
BANDPASS FILTER LINLTS: .250- .500 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 3278E+01 VEL= .1111E+00 DISP=-.1405E-01
Ll
& 3oo ACCELERATION
o l.oo
M| . 0D
& 1o
s -2.00
Q -3.0D
20 F
o VELOCITY
10 T
@
¢ oo AWMV
5 -t
-20 T | | | |
20 +
0 DISPLACEMENT
z
a oo -
.10 4+
- : : : :
.0 1.0 20.0 30.0 40.0

TIME (SEC.)
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0.012

0.010

0.008

0.006

Sa(9)

0.004

0.002

0.000

CM/SEC /8EC

CN/SEC

cN

Enero 1998-Diciembre 1998

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

NN

0.0

BANDPASS FILTER LIMITSs

PERAS: ACT=-

0.5

1.0

Periodo (seg)

[NGEOM INAS
RED NAT[ANAL LE RHCEL ERAGRAFOS

15 2.0

INGEOMINAS

RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Villahermosa (CVHER)
Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98

Magnitud: 5.5

Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms

Coord. Estacién: 5.03 N -75.12 W
Distancia Hipocentral: 194 Kms
Componente: E-W

Geologia: Roca

Topografia: Ondulada

Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento

. 1541E+401

VEL= . 4%23E-01

T
.20D- . 250

ane 1 VHEFR TVILHERT_ V2
47,00-50. 90
DI1&P=-. 2531E-D2

RCCELERATIAN

VELECITY

DISPLACEMENT

@

8o

TINE iSEL.)

) ) 200

INGEOMINAS
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0.009

0.008

0.007
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0.005

Sa(g)

0.004

0.003

0.002

0.001

0.000

CM/BEC CM/BEC/SEC

CN
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Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion Villahermosa (CVHER)
Sismo de Landazuri (Santander)
Fecha: 06-mar-98
Magnitud: 5.4
Epicentro: 6.30 N -73.90 W
Profundidad: 0 Kms
Coord. Estacion: 5.03 N -75.12 W
Distancia Hipocentral: 195 Kms
Componente: VERTICAL -
A Geologia: Roca
[j\ vf Topografia: Ondulada
I
A
\.\ LA
0.0 0.4 0.6 0.8 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3S Conp 2 VHER CVILHERB. V2
BANDPABSS FILTER LINITS: .200- ., 250 47.00-5D. 0D
PEAKS: ACC= . 1B38E+01 VEL=-.85041E-01 DI1SP=-. 2BBBE-D2
Lob 4 ACCELERATION
.00 Wil L
1. 00 A
.20 F
VELOCITY
. 1D T
. 0D 'MWWWWW’WMMMH
- 10 T
-20 1 | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
. oo (=2 ——]
- 10 +
- 2D 1 1 1 1
.0 4.0 g 0 12.0 16,0 20.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0-008 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.007 Estacion Villahermosa (CVHER)
I\ \ Sismo de Landazuri (Santander)
0.006 1+ Fecha: 06-mar-98
) Magnitud: 5.4
0.005 Epicentr'o: 6.30 N -73.90 W
\ Profundidad: 0 Kms
S 1 ( Coord. Estacion: 5.03 N -75.12 W
3 0.004 S Distancia Hipocentral: 195 Kms
N \ Componente:N - S
0.003 y N Geologia: Roca
[ ™Y TN Topografia: Ondulada
0.002 {.\
N
0.001 N=
NN
T
0.000
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 3 VHER CVILHERB. V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 183B6E+01 VEL=-.8528E-01 DI8P= . 3484E-02
o 2.0DF
) ACCELERATION
N 1. 0D 4
8 oD
Q .
s -1.0D 1
O -2.004 : . : :
.20 F
o VELOCITY
1D T
@
Ny . 0D -W‘M’VV%{MWMNMWMM
5 -t
-20 T | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
o .on Y-
- 10 +
- : : : :
.0 4.0 8.0 12.0 16. D 20.0

TIME (SEC.)

Enero 1998-Diciembre 1998 70



-~

N

ANEXO 2

LISTADO DE ACELEROGRAMAS REGISTRADOS POR LA RNAC
PARA EL SISMO DE CIMITARRA (SANTANDER)

8 DE MARZO DE 1998
4:59UTC
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Figura 3.Estaciones donde se detecto el Sismo de Cimitarra (Santander)
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Estaciones de |a RNAC danie s registra &l sisma.

SISMC DE CIMITARRA (SANTANDER) del ¢8/03/1998
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.020 INGEOMINAS
0.018 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
’ / Estacion de Playas (CPLA1)
0.016 Sismo de Cimitarra (Santander)
} Fecha: 08-mar-98
0.014 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.012 1 Profundidad: 0 Kms
= 0,010 \ Coord. Estacion: 6.29 N -74.94 W
e w "m \ Distancia Hipocentral: 117 Kms
0.008 r Componente:E - W
\JKV\ ( \ Geologia: Suelo
0.006 win Topografia: Ondulada
N\ a
0.004 A \Y
0.002 N
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 1 L PLRY0D6.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 3521E+01 VEL=-.2716E+00 DISP=-.5813E-01
Ll
o 00 ACCELERATION
J 2o ‘ , !
Q 1.00 ¢y __ : B WO i | ' o S
Il . 0D | LR AR | “ i ' e 1 "
@ -1eo | T W
s -Z.00
g -3.00 . . . . .
o .20 1 VELQC1RY
w 10T It
@ o 0D iy e s
= - 14+
@ a4
.20 F
0 DISPLACEMENT
6 oo -‘P'_H%—“/FWWMAV,\/\/\/M\WI\
- 10 +
-.20 1 1 1 1 1
.0 4.0 8.0 1200 1€. 0 20.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.025
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Playas (CPLA1)
0.020 Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.015 Profundidad: 0 Kms
o Coord. Estacion: 6.29 N -74.94 W
& Distancia Hipocentral:117 Kms
A Componente: VERTICAL -
0.010 .
J Geologia: Suelo
Topografia: Ondulada
0.005 f
e
N
N
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 v PLRY0D6.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= .5859E+01 VEL= .Z2866E+00 DISP=-. 38857E-D1
M| 6. 0D
# 400 ACCELERATION
o %o WWWWM“WW
i .
< -2
> -4.00
¢ -e.003 : : : : :
o VELBCITY
w
n
g .
< AWAWAANAAN
Q T
DISPLACEMENT
z
Q
-.20 1 1 1 1 1
.0 4.0 8.0 1200 1€. 0 20.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0020 INGEOMINAS
0.018 " RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
'1 /1 Estacion de Playas (CPLA1)
0.016 Sismo de Cimitarra (Santander)
! Fecha: 08-mar-98
0.014 Magnitud: 5.5
r \ Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.012 Profundidad: 0 Kms
= 0.010 1 Coord. Estacion: 6.29 N -74.94 W
s \ Distancia Hipocentral: 117 Kms
0.008 1 f Compo[]ente: N-S
\ Geologia: Suelo
0.006 Topografia: Ondulada
L Rla
0.004
R | | NI
0.002 NS ]
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S coMp 3 T PLRTOD6.V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q 1 PEAKS: ACC=-.8572E+01 VEL=-.2339E+00 DI18P=-.5813E-01
]
0 ACCELERATION
Q
]
n
N\
=
Q
.20 T
o VEL LIzy
o .10 T+
n
L M J
= - 4
2 i J \
-. 20 T . . )
20 +
0 DISPLACEMENT
x
2 .oo ——~'—\_.—~»’—"'\&/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\_/\/\/\f
.10 4+
-.20 1 1 1 1 1
.0 4. a 8.0 1210 16. 0 20.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.050 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS

00457 Estacion San Luis (CSLUI)
Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98

0.035 - Magnitud: 5.5

Epicentro: 6.27 N -73.89 W

0.040

0.030 1 Profundidad: 0 Kms
c 0.025 | Coord. Estacién: 6.00 N -74.99 W
& Distancia Hipocentral: 126 Kms
0.020 Componente:E - W
Geologia: Roca
0.015 ! V,\ Topografia: Ondulada
0.010 -
0.005 \
\\\
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEAMINAS
ARED NACIONAL OE ACELEROGAAFOS& came 1 SLUI CSANLUIA. V2
BANOPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-%0. 04
Q.o PEAKS: ARG= . 1134E+02 VEL=-.&011E+00 DISPF=-.1023E-01
@ a0 ACCELERATLAN
o 4w
] -l
¢ 400
> -6,
a _12- m T T T t
CEF
o 201 VELBCITY
w V18 T
@ G0 Lo
> -.18 +
Q - o+
-8 ) ) )
.20 F
DISPLACEMENT
10 T+
G oo “w
- 14 +
-.20 £ 1 1 1
.0 10.0 20. 0 0.0

TIYE (3EL.2
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.040 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.035 Estacién San Luis (CSLUI)
Sismo de Cimitarra (Santander)
0.030 Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.025 1 Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
C ] Coord. Estacion: 6.00 N -74.99 W
3 0.020 Distancia Hipocentral: 126 Kms
\ Componente: VERTICAL -
0.015 Geologia: Roca
\r\ Topografia: Ondulada
0.010 = ‘\
0.005 \\
:Qk
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO0S COMP 2 SLUL CSANLUI8. V2
BANDPABSS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 688B0E+01 VEL=-.3158E+00 DI1SP=-.186DE-D1
Ll
0 ACCELERATION
Q
Il
n
N\
=
Q
.20 T
0 .20 T VELACITY
w
n
N
=
Q
- 3D 1 | | |
20 +
0 DISPLACEMENT
z
a oo A - — —_— —_— —
-.10 +
- : : :
.0 10 20.0 30.0

TIME (SEC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.100

INGEOMINAS
0.090 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
’ Estacion San Luis (CSLUI)
0.080 Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.070 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.060 1 Profundidad: 0 Kms
C ] Coord. Estacion: 6.00 N -74.99 W
B 0.050 Distancia Hipocentral: 126 Kms
0.040 A Compopente:N-S
Geologia: Roca
0.030 Topografia: Ondulada
0.020 ¥
0.010
h\¥__
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3 COMP 3 SLUL CSANLU18.Vv2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47,00-5D. 0D
0 a4 g0 PEAKS: ACL= . 1BS5AE+02 VEL= .3749E+00 DISPF=-. 9254E-D2
bt .
© ool ACCELERATION
B oD L
Q .
> -lo. 00 +
O _20.00 : : :
47 VELOCITY
O ap 4 ELACIT
@
a . 0D A kbt ]
Z -4
- A+ : | !
.20 F
' DISPLACEMENT
>
5 .on o
- 10 4+
-20 % : : :
.0 10. 0 20.D 30.0

TIME (SEC.)
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INGEOMINAS
Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.016 INGEOMINAS
h RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.014 Estacion de Nobsa (CNOBS)
Sismo de Cimitarra (Santander)
0.012 Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.010 A Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
= Coord. Estacion: 5.77 N -72.93 W
8 0.008 U Distancia Hipocentral:119 Kms
(‘\\‘ N Componente:E - W
0.006 1 \ Geologia: Suelo
Topografia: Plana
0.004
y N
N
0.002
N
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 1 NDBS CNDBSR42.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= .3205E+01 VEL=-. 1878E+00 DI1SP= _172BE-D1
] 3.
o ACCELERATION
Q 1.
-1.
s -2
o -3
o VELACITY
b tuh A
N
¢ W\/W W
5 -
.20 F
o DISPLACEMENT
a 00 e,
-.10 +
-20 ¥ : : : :
[§] 4.0 g.0 12.0 16.D 20.0

TIME (SEC.)
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FUERTE

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.010

0.009 n
|

0.008

0.007

0.006

1
€==ﬁ:‘
\ X7
85
we

INGEOMINAS

INGEOMINAS

RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Nobsa (CNOBS)

Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98

Magnitud: 5.5

Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms

Coord. Estacion: 5.77 N -72.93 W

>
8 0.005 \ Distancia Hipocentral:119 Kms
0.004 1 Compopente:VERTlCAL -
J f Geologia: Suelo
0.003 4 Topografia: Plana
0.002 1 \\
0.001 = ]
0.000 B
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 2 NDBS CNDBSR42.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACL=-. 1B37E+01 VEL=-.879G6E-01 DISPF=-.126BE-01
Wl
8 ion ; ACCELERATION
i 00 SNV AR K
[ ‘, | ' 1 A ) W“v
> -l.on
“ ! : S : :
20 F
o 0 VELACITY
w
n
L op “"’"‘"‘*"‘-"""‘"Wf UW\)\WWWH‘V"WV‘“VMNVML\
Z -t
-20 : : : :
20
o DISPLACEMENT
a oo D
-.10 +
-20 ¥ : : : :
.0 4.0 g.0 12.0 16.D 20.0

Enero 1998-Diciembre de 1998

TIME (SEC.)
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1
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FUERTE
INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.020

INGEOMINAS
0.018 r RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Nobsa (CNOBS)
0.016 Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.014 t Magnitud: 5.5
1 Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.012 J Profundidad: 0 Kms
c 0,010 \, Coord. Estacién: 5.77 N -72.93 W
& / Distancia Hipocentral:119 Kms
0.008 Compopente: N-S
] \ I Geologia: Suelo
0.006 \/ Topografia: Plana
0.004 TN
TN
0.002 N
0.000 N
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 3 NDBS CNDBSR42.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q 4 0n PEAKS: ACC= . 28R85E+01 VEL= .1932E+00 DISP=-.1890E-D1
o .0n £
w2 JL% ACCELERATION
Il
n
N\
b
Q . ) }
VELACITY
Q .10 T
u A
@ oo -J\'.f«\/\..w\/\j\,.\ [w N’V\v W
Z -t
-20 : : : :
.20 F
DISPLACEMENT
.10 +
ba
& .00 -
-. 1D +
-20 ¥ : : : :
.0 4.0 . 12.0 16.D 20.0
TIME [(8EC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

A
ey
s

INGEOMINAS

0.004 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.004 Estacion de Filadelfia (CFILA)
Sismo de Cimitarra (Santander)
0.003 Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.003 + Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
B 0,002 Coord. Estacion: 5.29 N -75.56 W
s Distancia Hipocentral:216 Kms
Componente:E - W
0.002 ~ Geologfa: Roca
J"V (\ Topografia: Ondulada
0.001 V\VA
0.001 ) ] \j\\
. NN
\\:Q:\:t\
0.000 =
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 1 FILA CFILAD13.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 6746E+00 VEL=-.3208E-01 DI1SP=-_.3851E-D2
Wl I
o 0T ACCELERATION
N
Q .20 T
@ - ap
> 4D+
G -eng . . .
20 F
o VELACITY
% 10 T+
a 60 -
Z -t
-20 : : :
20
o DISPLACEMENT
a oo S
-.10 +
-20 ¥ : : :
.0 4.0 . 12.0 16.0
TIME [(8EC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.003

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Filadelfia (CFILA)
0.002 ] Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.002 Profundidad: 0 Kms
c ”f\ Coord. Estacion: 5.29 N -75.56 W
bt Distancia Hipocentral:216 Kms
0.001 1 - Componente: VERTICAL -
N Geologia: Roca
J\ N Topografia: Ondulada
A
0.001 vl
NN
N7 I~
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 2 FILA G:\BOLET4\38\
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= .3803E+00 VEL=-.B030E-01 DISA=—_1D42E-D1
Wl
0 <40 T ACCELERATION
S .20t H
] 0D W
¢ _awl mﬂwﬁ}
b - 4
G -4 .
20 F
o VELACITY
% .10 T
a 60 + X
Z -t
20 T | | |
.20 F
DISPLACEMENT
10 +
ba
o oo - - ©
-.10 +
-20 ¥ : : :
.0 4.0 8.0 12.0 16.0

TIME (SEC.)
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0.003

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

1
€==ﬁ:‘
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we

INGEOMINAS

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
) Estacién de Filadelfia (CFILA)
0.003 Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.002 ) )
! Epicentro: 6.27 N -73.89 W
I ’l Profundidad: 0 Kms
B 0,002 Coord. Estacion: 5.29 N -75.56 W
s \ Distancia Hipocentral:216 Kms
h N Componente:N - S
0,001 \ Geologia: Roca
' 2 d L\ Topografia: Ondulada
™
0.001 4
\\[/\
R\ FIN
T Tl
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 3 T PLRY0D6.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q 6 an !’EHKS: ACC=-. BG72E+01 VEL=_.233QE+00 DISP=_.5913E-01
b A
w 400 ACCELERATION
o 20D
m . 0D
& a0
Z  -4.0D
QO .00 4 . - - :
o 20 T VELACIRY
o EDES A f
n
a . 6D A \[
= - 4
5 .10
-.20 T .
.20 F
o DISPLACEMENT
5 ) _,_,—ﬂ~‘_'_,_/—v-'\Gr\,f\/\/\/-\_/\/\/_\/\/\‘/\’,\/\_/\/\/\/I"1
-. 1D +
-20 ¥ : : : : :
.0 4.0 12.0 16.0 20.0
TIME [(8EC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

1
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INGEOMINAS

0.070 INGEOMINAS
I RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.060 Estacion de Pensilvania (CPENS)
Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.050 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.040 i Profundidad: 0 Kms
= .W Coord. Estacion: 5.38 N -75.16 W
8 Distancia Hipocentral:172 Kms
0.030 Componente:E - W
U/\ Geologia: Roca
0.020 Topografia: Ondulada
0.010 ‘
N
\N\\
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 1 L PENSTD24. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 1205E+02 VEL=-.4833E+00 DISPF= .3415E-01
]
0 10.00 + ACCELERATION
E 0D
i .
N\
5 -10.00 . . .
o VELOCITY
o . 2D A
@ . 09 - ly&f}frvﬂwq\ﬁﬂjwwwﬁﬁgwhu\wﬁw
= - 4
5 . 20
-. 40 1
.20 F
o DISPLACEMENT
5 _ao -*MWM“ ” h—, A i rd
-. 1D +
~20 3 : : :
.0 10. 0 20.0 30.0
TIME [(8EC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.018 INGEOMINAS
0.016 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
‘ Estacion de Pensilvania (CPENS)
0.014 Sismo de Cimitarra (Santander)
' Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.012 )
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.010 | Profundidad: 0 Kms
5 Coord. Estacién: 5.38 N -75.16 W
8 Distancia Hipocentral:172 Kms
0.008 1 Componente: VERTICAL -
Geologia: Roca
0.006 1 .
v k Topografia: Ondulada
110
0.004 _\\A
N\
0.002 R
—
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 2 v PENSTD24. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= .2831E+01 VEL= .1034E+00 DI1SP= .B30DE-D2
o 3.0D
# 200 ACCELERATION
2 oo
i .
N
z -2.0D
0 _s004 , , ,
.20 F
o VELACITY
% .10 T
g . 0D - WWWWWMMM
Z -t
20 T | | |
20
o DISPLACEMENT
ba
) o0 +— L, s, — —— — — -
-. 1D +
-20 ¥ : : :
.0 10. 0 20.0 30.0

Enero 1998-Diciembre de 1998

TIME (SEC.)
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A
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Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.090 INGEOMINAS
0.080 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
' Estacion de Pensilvania (CPENS)
0,070 Sismo de Cimitarra (Santander)
' Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.060 ' )
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.050 1] Profundidad: 0 Kms
5 Coord. Estacién: 5.38 N -75.16 W
8 Distancia Hipocentral:172 Kms
0.040 1
Componente:N - S
0.030 Geologia: Roca
‘ 4 Topografia: Ondulada
0.020 J
0.010
\‘Q\
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 3 T PENSTD24. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 1390E+02 VEL=-.5737E+00 DI1SP= .272BE-D1
Wl
@ lo.00+ ACCELERATION
E 0D
- 00 1 Mty
n
>
-10. 00 1
o . . .
. 8D F
o -40+t VELOCITY
% .20 +
o oo VA
b -.2D0 1
Q —_ 40 +
- 60 % } } }
.20 F
o DISPLACEMENT
ba
& .00 - - —_— v
-. 1D +
-20 ¥ : : :
.0 10. 0 20.0 30.0
TIME [(8EC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracién

Coef. Amorti. 2%.5%.10%

INGEOMINAS

0.012
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.010 Estacién de Bogota (CBOG3)
’ Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.008 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
B | 006 4 |1 IRYAAN Coord. Estacion: 4.64 N -74.08 W
& J\ ’ Distancia Hipocentral: 182 Kms
Componente: E - W
Geologia: Suelo
0.004 1+ A
4 \f\ Topografia: Plana
A
a
0.002
NLA
N
RN
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0 25
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEDM [NRS
RED NACIONAL DE RCELERDGFAFOS COMP 1 ouAR C:\AMAC\BOLET
BANOPASS FILTER LINITS: . - .23l 47.00-3D. 00
Q PERKS: ALL= .2275E+01 VEL=-.1818E+00 OISP= .3561E-O1
L ] I
o 2MW ACCELERATION
N 1.00 +
Q
L . TD A
@
; -1.00 4+
o -2.00 ¢+ ) )
.20
o VELATITY
g .10 +
® i
\ 10 \! W
5 -t
- : :
.20
DISPLAZEMENT
19 T
o -%0
- 10 1
20 : :
.Q 10.D 2.0

Enero 1998-Diciembre de 1998
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracién
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.005

INGEOMINAS
0.005 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
’ Estacion de Bogota (CBOG3)
0.004 Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.004 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.003 Profundidad: 0 Kms
C 0,003 Coord. Estacion: 4.64 N -74.08 W
& M Distancia Hipocentral: 182 Kms
0.002 Componente: VERTICAL -
Geologia: Suelo
0.002 Topografia: Plana
0.001 T
0.001 £
YaZaRSSNIRY
0.000 t
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEDM [NRS
RED NACIONAL DE HCELEﬁm:FlﬂFUS CI'JHP 2 ouAR C:\AMAC\BOLET
BANOPASS FILTER LIW 47.00-3D. Bd
Q PERKS: ALL= . 7155E+nu VEL——.BT?sE—nl OISP=-. 1418E-0O1
L
w -0 HDCELEHHT[UN
N .40
Q .20
g .70
-2
s  -.40
a -.80
.20
5 VELGLITY
.10 +
)
& Lw WWWWWW“W
5 -t
bt} ZJJ I [l [l
.20
DISPLAZEMENT
19 T
5 o} 'wmu“_\eﬂﬁ—nmw
- 10 1
—.20 +

Enero 1998-Diciembre de

.0 10.D 2.0
TINE ISELC.)
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0.012

0.010

0.008

0.006

Sa(g)

0.004

0.002

0.000

CM/8EC/SEC

CM/SEC

CcM

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracién
Coef. Amorti. 2%.5%,10%

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacién de Bogota (CBOG3)

Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98

Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
{ Profundidad: 0 Kms
Coord. Estacion: 4.64 N -74.08 W

Distancia Hipocentral: 182 Kms
PV Componente: N - S
ﬁ ,\ Geologia: Suelo

Topografia: Plana

0.0

jm-nmwwmjw

05 1.0 15 2.0 25 30

Periodo (seg)

Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento

[NGE{IM [NRS

RED NACIONA
BANOPASY FI
PERKS: ALL=

DGFAFOD CUMP 3 OUAR C:\AMAC\BOLET
: 200, 250 47.00-3D. W0
VEL=-. 1543E+00 OISP=-.2483E-01

L
L

ACCELERATION

VELACTY

DISPLAZEMENT

.0 10.D 2.0
TINE ISELC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.025 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacién de Ingeominas (CBOG1)
0.020 Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.015 Profundidad: 0 Kms
5 Coord. Estacion: 4.64 N -74.08 W
85 n Distancia Hipocentral: 182 Kms
0.010 CompoPente:E-W
Geologia: Suelo
Topografia: Plana
L\ A
0.005 T \
\/] \/\
’M \_/\/—\i\/,\\j"
NI
\§\$§g —
0.000 ==
0.0 05 10 15 20 25 3.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3 COMP L BDGL CBDGLD56. V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47,00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= _2135E+01 VEL= .1984E+00 DISF=-.2757E-01
m 2.0D0 T
0 ACCELERATION
a 1.00 T+
i o -M\,JTW WM/W\W‘AWVW'
N oo-1.00 4
=
0 -2.004 . .
.20 F
o VELOCITY
% .10 T qﬁ
E oy \v W
Z -t
- 20 ¢ ' '
.20 F
' DISPLACEMENT
=
5 on -
- 10 4+
-20 % : :
.0 10. 0 20.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

S,
4
S

.

1
Rams

INGEOMINAS

0.005

INGEOMINAS
0.005 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
J Estacién de Ingeominas (CBOG1)
0.004 Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.004 ﬁ Magnitud: 5.5
P N Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.003 Profundidad: 0 Kms
c 0,003 . { Coord. Estacién: 4.64 N -74.08 W
s Distancia Hipocentral: 182 Kms
0.002 F Componente: VERTICAL -
A A .
J } W \A Geologia: Suelo
0.002 }V N, Topografia: Plana
0.001 ;)Jj
R
0.001
Raga o=l
0.000
0.0 05 10 1.5 20 25 3.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3 COMP 2 BDGL CBDGLD56. V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACLC=-.8461E+00 VEL= .MAAN4E-01 DISPF=-.114BE-01
] a8
0 ACCELERATION
N .40
B 0D
Q 40
N .
0 -8 : ,
.20 F
o VELOCITY
o .10 T
o oo WWMMWWM
Z -t
- 20 ¢ ' '
.20 F
' DISPLACEMENT
=
5 .00 -
-. 10 +
-.20 T ) )
.0 10.0 20. 0
TIME (SEC.)

Enero 1998-Diciembre de 1998
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

1
€==ﬁ:‘
\ X7
85
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INGEOMINAS

0.012 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.010 Estacién de Ingeominas (CBOG1)
' Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
] Magnitud: 5.5
0.008 )
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
c 0.006 , Coord. Estacién: 4.64 N -74.08 W
& ,] Distancia Hipocentral: 182 Kms
Componente:N - S
1 Geologia: Suelo
0.004 .
\J Topografia: Plana
W
2 NayAL|
0.002 1 = \§ =
\Q\/ﬁ
NN N
__\\\ |
0.000
0.0 05 10 1.5 20 25 3.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 3 BOGL CBDGLD56. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 1499E+01 VEL=-.1839E+00 DI1SP=-.384DE-D1
]
# oot ACCELERATION
oo /ot
i .
N\
> -1.0D0 +
Q )
.20 F
o VELACITY
% .10 T
LR JNL”\l m J\/\ﬂ W)\j
Z -t
-.20 ¢ ' '
.20 F
DISPLACEMENT
.10 +
b
3 . oo _WM\,«V‘\W
-. 1D +
-.20 ¢ : :
.0 10.0 20.0
TIME [(8EC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.009
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o/

LY
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-

W71
€ll..
lll‘
(s

INGEOMINAS

INGEOMINAS
0.008 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
' Estacion de Chingaza (CCHIN)
0.007 Sismo de Cimitarra (Santander)
' Fecha: 08-mar-98
0,006 rl Magnitud: 5.5
' ! Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.005 f Profundidad: 0 Kms
5 I Coord. Estacién: 455N -73.63 W
85 0,004 ,\ /\ Distancia Hipocentral: 193 Kms
' /'\ Componente:E - W
Geologia: Roca
0.003 P /M g! .
\ | Topografia: Tunel
0.002 V]
9 N \’
N
0.001 N =]
R
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE HBELEHDGHHFUS COMP L CHIN CCHINGO?7. V2
BANDPASS FILTER LIMITS: 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACL= . 1307E+01  VEL= HEDOE []1 D18F= _138BE-D1
Wl
Q 1. 00 o ACCELERATION
Y WWMM W Wwwmwfwﬁ
i .
>
G -1.00 + .
.20 F
o VELOCITY
% .10 T
o \ 00 P enrfinm m AR Mf"m VWwW/\WM
=
G -1t
-20 1 : : : : :
.20 F
I DISPLACEMENT
>
5 -00
-. 10 +
-20 % : : : : :
.0 4.0 . 12.0 16. 0 20.0 24.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

N
l!l",‘%‘
e

INGEOMINAS

0.004 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.004 Estacién de Chingaza (CCHIN)
Sismo de Cimitarra (Santander)
0.003 Fecha: 08-mar-98
‘ Magnitud: 5.5
0.003 1 Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
= ] Coord. Estacion: 4.55 N -73.63 W
8 0.002 Distancia Hipocentral: 193 Kms
Componente: VERTICAL -
0.002 Tf* Geologia: Roca
Topografia: Tunel
0.001 ﬂ v
0.001 i L/
v
NG
0.000 !
0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE HBELEHDGHHFUS COMP 2 CHIN CCHINGO?7. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: . 200- 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . B764E+00 VEL= 4128E []1 D18P=-. B51BE-D2
Wl I
o 0T ACCELERATION
< .
Q . 2D A
i o] Ashnaign
@ -ap+
> 4D+
0 -. 8D 1 ,
20 F
o VELACITY
% 10 T+
3 0D Y e TV
Z -t
- ED @I 1 1 1 ! !
a0 f
DISPLACEMENT
14
ba
) m+————
-.10 +
-20 ¥ : : : : :
.0 4.0 4.0 12.0 16.0 20.0 24.0
TIME [(8EC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE EA

0.012

0.010

0.008

Sa(9)

0.004

0.002

0.000

CM/BEC CM/BEC/SBEC

oM

Enero 1998-Diciembre de 1998

0.006 1

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Chingaza (CCHIN)
Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
\J Profundidad: 0 Kms
| | I Coord. Estacién: 455N -73.63 W
Distancia Hipocentral: 193 Kms
" Componente:N - S
/L Geologia: Roca
Topografia: Tunel
N
0.0 05 10 1.5 20 25 3.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 3 FILA CFILAD13.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
PEAKS: ACC=-. 4299E+00 VEL=-.3224E-01 DI1SP= _G5870E-D2
4D T ACCELERATION
U T
o0 WM’;@ WMWM
-. 20 +
-. 40 1
.20 F
VELACITY
.10 T
L 0D e A
- 10 T
-20 : : :
.20 F
DISPLACEMENT
10 +
. oo —_— —~—— —_ b
-.10 +
-20 ¥ : : :
[§] 4.0 8.0 12.0 16.0

TIME (SEC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracién
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.080
INGEOMINAS
0,070 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
' Estacion de Fuquene (CFQNE)
Sismo de Cimitarra (Santander)
0.060 Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.050 Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
Cl Coord. Estacion: 547 N -73.73 W
3 0.040 Distancia Hipocentral: 90 Kms

Componente: E - W
0.030 T Geologia: Roca
Topografia: Ondulada

>

0.020 y
0.010 A
I~
0.000
0.0 0.5 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento

[NGE{IM [NRS

RED NACIONAL DE RCELERDGRAFOS COMP 1 FUR CFUQUED3. V2

BANOPASS FILTER LINITS: . 200- . 250 47.00-5
a PERKS: ALL=-. 5'15E+|J1 VEL==.4388E+00 DI18P=". 2582E o1
L
@ ACCELERATION
N
Q
L
@
N
b
u 1 1
5 VELGLITY
w
® i e
\ T
=
Q

DISPLAZEMENT
= |
Q
20 : : : : : :
.0 10.0 20.0 30.0 40.0 0.0 E0.0

TINE 1ISEC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE

INGEOMINAS
Espectro de Respuesta Aceleracién
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.014
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.012 Estacion de Faquene (CFQNE)

Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98

0.010 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.008 f Profundidad: 0 Kms
C] Coord. Estacion: 547 N -73.73 W
3 AN Distancia Hipocentral: 90 Kms
0.006 Componente: VERTICAL -
\/l Geologia: Roca
0.0041 Topografia: Ondulada
1,
0.002 =
N
N
0.000
0.0 05 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEDM [NRS
RED NACIONAL DE RCELERDGFAFOS COMP 2 Fug CFUQUED3. v2
BANOPASS FILTER LINITS: .200- .25 47.00-5D. Dd
Q PERKS: ALL= .2G68&E+01 VEL= .8145E-81 OISP=-.1023E-01
L
@ 2.00 ACCELERATION
N
o 1.00
u .00 "
2 w
= 2.0
u 1 1 1 1 1 1
.20
5 VELGLITY
.10 +
)
N 20
5 -t
bt} ZJJ I [l [l [l [l [l }
.20
DISPLAZEMENT
19 T
5 m -—"—hﬁ-—'—uhf'ﬁ'_-i"f*‘—‘ﬂ“ﬁruw—‘\f_ﬁa—*‘—‘—'“—"‘—“‘r
- 10 1
20 : : : : : :
.Q 10. 0 20.0 20.0 40.0 0.0 80.0

TINE 1ISEC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE

Espectro de Respuesta Aceleracién
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS

0.050 INGEOMINAS
0.045 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Fuquene (CFQNE)
0.040 Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.035 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.030 Profundidad: 0 Kms
C 0.025 Coord. Estacion: 547 N -73.73 W
3 {'I \“\ Distancia Hipocentral: 90 Kms
0.020 Componente: N - S
/\ Geologia:Roca
0.015 \\ Topografia: Ondulada
0.010 T U‘X
0.005 N\
\..\__&
0.000
0.0 05 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEDM [NRS
RED NACIONAL DE RCELERDGFAFOS MF 3 Fug CFUQUED3. v2
BANOPASS FILTER LINITS: . - .23l 47.00-50. 04
Q PERKS: ALL= .7212E+01 VEL=-.4016E+00 OISP= .2525E-01
L
6.00 +
g acn L ACCELERATION
Q 2,00
g .00
2.0 T
S -4.00
O -6.00
.40 F
5 VELGLITY
w
®
\
=
Q
- 40 3 : : : : : :
.20
DISPLAZEMENT
19 T
5 _Tn "...,..Q.; et sy A
- 10 1
20 : : : : : :
.Q 10. 0 20.0 20.0 40.0 0.0 80.0

Enero 1998-Diciembre de 1998

TINE 1ISEC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

1
€==ﬁ:‘
\ X7
85
we

INGEOMINAS

0.008 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.007 Estacion El Rosal (CROSA)
Sismo de Cimitarra (Santander)
0.006 Fecha: 08-mar-98
} Magnitud: 5.5
0.005 ! l\ Epicentro: 6.27 N -73.89 W
J \J Profundidad: 0 Kms
c 0.004 ﬁ Coord. Estacién: 4.84 N -74.32 W
& Distancia Hipocentral: 165 Kms
\ Componente:E - W
0.003 T A Geologia: Roca
\r—\\ Topografia: Ondulada
0.002
0.001 N
. NN
Y
0.000 B
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 1 CROS CRDSAD03. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 1405E+01 VEL= .7761E-01 DISPF= _1105E-01
Wl
@ LoDy ACCELERATION
E oD JMWMM'HWWW’
n
>
-l.0D 1
o . .
.20 F
o VELACITY
o .10 T
n
@ .60 -WMWWWWWW
=
G -t
20 T | | |
.20 F
DISPLACEMENT
10 +
z R < S N S N g O
& oo — —
-. 1D +
-20 ¥ : : :
.0 10. 0 20.0 30.0
TIME [(8EC.)

Enero 1998-Diciembre de 1998
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0.007

0.006

0.005

0.004

Sa(9)

0.003

0.002 1

0.001

0.000

CM/BEC CM/BEC/SBEC

oM

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

1
€==ﬁ:‘
\ X7
85
we

INGEOMINAS

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion El Rosal (CROSA)
Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
Coord. Estacion: 4.84 N -74.32 W
m Distancia Hipocentral: 165 Kms
'U Componente: VERTICAL -
Geologia: Roca
| | ] U\\ Topografia: Ondulada
'
A=
;t:gk<:’\\
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 2 CROS CRDSAD03. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
PEAKS: ACC=-. 8539E+00 VEL= .4991E-01 DISP= _G8RSE-D2
.80 T
ACCELERATION
.40 T
.00 ] AT A
- 480 4
--80 1 . . .
.20 F
VELACITY
.10 T
. 0D A
- 10 T
-20 : : :
.20 F
DISPLACEMENT
.10 +
oo i N SV - YO P S P Y
-.10 +
-20 ¥ : : :
.0 10. 0 20.0 30.0
TIME [(8EC.)

Enero 1998-Diciembre de 1998
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE EA

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.008 INGEOMINAS
r] RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.007 Estacion El Rosal (CROSA)
J Sismo de Cimitarra (Santander)
0.006 Fecha: 08-mar-98
r Magnitud: 5.5
0.005 P Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
= Coord. Estacion: 4.84 N -74.32 W
8 0.004 Distancia Hipocentral: 165 Kms
/J ﬁ Componente:N - S
0.003 N = Geologia: Roca
\ Topografia: Ondulada
0.002 ™
|
0.001
=N
0.000 i
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE HBELEHDGHHFUS COMP 3 CROS CRDSAD03. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 1221E+01 VEL=_.936RE-01 DISP= _1247E-01
Wl
0 L.o0 T+ ACCELERATION
Q
WL d}mlwfw w MMWWWMMMM
N\
b
G -i.o0+
.20 F
o VELACITY
o .10 T
L WWW\M}WJWWNWWWM
Z -t
-.20 ¢ ' '
.20 F
DISPLACEMENT
.10 +
z oo
-. 1D +
-20 ¥ : : :
.0 10. 0 20.0 30.0
TIME [(8EC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE EA
INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.012 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0,010 Estacion de Villavicencio (CVIL1)
' Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.008 )
{ Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
c 0,006 A Coord. Estacion: 4.17 N -73.64 W
& W Distancia Hipocentral: 234 Kms
1,J Componente:E - W
0.004 (\ $eo|og|af1:' R?:ia
JV\{\/ opografia: Plana
0.002 \
\\.I
"\C¥
™ I~
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 1 CVIL G:\BOLET4\38\
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 1325E+01 VEL= .8308E-01 DISP=-.1413E-D1
Wl
o .op + ‘ ACCELERATION
i 00 A ALtk | ipl s A
m . i 14 4 .
\ U
z 4
G 1.0D . .
.20 F
o VELACITY
% .10 T
a .00 4 WUW&MAMW\JM
Z -t
-. 20 I '
.20 F
o DISPLACEMENT
ba
) oo T g A —
-.10 +
-20 ¥ : :
.0 10.0 20.0
TIME [(8EC.)
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0.005

0.004

0.004 1

0.003

0.003

Sa(g)

0.002 1

0.002 1

0.001

0.001

0.000

CM/BEC CM/BEC/SBEC

oM

IMIENTO FUERTE

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS

| RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Villavicencio (CVIL1)
Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98

Magnitud: 5.5

{ Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms

Coord. Estacion: 4.17 N -73.64 W
Distancia Hipocentral: 234 Kms
Componente: VERTICAL -
Geologia: Roca

\ Topografia: Plana
P n
\\
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 2 CVIL G:\BOLET4\38\
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
PEAKS: ACC=—. 7124E+00 VEL=-.41GAE-01 DISP=—_Q107E-02
S0y HCCELEHHTICIN
. 20
. 0D A
-. 2D 4
-. 40 1
-. 80 1 .
20 F
VELACITY
10 T+
oD -MW\WMWMM
b
- 10 T
-. 20 I '
20
DISPLACEMENT
10 +
nn ‘+t—-—-—A A~ A . _,E)
-.10 +
-20 ¥ : :
.0 10.0 20.0

TIME (SEC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.009 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.008 Estacion de Villavicencio (CVIL1)
0,007 Sismo de Cimitarra (Santander)
' Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.006 )
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.005 Profundidad: 0 Kms
ChE Coord. Estacion: 4.17 N -73.64 W
bt 0,004 Distancia Hipocentral: 234 Kms
' Componente:N - S
0.003 L Geologia: Roca
' Topografia: Plana
0.002 -j—— A
0.001
\“ah
0.000 t
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 3 CVIL G:\BOLET4\38\
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . 1321E+01 VEL= .9353E-01 DISP=-.1007E-D1
Wl
0 T ACCELERATION
:
Il %I HW HMMJW'MHWIIMﬁMF
n
N\
b
o . .
.20 F
o VELACITY
% .10 T ?
a . 0D -WWMMWWWMW
Z -t
-.20 ¢ ' '
.20 F
o DISPLACEMENT
ba
G 00— g e e ~—
-.10 +
-20 ¥ : :
.0 10.0 20.0

TIME (SEC.)
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Sa(g)

Enero 1998-Diciembre de 1998

INGEOMINAS
Espectro de Respuesta Aceleracién
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.007 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.006 Estaciéon de Bucaramanga (CBUC1)
Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.005 7 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.004 Profundidad: 0 Kms
Coord. Estacién: 7.10 N -73.06 W
Distancia Hipocentral: 130 Kms
0.003 Componente: E - W
” Geologia: Roca
0.002 Il Topografia: Ondulada
0.001 Q;\.
0.000
0.0 05 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEDM [NRS
RED NACIONAL DE RCELERDGFAFOS OMP 1 Auc} CBUC10DS. v2
BANOPASS FILTER LINITS: . - .23l 47.00-5D. D0
Q PERKS: ALL= .1012E+01 VEL= .3370E-01 OISP= .2790E-D2
w e
@ ACCELERATION
N
Q
L
@
N
b
Q

VELATITY

Q
)
N .w-mmmmwww&ww-m
=
Q

-1+

- : :

T DISPLALEMENT
10+

CcM

—-. 20 + '
.0 10.D 20.
TINE ISEC.

—
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS

0.005
INGEOMINAS
0.005 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Bucaramanga (CBUC1)
0.004 Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.004 Magnitud: 5.5
\ Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.003 Profundidad: 0 Kms
G 0,003 Coord. Estacion: 7.10 N -73.06 W
- m Distancia Hipocentral: 130 Kms
0,002 Comporlente:VERTlCAL -
Geologia: Roca
0.002 - Topografia: Ondulada
0.001 1 |
0.001 v ﬁ\"\,\
=P
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (segq)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEAMINAS
RED NACIONAL DE HCELEHEIGHHFUS campP 2 BUCL CBUC1005. V2
BANDPFASS FILTER LIMITS: . 50 47. DO-50. 0D
) 50 PEAKS: ACC=-.5495E+D0 VEL=— .2542E 01 DISP=-,5771E-D2
o .
0 .40 ACCELERATION
8 .20 L | yV” "k,-” | La b
w . ou LA L RN | | L
o 2 ‘ il B
= -.40 i
-.80 }
20 F
VELOCITY
o .10+
o
< . Dba ey o, g ww)
> -aat
-.20 ' '
.20 F
DISPLACEMENT
.10 T
5 .00 T— e 9
-.10 T+
-.20 + ' '
.0 10.0 20.D
TIME (SEC.)
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0.006

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Bucaramanga (CBUC1)
0.005 Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.004 )
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
c 0,003 - Coord. Estacion: 7.10 N -73.06 W
& / Distancia Hipocentral: 130 Kms
Componente:N - S
0,002 Geologia: Roca
' }f Topografia: Ondulada
0.001 \/k
@
N =
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 3 BUCL CBUCLDOS. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 1DBRE+01 VEL= .2979E-01 DI1SP=-.5234E-D2
] 4
o 0 ACCELERATION
E oD
i .
N\
b
Q -lL.0D
20 F
o VELQCITY
% 10 T+
< [v]s] -ﬁmWWWMMM%WM
Z -t
-.20 ¢ ' '
20
o DISPLACEMENT
ba
5 on -
-.10 +
-20 ¥ : :
.0 10. 0 20.0

TIME (SEC.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracién
oef. Amorti. 2%.5%.10%

0.010
INGEOMINAS
0.009 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacién de Girén (CBUC4)
0.008 Sismo de Cimitarra
Fecha: 08-mar-98
0.007 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.006 Profundidad: 0 Kms
2 50054 Coord. Estacién: 7.14 N -73.11 W
& Distancia Hipocentral: 130 Kms
0.004 - Componente: E - W
Geologia: Suelo
0.003 h Topografia: Plana
0.002 = /\
0.001 N
=g
0.000
0.0 1.0 2.0 3.0 40 50
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEDM [NRS
RED NACIONAL DE RCELERDGFAFOS OMP 1 GIAD C:\RANAC\BOLET
BANOPASS FILTER LINITS: . - .23 47.00-5D. D4
Q PERKS: ALL=-.1791E+01 VEL= .8827E-01 OISP= .1598E-01
L
@ ACCELERATION
N
Q
L
@
N
b
u 1 1
5 VELGLITY
b
w
® WM—W‘WVW’LMNWMMJ&
\
=
Q
DISPLAZEMENT
5 .m0 4— i ———— e~ 9
- 10 1
-.20 } } } t t
.Q 4.0 12.0 18.0 20.0

TINE 1SEL.)
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BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE
O OFU e’
INGEOMINAS
Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.007 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.006 Estacion de Giron (CBUC4)
Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.005 1 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.004 Profundidad: 0 Kms
= Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
8 h Distancia Hipocentral: 130 Kms
0.003 Componente: VERTICAL -
Geologia: Suelo
0.002 4 \I\“ﬂ Topografia: Plana
0.001 {En\LU v/
MUY
§ =
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO03 Cone 2 GIRO CBUC4D03. V2
BANDPABS FILTER LINLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC=-. 10T1E+01 VEL=-.7026E-01 DISP=-.1421E-01
]
0 ACCELERATION
Q I
0 |
@ \
N\
z
Q

VELOCITY

CM/SEC
l

-20 : : : : :
2D F
o DISPLACEMENT
5 og 49— —— ——— —
.10 4
-.20 ) ) ) ) )
.0 4.0 8.0 12.0 1€. 0 20. D

TIME (SEC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.012

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.010 Estacion de Girén (CBUC4)
' Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.008 Magnitud: 5.5
' Epicentro: 6.27 N -73.89 W
J Profundidad: 0 Kms
0.006 Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
' Distancia Hipocentral: 130 Kms
Componente:N - S
\ Geologia: Suelo
0.004 1 ’b Topografia: Plana
0.002 b/
' Wa
\::&\
—
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 3 GIRO CBUC4D03. V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q 2 0n PEAKS: ACC= . 189Q3E+01 VEL= .7287E-01 DISP= _1457E-D1
w .
] ACCELERATION
E 0D |
e . ‘
> -1.00 4
O -20n : : : : :
20 F
o VELACITY
10 T N
w
g 0o -MWH,V\WWW
Z -t
- ED @I 1 1 ! 1 !
20
o DISPLACEMENT
b NN —_— e~ ——— . 4
Q 00 4— P
-.10 +
-20 ¥ : : : : :
.0 4.0 8.0 12.0 1.0 20.1D
TIME [(8EC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.012 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.010 Estacion de Villahermosa (CVHER)
' Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.008 )
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
= 0.006 Coord. Estacion: 5.03 N -75.12 W
& Distancia Hipocentral: 194 Kms
Componente:E - W
Geologia: Roca
0.004 }‘W V\ Topografia: Ondulada
0.002 !l f
A
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 1 VHER CVILHER?7.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACL=-. 1541E+01 VEL= .4823E-01 DISP=-.2531E-02
]
0 ACCELERATION
Q
]
n
N\
b
o . . . . .
.20 F
o VELACITY
% .10 T
3 . 0D -WMWWWWMMW&
Z -t
-20 : : : : :
.20 F
DISPLACEMENT
.10 +
a oo = ~—
-.10 +
-20 ¥ : : : : :
.0 4.0 8.1 12.1 16.D 20.0

TIME (SEC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.016

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.014 Estacion de Villahermosa (CVHER)
Sismo de Cimitarra (Santander)
0.012 Fecha: 08-mar-98
Magnitud: 5.5
0.010 : Epicentro: 6.27 N -73.89 W
Profundidad: 0 Kms
= 0.008 Coord. Estacion: 5.03 N -75.12 W
& Distancia Hipocentral: 194 Kms
Componente: VERTICAL -
0.006 1 Geologia: Roca
'A Topografia: Ondulada
0.004 1 J“
0.002
('R}
N
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 2 VHER CVILHER?7.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACLC=-.2130E+01 VEL= .7422E-01 DI1SPF=-.395BE-D2
i 2.00 +
0 ACCELERATION
N 1. 00 ¢
E 0D
i .
N -1.00 4
b
Q -2.00 4
.20 F
o VELACITY
u .10 T
< . 0D -W-H\'WW
Z -t
-20 : : : : :
.20 F
o DISPLACEMENT
z .
5 oo &
-. 1D +
-20 ¥ : : : : :
.0 4.0 8.1 12.1 16.D 20.0

TIME (SEC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.014
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.012 Estacion de Villahermosa (CVHER)
Sismo de Cimitarra (Santander)
Fecha: 08-mar-98
0.010 Magnitud: 5.5
Epicentro: 6.27 N -73.89 W
0.008 1 Profundidad: 0 Kms
G Coord. Estacion: 5.03 N -75.12 W
& \“ Distancia Hipocentral: 194 Kms
0.006 Componente:N - S
\v\f Geologia: Roca
0.004 J v{* Topografia: Ondulada
0.002 b,
N
\é§s
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 3 VHER CVILHER?7.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= .2D3GBE+01 VEL= .6182E-01 DI1SP=-.3440E-D2
i 2.00 4
0 ACCELERATION
N 1. 0D ¢
E D] 1]
Q 1. 0D
> ]
0 -2.00 : : : : :
.20 A
o VELACITY
% .10 A
3 . 0D -WHWWMMWW‘WMW
Z -.1p A
- 20 3 : : : : :
. 2D A
o DISPLACEMENT
z o
s -oo S
-. 1D 4
-+ 20 4 : : : : :
. 4.0 8.1 12.1 16.D 20.0

TIME (SEC.)
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ANEXO 3

LISTADO DE ACELEROGRAMAS REGISTRADOS POR LA RNAC
PARA EL SISMO DEL NIDO DE B/MANGA (SANTANDER)

30 DE MARZO DE 1998
5:08UTC
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Figura 3. Estaciones quedetectaron el sismo del Nido de Bucaramanga
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INGEOMINAS
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Esataclohes de |1a RNAC donde e reglsiro el zlama.

SISMC DEL NIDG DE BUCARAMANGA  del 30/02/1398
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BLANCA DETRASDEL M

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.007

A
ey
s

INGEOMINAS

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.006 Estacion de Nobsa (CNOBS)
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
0.005 J Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0.004 h' /] Profundidad: 150 Kms
5 Coord. Estacion: 5.77 N -72.93 W
85 Distancia Hipocentral: 187 Kms
0.003 Componente:E - W
’\Rf \ Geologia: Suelo
] P
0.002 y f \ Topografia: Plana
0.001 \\K
\\
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3 COMP L NDBS CNDBSR43.V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACL=-. 1285E+01 VEL=-. 1080E+00 DISP= _1355E-D1
Wl
0 100 + ACCELERATION
Q
i . 0D gt [\
> !
G -1.00 + . . .
.20 F
VELOCITY
E .10 T
9 e MN\/&/\/WW\/\W\WW\JW
=
G -1t
—-2b r | | |
.20 F
' DISPLACEMENT
>
5 .00 - P
-. 10 +
-20 % : : :
.0 4.0 8.0 12.0 16.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.005

N

LY
s,
S

'I

-

W1
€ll..
usg
|

INGEOMINAS

INGEOMINAS
0.005 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
' Estacion de Nobsa (CNOBS)
0.004 Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
0.004 Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0.003 Profundidad: 150 Kms
B 0,003 | Coord. Estacion: 5.77 N -72.93 W
s Distancia Hipocentral: 187 Kms
0.002 1 Componente: VERTICAL -
Geologia: Suelo
0.002 1 " Topografia: Plana
0.001 \
0.001
==~ =
0.000
0.0 1.0 20 30 4.0 5.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 2 NDBS CNDBSR43.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= . ABSOE+00 VEL=-.8731E-01 DISP=-.143BE-01
Wl
0 ACCELERATION
:
4 M%MWMMAM
n
\ -
b
o - .
VELACITY
Q 4
% .10
@ . 0D -M\‘WWW
= b
G -t
20 T | | |
.20 F
o DISPLACEMENT
5 _ oo ————— —
-.10 +
-20 ¥ : : :
.0 4.0 8.0 12.0 16.0
TIME [(8EC.)
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INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.012 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.010 ﬂ Estacion de Nobsa (CNOBS)
' Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
0.008 )
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
Profundidad: 150 Kms
= 0.006 Coord. Estacion: 5.77 N -72.93 W
& L Distancia Hipocentral: 187 Kms
(\ Componente:N - S
A Geologia: Suelo
0.004 \! Topografia: Plana
N
0.002 ™ =
\Q_\\\\
\\§‘*==
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 3 NDBS CNDBSR43.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= .2D71E+01 VEL=-.1489E+00 DISP= _181DE-D1
i 2.0D T
0 ACCELERATION
N 1.00 +
g o Vit el
Q 1. 0D
> L
Q  -2,00 4+ ' ' '
20 F
o VELACITY
o 10 T+ /\
n
08 P WA N \AJV\"'\/ [l s
N )
g : Vv VA
G -t
-20 : : :
20
o DISPLACEMENT
b
3 0o - p
-.10 +
-20 ¥ : : :
.0 4.0 8.0 12.0 16.0

TIME (SEC.)
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Sa(g)

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.010

INGEOMINAS

0.009 ﬂ RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Suescun (CSUES)

0.008 Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98

Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W

0.007 J /-
0.006

Vﬂ/\ \ Coord. Estacion: 5.71 N -72.95 W

/ Profundidad: 150 Kms
0.005 \ V Distancia Hipocentral: 191 Kms
0,004 1 Componente:E-W
: VTN Geologifa: Roca
0.003 L\ Topografia: Plana
0.002 jj
N
0.001
\<
0.000 T
0.0 0.5 10 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3 COMP L SUES CSUESCB2.V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACL= . 1712E+01 VEL=-. 1370E+00 DISP=-.1062E-D1
]
8 yond ACCELERATION
B oD
{
s -t.on+
o . .
.20 F
VELOCITY
Q .10 T
0
3 .00 - WWWMMM
Z -t
- 20 ¢ ' '
.20 F
' DISPLACEMENT
=
o oo — e ——
- 10 4+
-20 % : :
.0 10. 0 20.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.006

Lra2y
Jann
{aan!

INGEOMINAS

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Suesclin (CSUES)
0.005 Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
0.004 )
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
Profundidad: 150 Kms
= Coord. Estacion: 5.71 N -72.95 W
8 0.003 Distancia Hipocentral: 191 Kms
Componente: VERTICAL -
/'M\ Geologia: Roca
0.002 1 Topografia: Plana
0.001 1 '_‘\\t
<\\-/’\\
0.000 =ca
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFO3 COMP 2 SUES CSUESCB2.V2
BANDPASS FILTER LIMLTS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
Q PEAKS: ACC= .777T1E+00 VEL=-.5208E-01 DI1SP=-.976BE-D2
w .80
0 ACCELERATION
N .48
Q
% 0D W
N\ _ 4
> .48
O _s4i } t
20 F
o VELACITY
% 10 T+
< [v]s] _W"WWWMWM\
> b
G -t
- ED @I 1 !
20
o DISPLACEMENT
= 00 +—— ~— ~ — &
-.10 +
-20 ¥ : :
[§] 10. 20.0
TIME [(8EC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS

0.008 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.007 Estacién de Suescuin (CSUES)
Sismo del Nido de Bucaramanga
0.006 Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
0.005 1 Epicentro: 6.75 N -73.18 W
' Profundidad: 150 Kms
5 Coord. Estacion: 5.71 N -72.95 W
8 0.004 1 Distancia Hipocentral: 191 Kms
Componente:N - S
0.003 1 A Geologia: Roca
Topografia: Plana
0.002 1t t
0.001
N
0.000
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEBMLNAS
AED NEBCIONAL OE ATELEROGAAFAS SUES TSUESTB2, V2
BANDPHSS FILTER LIMITS: .200- .250 47.00-50. 09 _
Q PEAKS: ACT=-. 1325E+01 VEL=-.1026E+00 DISF=-.9246E-U2
@ 1. RCCELERATIEN
Q
w
o
N
zZ 1.
Q
Q
w
®
N
=
5 -
DISPLACEMENT
.10 +
5 V00 e e e e )
- 10+
- 20 & : :
.0 10.0 20,0
TIME (SEL.>
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.020

PN
\eoo!

INGEOMINAS

INGEOMINAS
0.018 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Faquene (CFQNE)
0.016 Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
0.014 Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0.012 Profundidad: 150 Kms
CI i Coord. Estacién: 5.47 N -73.73 W
& \ Distancia Hipocentral: 216 Kms
0.008 Compor}ente: E-W
l Geologia: Roca
0.006 Tl \ Topografia: Ondulada
0.004 1 g
WV
0.002 . :\<
§$2¥
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOVINAS
RED NHCIUNAL DE HCELEROGRAFOS Tovr 1 Fud CFUQUED?. V2
BANCIPASS FILTER LIVITS: .200- .25D 47.C0D-50. 0D
Q PERKSs ACC- .1951E+01 VEL=- .4169E-01 DISP- . 1G33E-D2
w 2.00 )
® ACCELERATIEN
N 1.00
Q
L . QD
N
s -l.o0
Q -2.Q0 = } }
.20 F
o VELBZITY
g .10 T
; (o] -———%WMWMWWWWW
Ty - 10 +
—20 : :
.20 T
DISPLACEWENT
.10 T
= . o0 7%
-.10 +
—20 % : :
.0 10,0 2D.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.014 INGEOMINAS

RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacién Isla de Fuquene (CFQNE)

0.012 ) !
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
0.010 Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0.008 Profundidad: 150 Kms
c Coord. Estacion: 5.47 N -73.73 W
3 Distancia Hipocentral: 216 Kms
0.006 Componente: VERTICAL -
V Geologia: Roca
0.004 Topografia: Ondulada
¥
0.002 ‘&
k&_ta
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 038 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINAS
RED NACIUNHL _DE HCELEROGRAFOS TovP 2 Fud CFUQUED?. V2
BANDPASS FILTER LIWITS: . 200- . 25D 47.00-50. 0D
Q PERKSs ALC=- .2852E+01 VEL=- .E69CBE-0O1 DISP- .2254E-D2
W 3.00 §
@ 2.00+ RCCELERATIEN
a 1. 00
a . 00
< -l.oo
= -2.10
Q -3.10
.20
Q
g .10
; . o0
o -10+
-.20 + ' '
.20 F
DISPLACEWENT
.10 T
= . o0 @
-.10 +
—20 % : :
.0 10,0 20.0

TIME (SEC.)
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Sa(g)

C/SEC

CM/SEI

CM/SEC

CM

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.018 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.016 Estacién de Fuquene (CFQNE)
Sismo del Nido de Bucaramanga
0.014 Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
0.012 )
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0,010 4 Profundidad: 150 Kms
' Coord. Estacién: 5.47 N -73.73 W
0.008 Distancia Hipocentral: 216 Kms
' Ll\ Componente: N - S
0.006 1 Geologla:, Roca
[‘ Topografia: Ondulada
0.004 0
0.002 ‘)
NN
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOVINAS
RED NHCIUNAL DE HCELEROGRAFOS Tovr 3 Fud CFUQUED?. V2
BANCIPASS FILTER LIVITS: .200- .25D 47.C00-50. 0D
PERKS: ALCC- .2D&3E+01 VEL=--.4522E-01 DISP=--.20D6E-D2
2.00 +
ACCELERATIEN
1.10 |
. 00 |
-1. 00 A
-2.10 4
.20 F
VELBZITY
.10 T
o0 -——-WNW&M-MMMWWMMW
- 10 +
-.20 ' '
.20 T
DISPLACEWENT
.10 T
. oo g
-.10 +
—20 % : :
.0 10,0 2D.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.006 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacién El Rosal (CROSA)
0.005 Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
0.004 Epicentro: 6.75 N -73.18 W
Profundidad: 150 Kms
c Coord. Estacion: 4.84 N -74.32 W
& 0.003 Distancia Hipocentral: 289 Kms
'UU Componente:E - W
Geologia: Roca
0.002 -
\/\ Topografia: Ondulada
_f\\
!
0.001 I Q\
u \\Q\
\&\4-\\
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP L CROS CRDSADO4. V2
BANDPASS FILTER LIMNITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC=-.7107E+00 VEL= .5320E-01 DI18P= .5871E-02
Ll
0 80 ACCELERATIAN
T
Q .20 1
i lop s Ay
E s e M
s -4 T
o -8t . .
20 F
VELOCITY
u 10 T
@ oo WM
=
QO = ]D T
-.2D ¢ , ,
20 +
0 DISPLACEMENT
z an
.10 4+
- 2D 1 1
.0 10. 0 20.0

TIME (SEC.)
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0.004

0.003

0.003

0.002

Sa(g)

0.002

0.001

0.001

0.000

CM/BEC CM/BEC/SEC

CN

Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

'444 n“
&

INGEOMINAS

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacién El Rosal (CROSA)
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
I Magnitud: 5.7
}\ Epicentro: 6.75 N -73.18 W
IRA Profundidad: 150 Kms
Coord. Estacion: 4.84 N -74.32 W
Distancia Hipocentral: 289 Kms
A Componente: VERTICAL -
ﬂv‘/ /\ Geologia: Roca
AY Topografia: Ondulada
N
X
—r~
\_\_“Q%:
0.0 0.5 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 CROS CRDSADO4. V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
PEAKS: ACC= .4B7OE+00 VEL=-.35Q8E-01 DISP=-. 389BE-02
40 T ACCELERATIAN
.20 T
. 0D 4
- 20 +
. 40 1
.20 F
VELOCITY
.10 T
. 0D 1
- 10 T
-.2D ¢ , ,
.20 F
0 DISPLACEMENT
4+ —
- 10 +
- 2D 1 1
.0 10. 0 20.0
TIME (SEC.)
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0.007

0.006

0.005

0.004

Sa(g)

0.003

0.002

0.001

0.000

CM/BEC CM/BEC/SEC

CN

,44" -‘v“
)

R P
I et
DE MOVIMIENTO FUERTE INGEOMINAS
Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacién El Rosal (CROSA)
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
Profundidad: 150 Kms
Y Coord. Estacion: 4.84 N -74.32 W
r\ \’ Distancia Hipocentral: 289 Kms
l‘ Componente:N - S
/\/ N Geologia: Roca
Topografia: Ondulada
YRRERN
j NN
ol N
TN
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3S CoMe 3 CROS CRDSADO4. V2
BANDPABS FILTER LINITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
PEAKS: ACC=-.7844E+00 VEL=-.6319E-01 DISP= . B8EBE-D2
.80 F
ACCELERATION
. 4D T
.00 M}Wn{w\fuﬁhﬂwﬁ,{\!\j\ﬁu
-. 4D T+
-. 8D ' '
.20 F
VELOCITY
. 1D T
. 0D -MJ\MWWNWVWWMW
- 10 T
-.2D ¢ , ,
.20 F
0 DISPLACEMENT
O e D e PR —~— —~ ]
- 10 +
- 2D 1 1
.0 10. 0 20.0

TIME (SEC.
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INGEOMINAS

Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.003 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Cacuta (CCUC1)
0.003 Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
0.002 Epicentro: 6.75 N -73.18 W
Profundidad: 150 Kms
C 0.002 H A Coord. Estacion: 7.87 N -72.50 W
8 Distancia Hipocentral: 209 Kms
Componente:E - W
0.001 ff \N Geologia: Roca
' / N Topografia: Ondulada
0.001
NSl
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP L CUCR CcucLbog. va
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- .25 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC=-.4840E+00 VEL=-.3509E-01 DI1SP=-. B847E-D2
Ll
0 40 T ACCELERATIAN
N .20
8 0D
Q - 2D A
5 -4
.20 F
o VELOCITY
.10 T
0
N . 0D e i rr—tanr “H"-'""\E)
=
QO bt} ]D T
-.2D ¢ . . , , ,
.20 F
0 DISPLACEMENT
zZ  _on —
- 1D +
-~ : : : : :
.0 4.0 8.0 12.0 18. 0 20.0
TIME (SEC.)
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Coef. Amorti. 2%,5%,10%
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INGEOMINAS

0007 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.006 Estacion de Cacuta (CCUC1)
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
0.005 Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0.004 Profundidad: 150 Kms
S Coord. Estacion: 7.87 N -72.50 W
3 /L\ Distancia Hipocentral: 209 Kms
0.003 C :
L omponente: VERTICAL -
N Geologia: Roca
0.002 Topografia: Ondulada
' \
j N
0.001
\
\\‘-NC;
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 CUCR CcucLbog. va
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC=-. 1122E+01 VEL=-.6679E-01 DI18P=-.1387E-01
Ll F
o O ACCELERATION
Q
Il
n
>
o -1
VELOCITY
Q .10 +
0
N UD F — - ﬁfw"‘"“w > Asi ""h_“‘—-rv—""’_'_'h\)
3 -t
-20 1 | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
5 .00 p—— — ——
- 1D +
-~ : : : : :
.0 4.0 8.0 12.0 18. 0 20.10

TIME (SEC.)
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0.005

0.004

0.004

0.003

0.003

Sa(g)

0.002

0.002

0.001 1

0.001

0.000

CM/BEC CM/BEC/SEC

CN

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS
| RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
H Estacion de Cacuta (CCUC1)
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
(" Epicentro: 6.75 N -73.18 W
Profundidad: 150 Kms
Coord. Estacion: 7.87 N -72.50 W
Distancia Hipocentral: 209 Kms
kv Componente:N-S
Geologia: Roca
Topografia: Ondulada
N
0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 3 CUCR CcucLbog. va
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
PEAKS: ACC= .7758E+00 VEL= .3339E-01 DI1SP= . 5881E-D2
8
ACCELERATIAN
.48 +
o0 . D A e
- 4D T
- 80 : : : : :
.20 F
VELOCITY
.10 T
.00 +—— AP - s . W)
- 10 +
-20 1 | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
.00 4~ p
.10 4+
- 2D 1 1 1 1 1
.0 4.0 8.0 12,0 16. 0 20. 0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0016 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.014 Estacién de Ocafia (COCAN)
Sismo del Nido de Bucaramanga
0.012 1 Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
0.010 Epicentro: 6.75 N -73.18 W
IL Profundidad: 150 Kms
= 0.008 Coord. Estacion: 8.20 N -73.40 W
s Distancia Hipocentral: 222 Kms
\\ Componente:E - W
0.006 N Geologia: Roca
Topografia: Ondulada
0.004
0.002 i
Rl
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3S COMpP 1 L OCRao03. v2
BANDPASS FILTER LINITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 2 00 PEAKS: ACC= .2834E+01 VEL=-.8B00E-01 DISP=-. 6872E-02
hJ .
o a0n ACCELERATION
o 1.00
I . 0D
O oo
= -2.00
O -s004 t t t t
20 F
VELOCITY
Q 10 4
w
e 0D -M‘MWWMWMMVWWWW
5 -0t
- 20 1 ' ' ' '
20 +
0 DISPLACEMENT
5 00 +— » e, Y I -
.10 4+
-~ : : : :
.0 10. 0 20. 0 30.0 40.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0007 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.006 A Estacion de Ocafia (COCAN)
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
0.005 1 Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0.004 1 Profundidad: 150 Kms
G Coord. Estacion: 8.20 N -73.40 W
3 ﬂ“ Distancia Hipocentral: 222 Kms
0.003 1 Componente: VERTICAL -
’\‘ Geologia: Roca
0.002 N Topografia: Ondulada
I «\k/
\ !\'\
0.001 \xi
SoNIEgREPN
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 v OCR@o03.v2
BANDPASS FILTER LIMNITS: .200- ., 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC= . 1490E+01 VEL=-.4433E-01 DI18P= .721BE-02
Ll
o top ACCELERATIAN
8 0D
i .
N\
> -1.08 -
o . . . .
.20 F
o VELOCITY
.10 T
0
o .00 -mﬁMMWWWWW
3 -t
- 20 1 ' ' ' '
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
__.—._.—._.—._._f—lﬁ_..._l—._._._F@A_L,_.—n.\_,_.—.___.d—h —_———
a .oo
- 10 +
- 2D 1 1 1 1
.0 10. 0 20. 0 30.0 40.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.014
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.012 +—+H Estacion de Ocafia (COCAN)
r \ Sismo del Nido de Bucaramanga
0.010 Feche_l: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0.008 Profundidad: 150 Kms
Cl Coord. Estacion: 8.20 N -73.40 W
3 Distancia Hipocentral: 222 Kms

0.006 Componente:N-S
M Geologia: Roca
Topografia: Ondulada

e

0.004
0.002 S
ASANAR
P
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 3 T OCR@o03.v2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
) PEAKS: ACC= .2339E+01 VEL=-.1002E+00 DI1SP=-_ 814BE-02
Ll
o &oo ACCELERATIAN
N 1.0D
8 oD
Q -1.0D
5 -2.00 . . . .
.20 F
o VELOCITY
.10 T
0
< . 0D WWNWVNWWWWWHWMW
3 -t
-20 1 | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
o I o SRR WIS O SW — ———— — ——
-. 10 +
-~ : : : :
.0 19. 0 20.0 30.0 40.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.006
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.005 Estacion de Bucaramanga (CBUC1)
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
0.004 Magnitud: 5.7
' Epicentro: 6.75 N -73.18 W
Profundidad: 150 Kms
o | Coord. Estacion: 7.10 N -73.06 W
3 0.003 Distancia Hipocentral: 156 Kms
Componente:E - W
Geologia: Roca
0.0027 ,\ Topografia: Ondulada
0.001 L\\(\‘\\
T SRR
_\\':-\§~—4—\
0.000 I
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP L BUCL CBUCLDOS8. V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC=-.7767E+00 VEL= .4698E-01 DI1SP= .E6173E-02
bl 8
0 ACCELERATIAN
Q0
Il
n
A -
=
0 -
VELOCITY
Q 10 4
o e e g
< . 0D 1 MMWMWWWW
5 -0t
-20 1 | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
o . nn ya¥N ~——
.10 4+
-~ : : : : :
.0 4.0 9.0 12.0 186. 0 20.0 24.0
TIME (SEC.)
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0.003

0.003 1

0.002

0.002 1

0.001 1

0.001

0.000

CM/BEC CM/BEC/SEC

CN

,4;‘ -‘v“
)

INGEOMINAS

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Bucaramanga (CBUC1)
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
Profundidad: 150 Kms
Coord. Estacion: 7.10 N -73.06 W
\\ Distancia Hipocentral: 156 Kms
Componente: VERTICAL -
Geologia: Roca
t \ Topografia: Ondulada
\':\\/
~TSENUA
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 BUCL CBUCLDOS8. V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
PEAKS: ACC= .4872E+00 VEL=-.2757E-01 DI1SP=-. BBI11E-D2
(&
-4 ACCELERATIAN
.20 ) e | . , il "
'OD Il I‘ 'Ii ' l.A'L “" " I “‘. ‘.V‘vi' V“'M‘ UL | Y ““'
- 20 ! 1™ ol
- 40
.20 F
VELOCITY
.10 T
. 0D -MMWWWWH)
- 10 +
-20 1 | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
. oo —&
.10 4+
-~ : : : : :
v} 4.0 9.0 12.0 186. 0 20.0 24.0
TIME (SEC.)

Enero 1998-Diciembre 1998

139



,4;‘ -‘v“
)

BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE INGEOMINAS

0.005

0.004

0.004 1

0.003

0.003

Sa(g)

0.002 1

0.002

0.001

0.001

0.000

CM/BEC/SEC

CM/BEC

CN

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS
1 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Bucaramanga (CBUC1)
|| Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
\ Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
L Profundidad: 150 Kms
Coord. Estacion: 7.10 N -73.06 W
Distancia Hipocentral: 156 Kms
Componente:N - S
,)‘ Geologia: Roca
W Topografia: Ondulada
\\
R==Ng
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 3 BUCL CBUCLDOS8. V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
L. oD PEAKS: ACC= .9110E+00 VEL=-.4034E-01 DI1SP=-. 3587E-02
ACCELERATIAN
. 0D 4
l. 0D } } } } }
20 F
VELOCITY
10 T
. 0D 1
- 10 T
-20 1 | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
. oo —
- 1D +
-~ : : : : :
.0 4.0 9.0 12.0 186. 0 20.0 24.0

TIME (SEC.)
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INGEOMINAS

0.018 INGEOMINAS
0,016 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
’ Estacion de Giron (CBUC4)
0.014 Sismo de Nido de Bucaramanga
' Fecha: 30-mar-98
0,012 Magnitud: 5.7
' Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0,010 Profundidad: 150 Kms
5 | Coord. Estacién: 7.14 N -73.11 W
3 Distancia Hipocentral: 156 Kms
0.008 Componente:E - W
Geologia: Suelo
0.006 j % Topografia: Plana
0.004
Y\
MR NAVIN
0.002 Y
T~
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3S COMP 1 GIRO CBUC4DO5. V2
BANDPASS FILTER LINITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC= .2314E+01 VEL= .1196E+00 DI1SP= .147BE-01
[ R
n &0 ACCELERATION
N 1. 0D
8 0D
Q -1.08
5 -2.00
20 F
o VELOCITY
. 1D T
0
a oD _QMJJMWWWWWWAWW
5 -0t
-.2D ¢ , ,
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
5 0o p
.10 4+
-~ : :
.0 10. 0 20. 0
TIME (SEC.)

Enero 1998-Diciembre 1998

141



BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

‘.- ! ]

INGEOMINAS

0-008 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.007 Estacion de Girén (CBUC4)
Sismo de Nido de Bucaramanga
0.006 Fecha: 30-mar-98
Magnitud: 5.7
0.005 H Epicentr_o: 6.75N -73.18 W
Profundidad: 150 Kms
c Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
3 0.004 Distancia Hipocentral: 156 Kms
Componente: VERTICAL -
0.003 Geologia: Suelo
m\y(‘\ N Topografia: Plana
0.002 7
\,Q
0.001 W
N
ANl
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 GIRO CBUC4D0S5. v2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC= . 1317E+01 VEL=-.6948E-01 DI1SP=-.1302E-01
Ll
o 1.0 ACCELERATIAN
8 0D
i .
>
g -1.01 . .
.20 F
o VELOCITY
.10 T
0
< . 0D MWMMWW
5 -4 f
-.2D ¢ , ,
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
5 00— e — —~— —¢
- 1D +
- 2D 1 1
.0 10. 0 20.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.016

0.014

i
In

PN
\eoo!

INGEOMINAS

INGEOMINAS

RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Giron (CBUC4)

Sismo de Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98

Magnitud: 5.7

Epicentro: 6.75 N -73.18 W
Profundidad: 150 Kms

C 0.008 Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
8 Distancia Hipocentral: 156 Kms
Componente:N - S
0.006 1 Geologia: Suelo
\/‘\ Topografia: Plana
0.004 1
0.002 \\Qi_ﬁL
SN
0.000
0.0 0.5 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 3 GIRO CBUC4D0S5. v2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC=-.2711E+01 VEL= .1144E+00 DI18P= .1228E-01
Ll
n  2.00 ACCELERATIAN
o oo+t
l . 0D et
O i
s - 1
g 2.0D
.20 F
o VELOCITY
.10 T
w |
@ .00 -ww_fvf
3 -t
-.2D ¢ , ,
.20 F
0 DISPLACEMENT
5 0D e A e e e e e — —_—— D
- 1D +
- 20 % : :
.0 10. 0 20.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0035 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.030 | Estacion de Landéazuri (CLAND)
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
0.025 Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0.020 " Profundidad: 150 Kms
G Coord. Estacion: 6.21 N -73.81 W
3 Distancia Hipocentral: 177 Kms
0.015 I Componente:E - W
(\ Geologia: Roca
0.010 Topografia: Ondulada
X b\ Af
LA
0.005 =Ny
A =Sy
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP L LAND CLRNDDO2. V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- ., 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC= .4551E+01 VEL=-. 1968E+00 DI18P= .1232E-01
Ll F
o 400 ACCELERATION
N 2.00 +
8 0D
i .
E -2.00 1+
0 -0 . . . . .
o VELOCITY
w
n
J .
=
5 -
- 20 3 | | | | |
20 +
0 DISPLACEMENT
z
o oo s s A, ~ PRV SRV PPN o DU £ ]
.10 4+
-~ : : : : :
10. 0 2D. 0 30.0 40. 0 50.10
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

PN
\eoo!

INGEOMINAS

0.020
INGEOMINAS
0.018 RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
Estacion de Landazuri (CLAND)
0.016 Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 30-mar-98
0.014 Magnitud: 5.7
Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0.012 Profundidad: 150 Kms
= 0,010 i Coord. Estacion: 6.21 N -73.81 W
s P Distancia Hipocentral: 177 Kms
0.008 1 Componente: VERTICAL -
Geologia: Roca
0.006 - Topografia: Ondulada
0.004
YA
\\EM
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 LAND CLRNDDO2. V2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC=-.38BAE+01 VEL= .1324E+00 DI1SP= . BD01E-D2
O 40D F
0 ACCELERATIAN
N 2. 00 A
8 0D
Q .
s -2.00 4
U -4.00 4 T T T T T
.20 F
o VELOCITY
.10 T
0
a . 0D A
5 -0t
-20 1 | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
o . nn A Y
.10 4+
-~ : : : : :
v} 10. 0 2D.0 30.0 40.0 50.0
TIME (SEC.)

Enero 1998-Diciembre 1998

145



PN
\\\,‘:tl
R P
] I et
BOLETIN DE MOVIMIENTO FUERTE INGEOMINAS
Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.035
INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.030 Estacion de Landéazuri (CLAND)
Sismo del Nido de Bucaramanga
0.025 Fecha: 30-mar-98
' Magnitud: 5.7
r\ Epicentro: 6.75 N -73.18 W
0.020 Profundidad: 150 Kms
Cl Coord. Estacion: 6.21 N -73.81 W
3 Distancia Hipocentral: 177 Kms
0.0154 Componente:N-S
j Geologia: Roca
Topografia: Ondulada
0.010 Jﬁ \/ pog
0.005 L/ ! \
\
Q&f\
0.000
0.0 0.5 1.0 15 20
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3S CoMe 3 LAND CLRANDDO2. V2
BANDPABSS FILTER LINITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC=-_.4B36E+01 VEL=-.2204E+00 DISP=-.1527E-01
i 1
n H00 ACCELERATION
N 2.00 1+
8 0D
i .
N\  -2.00+
5 -4,00 +

o VELOCITY
wl
n
N
=
Q
2D F
. DISPLACEMENT
5 _ oo Anand A A A AT A AR A A N
- 10 +
-.20 . . . . .
.0 10,0 200 30.0 40.0 50. D

TIME (SEC.)
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ANEXO 4

LISTADO DE ACELEROGRAMAS REGISTRADOS POR LA RNAC
PARA EL SISMO DEL NIDO DE B/MANGA (SANTANDER)

26 DE OCTUBRE DE 1998
21:55UTC
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A Estacionas de la RNAG dande se registra &l sisma.
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.008 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.007 Estacion de Bucaramanga (CBUC1)
Sismo del Nido de Bucaramanga
0.006 Fecha: 26-oct-98
Magnitud: 5.6
0.005 Epicentr_o: 6.81 N -73.13 W
Profundidad: 160 Kms
CH \ Coord. Estacion: 7.10 N -73.06 W
8 Distancia Hipocentral: 165 Kms
Componente: VERTICAL -
0.003 1 Geologia: Roca
W Topografia: Ondulada
0.002 1
0.001 L.-Q\\
NV
N
0.000 S——
0.0 0.5 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 BUCL CBUCLD14.Vv2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC= . 1112E+01 VEL= .5004E-01 DI18P= . 4817E-02
Ll F
o 00 ACCELERATION
8 0D
o "
>
0 -t.ovy . . . .
.20 F
o VELOCITY
.10 T
0 T
e oD b vt "WWMM
3 -t
-20 1 | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
a .oo Q
- 1D +
-~ : : : :
.0 10. 0 20.0 30.0 40.0

TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0012 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0,010 ) Estacion de Bucaramanga (CBUC1)
' Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 26-oct-98
0.008 14 r Magnitud: 5.6
' Epicentro: 6.81 N -73.13 W
Profundidad: 160 Kms

= 0.006 1 Coord. Estacion: 7.10 N -73.06 W
s Distancia Hipocentral: 165 Kms
Componente:N - S
Geologia: Roca
0.004 1 Topografia: Ondulada
0.002 \
\Q_é\
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 3 BUCL CBUCLD14.Vv2
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- ., 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC= .2185E+01 VEL=-.1232E+00 DI18P=-. 1405E-01
(] 4
o 00 ACCELERATION
N 1. 0D A
8 0D
n
N -1.0D 1
=
0 -2.00 . . . .
20 F
o VELOCITY
10 T
0
a . 0D "
3 -t
-20 1 | | | |
20 +
0 DISPLACEMENT
z
o oo —@~ A
.10 4+
-~ : : : :
.0 10. 0 20.0 30.0 40.0

TIME (SEC.)
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INGEOMINAS

0.016 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.014 Estacion de Cafiaveral (CBUC6)
Sismo del Nido de Bucaramanga
0.012 Fecha: 26-oct-98
Magnitud: 5.6
0.010 Epicentr_o: 6.81 N -73.13 W
Profundidad: 160 Kms
c | Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
3 0.008 Distancia Hipocentral: 165 Kms
Componente:E - W
0.006 1 Geologia: Suelo
Topografia: Plana
0.004
0.002 W
\=Sgg
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP L HANS cBuCeDOL. V2
BANDPASS FILTER LIMNITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC= .2301E+01 VEL=-.8213E-01 DISP= . GB344E-02
[ i
n 200 ACCELERATION
N 1. 0D A
8 oD
n
N\ -1.00
5 200, . . . . .
20 F
o VELOCITY
10 T
0
e LoD -WWWMWWMW
5 -0t
-.2D ¢ . . , , ,
20 +
0 DISPLACEMENT
z
o _nn O —
.10 4+
-~ : : : : :
.0 4.0 8.0 12.0 18. 0 20.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%
0.008 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.007 Estacién de Cafaveral (CBUCS)
Sismo del Nido de Bucaramanga
0.006 Fecha: 26-oct-98
Magnitud: 5.6
0.005 Epicentr_o: 6.81 N -73.13 W
Profundidad: 160 Kms
= Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
3 0.004 Distancia Hipocentral: 165 Kms
Componente: VERTICAL -
0.003 1 Geologia: Suelo
Topografia: Plana
0.002 JU
A
0.001
0.000
0.0 05 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
[NGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRRFO3S Conp 2 HRANS CBuCeDOl. V2
BANDPASS FILTER LINITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC= .9844E+00 VEL= .3B81E-01 DISP= . 3435E-02
o l.oo
0 ACCELERATION
g il ‘ I 1 “ ' l j 'v’ L) !
% . 0D Gl l,‘ il e Sl A ) Tard) gy L
\ |
=
O -toog : : : : :
.20 F
o VELOCITY
. 1D T
0
Q . 0D -MWWW
5 -0t
-20 1 | | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
a oo el —~—
.10 4+
-~ : : : : :
.0 4.0 8.0 12.0 1€.0 20.19

TIME (SEC.)
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0.014

0.012

0.010 1

0.008

Sa(g)

0.006 1

0.004 1

0.002

0.000

CM/BEC CM/BEC/SEC

CN

Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS

'\ INGEOMINAS

Estacion de Cafiaveral (CBUC6)
Sismo del Nido de Bucaramanga
Fecha: 26-oct-98

Magnitud: 5.6

Epicentro: 6.81 N -73.13 W
Profundidad: 160 Kms

Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
Distancia Hipocentral: 165 Kms

Componente:N - S
Geologia: Suelo
Topografia: Plana

\,.\é%

0.0

.20 F
.10 +

.10 T

.oo

05 1.0 15 2.0

Periodo (seg)

Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento

INCEOMINAS

RED NACIONAL DE ACELERDGRRAFOS COMP 3 HRNS CBUCGBDOL. V2

BANDPASBSS FILTER LINITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D

PEAKS: ACC=-.2G14E+01 VEL= . 1169E+00 DISP= . 1393E-01
ACCELERATIGN
VELACITY

E MW

2D | | | | |
DISPLACEMENT
e .
i) ) 8o 1210 ) 200D
TIME (SEC.)
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0.040 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.035 Estaciéon de Bucaramanga (CBUIS)
Sismo del Nido de Bucaramanga
0.030 Fecha: 26-oct-98
Magnitud: 5.6
0.025 | Epicentro: 6.81 N -73.13 W
' Profundidad: 160 Kms
C | N Coord. Estacion: 7.14 N -73.11 W
& 0.020 Distancia Hipocentral: 164 Kms
,\l\ Componente:E - W
0.015 1 Geologia: Suelo
r{f\ Topografia: Plana
0.010 Hi¥ \f
A
}5 \M\\ /’
0.005 \\ N7 A
N AT N
AN
0.000
0.0 0.5 1.0 15
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 1 L ursaol. va
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
0 PEAKS: ACC= .5886E+01 VEL=-.3006E+00 DI18P= . 442BE-01
W 6. 0D A
S TE ACCELERATIAN
o ol
O . ap |
¢ -2.00
> -4.00D -
¢ -so0gx : : : :
.30 F
o .1 VELOEITY
¢ i A
En Ay AR
b -.180 +
Q _.2n 4
-3 ¢ . . , ,
20 +
0 DISPLACEMENT
z
3 .on WW%WW/\NW
.10 4+
-~ : : : :
.0 10. 0 20.0 30.0 40.0
TIME (SEC.)
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Espectro de Respuesta Aceleracion
Coef. Amorti. 2%,5%,10%

0.018 INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
0.016 Estaciéon de Bucaramanga (CBUIS)
Sismo del Nido de Bucaramanga
0.014 1 Fecha: 26-oct-98
Magnitud: 5.6
0.012 Epicentro: 6.81 N -73.13 W
0.010 4 Profundidad: 160 Kms
chll Coord. Estacién: 7.14 N -73.11 W
8 Distancia Hipocentral: 164 Kms
0.008 1
Componente: VERTICAL -
Geologia: Suelo
0.006 T .
\\ Topografia: Plana
0.004 1 ’.\ rl
0.002
0.000
0.0 10 20 30 4.0 5.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 2 v ursaol. va
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- ., 250 47.00-5D. 0D
0 " PEAKS: ACC=-.3737E+01 VEL= .1828E+00 DI1SP=-. 3467E-01
Ll
2 ACCELERATIAN
8 0D
Q .
> -2.00 4
Y 4o : : : :
.20 F
VELOCITY
Q .10 +
0
a 0D A
3 -t
-20 1 | | | |
.20 F
0 DISPLACEMENT
z
a .00 4
- 10 +
-~ : : : :
.0 10. 0 20.0 30.0 40.0

TIME (SEC.)
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0.050

0.045

0.040

0.035

0.030

Sa(g)

0.020

0.015 1

0.010

0.005

0.000

CM/BEC CM/BEC/SEC

CN

0.025 1

Espectro de Respuesta Aceleracion

Coef. Amorti. 2%,5%,10%

INGEOMINAS
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS

Estaciéon de Bucaramanga (CBUIS)
Sismo del Nido de Bucaramanga

Fecha: 26-oct-98

Magnitud: 5.6
Epicentro: 6.81 N -73.13 W

Profundidad: 160 Kms
Coord. Estacién: 7.14 N -73.11 W

Distancia Hipocentral: 164 Kms

.\ Componente:N - S
V\ Geologia: Suelo
"l\“ Topografia: Plana
N\ J\ N
|
p \iQ/AA /)
— I~
paxy
0.0 0.5 1.0 15 2.0
Periodo (seg)
Acelerograma, Series de Velocidad y Desplazamiento
INGEOMINGS
RED NACIONAL DE ACELERDGRAFOS COMP 3 T ursaol. va
BANDPASS FILTER LIMITS: .200- . 250 47.00-5D. 0D
PEAKS: ACC=-. 620SE+01 VEL= .3654E+00 DI1SP= _4737E-01

ACCELERATION

o WA W

VELBLITY

_un-,-—-_/\,\m,m/\www\?{ﬁ,—r\w
-1+
- 20+

DISPLACEMENT

100 300 ETHG) 1000
TIME [(SEC.)
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