MAPA DE AMENAZA VOLCANICA DEL VOLCAN CHILES, SEGUNDA VERSION (2014)
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Amenaza Volcanica: Lahares (Flujos de Lodo Volcanicos): La informacién contenida en este mapa es de caracter referencial, para ser usada en el manejo de emergencias asociadas con este volcan y para propositos educativos y de evacuacion. Los limites de las areas de amenaza volcanica son transicionales y se han delineado para proveer informacion de su presencia o L . . , o
Peligro latente de que un evento de origen volcanico se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, Los flujos de lodo o /ahares son una mezcla de fragmentos de roca, arena, limo, arcilla y agua que se desplazan por los cauces de las quebradas y rios. Un lahar en tales areas. Areas de amenaza volcanica adicional (eventos extremos poco frecuentes) que no han sido mapeadas podrian ocurrir. Para el desarrollo de este mapa se han considerado como puntos de emisién/erupcién el centro y borde del anfiteatro del volcan. En caso de que ocurrieran puntos de emision Base Cartografica La delimitacion de las zonas afectadas por /ahares se realizo ust|l|;ando el metodo LaharZ (Iverson et al., 1998; Schilling, 2014), el cual asocia el volumen del evento con el area inundada por un
asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos ambientales. en movimiento se presenta como una masa de concreto hiimedo que carga fragmentos que varian desde arcilla hasta bloques de mas de 10 metros en diametro. fuera de estas zonas, el mapa debe ser actualizado. lahar. Los eventos laharicos grandes (hasta 20 millones de m?) tienen un alcance importante. Hacia el oriente los /ahares avanzarian por la quebrada Hueco de Olla y los rios Chiles, Jativa o
Caida de Piroclastos: Los lahares varian en tamafio y velocidad: los pequefios, de menos de unos pocos metros de ancho y varios centimetros de profundidad, pueden fluir unos pocos A Volcan Alumbre, Rio Grande y Rio Carchi, hasta 10 km aguas abajo del Puente Internacional de Rumichaca. En su trayectoria se encuentran las poblaciones de Chiles en Colombia y Tufifio en Ecuador.
Como consecuencia de las erupciones explosivas los volcanes expiden a la atmosfera particulas fragmentadas (piroclastos) que, de acuerdo a su tamafio, se metros por segundo; lahares grandes de cientos de metros de ancho y decenas de metros de profundidad pueden fluir a varias decenas de metros por segundo. Generalidades del Volcan Chiles: Hacia el noroeste avanzarian por |.OS rios Blanco o Mayasquer y Sgn Juan, pasando cerca a |0§ poblados colombianos de EI Tambo, San Felipe, Mayasquer, Tiuguer, San Francisco, La Union,
conocen como: ceniza (menor de 2 mm); fapilli (2 a 64 mm); bloques y bombas (mayor de 64 mm). Estos tipos de flujos se pueden generar durante (primarios) o después (secundarios) de las erupciones volcanicas, por una variedad de mecanismos que permiten Localizado al SW del Departamento de Narifio en Colombia y al N de la Provincia del Carchi en Ecuador, en la zona fronteriza entre ambos paises, geograficamente se encuentra a 0°48'58,5" N 'y 77°56'18,1" W, con una elevacion maxima de 4748 msnm, en el dominio geografico de la Cordillera Occidental. El Borde del Anfiteatro Guayabal y Tallambi, con un recorrido de al menos 30 km aguas abajo de Pefias Blancas y El Chical (Ecuador).
Piroclastos transportados por el viento: la interaccion del agua con materiales volcanicos y no volcanicos. Las fuentes de agua para formar lahares pueden provenir de nieve, de hielo, de lagos cratericos, edificio volcanico esta colapsado en su flanco norte y se encuentra enmarcado dentro de dos sistemas de fallas: uno de orientacion NE-SW (Falla Chiles — Cumbal) y otro de orientacién W-SE (Falla Chiles - Cerro Negro). Para este volcan se han identificado seis episodios principales de actividad eruptiva,
La ceniza y el lapilli son transportados por el viento hasta zonas alejadas del volcan (cientos o miles de kilémetros) y depositados por efecto de la gravedad, de lluvias o de corrientes fluviales o reservorios de agua en el interior del volcan. Los lahares pueden causar: arrasamiento y destruccién de vegetacion, cultivos y predominantemente, emisiones de lava de composicion variable de andesitica a dacitica. Ademas se han presentado flujos piroclasticos y avalanchas de escombros. En una futura erupcion es posible la ocurrencia de uno o varios de los siguientes fendmenos: flujos de lavas, flujos piroclasticos, lahares, : Otras Construcciones
formando capas que siguen la topografia preexistente y, en general, cubren un area muy extensa. La cantidad de piroclastos acumulados y su tamafio de grano de las estructuras existentes a lo largo de su trayectoria (puentes, casas e infraestructura). Enterramiento y aislamiento pasivo y tardio de grandes extensiones de avalanchas de escombros, caidas de ceniza y /apilli, proyectiles balisticos, ondas de choque, sismos y emision de gases. ] ] Mapa de Localizacis
disminuyen con la distancia al volcan. En la mayoria de las erupciones se producen caidas piroclasticas y su distribucion dependera de la direccion y velocidad del terreno (cerca al cauce y por fuera de él) incluida la infraestructura ubicada sobre las mismas. Relleno de cauces naturales y artificiales. Inundacion de las regiones r Establecimiento Educativo Indice de planchas 1:100.000, Area de influencia apa de Localizaclon
viento predominante. Las caidas de piroclastos pueden causar: oscurecimiento del ambiente; en la salud humana y animal; infecciones respiratorias, irritaciéon de aledafias, en el caso de presentarse represamiento de los rios y quebradas. Por la rapidez con la cual pueden formarse, por su velocidad y su energia, un lahar es Delimitaciéon de Zonas de Amenaza: Amenaza Volcanica del Volcan Chiles
los ojos y las vias respiratorias, intoxicaciones y alergias; en las infraestructuras y viviendas: cubrimiento y enterramiento, obstruccién de drenajes artificiales, un fendémeno muy peligroso y la probabilidad de sobrevivir a su impacto directo es minima. Es el resultado de la integracion de las posibles trayectorias de los fendmenos volcanicos con posibilidad de ocurrencia en el volcan, obtenidas a partir de la caracterizacion de los depdsitos observados en campo y la simulacién computacional de los fenémenos volcanicos que los produjeron, considerando como + Cementerio, Parque cementerio o g g I g SERVICID
colapso de techos y lineas de conduccion eléctrica, corrosion a elementos metalicos; en la agricultura y ganaderia: pérdida parcial o total de cultivos y ganado, Avalanchas de Escombros: posibles centros de emisién la zona de colapso actual o anfiteatro y algunos puntos en su borde. Los fenémenos se modelaron utilizando las siguientes herramientas de simulacion: Flujos piroclasticos con Titan2D (Patra et al., 2005) y VolcFlow (Kelfoun & Druitt, 2005), flujos de lava con LavaPL (Connor et al., Departamento do s 3 z 5 S CEOLOGICO
contaminacion de fuentes de agua por sélidos y quimicos; tormentas eléctricas y afectacion al transporte aéreo y terrestre. Son enormes deslizamientos del edificio volcanico que pueden suceder como resultado de la inestabilidad de sus flancos. La inestabilidad de un volcan puede 2012), lahares con LaharZ (Iverson et al., 1998; Schilling, 2014), proyectiles balisticos con Eject! (Mastin, 2001) y avalanchas de escombros utilizando el concepto de cono de energia (Malin & Sheridan, 1982). o g R ey & B COLOMBIANO
Proyectiles Balisticos: deberse a la intrusion de magma en su interior, a un fuerte sismo cercano, o al debilitamiento de la estructura interna del volcan. En ocasiones el colapso del Via pavimentada dos calzadas VSN e ;—«w‘?\ v:
Las bombas y los blogues (diametro desde 64 mm hasta métricos) son expulsados con trayectorias parabélicas como proyectiles balisticos desde el crater, a edificio es acompafiado por actividad eruptiva, caracterizada por explosiones de extrema violencia (blast), que generalmente estan dirigidas en la misma direccion Zona de Amenaza Alta: P / | 2 @ — E—— BSCURA o
i istribucio : inai i i isio izami ADI OVi i , . T . , , . . ~ T . ——————= Via sin pavimentar dos calzadas 1 | @N i Q. NACIONAL
\Iielomdadei_lde gelc’etr)as a centen:re? de rrllet:jos.p]? r setguntd . Porlo gtenelral,. su distribucion esta rgstrlngldg a unat d(ljs.tantcu.a.men%r. a 1f0 kmt (iel pu(r;to de er(r;lswn. del dtesllzamlento. Las ?valancthas del es%omdbros SOT muy rapidas, méviles y arrasan con todo o que encuentran a su paso. Sin embargo, cabe anotar que estos Corresponde a la zona que seria potencialmente afectada por flujos piroclasticos, y/o flujos de lava y/o lahares, que afectarian las partes altas del volcan y los cauces que nacen en el mismo, en caso de que ocurra una erupcion pequefia a moderada (VEI 1-3). Para flujos piroclasticos se utilizé P > /3{1 “@ Ao T Ty - e 3 ’
Ffs_proggrc : fs t'a 1S '_COS causan desfruccion de Infraestructura y muerie o Iesiones graves a seres vivos por impacto directo, incendios forestales o de viviendas. zven 08 s?n’r:_uy p?co recuentes en fa vida de un voican. - un volumen de 10 millones de m3. Se simularon flujos de lava andesiticos con un volumen de 60 millones de m3 y daciticos con un volumen de 50 millones de m3. Esta zona podria ser afectada por lahares pequefios de menos de 1 millon de m3. El limite de esta zona se encuentra a 9 km al o Depgrtamento de ~ b .
ujos Firociasticos. - . . o o ases volcanicos. - . , . . . oriente del volcan Chiles, a menos de 1 km de las poblaciones de Chiles (Colombia) y Tufifio (Ecuador); a 18 km al noroccidente, por el rio Blanco o Mayasquer; y a 14 km por el rio Chilma. Via pavimentada angosta 4 % A Y J < K
Son nubes de material incandescente compuestas por fragmentos de rocas, cenizas y gases calientes (de 300°C a > 800°C) que se mueven a grandes Antes, durante y después de una erupcién los volcanes emiten cantidades importantes de gases, siendo en su mayoria vapor de agua, al cual se deben sumar {/ £ / MJ" e K| e ER A=
. . e ’ . . o . . . e e . , . A
. . o ., . . . . o . - o < At RGN Bl P
ve:00|dades (_?e _deC(Tf:jaS a IV3“03 center:.ares de kffll/h()j d;asde.(’al centra de emI|S|on PIOT los gangos del V(f)llc_an,;enldlendf a seguir |0dS Vla"e:- Se Oflglnlf?nt_a Pa?" del c!er_tdas COflcentfé}Cloqu, dfe Coé (dioxido de carbono), SO2 t(ledeO dl? azufre) y H2S (ISU|fU:0ddE h|drogerl15cl>) eni_rg O(tjrols- I?et;ner:almente, estosl gas?ns_setdlluyein Corresponde a la zona que seria potencialmente afectada por flujos piroclasticos, en caso de que ocurra una erupcion grande (VEI ~ 4) y por lahares pequefios e intermedios. Para el modelamiento de flujos piroclasticos se utilizé un volumen de 100 millones de m3. El limite de esta zona se ———— Viasin pavimentar angosta 332)/4 /ﬁ 3 7 4 7{@/ P i Y ;
colapso gravitacional de columnas eruptivas y por la destruccion gravitacional y explosiva de domos y flujos de lava. La mayoria de los flujos piroclésticos tienen rapidamente en la atmosfera, de manera que no representan un peligro mayor para la salud humana. El sentido del olfato humano no es lo suficientemente encuentra a 12 km al oriente del volcan Chiles, 3 km aguas abajo de las poblaciones de Chiles (Colombia) y Tufifio (Ecuador) y a 10 km aguas abajo de Maldonado (Ecuador). 7 | iy am X
dos partes: un flujo basal de fragmentos gruesos que se mueve a lo largo de la superficie del suelo y una nube turbulenta de ceniza que se eleva por encima del sensible como para detectar concentraciones muy bajas de gases volcanicos, que no necesariamente son peligrosas para la salud, especialmente cuando existe Via tansitable on 40;9/ ; f f 10 i i pid TN MAPA DE AMENAZA VOLC AN' CA DEL
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flujo b’?_sal. Lat cenlze:j puede ca(.arAdesde ?St? nubg en du.n z(ajreal ampllla S|gtU|endo ia (:lrecmon detl wen:o.. LOZ ﬂbu.ijos plroclast;tcos dGIStF}:;rzn tOdOt asu p?so y una b_ue_zpa vertllamgn. Sin embalrg,o,_las congentramones_ dte CO 2 dy ICO (gases m;lloros) en Qe;zre_s iones topograficas pueden llegar a causar la muerte. Una Corresponde a la zona que seria potencialmente afectada por eventos laharicos grandes, de hasta 20 millones de m?® con un alcance importante. Hacia el oriente los lahares avanzarian por la quebrada Hueco de Olla y los rios Chiles, Jativa o Alumbre, Rio Grande y Rio Carchi, hasta 10 km By /o’/% g - 4 2 N ,
especilicamente pueden causar. Arrasamiento © incendio de fos elementos expuesios en su trayectoria, debido @ Sus aflas velocldades y lemperatras. - exposicion pro onga? a2 gases voicanicos puede provocar Ifritacion de oS 0jos y problemas fespiratorios. - aguas abajo del Puente Internacional de Rumichaca. En su trayectoria se encuentran las poblaciones de Chiles (Colombia) y Tufifio (Ecuador). Hacia el noroeste avanzarian por los rios Blanco o Mayasquer y San Juan, pasando cerca a los poblados colombianos de El Tambo, San Felipe, || | Carreteab — 27 V o N - | r";,l L\ VOLCAN CHILES
Cubrimiento y enterramiento del &rea expuesta, incluidos obstruccion de cauces, relleno de depresiones topograficas e interrupcién de vias de diferente orden. Ondas de Choque: Mayasquer, Tiuguer, San Francisco, La Union, Guayabal y Tallambi, avanzando al menos 30 km aguas abajo de Pefias Blancas y E Chical (Ecuador) arreteable " ( 9/ = 7 PN [ BN
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Muerte y graves lesiones a las personas y animales por quemaduras e inhalacién de ceniza caliente y gases. La probabilidad de sobrevivir al impacto de un flujo Es una onda de presién que se propaga a una velocidad mayor que la del sonido, producida durante la actividad explosiva de un volcan. Las ondas de choque Provincia de }5 De%da M OdgV S < .
piroclastico es nula. pueden causar: vibracién y rompimiento de ventanas, fisuras en paredes y lineas vitales, conmocion en las personas que se vean afectadas por este tipode || [| e Camino, Sendero ESMERALDAS S /mu V] S N,.J'"‘a.‘? o Escala 1:50,000
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Flujos y_Domos de Lava: . . . . . . . . , fe_nomeno. - I* * * % Corresponde a la zona que seria potencialmente afectada por caida de bloques o proyectiles balisticos, en caso de que ocurra una erupcion pequefia (VEI 1-3). El limite de esta zona se encuentra aproximadamente a 5 km del probable punto de emision del volcan. . s M i “+H 1 0s 0 1 2
Son corrientes de roca fundida, relativamente fluidas, que son emitidas por el crater o por grietas en los flancos del cono activo. Al salir del crater forman lenguas Sismos Volcanicos: (L —— ~— Limite de departamento y ? A \ | e ——
. . . s , . . .o . , . . . A ] Km
que tienden a canalizarse a lo largo de los valles; su velocidad y alcance dependen de su composicion, la morfologia representada por la pendiente del valle y las Los sismos generados por la actividad interna de un volcan generalmente no son de gran magnitud; sin embargo, en la zona de los volcanes Chiles y Cerro Negro . = | L Aoliciade il “';2 m | ~
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barrere}s_ }opograﬂcas que enpuentren a su paso. Existen lavas fluidas y !avas viscosas: las primeras pueden e)ftenderse ha’sta decenas de kildmetros desde e! f.o’co se han r.eglstrado sismos sentldos_, !ncluso con mggnltudes superiores a 5 Los sismos volcanlcgs.pueden ocasionar desde_ dafios menores en la |nfrae§tructu_ra y I = - 4 Corresponde a la zona que seria potencialmente afectada por caida de bloques o proyectiles balisticos, en caso de que ocurra una erupcion grande (VEI ~ 4). El limite de esta zona se encuentra aproximadamente a 9 km del probable punto de emision del volcan, o\ imite de muricipi \ e \\ : v , ©
de emisién; lavas menos fluidas se mueven solamente unos pocos kilémetros por hora y raras veces se extienden a mas de 8 km desde los focos de emision. lineas vitales hasta colapso de viviendas; ademas pueden ocasionar diferentes tipos de movimientos en masa, dependiendo de la magnitud y la distancia al e o a - J 5 Jf N 2 s 3 LY i
Cuando las lavas son muy viscosas se acumulan en los centros de emision formando monticulos escarpados o en forma de clpula conocidos como domos de epicentro. /’ S Provincia de<\ Zﬁ‘gfﬁf e = > = = - 2014
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?vell, que al enfriarse I:e?an a tatpolnartlosaLos domos pueiden explotar o CO(;apsalﬂ _gener;ndo ftIUJos ;:|rqc!a§t|cos z postetn(:jrmente ﬂUJos_de Iodq (:jlal‘_lgr%s. LOZ ﬂu(Jjos \éﬁl' dice de Exolosividad Volcanica (VEI | it dir el tamag itud d . lcani losi Dich | ade0as . 1 Corresponde a la zona que podria afectarse en caso de que ocurra una avalancha de escombros, asociada al colapso de cualquiera de los flancos del volcén, este evento es poco frecuente. : J‘; ; J’fﬁ Informacion de Referencia Para mayor informacion consultar en:
e lava se mueven refativamente lento, de manera que las personas pueden alejarse de su trayectoria; sin embargo, todo en su camino sera derribado, rodeado, El Indice de Explosividad Volcanica (VEI) es una escala que permite medir el tamafio 0 magnitud de erupciones volcanicas explosivas. Dicha escala varia de 0 a 8, . e M\}«{ '\N-/'“/NJ—E\”N? Base Cartografica tomada de planchas a escala 100000 del IGAC. DATUM http://http://www.sgc.gov.co/Pasto/Volcanes/Volcanes-Chiles—Cerro-Negro/
sepultado y quemado debido a sus altas temperaturas. Las lavas especificamente pueden causar: Destruccion de infraestructura, enterramiento, quema de cultivos donde el incremento en un numero representa un aumento en la explosividad de diez veces respecto al anterior. El VEI se establece de acuerdo a caracteristicas . [T Centro poblado T~ i . MAGNA, Origen en la Zona Oeste, Proyeccion Conforme de Gauss, Mapa-de-Amenaza-Chiles.aspx
i i hui i i indi i i ¥ i i iti i i i Aati 1 i i Aati 1 B , . . . B Coordenadas Geograficas: 77°04°39,0285" W, 4°35°46,3215" N. Coordenadas o
e incendios foresta_les. La}s muertes atnbuu?a_s a los flujos fie lava son a rr_lenu’do_debldo a causas indirectas, tales como las explgsmnes cuando la lava interactlia de la erupcion, tqles como eI.\I/qumen del rqaterlal emltlt_io (lncluyendo caidas pl_roclastlcas y corrientes de densidad piroclastica, entre otros productos), la altura de | _/ | Corresponde a la zona que podria afectarse por caidas de ceniza y Japilli con acumulaciones mayores a 10 centimetros. instfo Geografico Agustin Codazzi, Colombia, 2010, Base NacionalEscala 1:100.000 P s o0 o0 s L 00 000 correo electrénico: ovp@sgc.gov.co
con e_l agua, asfixia de_b|d0 a los gases toxicos acor_npanantes, _ﬂUJOS piroclasticos por colapso_de domos y lahares por deshielo. En caso de que exista una la columna eruptiva, la duracion y otros parametros cualitativos del evento eruptivo. . o ) o o o 77777777 Cuerpos de agua Instituto Geofisico Militar, Ecuador, 2007-1996, Base Nacional Escala 1:50.000 Base Cartografica tomada de Planchas a escala 50.000 del IGM, Ecuador, Para citar el mapa se sugiere: Servicio Geolégico Colombiano. 2014. Mapa de
erupcion que genere flujos de lava, se debe poner particular atencién al avance de los mismos hacia centros poblados o infraestructuras. NOTA: Las lineas punteadas entre las zonas de amenaza indican un cambio transicional y de ningin modo representan limites absolutos. DATUM WGS84, Proyeccion UTM 17N. Amenaza Volcénica del Volcan Chiles. Escala 1:50.000




