— La montana —
de fuego
del Cauca:
el volcan
Purace




El volcan Puracé se encuentra en el Cauca, pero entre este departamento y el
Huila también se extiende la cadena volcdnica Los Coconucos, una estructura
conformada por quince volcanes, entre ellos el Puracé y el Curiquinga, que han
mostrado signos de reactivacion en los ultimos anos. El Observatorio Vulcanolo-
gico y Sismoldégico de Popayan, del Servicio Geolégico Colombiano, lleva déca-
das estudiando estos volcanes y monitorea sin descanso su comportamiento. En
este documento le contamos lo que tiene que saber sobre ellos.

En donde esta ubicado
el volcan Puraceé?

El volcan Puracé, que en lengua quechua CVLC esta ubicada sobre la cordillera Cen-
significa “Montana de fuego”, esta ubica- tral, entre los departamentos de Cauca y
do a 27 km al suroriente de Popayan, en el Huila, y su zona de influencia esta habitada,
departamento del Cauca. Hace parte de los principalmente, por comunidades indige-
quince volcanes que conforman la cadena  nasy campesinas. Esta cadena hace parte
volcanica Los Coconucos (CVLC), una de las del Parque Nacional Puracé, declarado por
25 estructuras que monitoreamos desde la UNESCO como Reserva Mundial de la

el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC). La  Bidsfera.
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cCuales son
Sus principales
caracteristicas?

El edificio actual del volcan Puracé (4640
m s. N. M. ), es un estratovolcan activo con
predominio de actividad de tipo explosivo.
Tiene dos crateres, uno exterior de 900 me-

tros de didmetro, denominado Ochacayo;
y uno interior de 550 metros de diametro,
con paredes internas inclinadas y una pro-
fundidad aproximada de cien metros. Du-
rante muchos afnos fue un glaciar, pero el
nevado desaparecio en la década de 1940.
El Puracé se caracteriza por ser el volcan
mas joven y septentrional de la CVLC.

que realiza

Ubi N A al suroriente de Popayan, en el

Icacion departamento del Cauca.

Altura Edad afos aprox.
Tipo de Estratovolcan activo (conformado por la superposicion
volcan de material piroclastico y derrames de lava) con

predominio de actividad de tipo explosivo.
Clase de erupciones Erupciones freatomagmaticasy la

extrusion y destruccion de domos*.

Se producen cuando el magma
entra en contacto con superficies
de agua y esto genera una
reaccion violenta de vapor que
puede expulsar distintos tipos de
materiales.

Los domos son protuberancias de
lava tan viscosa que no puede fluir
facilmente. Estos domos se
solidifican y pueden crear tapones
que luego explotan o colapsan,
produciendo flujos piroclasticos.

Por queée se dice que

el Puraceé es uno de los
volcanes mas activos de
Colombia®?

El volcan Puracé cuenta con un registro
de sus erupciones desde hace mas de 500

anos y se han descrito, a partir de 1827, al
Menos quince erupciones historicas bien
documentadas que han causado danos
materiales y pérdida de vidas. Por esta ra-
zon se le conoce como uno de los volcanes
mMas activos del pais. Su Ultima erupcion
considerable ocurrié en marzo de 1977.



cCuales son sus
principales productos?

En sus ultimos 8 mil anos de actividad erupti-
va, el Puracé ha presentado erupciones efusi-
vas gue generaron grandes flujos de lava, asi
como erupciones explosivas que originaron

oleadas y flujos piroclasticos (gases y material

solido caliente a altas temperaturas y que se

desplazan por los flancos del volcan a gran-
des velocidades), emisiones de ceniza, lapilli,
proyectiles balisticos y lahares (flujos de lodo).

Su erupcion mas grande, que ocurrid hace
unos dos mil anos, produjo importantes
flujos piroclasticos que afectaron a todos
los valles de los rios y quebradas que nacen
en el volcan.

Desde el 29 de abril de 2024, el volcan registré un incremento subito en
la sismicidad asociada al fracturamiento de rocas y a la actividad de
fluidos. Ademas, durante los ultimos dos afos registramos un proceso
de deformacién acompanado por un aumento en la emision de gases.

a

Por esta razon, el 3 de mayo de 2024, el SGC modifico el estado de alerta de

Volcan con cambios importantes
en los parametros monitoreados.




cQueé mas sabemos sobre
su actividad reciente?

El volcan Puracé y la CVLC habian presen-
tado cambios paulatinos desde 2021. Esto
lo monitored la red de vigilancia que tiene
el SGC en el Observatorio Vulcanoldgico y
Sismolodgico de Popayan. Una de las va-
riaciones mas notables fue el aumento de
la actividad sismica ocurrida en marzo de
2022, cuando se superaron los valores en el
numero de sismos diarios registrados para
esta estructura volcanica desde el inicio
de su monitoreo, tanto en los sismos aso-
ciados con fracturamiento de roca, como
en los relacionados con el movimiento de
fluidos. Estos ultimos son los que predo-
minan en la dinamica del volcan y reflejan
una actividad alta del sistema hidrotermal
de la CVLC.

Estas variaciones se registraron previa-
mente a la ocurrencia de una pequena
erupcion freatica en el crater del volcan
Curiquinga el 29 de marzo de 2022. En ese
momento, el SGC cambid el estado de aler-
ta del volcan a. Amarilla, debido a la alta
variabilidad observada en el nUmeroy en la
localizacion de eventos sismicos de fractu-
ra, y de movimiento de fluidos luego de la
erupcion.

Los cambios en la actividad sismica han es-
tado acompanados por la deformacion del
suelo: las variaciones detectadas por esta
técnica de monitoreo sugieren un proceso
de inflacion que actualmente se concen-
tra debajo del edificio del volcan Puracé.
Adema3s, se habian notado aumentos en la
emision de gases, especialmente didxido
de carbono y gas raddn, que estan relacio-
nados con los cambios en la actividad sis-
mica, y que se intensificaron en el segundo
semestre de 2023. Las mediciones de dio-

xido de azufre en algunas estaciones tam-
bién habian mostrado niveles mas altos.

Durante este ano continuo el registro del
proceso lento de deformacioén del suelo
gue iniciod en abril de 2022 entre los volca-
nes Puracé y Curiquinga. Ademas, también
se identificaron aumentos en la emision
de gases en la fumarola lateral, al norte del
borde del crater, al igual que en el fondo
del crater. Estas emisiones presentaron al-
tas concentraciones de dioxido de carbono
(CO2) y de dioxido de azufre (SO2). Desde
el 29 de abril de 2024, el volcan registré un
incremento subito en la actividad sismica
asociada al fracturamiento de rocasy a la
actividad de fluidos. Por esta razon, el 3 de
mayo el SGC modifico el estado de alerta
de Amarilla a [Naranja.

Mientras perdure este estado de alerta, el
SGC recomienda a las personas que visitan
el Parque Nacional Natural Puracé no acer-
carse a la parte alta de los volcanes Puracé
y Curiquinga, dado que el incremento de
las emisiones de gases a la atmadsfera pue-
de ocasionar afectaciones a la salud.

Los cambios
en la actividad
sismica del
Puracé

han estado
acompanados
por la
deformacion
del suelo.



cCuales son los estados
de alerta volcanica y queée
significan?

Desde el 14 de septiembre de 2023, el SGC
tiene_

con cuatro es-
tados de alerta que se definieron a partir
del analisis y la evaluacion integral de los
parametros de monitoreo, del diagndstico
de la actividad del volcan y del conocimien-
to adquirido en la investigacion sobre los
procesos de |os sistemas volcanicos. Estos
estados, que permiten que las autoridades
y la comunidad estén informadas para ac-
tuar en caso de una emergencia, son:

Verde volcan activo en reposo.

Amarilla volcan activo con cam-
bios en el comportamiento del nivel
base de los parametros monitorea-
dos y otras manifestaciones.

Naranja volcan con cambios impor-
tantes en los parametros monitorea-

dos.

B Roja volcan en erupcion.

cPor queé es importante
estar al tanto de su
actividad?

Un porcentaje importante de la poblacion
colombiana reside o tiene sus actividades
econoémicas, culturales y sociales cerca de
los volcanes activos, por lo que tener pla-
nes de emergencia y contingencia actuali-
zados, y que todos los actores involucrados
estén articulados para un evento eruptivo,
puede salvar vidas.

cbesde cuando se
monitorea la actividad
de este volcan?

El Observatorio Vulcanoldgico y Sismologi-
co de Popayan del SGC inici¢ el monitoreo
de la actividad del volcan Puracé en octu-
bre de 1986, con la instalacion de la esta-
cion sismolodgica Puracé (a 2.5 km del cra-
ter). En la actualidad es uno de los volcanes
mejor instrumentados del pais, es decir,
uno de los que Mmas equipos tiene para
entender su comportamiento y los cam-

El Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico
de Popayan monitorea la actividad del volcan
Puracé desde 1993..


https://www2.sgc.gov.co/Noticias/Paginas/Colombia-cambia-su-esquema-de-medicion-de-la-actividad-volcanica.aspx
https://www2.sgc.gov.co/Noticias/Paginas/Colombia-cambia-su-esquema-de-medicion-de-la-actividad-volcanica.aspx

bios en su actividad. Cuenta con una red
de vigilancia compuesta por 32 estaciones
y 65 sensores de telemetria de datos.

. COmMmo realiza el SGC
el monitoreo de este
volcan?

El volcan Puracé y la CVLC son vigilados por
el Observatorio Vulcanolégico y Sismologi-
co de Popayan, mediante una red instru-
mental de monitoreo ubicada tanto en las
partes altas, como en los sectores medios
y bajos. Su seguimiento implica la interac-
cion de muchas profesiones y conocimien-
tos que permiten entender mejor su com-
portamiento para gestionar el riesgo ante
una eventual erupcion.

Los sismologos hacen seguimiento a la acti-
vidad sismica del volcan, ya sea por fractura-
miento de roca o movimiento de fluidos. Los
geodestas miden la deformacion del volcan a
partir de sistemas de posicionamiento global
de alta precision denominados GNSS (siste-
ma global de posicionamiento por satélite,
por su sigla en inglés). Los quimicos recogen
muestras de gases y de agua alrededor del

volcan para entender qué elementos y com-
puestos quimicos son de origen volcanico, y
la manera en que estos revelan cambios en el
comportamiento de su sistema interno. Final-
mente, los gedlogos se ocupan de entender
las erupciones pasadas a partir de los depdsi-
tos que han dejado para hacer reconstruccio-
nes del comportamiento del volcan y qué se
puede esperar en escenarios futuros.

Todo este trabajo también es posible gracias
a los instrumentos tecnoldgicos que permi-
ten tener gran precision en la informacion:
sismografos, inclindmetros, GNSS, magneto-
metros, entre otros.

COmo puede la
comunidad hacer
seguimiento a su
actividad?

Semanalmente, el SGC publica boletines
sobre la actualidad de las estructuras volca-
nicas en estado de alerta Amarilla o Naranja
para mantener informada a la poblacion y
a las autoridades competentes. Cuando se
registra una actividad atipica en el sistema
volcanico, publicamos boletines extraordi-

La instalacion de un anemoémetro (para
medir la velocidad del viento) en la estacion
La Mina, del volcan Puracé.



narios en nuestra pagina web y redes socia-
les, y los compartimos con las respectivas
autoridades y los medios de comunicacion,
pues nuestra mision es informar con base
en la ciencia para que llegue de manera
oportuna y rapida a los tomadores de de-
cisiones, a las autoridades y comunidades
indigenas de estos territorios.

En este momento, como el volcan se en-
cuentra en estado de alerta Naranja, el SGC
publica diariamente un boletin extraordinario
gue documenta la actividad del volcan. Esta
misma periodicidad en la publicacion se rea-
liza con todos los volcanes que se encuentren
en este estado de alerta Naranja o en Roja, y
la cantidad de publicaciones de los boletines
extraordinarios dependera del curso o ritmo
del proceso eruptivo.

En Colombia, el SGCy la Unidad Nacional
para la Gestion del Riesgo de Desastres (UN-
GRD), sumadas a las respectivas entidades y
autoridades territoriales, son las Unicas enti-
dades oficiales autorizadas para comunicar
y difundir informacién con soporte técnicoy
cientifico real sobre la ocurrencia de sismos
o la actividad volcanica en el pais.

Adicionalmente, para los otros volcanes que
se encuentran en estado de alerta Amarilla, el
SGC publica semanalmente un boletin para
mantener informada a la poblaciony a las au-
toridades competentes de su comportamien-
to, evolucion y diagndstico de su actividad.

ES posible saber si este
volcan va a hacer una
erupcion de grandes
magnitudes?

No es posible saber con exactitud cientifica
cuando ocurrira y qué magnitud tendra la
erupcion de un volcan. Lo que si se puede

saber, gracias al monitoreo permanentey al
analisis y la evaluacion integral de los para-
metros monitoreados, es cuando el compor-
tamiento de la actividad se esta tornando
mMas critico y, con ello, cuando es mayor la
probabilidad de que ocurra una erupcion, asi
CoMo cuando esa erupcion ya esta en curso.

Desde el SGC monitoreamos 24/7 la actividad
volcanica del pais y generamos informacion
técnico-cientifica oportuna para que las auto-
ridades administrativas y politicas implemen-
ten estrategias de conocimiento, reduccion
del riesgo volcanico y manejo de desastres.

cQueé mas sabemos sobre
la Zona de influencia del
volcan?

Gracias al analisis en campo de cémo han
sido sus erupciones del pasado y a la simu-
lacion computacional de fenémenos vol-
canicos, el Servicio Geologico Colombiano
elaboré un mapa de amenaza volcanica
actualizado para el volcan Puracé. En este
mMapa, se describen los fendmenos que
podrian ocurrir en una eventual erupciony
se delimitan las zonas que presentan ame-
Nnaza alta, media y baja.

En este puede consultar qué feno-
menos podrian afectar determinadas zonas
alrededor del volcan: por dénde podrian
encauzarse los lahares, hasta dénde alcan-
zarian a llegar materiales piroclasticos de
ciertos tamanos, o donde podrian sentirse
sismos u ondas de choque.

Desde el SGC
monitoreamos
24/7 la actividad
volcanica del pais.


https://www2.sgc.gov.co/sgc/volcanes/VolcanPurace/Paginas/mapa-de-amenaza.aspx

2 departamentos:

En zonas de amenaza alta:
Sotara, Puracé y Popayan.

Poblacion
expuesta*

personas.

Rural
dispersa

Cabeceras
Mmunicipales.

Centros
poblados
Proyectiles balisticos.
Avalanchas de escombros.
Flujos de lava.
Fenomenos Corrientes de densidad piroclastica.
volcanicos: Lahares.

*Dane, 2018. Los datos pueden variar conforme a la validaciéon en campo. (Datos suministrados por la UNGRD).




cQué entidades, ademas
del SGC, tienen que

ver con una eventual
erupcion de este volcan?

Frente a los eventos volcanicos hay respon-
sabilidades diferenciadas. La del SGC, como
una entidad de ciencia y tecnologia, es la de
generar conocimiento geocientifico sobre la
actividad de los volcanes en Colombia y sus
amenazas potenciales, asi como determinar
el estado de alerta por actividad volcanica.
Las alcaldias y las gobernaciones son las uni-
cas autoridades que toman decisiones y co-
munican a sus habitantes sobre las acciones
y procedimientos de emergencia. Los orga-
nismos de socorro, las fuerzas militares y de
policia, entre otros (pertenecientes al Sistema
Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres)
son los actores encargados de planear qué
hacer en caso de que ocurra una erupcion y
de atender la emergencia. Por ello es clave
que estén informados y actuen en coheren-
cia con lo que la ciencia muestra.

Por ejemplo, en caso de que el volcan Puracé
haga erupcion, el SGC lo reportara a las enti-
dades que hacen parte del SNGRD, tanto del
orden nacional y regional, como local, esto
es: a las gobernaciones del Cauca, Huila;y a
los municipios de Puracé, Popayany La Pla-

ta, asi como a las autoridades tradicionales
de los cabildos indigenas de Puracé, Paletara
y Coconuco. Ademas, lo comunicara al publi-
co general y a los medios de comunicacion a
través de un boletin de cambio a estado de
alerta Roja y de un comunicado oficial.

cQué deben hacer las
personas para estar
preparadas ante una
eventual erupcion?

Lo primero que deben saber es si viven en
el drea de influencia de un volcan, si este
esta activo y en qué estado de alerta se en-
cuentra. En segunda medida, es importante
conocer qué fendmenos volcanicos podrian
afectarles en caso de una erupcion vy, final-
mente, qué deben hacer si esto ocurre.

En el caso de la poblacidon que vive en el
area de influencia del volcan Puracé, es fun-
damental estar al tanto de la informacion
proporcionada por el SGC sobre su estado,
hacer caso omiso de mensajes que circulen
por redes y que no provengan de fuentes
oficiales como el SGC, y seguir los planes de
respuesta dispuestos por las autoridades
locales y departamentales, asi como las ins-
trucciones entregadas por la UNGRD y sus
correspondientes locales.

El volcan Puracé es uno de los quince
volcanes que conforman la cadena volcanica
Los Coconucos (CVLC).



cPor queé se habla de
una cadena volcanica®?
cCuales son los otros
volcanes?

La cadena volcanica Los Coconucos esta
ubicada en el limite de los departamentos
de Cauca y Huila, en la cordillera Central
de Colombia. Es un conjunto de 15 centros
eruptivos alineados en un eje de 6.5 km de
longitud. En el extremo noroccidental esta
el volcan Puracé, y en el suroriental el vol-
can Pan de Azucar (4650 ms.n. m.).

Los volcanes del sector noroccidental de
la CVLC tienen crateres amplios que indi-
can una actividad de tipo explosivo. En los
volcanes del sector suroriental, en cambio,
existe predominio de productos efusivos.

En los anos 90, los geodlogos del SGC (anti-
guamente INGEOMINAS), que cartografia-
ron estas estructuras volcanicas, le pusie-
ron los nombres y sus significados a cada
volcan:

Pio Collo fue un lider indigena nasa de comienzos del siglo XX.

Toponimo o nombre del paramo en la cuenca superior del rio Cauca.

Nombre en homenaje al lider indigena Quintin Lame.

Puracé Montana de fuego.

Piocollo

Curiquinga Ave de rapifa.

Calambas Antiguo cacique de la region del valle de Pubén.
Paletara

Quintin

Shaka Nombre primitivo del continente americano.
Machangara Hija del cacique Pubenza.

Killa Luna diosa mitoldgica quichua.

Pukara Fortaleza, recinto amurallado de piedra bruta.

Pan de azucar

No es un nombre indigena. Lo llamaban asi, porque antes fue un

nevado.
Amancay Flor del desierto de Atacama.
Piki Pulga, Nigua.

Coconucos

Parece referirse a “montanas de los demonios”.



< Queé ha pasado con
el volcan Curiquinga?

En marzo de 2022 hubo una erupcion menor
en el crater del volcan Curiquinga. Se registro
una pequena emision de ceniza, la apertura
de dos grietas de alrededor de 50 metros
cada unay una deformacion en la superfi-
cie del volcan. A partir de ese suceso, el SGC
elaboré un mapa preliminar de amenaza
volcanica del Curiquinga, que usted puede
consultar , Y que describe los fendmenos
que ocurririan en una futura erupcion.

cQueée sabemos sobre el
sistema hidrotermal de
Los Coconucos?

El sistema hidrotermal de un volcan surge
por la interaccion entre cuerpos de agua y
el magma al interior de la Tierra. Sus mani-
festaciones mas comunes son las fuentes
termales y los campos fumaralicos. El siste-
ma hidrotermal de la CVLC esta relacionado
con el lugar donde esta ubicada: dentro de
la Caldera de Paletara, una megaestructura
geoldgica de 35 km de diametro. En esta
area destaca un sistema hidrotermal de gran
complejidad y tamano, que incluye fuentes
termales y campos fumarolicos entre otros.

El Observatorio Vulcanoldgico y Sismologico
de Popayan lleva décadas estudiando este
sistema hidrotermal para entender cobmo

funciona internamente ese entorno, cOMo se
relacionan los fluidos magmaticos e hidricos
Yy qué cambios se podrian ver reflejados en

la superficie a partir de esta interaccion. Ese
conocimiento es clave para comprender el
comportamiento de la estructura volcanica y
tener mas informacion en caso de que au-
mente su actividad. Ademas, es importante
que las comunidades conozcan mas sobre
este sistema hidrotermal, pues en muchos
casos también es utilizado para el turismoy
la economia de la region.

cCoOomo participa la
comunidad en Ila gestion
del riesgo?

La gestion del riesgo para las comunidades
gue viven en zonas de riesgo volcanico re-
quiere tanto del conocimiento profundo del
territorio, como del analisis técnico y riguroso
de la vulnerabilidad. Desde esta perspecti-
va, el SGC ha desarrollado estrategias para

la apropiacion social del conocimiento geo-
cientifico para involucrar a las comunidades,
esto con el propodsito de reducir el riesgo y los
potenciales desastres volcanicos.

Dentro de las estrategias pedagogicas y
comunicativas se destacan los encuentros in-
terculturales y talleres participativos de inter-
cambio y didlogo de saberes entre las insti-
tuciones publicas y comunidades indigenas
asentadas en el area de influencia del volcan


https://www2.sgc.gov.co/Noticias/Paginas/socializacion-mapa-preliminar-amenaza-volcanica-Curiquinga.aspx

Puracé. Estos procesos han permitido involu-
crar las diferentes visiones y sus respectivos
actores: autoridades locales y tradicionales,
comunidad educativa, nifRos, jovenes, docen-
tes, padres de familia, entre otros.

Tomando como punto de partida el reco-
nocimiento del entorno en el que viven y su
relacion con el volcan, también se han rea-

lizado encuentros para la recuperacion de

la memoria colectiva y la construccion de
nuevos conocimientos sobre los fendmenos
volcanicos, el monitoreo, la historia eruptiva
del volcan, la nueva version del mapa de
amenaza volcanica y las estrategias enca-
minadas a reducir el riesgo desde la preven-
cion. Asi ha sido posible contribuir desde

el conocimiento técnico y tradicional a las
acciones que permitan salvaguardar vidas.

cCOmo se trabaja
el monitoreo
articuladamente
con la comunidad?

Monitorear el comportamiento del volcan
Puracé y la CVLC nos permite entender di-
namicas que pueden representar amena-
zas, tales como sismos, emision de gases,
deslizamientos, flujos de lodo, emisiones
de ceniza, entre otros. Esta labor misional
del SGC se ha logrado y sostenido en el
tiempo gracias a la confianza y el trabajo
articulado con las comunidades campesi-
nas e indigenas.

Este proceso ha sido un intercambio de
conocimientos y aprendizajes significati-
Vvos entre los expertos del territorio y los
vulcandlogos, pues se trata de caminar la
montana, entenderla, aprender a escuchar
las senales de |la naturaleza, interpretar el
conocimiento de los médicos tradiciona-
les o sabedores. Las comunidades parti-
cipan en el emplazamiento de estaciones
de monitoreo, los chagleros —o guias de
territorio— acompanan las comisionesy los
muestreos y la Guardia Indigena garantiza
el control y la seguridad en las actividades
de campo. Estas dinamicas representan la
autonomia, la unidad y cultura de muchos
de los resguardos indigenas que participan
en este proceso.
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