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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
ITEM 11.1.1
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD PUNTO SENCILLO CABLEADO HORIZONTAL CAT6A U/FTP
DESCRIPCION

El item se refiere a la construccién e implementacién de la red de telecomunicaciones para la transmision
de voz y datos en torno al concepto de cableado estructurado y abarca todos los elementos requeridos
dentro del sistema horizontal.

El sistema horizontal estd compuesto por los cables, terminaciones, canalizaciones, cables de equipos y
cordones de conexién, necesarios para llevar servicios hasta cada puesto de trabajo. El sistema horizontal
es instalado entre las dreas conocidas como “cuartos de telecomunicaciones”, y las "areas de trabajo".

El cableado horizontal debe ser independiente de la aplicacién.
AREAS DE TRABAJO [/ WA

El area de trabajo es el espacio del edificio en donde los ocupantes interaccionan con el equipo terminal
de telecomunicaciones conectado a la salida/conector de telecomunicaciones.

SALIDA/CONECTOR DE TELECOMUNICACIONES

La salida/conector de telecomunicaciones es el dispositivo de conexidn instalado en el drea de trabajo, en
el que termina el cable horizontal o cualquier cable de equipo.

En las dreas de trabajo se utilizan conectores modulares de 8 posiciones para la terminacién de los cables
horizontales de cobre. Estos conectores tienen una apariencia externa similar a los anteriores conectores
telefénicos conocidos como RJ-45. A pesar de tener la misma apariencia, los conectores modulares
utilizados en sistemas de cableado estructurado, deben cumplir con especificaciones técnicas mucho mas
estrictas. Ademas el cableado interno del médulo es completamente diferente a los anteriores RJ-45.

CUARTO DE TELECOMUNICACIONES / TR

Un cuarto de telecomunicaciones es un espacio cerrado para alojar equipos de telecomunicaciones,
terminaciones de cables, y cableados de conexién cruzada. El cuarto de telecomunicaciones es el espacio
reconocido como la ubicacién de la conexién cruzada horizontal

CONEXION CRUZADA HORIZONTAL / HC

Una conexion cruzada horizontal es un arreglo de equipos de terminacién usado para la conexién entre
tendidos de cableado, subsistemas, y equipos, utilizando cordones de conexién (patch cords) o puentes
("jumpers"), y que son conectados a equipos de terminacién en ambos extremos.

La conexidn cruzada horizontal se encarga especificamente de la conexién entre cableados horizontales
con otros cableados como el sistema medular (backbone), o equipos terminales como switches de datos
0 equipos telefénicos.

TOPOLOGIA
El estandar 568C exige una topologia en estrella para el sistema horizontal. Para implementar una

topologia en estrella, el estdndar 568C exige que cada salida/conector de telecomunicaciones en el drea
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de trabajo, sea conectada a una conexién cruzada horizontal en un cuarto de telecomunicaciones
mediante el cable horizontal. Con respecto a la ubicacién de esta conexién cruzada, se recomienda
instalarla en el mismo piso que la salida/conector de telecomunicaciones.

LONGITUDES MAXIMAS

Las longitudes maximas definidas para cada enlace horizontal, son las siguientes:
. Cable sélido: 90 metros (295 pies)

. Cables de equipos en el drea de trabajo: 5 metros (16 pies)

Cordones de conexidn (patch cords), o puentes en el cuarto de telecomunicaciones: 5 metros (16
pies)

En algunos casos es necesario el uso de un cable de equipo adicional en el cuarto de telecomunicaciones,
como requisito para la conexién de la aplicacion al sistema horizontal. Para tomar en cuenta estos casos,
el estdndar 568C permite un total de 10 metros por enlace horizontal para la combinacién de cables de
equipos en el drea de trabajo, cordones de conexién o puentes en el cuarto de telecomunicaciones, y
cables de equipo en el cuarto de telecomunicaciones.

Todos los elementos de cableado estructurado que conformaran el canal de comunicacién deberan ser
de una Unica marca, elaborados por un Unico fabrica, de manera que se asegure la total compatibilidad
electrénica entre los elementos de cableado, se prevengan degradaciones en el desempefio de lared y se
reciba garantfa de fabrica.

Los elementos involucrados en el concepto MONOMARCA son los que aparecen a continuacién:

item Elementos Mono marca

1. Patch Cord de area de trabajo.

2. Salida de Telecomunicaciones — Jack RJ45.

3. Tapa plastica en el puesto de trabajo — Face plate.

4. Cable cat 6A U/FTP clasificacién LSZH

5. Paneles de Conexidn - Patch Panel.

6. Patch Cord de administracion en el cuarto de telecomunicaciones.
7. Conectores, acopladores y paneles adaptadores de fibra dptica.

8. Bandejas de interconexion de fibra dptica.

Bloques de conexidn 110 para sistemas de cobre (puntos de consolidacidn) desempefio
minimo cat 6A.

10. | Cables de Fibra Optica

11. Patch Cords de fibra éptica.

12. Organizadores horizontales con manejo de radio de curvatura.
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13. Organizadores verticales con manejo de radio de curvatura.

14. Dispositivos de proteccidn contra sobretensiones transitorias T.V.S.S — DPS

15. PDU: Unidad de Distribucion de Potencia

16. Sistema Inteligente en cobre y Fibra Optica (Donde aplique)

Se aclara que la especificacion técnica no detalla los procesos constructivos convencionales, los cuales
deben ser del conocimiento del constructor, quien ha demostrado que tiene la experiencia para ejecutar
el proyecto en estudio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

SISTEMA HORIZONTAL

El cableado horizontal como porcién del sistema de cableado de datos que se extiende desde las
estaciones de trabajo (WA) hasta el closet de comunicaciones donde se encuentra localizado el
distribuidor HC o IC, constituira este segmento para las instalaciones de los edificios.

Este segmento incluye las canalizaciones, cables, los conectores del WA, las terminaciones mecanicas y
las conexiones localizadas en los rack de comunicaciones, debe estar disefiado para soportar todas las
aplicaciones existentes, incluyendo: 10/ T00BASE-T, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet y TOGBASE-T.

En el dimensionamiento de la infraestructura para la instalacién del segmento horizontal consideramos
que el cableado horizontal contiene la mayor cantidad de cable en el edificio. Después de construido el
edificio el cableado horizontal es menos accesible que otros cableados, el tiempo y esfuerzo requeridos
para efectuar cambios en el cableado horizontal puede ser extremadamente alto, por lo que el cableado
horizontal usualmente debe instalarse sobre las areas de circulacién en lo posible.

Por otra parte el acceso frecuente al segmento de cableado horizontal no debe causar interrupciones y
molestias a los ocupantes de las areas. Estos factores son relevantes en las consideraciones del disefio
para el segmento horizontal.

BANDEJAS PORTACABLE

Bandeja metdlica de rejilla, con borde de seguridad, para el soporte y conduccién de cables eléctricos. La
altura de la bandeja (Ala) se unifica a través del proyecto a una medida de 54 a 60mm, mientras que el
ancho varfa conforme la densidad requerida en cada area.

La bandeja sebe estar soportada con sistema de soportes de fabrica construidos en acero al carbono que
permitan sujecion a Techo o Pared de acuerdo al drea especifica de uso, para asegurar la bandeja al soporte
deben usarse accesorios de fijacion en las cantidades recomendadas por el fabricante para cada ancho de
bandeja.

Pagina 3 de 10



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Y ' NAC]O&M
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO : ( @

DE COLOMBIA

La unién de los tramos de bandejas debe estar situada a una distancia del soporte de entre L/4 y L/5,
siendo L la distancia entre soportes, en los vanos extremos, la distancia al soporte debe ser como maximo
0,4 L sin ningtn tipo de unién. La longitud de separacidn entre soportes no debe superar los 2 metros.

El ndmero de soportes y numero de uniones instaladas a lo ancho y alto de los tramos de bandeja se
deben respetar conforme las cantidades recomendadas por el fabricante para cada ancho de bandeja.

En los cambios de direccién de las bandejas los soportes deben ser colocados antes de cada punto de
inflexion en la trayectoria. Para una curva en angulo recto se recomienda colocar un soporte en la entrada
y en la salida de la curva. Para los codos con un gran radio se debe prever la instalacién de un soporte de
refuerzo en la parte central de la curva.

La unién entre tramos de bandeja debera realizarse por medio de accesorios tipo click que permitan una
unién rapida y garantice la continuidad eléctrica conforme IEC 61537, resistencia maxima del sistema
portacables de 5mQ/m

La conexidn a tierra de las bandejas debe realizarse con un conector de fabrica que permita el uso de
cables desde 16 a 35mm de area, debe realizarse conexién a tierra de la bandeja cada 15 metros al
conductor de proteccién que debe ser dispuesto a lo largo de la bandeja.

La salida de tuberia desde la bandeja se realizard por medio de accesorios de salida que permitan la
conexién de terminales de tuberia de por lo menos %" %" y 1" desde el mismo accesorio.

Para la salida o bajantes de cable sin tuberia se deben usar accesorios de fabrica que limiten la tensién
del cable por accién de la gravedad y garanticen radio de curvatura de miimo 50mm.

La bandeja debe usarse para el transporte de cables de datos y se tendrd que disponer de una bandeja
adicional para el transporte de cables de energia, la separacion entre bandejas debe ser minimo de 20
cms y en cualquier caso debe estar conforme con la norma EN 50174-2.

Borde de seguridad que evita el dafo sobre los cables y el instalador.

Construida en acero con proteccién superficial color blanco, segiin UNE-EN 12329. Clase 3
de proteccion segtin norma de producto UNE-EN 61537. Proteccidn electrolitica de zinc
adecuada para instalaciones interiores.

Sistema con continuidad eléctrica segiin UNE-EN 61537, que asegura la conexion
equipotencial

Sistema con malla de 50mm x 100 mm

Sin ningln tipo de riesgo relacionado con el fuego, ni en propagacién del fuego ni en
emision de humos téxicos u opacos

El sistema debe incluir diferentes accesorios del tipo uniones, tapas, etc. de las mismas
caracteristicas de material que la bandeja

Cumplir con los siguientes certificados, homologaciones y normas:

UNE-EN 61537

UL Classified

Certificacién E90 de Resistencia al fuego segtin DIN 4102-12

RETIE
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CANALIZACION EN TUBERIA

Se realizara tendido de tuberia EMT sobrepuesta en los espacios con techo abierto y tuberia PVC sobre
casetén en los espacios donde las canalizaciones no estan a la vista como pasillos y halls de entrada.

Las canalizaciones para su instalacién deben contar con todos los accesorios de fabrica y cajas de
derivacion donde sea necesario. El altavoz serd instalado sobre caja 2400 doble fondo galvanizada cuando
se use tuberia PVC o tipo rawelt cuando se use EMT.

TUBERIA EMT

Didmetro Nominal NPS %"
Espesor Pared minimo 0.04 pulgadas
Tolerancia de fabricacién de +/- 0.005
Esfuerzo de fluencia de 25.000 psi minimo
Fabricacién en acero galvanizado segin NTC 4011 o acero equivalente
Cumplir con los siguientes certificados, homologaciones y normas:
e ANSIC80.3 (NTC-105)
e UL797
e RETIE

TUBERIA PVC

Didmetro Nominal %" (26mm)
Espesor Pared minimo 0.06 pulgadas
Cumplir con los siguientes certificados, homologaciones y normas:

e NTC2050

e NTC979

e RETIE
CABLE

En el segmento horizontal se debe considerar la utilizaciéon de Cable U/FTP de 4 pares categoria 6A, 100
Ohmios como medio de transmisién de acuerdo con los requerimientos de distribucién de puntos de la

entidad.

Debe cumplir o superar las especificaciones de las normas ANSI/TIA - 568 -C.2 Cat 6A IEC
61156-5y EN 50288-10-1.

Debe ser de tipo U/FTP . Elaborado con cable de cobre calibre 23 AWG.

Los conductores deben estar perfectamente entorchados en pares y los cuatro pares
contenidos en una chaqueta independiente.

La chaqueta del cable debe ser continua, sin porosidades, y con especificacién de su
cubierta tipo LSZH-1

El cable deberd cumplir con la normatividad de flamabilidad IEC 60332-1, nula emisién de
gases corrosivos IEC-60754-2 y baja emisién de humos opacos IEC 61034-1 & 2

Pagina 5 de 10



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA RVICIO // : NAICII&H:IAL
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO sgiano | @

DE COLOMBIA

Para optimizar el espacio en las canaletas y ducteria se solicita que el didmetro maximo
del cable sea de 6.8. mm

El cédigo de colores de pares debe ser el siguiente:

Par 1: Azul-Blanco

Par 2: Anaranjado-Blanco
Par 3: Verde-Blanco
Par 4: Marrén-Blanco

Al ser un cable de tipo U/FTP no debe ser construido con separador central.

Debe permitir en su operacién al menos un radio minimo de curvatura de 4 veces su
didmetro externo.

El cable debe cumplir minimo con los siguientes rangos de temperatura: Para la
instalacion entre 0 °C y +50 °C y para operacion entre - 20 °Ca +75 °C.

Debe estar disefiado para soportar aplicaciones Power over Ethernet (PoE) y Power over
Ethernet Plus (PoE+) hasta TO00W

PATCH PANEL

Deben ser modulares de fabrica.

Debe estar disponible para categorias 5E, 6 y 6A.

Debe tener 19 pulgadas de ancho para ser instalados en los racks, deben acomodar al
menos 24 puertos en una TRU.

Deben ser modulares puerto por puerto, en el cual se pueda insertar conectores UTP Cat
SE, UTP Cat 6, UTP y blindados cat 6A, conectores de Fibra 6ptica SC, ST,LC, FCy MT-RJ,
Conectores coaxiales tipo BNC y tipo F, Conectores RCA tipo 110, RCA tipo Pass Though,
RCA tipo soldadura todos estos para Audio, Conectores S-Video tipo Pass-Through, S-Video
tipo 110, HDMI y USB.

Debe ser construido en acero Calibre 16, color negro.

Los patch paneles deben poder convertir a sistema administrable o inteligente de cableado
estructurado. Se debe poder hacer el upgrade de los patch panels basicos a inteligentes sin
necesidad de cambiarlos.

Deben cumplir con la norma ANSI/TIA-568-C.1 y ser
cULus Listed

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

PATCH CORDS

Cada punto cableado contara con un Patch cord de 2 mts en drea de trabajo y un Patch cord de 2 mts en
el segmento de administracién en el cuarto de telecomunicaciones.
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Deben estar construidos en cable de cobre multifilar, F/UTP, 26AWG y plugs modulares en
cada uno de sus extremos.

Deben cumplir con las siguientes especificaciones:
- ANSI/TIA-568-C.1

« ANSI/TIA-568-C.2 Cat 6A

- 1SO 11801 Class EA

- ANSI/TIA-568-C.0

- |IEEE 802.3an TOGBASE-T

- IEEE 802.3ab T000BASE-T

- |IEEE 802.3u T00BASE-T

- |EEE 802.3af Power over  Ethernet (PoE)
- |EEE 802.3at Power over  Ethernet (PoE+)
< ANSI/TIA-1096-A (formerly FCC Part 68)

- EN50173

- IEC60332-1

- I[EC60134-2

- IEC60754-1

- IEC60754-2

Deberan ser construidos directamente en fabrica y certificados como estipula la TIA/EIA,
adicionalmente deben venir en su bolsa original de empaque.

No se aceptaran patch cord fabricados localmente.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

Debe cumplir especificaciones de desempenio para Categoria 6A seglin requerimientos del
estandar ANSI/TIA/EIA 568C.

Debe ser compatible con Categoria 3, 5ey 6.

Su desempefio debe estar probado al 100%.

AREAS DE TRABAJO / WA

Cada estacion de trabajo (WS), incluird un face plate doble para albergar los jacks de comunicaciones,
con uno o dos jacks o tomas RJ 45 categoria 6A U/FTP de 8 pines de acuerdo a lo solicitado por la entidad
en cada punto especifico.
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También, de acuerdo a la norma ANSI TIA/EIA 606A se debe utilizar un cédigo de identificacién que
permita una facil administracién para la marcacién del Face plate y del patch panel de acuerdo a lo
siguiente:

Formato:

CT-PPxY

Donde:

CT = espacio de telecomunicaciones

PPx = uno o dos caracteres alfabéticos identificando el patch panel

Y = dos o cuatro caracteres numéricos identificando el puerto en el patch panel

En esta drea se deben incluir los patch-cords que unen los equipos al area de trabajo, los cuales deben
ser originales de fabrica, de acuerdo con la norma ANSI TIA/EIA 568C. El conector debe estar disefiado
con un mecanismo integral de bloqueo que proteja el ajuste mecénico de la conexion, el cual después de
haber sido insertado, provea proteccién para no ser extraido de forma accidental.

FACE PLATE

Placa de pared debe tener como minimo un puerto modular para alojar diferentes tipos de
conectores como UTP, FTP, RCA, HDMI, LC, SC, MTP y USB.

La placas deben ser listadas UL, certificadas CSA, cumplir FCC Parte 68 y las
especificaciones TIA/EIA 568C.

El material de estas placas debe ser ABS de alto impacto.

Deben estar disponibles en configuraciones de 1, 2, 3,4 y 6 puertos segtn sea el caso.

Las placas deben incluir como minimo una ventana para hacer la marcacién, esta ventana
debe ser compatible con los requerimientos del estandar TIA/EIA-606.

El plastico de la la placa debe cumplir el estandar UL 94V-0.

Debe incluir las etiquetas y sus respectivas protecciones para la identificacion del puerto.

Las placas deben ser elaboradas por el mismo fabricante de la conectividad.

SALIDA DE TELECOMUNICACIONES (JACK RJ45) CAT 6A

Debe tener desempefio certificado en un canal con 4 conexiones, de 100m.

Debe soportar los dos mapas de cableado T568A y T568B los cuales deben estar
identificados en un lugar visible del conector.

Los conectores deben poseer contactos terminales provistos de un recubrimiento de 50
micro pulgadas de oro, con lo cual se asegura de por vida que no existan problemas de
sulfatacion.
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El jack debe tener la posibilidad de manejar tapa guardapolvo automatica de fabrica, esta
tapa debe ser interna del jack.

Debe tener la posibilidad de instalarse en patch paneles de alta densidad, 48 puertos en
una unidad de rack.

Para su terminacién en campo (ponchado) el Jack no debe requerir ningln tipo de
herramienta propietaria ni herramientas de impacto. Es decir deben ser terminados con la
mano.

Debe estar disponible con al menos 10 colores diferentes en su parte frontal para facilitar
la administracién delos servicios y aplicaciones a implementar sobre la red. Adicional debe
incluir iconos de marcacion que se puedan colocar en la parte frontal del Jack, no se deben
pedir por separado.

El Jack RJ45 deberd tener una profundidad méaxima de 3,4 cm para asegurar los radios de
curvatura minimos de los estandares internacionales.

Deben ser fabricados cumpliendo lis siguientes estandares:
ANSI/TIA-568-C.2 (Cat 6A)

ISO/IEC 11801 Class EA

cULus Listed - IEC 60603-7

IEC 60512-99-001 - UL 2043 Plenum Certifed

RoHS 2

ANSI/TIA-1096-A (formerly FCC Part 68)

IEEE 802.3at (Type 1) PoE up to 15.4 watts

IEEE 802.3at (Type 2) PoE+ up to 30 watts

IEEE Draft 802.3bt (Type 3) PoE+ up to 60 watts

IEEE Draft 802.3bt (Type 4) PoE+ up to 100 watts

Cisco Universal Power Over Ethernet (UPOE) up to 60 watts

Power over HDBaseTTM (POH) up to 100 watts

Debe tener certificado Intertek (ETL).

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

Previo a la instalacién del proyecto se debe garantizar que:

La instalacién debe ser realizada segln las reglas definidas por las normas de instalacion 1SO
11801, ANS/TIA/EIA 568-C, ANSI/TIA/EIA 569A, EN 50174.
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Cada drea debe cumplir y/o superar las normas para la Categoria 6A, ANSI/TIA 568C-1, 568C-2
y 568C-3. (Commercial Building Telecomunications Cabling Standard) y sus correspondientes en la
versién mas actualizada para la fecha de presentacion de la oferta.

El hardware pasivo de los productos ofrecidos tenga Certificados de conformidad UL, CSA.

Se entreguen los catdlogos o fichas técnicas originales de la solucion de cableado estructuradas
ofrecidas. Cada catélogo debe mostrar el cédigo del producto ofertado.

El proponente deberd entregar copia del certificado emitido por el fabricante que lo acredita
como Instalador Certificado para ofrecer la Garantia respectiva, el oferente debe registrar y entregar el
certificado de garantia expedida por el fabricante.

El sistema de cableado Estructurado para voz y datos deberd tener una garantia de por vida,
respaldada directamente por el fabricante. Esta garantfa deberd incluir el canal completo. Se debe
garantizar que el sistema soporte cualquier aplicacion presente o futura disefiada para correr sobre
Categoria 6A U/FTP.

Carta original del fabricante donde se demuestre que es miembro activo de BICSI (Building
Industry Consulting Service International).

Al finalizar el proyecto se debe entregar como minimo la siguiente documentacion:

Memorias de cableado por cada servicio.
Planos "AS BUILD" con rutas de canaletas, ubicacién y codificacién de Work Areas.

Certificacién del 100% de salidas de informacién. Cada toma se debe someter a pruebas DC y
100/1000 Base T utilizando un Analizador de Redes, que permita realizar pruebas y verificar los
parametros de transmisién exigidos por la Norma ANSI/TIA 568-C e ISO 11801.

Catélogo de componentes y cables.

Esquema detallado del 1C

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UN). El precio del punto de cableado debe incluir todos los materiales y elementos
descritos anteriormente, asi como mano de obra de instalacion, canalizaciones, soportes, cajas de paso y
de conexién, cableado U/FTP Cat 6A, Jacks 6A en puesto de trabajo y rack, herraje de conexién en rack,
patch cords de 2 mts en cada extremo, marquillado, certificacién y documentacion, y en general todo lo
necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
ITEM 11.1.2
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD BACKBONE EXTERNO
DESCRIPCION

El item se refiere a la construccién e implementacion del backbone que conecta los elementos de red
correspondientes a la Universidad Nacional con la red general del campus de la universidad.

El backbone esta constituido por conexién de fibra dptica monomodo de 6 hilos para conexién de datos
y por cable multipar de 50 pares para la conexion de voz, las dos conexiones provenientes del edificio
614 del campus, Central Telefénica.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

FIBRA OPTICA DATOS

CABLE FIBRA OPTICA MONOMODO OS2

Los cables de fibra éptica deben ser 8.3/125 um Single-mode

Deben ser de 12 hilos, para montaje exterior

Presentar atenuacién maxima de: 0.39 dB/kma 1310nm - 1625 nm

Presentar atenuacién maxima de: 0.25 dB/km a 1550 nm

Ser totalmente dieléctrico, garantizando la proteccién de los equipos activos de
transmisidn contra propagacion de descargas eléctricas atmosféricas.

Rango de temperatura de operacion de -20°C a 60°C, rango de temperatura de
almacenamiento de -20°C a 60°C, temperatura de instalaciéon de -10°C a 60°C.

Nombre del fabricante, marca del producto, fecha de fabricacién, grabacién secuencial
métrica (en sistema de medida internacional SI) impresos en el revestimiento externo.

Los cables de fibra deben ser de la misma marca que la solucién de cableado estructurado
propuesta.

Debe cumplir con el estdndar IEC 60794 y los test de la IEC 60794-1-21e IEC 60794-1-22.

Cubierta HFFR-LS, segln la IEC 60332-1-2, la IEC 61034-1&2 y la IEC 60754-2

Radio minimo de curvatura estatico de 10 veces el didmetro del cable y un radio minimo de
curvatura dindmico de 15 veces el didmetro del cable
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BANDEJA FIBRA OPTICA

Las Bandejas de fibra deben tener compatibilidad para fibras de 50/125um OM4 y
monomodo OS2, deben poseer capacidad para 72 puertos para terminaciones SFF (Small
Form Factor): LC. Ademds de proporcionar la capacidad de instalar terminaciones tipo ST,
LC, SC, MTP 12 hilos y MTP 24 hilos, en la misma bandeja.

La bandeja de fibra debe ser de 72 puertos para terminaciones SFF y debe ocupar una
unidad de rack,

La bandeja debe permitir la instalacion de conectores UTP Cat 5E, UTP Cat 6, UTP o FTP
cat 6A, conectores coaxiales tipo BNCy tipo F, Conectores RCA tipo 110, RCA tipo Pass
Though, RCA tipo soldadura todos estos para Audio, Conectores S-Video tipo Pass-
Through, S-Video tipo 110 y HDMI

La bandeja debe estar compuesta por adaptadores tipo LC diplex OM4 o LC diplex OS2

Deben tener la posibilidad de ser deslizables para adelante.

Debe tener la posibilidad de agregar Splice trays o bandejas para empalme.

Debe estar disponible en versiones de 1U, 2U o 3U.

Debe estar fabricada en acero calibre 16 con revestimiento de color negro. Las partes
plasticas deben estar confeccionadas utilizando Ginicamente materiales de policarbonato
y ABS que se extingue automaticamente clasificado como UL 94V-2.

Debe poder montarse en racks o gabinetes de 19" 0 23"

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

PIG TAIL FIBRA OPTICA

Deben ser disefiados para soportar velocidades de transmisién hasta de 10 Gb/s.

Deben ser originales de fabrica con conector monomodo LC y longitud de 3 metros.

Las pérdidas por insercién deben ser menores a 0.3 dB

Las pérdidas por retorno deben ser mayores a -55dB (UPC)

Las pérdidas por retorno deben ser mayores a -60dB (APC)

100% probados e inspeccionados para un desempefo éptimo.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

PATCH CORD FIBRA OPTICA

Deben ser probados para soportar velocidades de transmisién hasta de 10 Gb/s.
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Patch cord de fibra, estos deben ser originales de fabrica con conector monomodo de LC -
LC de 2 metros.

Las pérdidas por insercién deben ser menores a 0.4 dB

Las pérdidas por retorno deben ser mayores a -50dB (UPC)

Las pérdidas por retorno deben ser mayores a -55dB (APC)

100% probados e inspeccionados para un desempefio 6ptimo.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

MULTIPAR VOZ

Conductor en alambres de cobre suave

Aislamiento en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasién, al calor y la humedad.

Cubierta del ndcleo en cinta Poliéster, no higroscépica.

Pantalla en cinta polimérica aluminizada e hilo de drenaje de cobre estafiado

Chaqueta en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasion, al calor y la humedad.

Capacitancia mutua maxima de 120nF/km

Desbalance capacitivo de 400pF (referidos a 500m)

Resistencia DC del conductor de 97,8 Ohm/km

Voltaje Mdximo de operacién de 60V

Resistencia de aislamiento de 500 Mohm-km

Rigidez dieléctrica (60 seg) de 1000V AC, 1500V DC

Al finalizar el proyecto se debe entregar como minimo la siguiente documentacion:
Memorias de cableado por cada servicio.
Planos "AS BUILD" con rutas de canaletas, ubicacién y codificacién de Work Areas.
Certificacion del 100% de salidas de informacion.
Catdlogo de componentes, cables y equipos.
Esquema detallado del MC e I.C.

La instalacién debe ser realizada segln las reglas definidas por las normas de instalacién ISO
11801, ANS/TIA/EIA 568-C, ANSI/TIA/EIA 569A, EN 50174.

Pagina 3 de 4



Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO NACIONAL

DE COLOMBIA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 0 @ P

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se pagard por unidad (UN). El precio debe incluir todos los materiales y elementos descritos
anteriormente, asi como mano de obra de instalacién, canalizaciones, soportes, cajas de paso y de
conexién, fibra optica, cajas de fibra dptica deslizable para rack en cada extremo, cable multipar
telefénico de 50 pares, conectores, patch cord de conexién de 2mts a cada extremo, marquillado,
certificacion y documentacion, y en general todo lo necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
ITEM 11.1.3
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD BACKBONE INTERNO FO 12H-MM
DESCRIPCION
El item se refiere al suministro, instalacién, conexion y certificacion del cableado vertical de la red.

El cableado vertical se define como la parte mas permanente de una red operativa de comunicaciones y
tiene como misidn cargar el trafico mas pesado de toda la red. Se deberd instalar un segmento vertical
para voz y para datos. La funcién de este cableado es proporcionar la interconexion entre cuarto de
telecomunicaciones principal y los demas cuartos de telecomunicaciones.

El estdndar 568C exige una topologia en estrella para el sistema principal (backbone). Para implementar
una topologia en estrella, el estandar 568C exige que cada cuarto de telecomunicaciones, sea conectado
a un data center o cuarto de telecomunicaciones principal mediante el cable vertical normalmente en
fibra optica.

El estdndar ANSI/TIA/EIA 568-C.3 especifica una disposicion vertical que conecta varios pisos de un
edificio que interactian con equipos de Telecomunicaciones y estd constituido por un cableado de fibra
6ptica multimodo 50/125 um que soporte velocidades de 10 Gbps para datos, voz, tv y cctv.

Por lo tanto se conforma una topologia en estrella jerarquizada, conformada por el sistema horizontal y
el sistema principal (Backbone).

El backbone debe ser realizado en fibra 6ptica multimodo OM4 de 12 hilos para terminacion en sitio y
estd compuesto por la canalizacién vertical, el cable de fibra dptica multimodo, bandejas de fibra 6ptica,
pig tail y patch cord de fibra dptica.

Se aclara que la especificacién técnica no detalla los procesos constructivos convencionales, los cuales
deben ser del conocimiento del constructor, quien ha demostrado que tiene la experiencia para ejecutar
el proyecto en estudio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CABLE FIBRA OPTICA MULTIMODO OM4

Los cables de fibra éptica deben ser 50/125 pm optimizado tipo OM4

Deben ser de 12 hilos, para montaje interior

Permite aplicacién en ambiente externo e interno, con construccion tipo “tight buffer”,
compuesto por fibras épticas multimodo, con revestimiento resistente, usando fibras de
900 um para soporte mecdnico (resistencia a traccién), para uso interno y externo en color
negro.

También se acepta construccién de tipo loose tube, siempre y cuando tenga proteccién
contra roedores.
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Este cable deberd estar constituido por fibras multi-modo 50/125 pm, OM4, con un error
de concentricidad de los revestimientos y el niicleo menor o iguala 1 pm.

Presentar atenuacion maxima de: 2.8 dB/km en 850 nmy 0.8 dB/km en 1300 nm

Ser totalmente dieléctrico, garantizando la proteccion de los equipos activos de
transmisidn contra propagacion de descargas eléctricas atmosféricas.

Rango de temperatura de operacion de -20°C a 60°C, rango de temperatura de
almacenamiento de -20°C a 60°C, temperatura de instalaciéon de -10°C a 60°C.

Nombre del fabricante, marca del producto, fecha de fabricacién, grabacién secuencial
métrica (en sistema de medida internacional SI) impresos en el revestimiento externo.

Los cables de fibra deben ser de la misma marca que la solucién de cableado estructurado
propuesta .

Debe cumplir con el estadndar IEC 60794 y los test de la IEC 60794-1-21e IEC 60794-1-22.

Cubierta HFFR-LS, segtin la IEC 60332-1-2, [a IEC 61034-1&2 y la IEC 60754-2

Radio minimo de curvatura estatico de 10 veces el didmetro del cable y un radio minimo de
curvatura dindmico de 15 veces el didametro del cable

BANDEJA FIBRA OPTICA

Las Bandejas de fibra deben tener compatibilidad para fibras de 50/125um OM4 y
monomodo OS2, deben poseer capacidad para 72 puertos para terminaciones SFF (Small
Form Factor): LC. Ademds de proporcionar la capacidad de instalar terminaciones tipo ST,
LC, SC, MTP 12 hilos y MTP 24 hilos, en la misma bandeja.

La bandeja de fibra debe ser de 72 puertos para terminaciones SFF y debe ocupar una
unidad de rack,

La bandeja debe permitir la instalacion de conectores UTP Cat 5E, UTP Cat 6, UTP o FTP
cat 6A, conectores coaxiales tipo BNCy tipo F, Conectores RCA tipo 110, RCA tipo Pass
Though, RCA tipo soldadura todos estos para Audio, Conectores S-Video tipo Pass-
Through, S-Video tipo 110 y HDMI

La bandeja debe estar compuesta por adaptadores tipo LC diplex OM4 o LC diplex OS2

Deben tener la posibilidad de ser deslizables para adelante.

Debe tener la posibilidad de agregar Splice trays o bandejas para empalme.

Debe estar disponible en versiones de 1U, 2U o 3U.

Debe estar fabricada en acero calibre 16 con revestimiento de color negro. Las partes
plasticas deben estar confeccionadas utilizando Ginicamente materiales de policarbonato
y ABS que se extingue automaticamente clasificado como UL 94V-2.

Debe poder montarse en racks o gabinetes de 19" 0 23".
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Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

PIG TAIL FIBRA OPTICA

Deben ser disefiados para soportar velocidades de transmisién hasta de 10 Gb/s.

Compatibles con todos los sistemas de fibra 50/125 um

de 3 metros.

Deben ser originales de fabrica con conector multimodo de 50/125um OM4 LCy longitud

Las pérdidas por insercién deben ser menores a 0.4 dB

Las pérdidas por retorno deben ser mayores a -25dB.

100% probados e inspeccionados para un desempefio 6ptimo.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

PATCH CORD FIBRA OPTICA

Deben ser probados para soportar velocidades de transmisién hasta de 10 Gb/s.

Compatibles con todos los sistemas de fibra 50/125 um

Patch cord de fibra, estos deben ser originales de fabrica con conector multimodo de
50/125um OM4, LC - LC de 2 metros.

Las pérdidas por insercién deben ser menores a 0.4 dB

Las pérdidas por retorno deben ser mayores a -25dB.

100% probados e inspeccionados para un desempefo 6ptimo.

ST, pigtail, etc)

Deben estar disponibles en diversas longitudes y configuracion de sus conectores (LC, SC,

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

Previo a la instalacién del proyecto se debe garantizar que:

La instalacién debe ser realizada segtn las reglas definidas por las normas de instalacién 1SO

11801, ANS/TIA/EIA 568-C, ANSI/TIA/EIA 569A, EN 50174.

El hardware pasivo de los productos ofrecidos tenga Certificados de conformidad UL, CSA.

Se entreguen los catdlogos o fichas técnicas originales de la solucién ofrecida. Cada catélogo

debe mostrar el cédigo del producto ofertado.
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. El proponente deberd entregar copia del certificado emitido por el fabricante que lo acredita
como Instalador Certificado para ofrecer la Garantia respectiva, el oferente debe registrar y entregar el
certificado de garantia expedida por el fabricante.

. El sistema de backbone debera tener una garantia de por vida, respaldada directamente por el
fabricante. Esta garantia deberd incluir el canal completo.

. Carta original del fabricante donde se demuestre que es miembro activo de BICSI (Building
Industry Consulting Service International).

Al finalizar el proyecto se debe entregar como minimo la siguiente documentacion:

. Memorias de cableado.

. Planos "AS BUILD" con rutas de canaletas, ubicacién y codificacion.
. Certificacién del 100% de tendidos de fibra.

. Esquema detallado del MC e IC

. Catélogo de componentes y cables.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se pagard por unidad (UN). El precio debe incluir todos los materiales y elementos descritos
anteriormente, asi como mano de obra de instalacién, canalizaciones, soportes, cajas de paso y de
conexion, fibra dptica, cajas de fibra dptica deslizable para rack en cada extremo, conectores, patch cord
de conexion de 2mts a cada extremo, marquillado, certificacién y documentacién, y en general todo lo
necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
ITEM 11.1.4
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD REDUNDANCIA BACKBONE INTERNO FO 6H-MM
DESCRIPCION

EL item se refiere al suministro, instalacion, conexién y certificacion de cableado vertical de la red en
redundancia con el canal principal descrito en el item 11.1.3.

La redundancia del cableado vertical principal adicionalmente de incrementar la confiabilidad de la red
permite aumentar el ancho de banda a cada centro de cableado por medio de agregacién de canales.

Para implementar una topologia en estrella, el estdndar 568C exige que cada cuarto de
telecomunicaciones, sea conectado a un data center o cuarto de telecomunicaciones principal mediante
el cable vertical normalmente en fibra dptica.

El backbone redundante debe ser realizado en fibra éptica multimodo OM4 de 6 hilos para terminacién
en sitio y estd compuesto por la canalizacién vertical, el cable de fibra ptica multimodo, bandejas de
fibra dptica, pig tail y patch cord de fibra ptica.

Se aclara que la especificacion técnica no detalla los procesos constructivos convencionales, los cuales
deben ser del conocimiento del constructor, quien ha demostrado que tiene la experiencia para ejecutar
el proyecto en estudio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CABLE FIBRA OPTICA MULTIMODO OM4

Los cables de fibra éptica deben ser 50/125 pm optimizado tipo OM4

Deben ser de 6 hilos, para montaje interior

Permite aplicacién en ambiente externo e interno, con construccion tipo “tight buffer”,
compuesto por fibras dpticas multimodo, con revestimiento resistente, usando fibras de
900 um para soporte mecdanico (resistencia a traccién), para uso interno y externo en color
negro.

También se acepta construccion de tipo loose tube, siempre y cuando tenga proteccién
contra roedores.

Este cable deberd estar constituido por fibras multi-modo 50/125 pm, OM4, con un error
de concentricidad de los revestimientos y el niicleo menor o iguala 1 pm.

Presentar atenuacion maxima de: 2.8 dB/km en 850 nm y 0.8 dB/km en 1300 nm

Ser totalmente dieléctrico, garantizando la proteccion de los equipos activos de
transmisidn contra propagacion de descargas eléctricas atmosféricas.

Rango de temperatura de operacién de -20°C a 60°C, rango de temperatura de
almacenamiento de -20°C a 60°C, temperatura de instalacién de -10°C a 60°C.
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Nombre del fabricante, marca del producto, fecha de fabricacidn, grabaciéon secuencial
métrica (en sistema de medida internacional SI) impresos en el revestimiento externo.

Los cables de fibra deben ser de la misma marca que la solucién de cableado estructurado
propuesta .

Debe cumplir con el estadndar IEC 60794 y los test de la IEC 60794-1-21e IEC 60794-1-22.

Cubierta HFFR-LS, segtin la IEC 60332-1-2, [a IEC 61034-1&2 y la IEC 60754-2

Radio minimo de curvatura estatico de 10 veces el didmetro del cable y un radio minimo de
curvatura dindmico de 15 veces el diametro del cable

BANDEJA FIBRA OPTICA

Las Bandejas de fibra deben tener compatibilidad para fibras de 50/125um OM4 y
monomodo OS2, deben poseer capacidad para 72 puertos para terminaciones SFF (Small
Form Factor): LC. Ademds de proporcionar la capacidad de instalar terminaciones tipo ST,
LC, SC, MTP 12 hilos y MTP 24 hilos, en la misma bandeja.

La bandeja de fibra debe ser de 72 puertos para terminaciones SFF y debe ocupar una
unidad de rack,

La bandeja debe permitir la instalacion de conectores UTP Cat 5E, UTP Cat 6, UTP o FTP
cat 6A, conectores coaxiales tipo BNCy tipo F, Conectores RCA tipo 110, RCA tipo Pass
Though, RCA tipo soldadura todos estos para Audio, Conectores S-Video tipo Pass-
Through, S-Video tipo 110 y HDMI

La bandeja debe estar compuesta por adaptadores tipo LC diplex OM4 o LC diplex OS2

Deben tener la posibilidad de ser deslizables para adelante.

Debe tener la posibilidad de agregar Splice trays o bandejas para empalme.

Debe estar disponible en versiones de 1U, 2U o 3U.

Debe estar fabricada en acero calibre 16 con revestimiento de color negro. Las partes
plasticas deben estar confeccionadas utilizando Ginicamente materiales de policarbonato
y ABS que se extingue automaticamente clasificado como UL 94V-2.

Debe poder montarse en racks o gabinetes de 19" 0 23"

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

PIG TAIL FIBRA OPTICA

Deben ser disefiados para soportar velocidades de transmisién hasta de 10 Gb/s.

Compatibles con todos los sistemas de fibra 50/125 um
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Deben ser originales de fabrica con conector multimodo de 50/125um OM4 LCy longitud
de 3 metros.

Las pérdidas por insercién deben ser menores a 0.4 dB

Las pérdidas por retorno deben ser mayores a -25dB.

100% probados e inspeccionados para un desempefo 6ptimo.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

PATCH CORD FIBRA OPTICA

Deben ser probados para soportar velocidades de transmisién hasta de 10 Gb/s.

Compatibles con todos los sistemas de fibra 50/125 um

Patch cord de fibra, estos deben ser originales de fabrica con conector multimodo de
50/125um OM4, LC - LC de 2 metros.

Las pérdidas por insercién deben ser menores a 0.4 dB

Las pérdidas por retorno deben ser mayores a -25dB.

100% probados e inspeccionados para un desempefio 6ptimo.

Deben estar disponibles en diversas longitudes y configuracién de sus conectores (LC, SC,
ST, pigtail, etc)

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

Previo a la instalacion del proyecto se debe garantizar que:

La instalacién debe ser realizada segln las reglas definidas por las normas de instalacion 1ISO
11801, ANS/TIA/EIA 568-C, ANSI/TIA/EIA 569A, EN 50174.

El hardware pasivo de los productos ofrecidos tenga Certificados de conformidad UL, CSA.

Se entreguen los catdlogos o fichas técnicas originales de la solucién ofrecida. Cada catélogo
debe mostrar el cédigo del producto ofertado.

El proponente deberd entregar copia del certificado emitido por el fabricante que lo acredita
como Instalador Certificado para ofrecer la Garantia respectiva, el oferente debe registrar y entregar el
certificado de garantia expedida por el fabricante.

El sistema de backbone debera tener una garantia de por vida, respaldada directamente por el
fabricante. Esta garantia deberd incluir el canal completo.

Carta original del fabricante donde se demuestre que es miembro activo de BICSI (Building
Industry Consulting Service International).

Al finalizar el proyecto se debe entregar como minimo la siguiente documentacion:
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. Memorias de cableado.

Planos "AS BUILD" con rutas de canaletas, ubicacién y codificacion.
. Certificacién del 100% de tendidos de fibra.

Esquema detallado del MC e IC

. Catélogo de componentes y cables.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se pagard por unidad (UN). El precio debe incluir todos los materiales y elementos descritos
anteriormente, asi como mano de obra de instalacién, canalizaciones, soportes, cajas de paso y de
conexion, fibra dptica, cajas de fibra dptica deslizable para rack en cada extremo, conectores, patch cord
de conexion de 2mts a cada extremo, marquillado, certificacién y documentacién, y en general todo lo
necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
ITEM 11.1.5
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD RACK COMUNICACIONES
DESCRIPCION

EL item se refiere al suministro e instalacion de rack de comunicaciones, organizadores horizontales y
verticales y PDU para los cuartos de telecomunicaciones dispuestos en el proyecto.

El rack deberd constar de 4 postes, profundidad variable y permitir disposicion de elementos hasta 45
unidades de rack .

En cada rack se deben instalar 2 organizadores verticales y 4 organizadores horizontales como minimo.
Debe contar con PDU vertical de 12 salidas minimo.

El rack debe estar conectado al sistema de puesta a tierra por medio de un kit de conexidn a tierra para
19 pulgadas con por lo menos 15 orificios para el montaje de tornillos. La conexién se realizara desde el
kit de conexion del rack hasta barraje de tierra que sera desplegado por el proyecto eléctrico del edificio
desde la puesta a tierra de telecomunicaciones hasta cada uno de los cuartos de telecomunicaciones del
edificio.

Se aclara que la especificacion técnica no detalla los procesos constructivos convencionales, los cuales

deben ser del conocimiento del constructor, quien ha demostrado que tiene la experiencia para ejecutar
el proyecto en estudio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
RACK

45 unidades rotuladas de rack.

Ajuste entre rieles frontal y posterior de 610 a 900 mm en incrementos secuenciales.
Los postes de montaje de equipos y elementos deben ser de 19 pulgadas y deben cumplir
con la norma EIA-310-E

Capacidad de carga de 650 kg o mayor

Cumplir con las siguientes normas:

e ANSI/TIA-568-C
e UL60950-1
e EJA-310-E

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

PDU: Unidad de Distribucion de Potencia

Debe incluir breaker de proteccién contra sobrecargas.
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Debe tener 12 Salidas NEMA 5-15R:

e 10 parte trasera.

e 2 parte delantera.
Debe ser de montaje horizontal, de 19", de 1 unidad de rack.

Certificado UL 1363 y listado UL 1449 segunda edicién.

Debe tener DPS (dispositivo de proteccién contra sobretensiones transitorias) de:

72kA
Clamping: 400V.
Filtro EMI/RFI: -40db
e Joule Raiting: 540.
Debe tener un switch de encendido y apagado.

Debe tener indicador de estado de:
DPS
Energia

Tierra

Se debe instalar como minimo un PDU por cada rack.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

ORCGANIZADORES VERTICALES

Deben ser de tipo cerrado con tapa.

Su construccion debe ser en ABS listado UL 94V-0.

Debe ser listado UL y cumplir con los requerimientos de la TIA/EIA 568C.

Debe incluir:

4 Spools para el correcto manejo del radio de curvatura.
6 retenedores de cable

Tapa

Accesorios de montaje en Rack.

La tapa debe poderse abrir tanto para la izquierda como para la derecha sin necesidad de
accesorios adicionales.

Debe ser delantero.

Debe tener la siguiente capacidad como minimo:

192 cables cat 6A.
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384 cables cat 6.

738 cables cat 5E.

Dimensiones: Alto 80" x Ancho 5" x Profundo 8.5"

Debe estar compuesto por dos secciones de 40" cada una.

Los organizadores de cable deben ser originales de fabrica bajo el concepto mono marca
junto con el canal de comunicaciones.

ORCGANIZADORES HORIZONTALES

Deben ser de tipo cerrado con tapa.

Su construccion debe listado UL 94V-0.

Deben ser de dos unidades de rack para respetar el radio de curvatura de los cables
categoria 6A U/FTP.

Debe ser listado UL y cumplir con los requerimientos de la TIA/EIA 568C.

Debe incluir 4 accesorios para el correcto manejo del radio de curvatura.

Debe ser delantero.

Debe tener la posibilidad de manejar la tapa abisagrada a 180 grados.

Deben poseer accesorios laterales para que los patch cord tengan manejo y control de
radio de curvatura y evitar deterioro cuando se dirigen hacia los organizadores verticales.
Los organizadores ranudaros horizontales deben estar disefiados para soportar accesorios
de manejo y organizacién adicionales tales como retendores de cable y visagras para la tapa
(éstas ultimas para un acceso rapido).

Los organizadores de cable deben ser originales de fabrica bajo el concepto mono marca
junto con el canal de comunicaciones.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se pagard por unidad (UN). El precio debe incluir todos los materiales y elementos descritos
anteriormente, asi como mano de obra de instalacién, soportes, kit de conexién a tierra y cableado a
barraje en cuarto dispuesto por el proyecto eléctrico para tal fin, organizadores verticales y horizontales,
PDUs, marquillado, certificacién y documentacion , y en general todo lo necesario para su correcta
ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALIDADES

ITEM 11.1.16

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD PROTECCION GRADO INDUSTRIAL CONEXION DATOS
DESCRIPCION

El item se refiere a las protecciones requeridas para las salidas de cableado estructurado en areas
especiales por sus requerimientos de proteccidn con respecto a la humedad, proteccién contra polvo y

material particulado y ambientes potencialmente corrosivos.

La proteccién para este tipo de dreas incluye canales porta cables, tuberias y conectores RJ 45.

ESPECIFICACION TECNICA

CONECTOR INDUSTRIAL RJ45

La proteccién industrial de comunicaciones, deben brindar proteccién clase IP67 a los conectores RJ-45
tradicionales para proteger la conectividad de la humedad, materiales corrosivos, temperaturas extremas.

Su conexién debe ser plug and play, reemplazando los face plate tradicionales en compatibilidad con
cajas tipo NEMA

Deben estar disponibles para 1, 2 y cuatro puertos.

La solucién incluye el patch cord de salida con plug industrial (CAT 6)

Ilustracion 1. Solucién Estdndar de Proteccién
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CANAL PORTACABLES

La canalizacion debe estar construida en PVC rigido con el fin de proteger los cableados instalados en
ambientes con presencia de agua, ambientes salinos y agentes quimicos, debe permitir montaje
superficial sobre pared o techo, contar con tapa exterior de montaje a presion extraible con herramientas
y accesorios de soporte y montaje en el mismo material de fabricacién de la canalizacién.

Al tratarse de materiales no conductores que no general proteccién de barrera electromagnética deben
ser instaladas a 20 cms de las canalizaciones eléctricas a manera de prevencién ya que el cableado usado
para transmision de datos en cableado serd blindado lo que generara inmunidad frente a la interferencia
electromagnética.

La continuidad eléctrica de bandejas portacables metdlicas a entrada y salida de espacios con
instalaciones en canalizaciones no conductoras debe ser garantizada por el uso de un conductor de
proteccion.

Temperatura de funcionamiento de -25 °C a 60°C
Rigidez dieléctrica seglin EN 60243-1:2013: 18+4 kV/mm
No propagador de la llama

Reaccion al fuego s/UNE 201010:2015: Clasificacién: M1

Ensayos de inflamabilidad UL de materiales plasticos segin ANSI/UL 94: 1990: Grado
UL94: Vo

Coeficiente de dilatacién lineal: 0,07 mm/°C m
Grado de proteccién para montaje superficial IP 4X
Conforme la norma ISO/TR 10358 y DIN 806 1resiste el ataque de la mayoria de:

- Aceites (minerales, vegetales y de parafina)
- Acidos grasos

- Hidroxidos

- Alcoholes

- Soluciones salinas

- Acidos (diluidos o concentrados)

- Hidrocarburos alifaticos

DUCTO RIGIDO
Las canalizaciones para su instalacién deben contar con todos los accesorios de fabrica y cajas de
derivacién donde sea necesario.

Material. Ducto en acero Galvanizado, segin norma NTC 171, UL6.

Longitud. 3 metros

Diametro. Desde 1' de didmetro hasta 1% ' de didmetro

Extremos. Extremo 1 con unién y rosca interna segln norma NTC 332 TIPO NPS, Extremo 2
rosca seglin norma NTC 332 TIPO NPT, dichas roscas deben ser protegidas para su
manipulacion, estos protectores deben poder ser identificados por colores asociados
al didametro del ducto.
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MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se pagard por unidad (UN). El precio debe incluir todos los materiales y elementos descritos
anteriormente, asi como mano de obra de instalacién, canalizaciones conforme lo descrito en los tramos

requeridos, soportes, cajas de paso y de conexidn, conectores, marquillado y en general todo lo necesario
para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALIDADES

ITEM 11.2.1

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  ACCESS POINT WIFI

DESCRIPCION

Equipos requeridos para el acceso de usuarios a conectividad inaldmbrica en los diferentes espacios del

proyecto. Los equipos son dispuestos en techo o pared y conectados por medio del cableado estructurado
a los switchs de acceso dispuestos en los cuartos de telecomunicaciones.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Debe cumplir con las siguientes caracterfsticas minimas:

Radio Dual, 2.4 GHz y 5 GHz. Wi-Fi Certified a, b, g, n, ac

Protocolo 802.11 ac Wave 2 con conexidn de hasta 2.6 Gbps por radio
Soporte de tres spatial streams, 4x 4 MU-MIMO

Soporte de velocidades de conexién en Ethernet de 2.5y 5 Gbps
Asignacion flexible de radio, un radio puede trabajar a 2.4 GHz y el otro a 5 GHz; o los dos pueden
trabajar a 5GHz

20-, 40-, 80, 160-MHz channels

802.11ac Wave 2 capabilities

4x4 MU-MIMO with three spatial streams

MRC

802.11ac beamforming

20-, 40-, 80, 160-MHz channels

PHY data rates up to 5.2 Gbps

Packet aggregation: A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx)

802.11 DFS

® (CSD support

Antena Integrada

Flexible radio (either 2.4 GHz or 5 GHz)

® 2.4 GHz, gain 4 dBi, internal antenna, omnidirectional in azimuth

® 5 GHz, gain 6 dBi, internal directional antenna, elevation plane beamwidth 90°
Dedicated 5-GHz radio

® 5 GHz, gain 5 dBi, internal antenna, omnidirectional in azimuth
Interfaces

° 2 Ethernet ports

° 100/1000/2500/5000 Multigigabit Ethernet (RJ-45) - IEEE 802.3bz
o CAT 5e cabling

o Higher-quality TOGBASE-T (CAT 6/6a) cabling

o 100/1000BASE-T autosensing (RJ-45 - AUX port)

o Management console port (RJ-45)
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Condiciones de operacién ambientales

e Nonoperating (storage) temperature: -22° to 158°F (-30° to 70°C)
e Nonoperating (storage) altitude test: 25°C, 15,000 ft.

e Operating temperature: 32° to 104°F (0° to 40°C)

e Operating humidity: 10% to 90% percent (noncondensing)

e Operating altitude test: 40°C, 9843 ft.

Memoria de 1024 MB DRAM y 256 MB flash

Configuraciones disponibles de potencia de transmision:
2.4 GHz

e 23 dBm (200 mW)
20 dBm (100 mW)
17 dBm (50 mW)
14 dBm (25 mW)
11dBm (12.5 mW)
8 dBm (6.25 mW)
5 dBm (3.13 mW)
2 dBm (1.56 mW)
5 GHz

23 dBm (200 mW)
20 dBm (100 mW)
17 dBm (50 mW)
14 dBm (25 mW)
11 dBm (12.5 mW)
8 dBm (6.25 mW)
5dBm (3.13 mW)
2 dBm (1.56 mW)

Cumplir con los siguientes certificados, homologaciones y normas:
e UL 60950-1

o CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1

o UL2043

o |[EC 60950-1

o EN 60950-1

o EN 50155

e Radio approvals:

o FCCPart 15.107,15.109, 15.247, 15.407, 14-30
o RSS-247 (Canada)

° EN 300.328, EN 301.893 (Europe)

° ARIB-STD 66 (Japan)

° ARIB-STD T71 (Japan)

o EMI and susceptibility (Class B)

o |CES-003 (Canada)

o VCCI (Japan)

o EN 301.489-1 and -17 (Europe)

e |EEE standards:

o |EEE 802.17ac

o EN 60601-1-2 EMC requirements for the Medical Directive 93/42/EEC

o |EEE 802.17a/b/g, 802.11n, 802.11h, 802.11d, 802.11r, 802.11k, 802.11v, 802,11u, 802.11w
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® Security:

o 802.11i, Wi-Fi Protected Access 2 (WPA2), WPA

o 802.1X

o Advanced Encryption Standards (AES), Temporal Key Integrity Protocol (TKIP)
Licenciamiento para la integracién con plataforma de gestion y control del fabricante de la
solucién de networking

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UN). El precio debe incluir todos los equipos y elementos descritos anteriormente,
asi como mano de obra de instalacién y configuracién, licencias de control y administracién, servicios de
garantia y soporte de fabrica por minimo un afio, soportes, conectores, marquillado y documentacién, y
en general todo lo necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALIDADES

ITEM 11.2.2-11.2.3

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  SWITCH DE ACCESO GIGABIT
DESCRIPCION

Equipos definidos para dar conectividad a la estacién de trabajo, usuario final y comunicacién a los
dispositivos que requieren acceso a red.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Debe cumplir con las siguientes caracterfsticas minimas:

Capacidad de controlador inaldmbrico integrado.

Hasta 40G de capacidad inaldmbrica por switch (modelos de 48 puertos)

Soporte para hasta 50 puntos de acceso y 1000 clientes inaldmbricos en cada entidad de switching
(switch o pila)

Configuraciones de 24 y 48 puertos 10/100/1000

Configuraciones 24 y 48 a 100 Mbps y 1, 2,5, 5 y 10 Gbps (multigigabit)

Cinco modelos de enlace fijo con cuatro puertos Gigabit Ethernet, dos puertos Ethernet de 10 Gigabits,
cuatro puertos Ethernet de 10 Gigabits, ocho Ethernet de 10 Gigabits o dos puertos cuddruples de 40
Gigabits Ethernet de factor de forma pequefio conectable (QSFP +)

Tecnologia apilamiento opcional que proporciona escalabilidad y resistencia con 160 Gbps de
rendimiento de la pila

Crecimiento en Fuentes de alimentacién modulares redundantes dobles y tres ventiladores modulares
que proporcionan redundancia (En las configuraciones que lo permitan)

IEEE 802.3bz (2.5GBASE-T y SGBASE-T) para ir més alld de 1 Gbps con Categoria 5e y Categoria 6
existentes

IEEE 802.1ba Audio Video Bridging (AVB) integrado en proporcionar una mejor experiencia de AV,
incluyendo una mejor sincronizacién de tiempo y la calidad de servicio (QoS)

Soporte de software para IPv4 y IPv6 de enrutamiento, el enrutamiento multicast, QoS modular,
flexible NetFlow (FNF), y caracteristicas de seguridad mejoradas

Temperatura de funcionamiento normal * y altitudes: -5°C a + 45°C, hasta 5000 pies (1500m) -5°C a +
45°C, hasta 10,000 pies (3000m) * La temperatura ambiente minima para el arranque en frio es de 32
°F(O° Q.

Una sola imagen universal del software 10S.

Licenciamiento para la integracion con plataforma de gestién y control del fabricante de la solucién de
networking

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UN). El precio debe incluir todos los equipos y elementos descritos anteriormente,
asi como mano de obra de instalacién y configuracién, licencias de control y administracién, servicios de
garantia y soporte de fabrica por minimo tres afios, soportes, elementos de conexidn a barraje de tierra
en rack, Modulo SFP de 10 GB, Kit para Stack, conectores, marquillado y documentacion, y en general
todo lo necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALIDADES

ITEM 11.2.4-11.2.5

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  SWITCH DE ACCESO GIGABIT POE
DESCRIPCION

Equipos definidos para dar conectividad a la estacién de trabajo, usuario final y comunicacién a los
dispositivos que requieren acceso a red.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Debe cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

Capacidad de controlador inaldmbrico integrado.

Hasta 40G de capacidad inaldmbrica por switch (modelos de 48 puertos)

Soporte para hasta 50 puntos de acceso y 1000 clientes inaldmbricos en cada entidad de switching
(switch o pila)

Configuraciones de 24 y 48 puertos 10/100/1000 y modelos PoE + con puertos compatibles con
Energia Eficiente Ethernet (EEE)

Configuraciones 24 y 48 a 100 Mbps y 1, 2,5, 5 y 10 Gbps (multigigabit) y modelos PoE + con EEE
Cinco modelos de enlace fijo con cuatro puertos Gigabit Ethernet, dos puertos Ethernet de 10 Gigabits,
cuatro puertos Ethernet de 10 Gigabits, ocho Ethernet de 10 Gigabits o dos puertos cuddruples de 40
Gigabits Ethernet de factor de forma pequefio conectable (QSFP +)

Modelos PoE + de 24 puertos y 48 puertos 10/100/1000 con menor ruido y profundidad reducida de
11,62 pulgadas para gabinetes con poca profundidad

Tecnologia apilamiento opcional que proporciona escalabilidad y resistencia con 160 Gbps de
rendimiento de la pila

Crecimiento en Fuentes de alimentacién modulares redundantes dobles y tres ventiladores modulares
que proporcionan redundancia (En las configuraciones que lo permitan)

Completo IEEE 802.3at (PoE +) con 30W de potencia en todos los puertos en el factor de forma de 1
unidad de rack (RU)

Tecnologia POE con 60W de potencia por puerto en 1 unidad de rack (RU).

IEEE 802.3bz (2.5GBASE-T y 5GBASE-T) para ir mas alld de 1 Gbps con Categoria 5e y Categoria 6
existentes

IEEE 802.1ba Audio Video Bridging (AVB) integrado en proporcionar una mejor experiencia de AV,
incluyendo una mejor sincronizacién de tiempo vy la calidad de servicio (QoS)

Soporte de software para IPv4 y IPv6 de enrutamiento, el enrutamiento multicast, QoS modular,
flexible NetFlow (FNF), y caracteristicas de seguridad mejoradas

Temperatura de funcionamiento normal * y altitudes: -5°C a + 45°C, hasta 5000 pies (1500m) -5°C a +
45°C, hasta 10,000 pies (3000m) * La temperatura ambiente minima para el arranque en frio es de 32
°F(O° Q.

Una sola imagen universal del software 10S.

Licenciamiento para la integracion con plataforma de gestidn y control del fabricante de la solucién de
networking
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Requisitos minimos de alimentacién eléctrica para Full PoE y PoE +

SW PoE 24-Port PoE Switch 48-Port PoE Switch

PoE on All Ports (15.4 W per port) | One PWR-C2-640 WAC One PWR-C2-1025WAC or Two
PWR-C2-640 WAC

PoE+ on All Ports (30 W per port) | One PWR-C2-1025WAC  or | Two PWR-C2-1025 WAC
Two PWR-C2-640 WAC

La capacidad de UPOE disponible solo en modelos multigigabit seleccionados.
Requisitos de fuente de alimentacién para UPOE

UPOE (60W per port) on all 24-Port  Multigigabit  UPOE | 48-Port Multigigabit UPOE Switch
(24-port switch) or max. 29 Switch

ports (48-port switch) One 1100W and one 715W | Two 1100W power supplies
power supplies or two 1100W
power supplies

MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UN). El precio debe incluir todos los equipos y elementos descritos anteriormente,
asi como mano de obra de instalacién y configuracién, licencias de control y administracién, servicios de
garantia y soporte de fabrica por minimo tres afios, soportes, elementos de conexién a barraje de tierra
en rack, Modulo SFP de 10 GB, Kit para Stack, conectores, marquillado y documentacion, y en general
todo lo necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALIDADES

ITEM 11.2.6

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  SWITCH DE AGREGACION

DESCRIPCION

Equipos requeridos para el tramo en el que convergen los traficos de diferentes switches de usuarios,

utilizadas para disminuir el nimero de enlaces hacia un sélo protocolo de red, suma las capacidades de
acceso. Agregacion IP sobre Ethernet.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Debe cumplir con las siguientes caracterfsticas minimas:

24 Puertos 10 GB (GE SFP+/SFP)

Escalabilidad de la plataforma: Ofrecer hasta 800 Gbps de capacidad de conmutacién, capaz de ampliar
hasta 1,6 Tbps de capacidad con la tecnologfa VSS. Inversion a prueba del futuro con enlace ascendente
modular y autodeteccién de 10 Gigabit Ethernet y 1 Gigabit Ethernet.

Alta disponibilidad: ofrecer la disponibilidad de red demandada por las aplicaciones empresariales
criticas para el negocio a través de capacidades integrales de alta disponibilidad, incluidas VSS y EVN.
Ademds, caracteristicas innovadoras como ventiladores redundantes intercambiables en caliente y
fuentes de alimentacion con CA a CC y conmutacién por error de CC a CA eliminan un solo punto de
falla en la red.

Monitoreo de aplicaciones: monitoreo mejorado de aplicaciones a través de Flexible Netflow y ocho
puertos de velocidad de linea Analizador de puertos conmutados (SPAN) / Analizador de puertos de
conmutacion remota (RSPAN). Software propietario 10S que brinda la capacidad de alojar aplicaciones
de terceros.

Seguridad: Compatibilidad con la tecnologia prpietario, asi como una robusta vigilancia del plano de
control (CoPP) para abordar los ataques de denegacion de servicio.

Operaciones simplificadas: Ginico punto de administracién que permite la implementacién sin contacto
para los nuevos conmutadores y acumuladores en las redes de campus y sucursales.

Capacidad de conmutacién de 800 Gbps con hasta 250 Mpps de rendimiento

Compatibilidad con tarjetas SD y USB externas para opciones de almacenamiento flexibles
10/100/1000 consola RJ-45 y puerto de administracién

Compatibilidad con IPv6 en hardware, proporcionando reenvio de velocidad de red cableada para redes
IPv6 y compatibilidad con doble pila

Asignaciones dinamicas de la tabla de reenvio de hardware para facilitar la migracién de IPv4 a IPv6
Tablas escalables de enrutamiento (IPv4, IPv6 y multidifusion), tablas de Capa 2 y entradas de ACL y
calidad de servicio (QoS) para hacer uso de ocho colas por puerto y politicas de seguridad integrales
por puerto

Plataforma de aplicaciones abierta modular para servicios virtualizados sin bordes

Resistencia maxima con componentes redundantes, Reenvio ininterrumpido / Conmutacién de estado
(NSF / SSO) y soporte de actualizacién de software en servicio (ISSU) en un sistema VSS habilitado
Virtualizacién de red a través de tecnologia Multi-VRF para la segmentacién de Capa 3
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Rendimiento optimizado de la aplicacién a través de una visibilidad profunda con Flexible NetFlow que
admite informacion Layer 2/3/4 (MAC, VLAN, flags TCP) y monitoreo de tréfico sintético con el acuerdo
de nivel de servicio IP (SLA)

Capacidades de Medianet para simplificar la calidad de video de servicio, monitoreo y seguridad.
Ademas, las caracteristicas de multidifusion, como la multidifusién independiente del protocolo (PIM)
y la multidifusién especifica de la fuente (SSM), brindan a los clientes empresariales la escalabilidad
adicional para admitir aplicaciones multimedia

Visibilidad y control de aplicaciones (Flexible NetFlow, I0S Embedded Event Manager)

Seguridad a través de software propietario

Resolucién de problemas de video o cualquier flujo de protocolo basado en el protocolo de datagramas
de usuario (Mediatrace)

Evaluacién de la disponibilidad de la red de video (simulador de tréfico incorporado con operacién de
video IP SLA)

Capacidad para ejecutar aplicaciones de terceros (Wireshark)

Licenciamiento para la integracion con plataforma de gestidn y control del fabricante de la solucién de

networking

Escalabilidad

System Throughput

Up to 800 Gbps

IPv4 Routing in Hardware

Up to 250 Mpps

IPv6 Routing in Hardware

Up to 125 Mpps

L2 Bridging in Hardware

Up to 250 Mpps

Media Access Control (MAC) Entries

55K

Forwarding Entries

32x10 GE Port Base SKU: IPv4: 256K,
IPv6: 128K

16x10 GE Port Base SKU: IPv4: 64K,
IPv6: 32K

Flexible Netflow Entries

128K

Switched Port Analyzer (SPAN), Remote Switched Port
Analyzer (RSPAN)

8 line rate bidirectional sessions (ingress
and egress)

Total VLANs 4094

Total Switched Virtual Interfaces (SVIs) 4094

IGMP groups 32K

Multicast routes 32x10 GE Port Base SKU: IPv4: 32K,
IPv6: 32K

16x10 GE Port Base SKU: IPv4: 24K,
IPv6: 12K

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) Snooping
Entries

12K (DHCP snooping bindings)

ARP Entries

47K

Spanning Tree Protocol Instances

10K

Jumbo Frame Support for Bridged and Routed Packets

Up to 9216 bytes

Alta disponibilidad y resiliencia

High Availability Solution Virtual Switching System (VSS)
Number of stackable switches in VSS Upto?2

VSS Throughput Up to 1.6 Thps

Virtual Switch Link 1GE or 10GE

Max number of Virtual Switch Links 8
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In-Service Software Upgrade

Across the switches

Nonstop Forwarding with Stateful Switchover

Across the switches

Funciones de QoS

Port Queues

8 Queues/Port

CPU Queues

64

QoS Entries

128K (64K ingress and 64K in egress)
Shared with ACL

Aggregate Rate-Limiting

Ingress port or VLAN and egress VLAN or
Layer 3 port

Rate-Limiting Level Types

Committed Information Rate (CIR), Peak
Information Rate (PIR)

Aggregate Traffic Rate-Limiting Policers (1K=1024) 16K
Funciones de Seguridad

Port Security Yes
IEEE 802.1x and 802.1x Extensions Yes
VLAN, Router, and Port ACLs Yes

Security ACL Entries (1K=1024)

128K (64K ingress and 64K in egress)
Shared with QoS

Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF) Check in | Yes
Hardware

CPU Rate Limiters (DoS Protection) Includes Control Plane | Yes
Policing

Private VLANs Yes

Micro Flow Policer

Yes. Supported using flow records in the
class-map

CPU HW Rate Limiters by Packet Per Second (pps) and Bit
Rate Policers (bps)

Supported in hardware control-plane
policing (CoPP)

Control Plane Policing (CoPP) for Multicast Yes
ACL Labels Yes
Port ACL Yes
Traffic ~ Storm  Control  (formally  known  as | Yes
Broadcast/Multicast Suppression)

Funciones de Virtualizacion

VRF-Lite Scalability 64
Easy Virtual Network (EVN) Scalability 32
CPU y Memoria

Onboard Memory (SRAM DDR-II) 4 GB

Port Buffers

32-MB Shared Memory

CPU Dual Core 1.5 GHz
NVRAM 2GB
Optional External Memory (SD Card) 2GB
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Sistema

Expansion Module (Optional) 8x10 GE SFP+/SFP - C4KX-NM-8SFP+

Management Port 10/100/1000 Base-T

USB Port Type A (storage and boot) up-to 4 GB

Dual Power Supply Yes

Field Replaceable Fans Yes (5 fans)

Fan Redundancy No performance impact with single fan
failure

Condiciones ambientales de operacién

Operating Temperature 0°C to 40°C (RH to 90%)

Storage Temperature -40°Cto 70°C (RH 93%)

Operating Altitude 60m below sea level to 3000m above sea
level

Relative Humidity Nonoperating Humidity: 95% RH

Acoustic Noise Measured per ISO 7779 and Declared per | Industrial Product: 65 dBA maximum

ISO 9296 Bystander Positions Operating to an Ambient

Temperature of 25°C

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UN). El precio debe incluir todos los equipos y elementos descritos anteriormente,
asi como mano de obra de instalacién y configuracién, licencias de control y administracién, servicios de
garantia y soporte de fabrica por minimo tres afios, fuente redundante de poder, soportes, elementos de
conexion a barraje de tierra en rack, conectores, marquillado y documentacién, y en general todo lo
necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALIDADES

ITEM 11.2.7

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  PLATAFORMA GESTION Y CONTROL
DESCRIPCION

Sistema que simplifica la administracién de redes inaldmbricas y por cable, junto con una gran visibilidad
de la experiencia del usuario final y el rendimiento de la aplicacién.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

El sistema debe ofrecer una interfaz intuitiva y simplificada que permita optimizar los tiempos y costos
de esta drea critica de la red y alinear el flujo de trabajo de la administracion de los operadores bajo las
mejores practicas de la industria.

Proveer un disefio automatizado del despliegue y operacién de cada elemento que se introduce a la
arquitectura permitiendo descubrir y hacer un inventario de los nuevos dispositivos que se conectan a la
red desde la primera vez que lo hacen.

Incluye sistema operativo, software de aplicacion, base de datos y CLI.

Con una gestion orientada a servicios se puede ofrecer visibilidad y soporte sobre el funcionamiento de
diferentes soluciones de voz, video y los accesos de redes mientras estos son administrados.

Debe cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

Identificar la cantidad total de dispositivos de red y servidores que administrard con el SISTEMA
CENTRAL DE CONTROL Y ADMINISTRACION DE RED (SCCAR)

Identificar ndmero de switches , enrutadores, puntos de acceso inaldmbrico y controladores
inaldmbricos

Identificar instancias para la implementacién de SCCAR (por ejemplo, puede segmentar la red e
implementar maltiples instancias SCAAR para administrar diferentes segmentos) Decida el nimero de
instancias del servidor SCAAR seg(in las pautas anteriores y su requisitos.

Seleccionar el ciclo de vida apropiado y los nimeros de parte de la garantia y la cantidad para cada
servidor seglin el nimero de dispositivos de red que la instancia del servidor debe administrar.
Permite control y administracién de licenciamiento y actualizacién de sus servicios, asi como de sus
dispositivos asociados y heredados.

Permite implementar un servidor SCCAR en un dispositivo fisico o un dispositivo virtual El usuario
tiene la posibilidad de Consultar las Pautas de escala y dimensionamiento de la infraestructura de
SCAAR a través de portal de servicios del fabricante.
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CARACTERISTICAS EQUIPO SERVIDOR FISICO

General

Type

Product Form Factor
Server Scalability
Hot-Swap Bays Oty

Processor [ Chipset
CPU

Max Turbo Speed
Number of Cores
CPU Qty

Max CPU Qty

Processor Main Features

CPU Socket
Chipset Type

Cache Memory
Installed Size

Cache Per Processor

RAM

Installed Size
Technology

Effective Memory Speed
Rated Memory Speed

Memory
Compliance

Form Factor
Features

Configuration Features

RAM Supported

Hard Drive
Type
Capacity
Interface Type

Specification

Server
Rack-mountable - 1U
2-way

8

Intel Xeon E5-2650V3 [ 2.3 GHz
3 GHz

10-core

1

2

Hyper-Threading Technology, Intel
Technology 2

LGA2011-v3 Socket
Intel C612

25 MB
25 MB

64 GB /384 GB (max)
DDR4 SDRAM - ECC
2133 MHz

2133 MHz

PC4-17000

DIMM 288-pin
Registered, dual rank
4x 16 GB

384 GB registered - ECC
768 GB Load-Reduced - ECC

HDD - hot-swap
4 x 900 GB
SAS

©

Turbo Boost

HIVERSIDAD

NACIONAL
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Spindle Speed

Storage Controller

Type

Controller Interface Type

Channel Qty
RAID Level
Buffer Size

Monitor

Monitor Type

Graphics Controller
Graphics Processor
Video Memory

Video Interfaces

Networking
Ethernet Ports
Ethernet Controller
Data Link Protocol

Features

Expansion / Connectivity

Bays

Slots

Interfaces

Miscellaneous

Included Accessories

Compliant Standards

10000 rpm

1 x RAID - PCle 3.0
SATA 6Gb/s / SAS 6Gb/s
8

RAID O, RAID 1, RAID 5, RAID 6, RAID 10, RAID 50,
JBOD, RAID 60

1GB

None.

Matrox G200e
8 MB
VGA

2 x Gigabit Ethernet

Intel 1350

Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet
PXE support

8 (total) / 4 (free) x hot-swap 2.5" SFF

2 (total) / 1 (free) x CPU

24 (total) / 20 (free) x DIMM 288-pin

1 (total) / 1 (free) x PCle 3.0 x24 - three-quarter-
length, full-height (x16 mode)

1 (total) / 1 (free) x PCle 3.0 x24 - half-length, low-
profile (x16 mode)

2 (total) / O (free) x SD card (internal)

2xUSB3.0

1 x VGA

1 x serial - RJ-45

2 x LAN (Gigabit Ethernet) - RJ-45
1 x management (NIC) - RJ-45

1 x KVM (1 in front)

2x 32 GB SD Memory Card

CISPR 22 Class A, BSMI CNS 13438 Class A, CISPR 24,
EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN55024, EN55022
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Pricing Type

Power

Device Type

Power Redundancy

Power Redundancy Scheme
Installed Oty

Max Supported Qty
Nominal Voltage

Power Provided

Operating System / Software
OS Provided

Manufacturer Warranty

Service & Support

Environmental Parameters
Min Operating Temperature
Max Operating Temperature

Humidity Range Operating

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

©

Class A, AS/NZS 60950-1, ICES-003 Class A, UL
60950-1 Second Edition, GB 4943, Directive
2004/108/EC, CSA (C22.2 No. 60950-1 Second
Edition, EN 60950-1 Second Edition, IEC 60950-1
Second Edition, Directive 2006/95/EC, VCCI Class A,
KN24, KN22 Class A, EN 300386

Upgrade

Power supply - hot-plug
Yes

1+1

2

2

AC 120/230V (50/60 Hz)
770 Watt

No operating system
Limited warranty - 90 days
5°C

35°C
10 - 90% (non-condensing)

HIVERSIDAD

NACIONAL
DE COLOMBIA

Se pagard como un global (GL). El precio debe incluir todos los equipos y elementos descritos
anteriormente, asi como mano de obra de instalacién y configuracién, hardware central de manejo tipo
appliance para rack, licencias de control y administracién de todo el sistema, servicios de garantia y
soporte de fabrica por minimo tres afios, soportes, elementos de conexidn a barraje de tierra en rack,
conectores, marquillado y documentacién, y en general todo lo necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
fTEM 11.3.1.1

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  ACOMETIDAS DE BAJA TENSION PARA ALIMENTACION DE UPS,
PDU, BATERIAS, AIRES ACONDICIONADOS INTERCONEXION DE
TABLEROS ELECTRICOS.

DESCRIPCION

Esta seccion especifica los requisitos necesarios para proveer e instalar conductores en sistemas
de baja tensién (0 a 600V).

Todos los sistemas, productos y equipos se deben proveer en la cantidad y la capacidad indicada
en planos, tomando en cuenta para el cumplimiento de dicha capacidad el derrateo por altura
para la ciudad de Bogota o bien sea 2600 metros de altura sobre el nivel del mar.

NORMAS, CODIGOS Y ESTANDARES

Los materiales deben cumplir todos los cddigos, normas y requerimientos aplicables. Los
materiales ademdas deben contar con el certificado RETIE. Cuando ocurran conflictos de
requerimientos entre los cédigos o estandares requeridos, se aplicard la normatividad local.

Debe cumplir con los siguientes estdndares:
a. UL83-2003 (R2006) - Thermoplastic-Insulated Wires and Cables.

b. UL 1277-2001 (R2005) - Electrical Power and Control Tray Cables with Optional Optical-
Fiber Members.

¢. Cumplimiento con RETIE respectivo.

d. NTC 2356, UL 62 - Cables de cobre suave flexibles aislados con aislamiento y chaqueta en PVC
60X C, 600V, ST, calibres 18 AWG al 2 AWG

e. NTC 4564, UL 854 - Cables de cobre suave y aluminio aislados en XLPE 90KC, 600V, USEy
USE-2, calibres 14 AWG al 1000 kcmil.

f.NTC 3277, UL 44 - Cables de cobre suave y aluminio aislados en XLPE 90KC, 600 V, tipo RHW.
RHW-2 y RHH, calibres 14 AWG al 1000 kcmil.

ESPECIFICACIONES

PRODUCTOS Y MATERIALES

Los productos y materiales deben cumplir con lo requerido a continuacién:
Para los conductores individuales para sistemas de bajo voltaje:

Calibre minimo aceptable (a menos que el Interventor indique lo contrario):
i. Para conductores de potencia: 12 AWG.

ii. Para conductores de control: 14 AWG.

Los conductores deben tener aislamiento para 600V.

Los conductores deben ser de 7 hilos de cobre.

Se debe utilizar aislamiento THHN y RHW para conductores individuales y donde se requiera de
acuerdo al tipo de ambiente de trabajo.
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Cables
a. Para los cables de fuerza y control tipo TC para ser canalizados por bandejas:

i Se acepta el uso de cable TGP protegido mediante tuberia metélica flexible (tuberia BX)
hermético a los liquidos para lugares himedos o de acuerdo a lo recomendado por el Interventor.

ii. Unicamente se acepta el uso de cable TSJ en lugares que sean visibles y expuestos de
acuerdo al criterio del Interventor.

iii. En conductores individuales se deben proveer el tamafio del conductor indicado en los
planos, de 7 hilos de cobre, aislamiento de PVC, chaqueta de nylon, nominal de 900C para
ambientes secos, y nominal de 750C para ambientes himedos, ademds debe respetar el cédigo
de colores establecido en la seccién identificacién para sistemas eléctricos.

iv. Sedebe proveer un conductor de puesta a tierra color verde en cables multiconductores.
b. Cordén Flexible:

i. Conductor de puesta a tierra.

ii. Conductores listados para uso extra pesado.

Conductores para circuitos clase 1 de control remoto, de sefalizacion y potencia limitada.

a. Fabricantes recomendados:

i. Belden.

ii. Okonite.

iii. Southwire.

b. Conductores individuales en canalizaciones y encerramientos:

i. Se debe proveer conductores nominales para 600 V, con aislamiento THHN para
conductores de calibre 12 AWG, y aislamiento TFFN para conductores de calibre 16 y 18 AWG.

Conectores y empalmes

a. No se permitird el uso de conectores tipo split-bolt.

b. Conectores de compresién:

i. Los conectores deben ser nominales de 600 V, hechos de cobre de alta conductividad.
C. Empalmes de baja tensién:

i. Empalmes de baja tensién realizados bajo los requerimientos de ANSI C119.1.

INSTALACION Y EJECUCION
La instalacion y ejecucion debe cumplir con lo requerido a continuacién:
Identificacién de los conductores y/o cables

a. Los métodos de identificacion deben cumplir los requerimientos establecidos en la
seccion identificacion para sistemas eléctricos.

Instalacion de conductores en las canalizaciones

a. La instalacion de conductores dentro de canalizaciones debe realizarse Gnicamente
cuando el Interventor considere adecuado cumpliendo las siguientes condiciones:

i. La “etapa himeda” haya concluido en su totalidad.
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ii. Cuando concluyan los trabajos del CONTRATISTA que puedan perjudicar el aislamiento
e instalacidn del cable.

iii. La tuberfa o canalizacién tenga continuidad desde la alimentacién hasta el punto de
terminacion.

iv. Se utilicen cajas de paso para halar los conductores sin dafar el forro y aislamiento
cuando las distancias son mayores a 30 metros.

b. Cables en canastas o canalizaciones.

i Se deben instalar los cables alimentados de diferentes sistemas (emergencia, sistemas
de precisién, UPS y subsistemas criticos) en canalizaciones separadas, incluso las cajas de
empalme o paso que utilice cada sistema.

Instalacién de cables
a. Requisitos generales:
i. Se debe proveer proteccion a cables expuestos a dafios.

ii. Se deben proteger los cables contra trafico vehicular, objetos que puedan caer,
herramientas y equipos, entre otros dafios.

iii. Cuando el cable es llevado fuera de la bandeja o aeroducto, se deben suministrar
soportes como lo indica el Cédigo Eléctrico.

iv. Las ubicaciones de los componentes del sistema, incluyendo rutas mostradas en los
planos son aproximadas, a menos que se indique lo contrario. En los planos de taller se debe
proveer cualquier interferencia entre las canalizaciones eléctricas y otras como ductos, tuberias
mecdnicas, etc.

V. Se deben amarrar adecuadamente los cables en canalizaciones y tableros utilizando
amarres plasticos.

Empalmes

a. No se deben hacer empalmes adicionales a los que se indican en los planos de taller.

C. Los empalmes deben realizarse conforme los requisitos de ANSI C119.1.

d. No se podran realizar empalmes dentro de canalizaciones o dentro de tableros.

Conexiones y terminaciones de conductores

a. Se deben utilizar conectores de compresién cuando se instalan conductores de calibre 2
AWG o superior.

Conductores neutros

a. Se debe conectar a cada circuito un conductor neutro independiente cuando asi se
requiera, ademas se debe instalar el calibre del conductor conforme lo indican los planos.

Conductores de puesta a tierra de equipos

a. Cuando se requiera instalar un circuito mualtiple, como se indica en los planos, se debe
instalar un conductor de puesta a tierra de equipos, y éste debe tener continuidad a través de los
circuitos que protege a como lo indican los requisitos del Cédigo Eléctrico.
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DUCTO DE BARRAS

Esta seccion especifica los requerimientos necesarios para proveer e instalar el sistema de ducto
barra para alimentacién de equipos como switchboards, switchgear y UPS del centro de datos.

Todos los sistemas, productos y equipos se deben proveer en la cantidad y a la capacidad indicada
en planos, tomando en cuenta para el cumplimiento de dicha capacidad el derrateo por altura para
la ciudad de Bogotd o bien sea 2600 metros de altura sobre el nivel del mar.

REQUERIMIENTOS Y REGULACIONES

Los componentes eléctricos y/o sistemas deben estar listados y etiquetados. Todas las etiquetas
debe realizarlas el fabricante en su planta antes de su entrega al CONTRATISTA.

Los equipos deben cumplir todos los cédigos, normasy requerimientos aplicables. Cuando ocurran
conflictos de requerimientos entre los cédigos o estdndares requeridos, se aplicard el que mas
requerimientos exija.

Debe cumplir con los siguientes cédigos, normas y estandares, en su Gltima versién:
UL 857- Busway.

IEC 60529 - Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code); International Electrotechnical
Commission.

NEMA 250 - Enclosures for Electrical Equipment (1000 Volts Maximum).
NEMA BU 1- General Instruccions for Handling, Instalation, Operation, and
Maintenance of Busway Rated 600 Volts or Less.

NFPA 70- Cédigo Eléctrico Nacional.

ESPECIFICACIONES

General

Para el sistema de ducto barra deben proporcionarse todos los componentes, accesorios,
dispositivos y soportes que sean necesarios para la instalacidn y para que el sistema sea
completamente operativo.

DUCTO BARRA

La cubierta de los ductos barra debe ser apropiada para el entorno en donde se colocara. Para
interiores la carcasa debe ser tipo IP65.

La largo del ducto barra debe basarse en los planos constructivos. Cualquier cambio en la ubicacién
de los equipos durante la construccién debe ser tomada en cuenta para recalcular la distancia del
ducto barra.

El ducto barra debe ser capaz de soportar la corriente de corto circuito especificada en planos a la
tension especificada por un minimo de quince (15) ciclos.

Las barras deben ser de Aluminio, fabricadas con alta resistencia.

El ducto barra debe ser capaz de transportar la corriente nominal sin sufrir un aumento de
temperatura mayor a 55 KC, basado en una temperatura ambiente de 40 XC.

El ducto barra debe ser completamente cerrado, sin ventilaciones y debe permitir ser instalado en
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cualquier posicién para la que este disefiado, sin sufrir disminucion en su capacidad nominal.

La caida de tension en el ducto barra no debe exceder mas de 3 V por cada 100 pies (30,48 m).

ACCESORIOS

El sistema de ducto barra debe incluir todos los accesorios necesarios para una correcta instalacion;
asi como los manuales y esquematicos necesarios.

Uniones.

Las secciones del ducto barra deben estar conectadas entre si mediante uniones de un solo perno
no giratorio.

Los conectores deben ser del mismo fabricante para garantizar la compatibilidad de los productos.

Los conectores deben ser de cobre, tener buen contacto con las barras y estar polarizados para
garantizar una conexién correcta de las fases.

Cajas de terminacién.

Para aquellos equipos que no permitan la conexién directa del ducto barra se deben proveer cajas
de conexién que permitan la transicién de ducto barra a cables.

La caracteristicas fisicas y eléctricas de la caja alimentadora deben ser compatibles con el ducto
barra.

Las cajas deben ser adecuadas para recibir las canalizaciones y conductores entrantes y ser del
tamafio adecuado para permitir los requerimientos de curvatura de los conductores.

Sedeben proporcionar acceso a las terminales, soportes, conectores terminales para el ducto barra
y para los conductores, aislamiento entre los componentes conductores y la tornilleria requerida
para su correcta instalacion.

El nivel de proteccién de la caja contra medio ambiente de ser 1P40.
Conexiones directas a equipos.

Cuando el ducto barra se use como medio de distribucién entre dos tableros tipo switchboard o
switchgear deben proveerse los accesorios que permitan la conexién directa de las barras a los
equipos. Los accesorios deben ser de las mismas caracteristicas eléctricas que el ducto barra.

Para conexién con transformadores se debe emplear el accesorio especifico para este fin usando
Terminaciones (end cap)

Las terminaciones de los ducto barra deben ser cubiertas para evitar la entrada de agentes, polvo o
dafio mecanico.

INSTALACION
La instalacion debe realizarse por personal con experiencia y capacitado.

Cuando la instalacion se realice de forma aérea debe llevar la soporteria adecuada, maximo cada
tres metros y refuerzos antisismicos donde sea requerido. La colocacién de los refuerzos debe
realizarse segln lo indicado en planos.

Cuando el sistema cruce por pisos o paredes debe garantizarse un espacio libre entre el borde del
pasante y el ducto barra de minimo una pulgada, ademds de colocarse rebordes.
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MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por GL. El precio debe incluir todos los materiales de acometidas y conexiones de baja
tension, se deben incluir tendido de Electro barras e infraestructura para acometidas, al igual que
las pruebas necesarias para garantizar una correcta instalacion el mantenimiento durante el
transcurso de la obra, y en general todo lo necesario para su correcta ejecucién.

Pagina6de 6



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 7 N.IAEIEJRJ AL
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO @ h

DE COLOMBIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.1.2-11.4.1.2
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  ACOMETIDAS PARA ALIMENTACION DE RACKS
DESCRIPCION

El alcance de esta Actividad las acometidas eléctricas desde los tableros pdus hasta la
alimentacién de cada uno de los racks de Area Blanca.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DUCTO CERRADO

El ducto serd cerrado, con escalerilla en su interior para sujecién de los cables, la tapa superior
serd removible, construida en lamina de hierro calibres 18 con procedimiento quimico de
fosfatado y bonderizacién, para evitar la corrosién, con pintura horneable color blanco. Los
travesafios deberdn ir soldados (No atornillados a los perfiles laterales.

Para los cambios de direccidn, deberd proveerse de los accesorios tales como curvas, tees, etc. y
deberdn ser de la misma fabricacién del ducto, en ninglin caso se permite la fabricacién en obra
o0 hechiza de accesorios. Los acoples entre los diferentes tramos de ducto deberdn hacerse con
uniones troqueladas de la misma calidad y condiciones y con tortilleria galvanizada. Dichas
uniones deberdn asegurar un acople preciso y alineado de los ductos.

La suspension de los ductos a la loza debera ejecutarse con accesorios fabricados para tal fin, en
las mismas condiciones del ducto y con elementos que permitan no solo regular su altura, sino
también facilitar una perfecta alineacién y nivelacion de los ductos, ademds de soportar el peso
de la instalacion completa.

CABLE ENCAUCHETADO 3X10 AWG

Esta actividad consiste en el suministro y tendido de cableado encauchetado 3 x10 AWG desde
la PDU hasta cada uno de los racks de cableado y servidores, siguiendo lo establecido en los
planos, ademds este ftem debe contemplar el suministro e instalacién de cuatro (2) tomas

encrustar en caja de seguridad tipo NEMA L6-30R y dos Tomas tipo NEMA L5-30R.

CAJA DE ALUMINIO FUNDIDO

Las salidas o tomas indicadas anteriormente se encontraran alojadas en cajas de Aluminio fundido
con las siguientes caracteristicas:

Material: Aluminio Fundido a Presion.
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Acabado: Pintura Electrostdtica epoxica/ poliéster polimerizada
Debe incluir tornillo para la conexién a Tierra
A prueba de Intemperie cuando se utilice tapa con empaque.

Normas constructivas: UL514 A/514 B

Los circuitos deben estar marcados tanto para las fases como el conductor de tierra.
Deben cumplir con RETIE y NTC 2050.

La canalizacién serd por techo, como se indica en los planos contructivos.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO.

Se pagard por UN. El precio debe incluir todos los materiales de cableado, ducto cerrado, tomas

de incrustar, cajas de aluminio fundido, pruebas de aislamiento, funcionamiento, y en general
todo lo necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.1.3
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  SISTEMA DE ILUMINACION NORMAL Y DE EMERGENCIA
DESCRIPCION

Esta seccion especifica los requerimientos necesarios para proveer e instalar el sistema de
iluminacién de tecnologia LED, iluminacién de emergencia.

Todos los sistemas, productos y equipos se deben proveer en la cantidad y a la capacidad indicada
en planos, tomando en cuenta para el cumplimiento de dicha capacidad el derrateo por altura para
la ciudad de Bogotd o bien sea 2600 metros de altura sobre el nivel del mar.

Dicha instalacién debe realizarse segtn los planos de distribucién de iluminacién del proyecto.

NORMAS Y REGULACIONES
Los componentes eléctricos deben cumplir todos los cédigos, normas y requerimientos aplicables.

Deben estar listados y marcados por UL, el etiquetado debe efectuarse en la fibrica antes de su
transporte.

Cuando ocurran conflictos de requerimientos entre los cédigos o estandares requeridos, se aplicara
el que mas requerimientos exija.

De acuerdo con los siguientes estandares:

a. ANSI C82.1-1997 (R1998) - American National Standard for Lamp Ballast - Line Frequency
Fluorescent Lamp Ballast

b. ANSI C136.15-2004 - American National Standard for Roadway Lighting Equipment -- High-
Intensity-Discharge and Low-Pressure-Sodium Lamps in Luminaires -- Field Identification.

c. IEEE Standard €62.41-1991 (R1995) - IEEE Recommended Practice on Surge Voltages in Low-
Voltage AC Power Circuits.

d.IESNA - Illuminating Engineering Society of North America.

e. NECA/IESNA 500-1998 - Recommended Practice for Installing Commercial Lighting Systems
(ANSI).

f. NECA/IESNA 501-2000 - Recommended Practice for Installing Exterior Lighting Systems (ANSI).

g. NECA/IESNA 502-1999 - Recommended Practice for Installing Industrial Lighting Systems
(ANSI).

h. NEMA 250-2003 - Enclosures for Electrical Equipment (1000 Volts Maximum).

i. NEMA LE 5B-1998 - Procedure for Determining Luminaire Efficacy Ratings for High-Intensity
Discharge Industrial Luminaires.

j- UL 773-1995 (R2002) - Plug-In, Locking Type Photo controls for Use with Area Lighting.
k. UL 1598-2000 - Luminaires.
l. Se aceptan como normas equivalentes los equipos que cumplan con las certificaciones

respectivas de RETIEy RETILAP.
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ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS
MATERIALES

Los sockets de las ldmparas deben ser adecuados para cada tipo de ldmpara, ademds deben
instalarse de acuerdo a las recomendaciones del fabricante de la lampara.

LUMINARIAS
Las Luminarias a Suministrar son Lamparas LED Herméticas |P65.

Las ldmparas LED de interiores deben ser de energfa eficiente, con el color adecuado, para no menos
de 40000 horas de vida (til..

Operando en un rango de tensién de T00VAC-240VAC.

Las luminarias de pared deben usar bulbo LED, color 6500 K,.
Potencia de la Ldmparade 40 W

Factor de Potencia X 0,9

Flujo Luminoso de 3500 lm

Angulo de Apertura 120K

Material de Chasis policarbonato

LUMINARIAS DE EMERGENCIA

Temperatura de Color 6500 k

Flujo Luminoso 128 lm

Grado de Proteccién IP 20

Temperatura de Operacion de OX-40KX

Potencia de entrada 2.8 W

Tensién de Operacién 120V

Factor de Potencia 0.9

Tiempo de carga 24 Horas

El tiempo de respaldo de las luminarias de emergencia debe ser de 90 minutos.

Cilcos de Carga / Descarga X 400

INSTALACION

Se debe instalar el sistema de iluminacién adecuadamente conforme los manuales de instalacién
del fabricante.

Se debe proveer personal calificado para la instalacion completa y adecuada del sistema de
iluminacién incluyendo la conexidn de los circuitos que alimentan las luminarias, el montaje y
soporte de las luminarias, colocacion y conexiones de las lamparas y balastros, etc.

La localizacién de los componentes del sistema, incluyendo las rutas de las canalizaciones
mostradas en los planos son aproximadas. Se deben verificar en el sitio la instalacién, localizacion
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y coordinacién de lascanalizaciones de losdiferentes sistemas incluyendo el sistema de iluminacién

El instalador es responsable de manipular las luminarias, instalarlas a rasy a nivel, y de mantener
las luminarias limpias, completas e integras.

No se deben tocar las ldmparas con las manos desnudas o guantes sucios.

Las cajas de salida o empalme del sistema de iluminacién se deben soportar adecuadamente a la
estructura del edificio. Ademas debe conectar a tierra adecuadamente todas las cajas metélicas de
acuerdo a los requisitos de la seccion grounding and bonding (Art 250 del NEC 2008).

Se deben localizar las cajas de salida para luminarias de acuerdo a como seindican en los planos de
disefio, o como lo indiquen los planos de taller aprobados por el Interventor cuando no se pueda
instalar la caja de salida en el sitio indicado en los planos de disefio.

Cuando las canalizaciones atraviesen elementos estructurales se deben utilizar barreras
cortafuegos instaladas adecuadamente y seglin se estipule en la NFPA 101.

CONTROL DE CALIDAD

Las luminarias, ldmparas y controles de iluminacién deben instalarse de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante, dados en los manuales de instalacion y mantenimiento emitidos
por éste.

Se debe realizar una inspeccién completa de la instalacién revisando dafios fisicos, alineamiento
apropiado, anclajes, y puesta a tierra.

Se deben verificar que las etiquetas de identificacién del sistema de iluminacién estén de acuerdo
a los planos de disefio.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagara por m2. El precio debe incluir todos los materiales, los estudios, conexiones, tendidos de
tuberfas y anclajes de luminarias, luminarias y en general todo lo necesario para su correcta
gjecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.1.4
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  SISTEMA MALLA DE ALTA FRECUENCIA
DESCRIPCION

El sistema de Malla de Alta Frecuencia para el Centro de computo del Servicio Geologico Nacional
Nivel TIER Ill, fue basado de acuerdo a los requerimientos de la normativa ANSI TIA-942 y el
Uptime Institute, en el Area Blanca o de Servidores.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Normativa y cédigos aplicables

El sistema de puesta a tierra del centro de datos debe de cumplir con los siguientes estdndares
y normas:

ANSI/EIA/TIA 607 dltima version

Pricticas recomendadas para la puesta a tierra de las instalaciones de telecomunicaciones.
Comité Consultivo Internacional de Telecomunicaciones, CCITT de UIT

Normas K de UIT.

ANSI TI-418 Electrical Protection Applied to Telecommunications Network Plant to Entrance to
Costumer Structure of Building

ANSI/ IEEE 1100 Emerald Book “Sensitive Equipment Grounding Protection Systems”.
IEEE Green Book. “ Grounding for commercial Buildings

Norma de protecciones y puesta a tierra para sistemas de telecomunicaciones del ICE
EIA/ TIA 942 para Centro de datos, con un nivel de TIER 11|

NFPA 70 altima version en espafol

Reference Grid
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Todos los cables de tierras, serdn conectados en cada extremo, mediante terminales de
compresién de doble ojo del didmetro correspondiente al calibre del cable y con tornillos de acero

inoxidable de cabeza hexagonal, con doble arandela planay de presién, que cumpla con la norma
ASTM A-320/A-320 M grado BS.

Las terminales de compresién doble ojo, deberdn de entallarse Gnicamente por medio de una
entalladora hidraulica (maquina compresionadora).

Los cables de tierras deberdn de estar enrutados de una manera tal que, se eviten las curvas o
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angulos rectos o agudos. Estas rutas deberan de seguir la direccién mas directa, con curvaturas
graduales para minimizar la reactancia inductiva que tiende aimpedir el paso de sobrecorrientes.

Los cables de puesta a tierras no deberdn de ser enrutados en forma cercana a otros cables

energizados, ni canalizarse a través de conductos o herrajes metdlicos cerrados, para efectos de
minimizar la induccién de las sobrecargas de los equipos.

Los cables de puesta a tierras no deberdn de tener empalmes a lo largo de su recorrido.

Todos los cables de tierras seran rotulados en sus extremos, mediante etiquetas plasticas,
utilizando marcadores de tinta indeleble.

Los conectores de puesta a tierra deben cumplir con el estdndar de Telcordia NEBS Level 3 para
sistemas de puesta a tierra en ambientes de telecomunicaciones.

Cada equipo (servidores, switches, routers, etc) debe contar con un jumper desde su chasis y
hasta una barra longitudinal colocada a lo larga de cada poste, por la parte posterior, de cobre
estafiado en los racks.

Todos los conductores tienen una chaqueta de color verde y terminan en un conector o empalme
de compresion irreversible, de acuerdo con J-STD-607- A.

La cuadricula se realizara de 60x60 cm con cable No 2 AWG a una altura de 45 cm y se soportara
mediante soportes adosados al piso falso cumpliendo la TIA-942 and TIA-607-B

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por m2. El precio debe incluir todos los materiales se incluyen soporteria y cable No 2
AWG desnudo y conectores de compresion, se deben incluir pruebas de continuidad y en general
todo lo necesario para su correcta ejecucion y funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.1.5
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
DESCRIPCION

El alcance de esta Actividad comprende el sistema de puesta a tierra, que se ubicard desde en el
s6tano del edificio principal y la cual se unird al sistema de puesta a tierra del Edificio.

Los diferentes puntos de Unidn se pueden Observar en los planos constructivos, igualmente
comprende los conductores, barrajes TMGB e infraestructura para lograr un completo
aterrizamiento de todas las partes metdlicas de la instalacién.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

VARILLA DE PUESTA A TIERRA

Se deben suministrar e instalar varillas de cobre o Electrodos de puesta a tierra los cuales, deben
ser de cobre sélido con 2,4m de longitud y 12,7mm espesor. Los fabricantes deben garantizar
una resistencia a la corrosion, de minimo 15 afios contados a partir de la fecha de la instalacion.
Deben estar identificados, dentro de los primeros 30 cm desde la parte superior, con la razén
social o marca registrada del fabricante.

SOLDADURA EXOTERMICA

Para las conexiones de los empalmes entre electrodos y cable de interconexién deben realizarse
con soldadura exotérmica. Los moldes utilizados deben ser de grafito y con maximo de 10
soldaduras realizadas. Para empalmes cable de cobre No. 2/0 AWG y electrodo de 12,7 mm de
didmetro debe utilizarse un molde cable pasante al extremo de la varilla con carga de 90 grs. Para
empalme cable-cable debe utilizarse el molde que corresponda con los calibres de los cables, con
la carga adecuada y el tipo de empalme.

CAJA DE INSPECCION DE 30X30 cm

Para la inspeccién de los bajantes del sistema de tierras para el Data Center y para uno de los
electrodos de la malla de puesta a tierra se construirdn cajas de inspeccién en concreto con tapas
méviles donde la caja debe tener 30 cm de lado y 50 cm profundidad. La tapa debe poseer marco
y acero de refuerzo.

CABLE DE COBRE 2/0 DESNUDO

Para la interconexion de los electrodos de puesta a tierra tanto de las bajantes como de la malla
de puesta atierra y conexién con los diferentes barrajes TMGB, se tendera cable desnudo calibre
2/0, de 19 hilos. En este item se debe considerar la excavacién del terreo con una profundidad de
enterramiento de 50cm para lainstalacion de la mallaen el sétano, para las bajantes y conexiones
de los barrajes TMGB, se debe considerar tuberfa EMT de %”".

MEDIDAY FORMA DE PAGO.
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Se pagaré por GL. El precio debe incluir todos los materiales como varillas de cobre, cables de
cobre, excavacién, soldaduras exotérmicas, al igual que las pruebas necesarias para garantizar
una correcta instalacion y valores aceptables de resistencia de la mallainstalada y en general todo
lo necesario para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.4.1-11.4.3.1

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  SISTEMA DE UPS DE 120 KVA AUTONOMIA DE 10 MIN A FULL
CARGA

DESCRIPCION

Esta seccidon especifica los requerimientos para la instalacién del Sistema Ininterrumpible de Potencia

(UPS) de 120 kVA con la capacidad de crecimiento horizontal (equipos en paralelo) 1+1 para un total de
240 kVA para el Data Center.

Todos los sistemas, productos y equipos se deben proveer en la cantidad y a la capacidad indicada en

planos, tomando en cuenta para el cumplimiento de dicha capacidad el derrateo por altura para la ciudad
de Bogotd o bien sea 2600 metros de altura sobre el nivel del mar.

NORMAS Y ESTANDARES

El sistema debe cumplir con los siguientes estandares

UL 1778 (cUL) o EN/IEC 60950-1

EN50091-2 [ IEC62040-2 (clase A), FCC15A

EN/IEC 61000-4

Se aclara que este documento establece que los estdndares solicitados son para asegurar el buen
desempefio y calidad de los equipos por lo que se deben cumplir, los estdndares americanos como lo
solicita el cartel o sus respectivos estdndares equivalentes europeos, lo cual va a depender del lugar
donde sea fabricado el equipo. En el caso de presentar estandares equivalentes a los solicitados en este

documento, se debe comprobar la equivalencia entre estdndares con la documentacién respectiva del
estandar que se desea convalidar y del estandar que se solicita en este pliego.

ESPECIFICACION DE EQUIPOS
GENERALIDADES

Esta especificacién describe la operacién y funcionalidad de un Sistema Ininterrumpible de Energfa (UPS)
estdtico de uso continuo, trifasico y de estado sélido, de ahora en adelante referido como el UPS, el UPS
debe ser del tipo En linea de doble conversidon. No estan permitidos por tanto los equipos basados en
tecnologfa de conversion tipo delta.

La bateria de la UPS debe estar dimensionada para la maxima potencia para un factor de potencia de
salida de 0,97 para el tiempo estipulado en planos.

El equipo debe tener la posibilidad de poner en paralelo al menos 2 equipos de igual capacidad. Dicha
modularidad horizontal queda limitada a 2 equipos por cada Bus eléctrico, segln lo indicado en el
diagrama unifilar.

Todos los sistemas UPS del proyecto deben estar sincronizados. En caso de tratarse de un sistema 2N,
los equipos de cada conjunto deben estar en sincronia y no se aceptara una diferencia de mas de 5 grados
entre las ondas de fase de los conjuntos N.
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El equipo que se ajusta a la presente especificacion no debe contar con transformadores a su entrada o a
su salida para cambios de voltaje. A menos que esto se especifique en planos de disefio.

El equipo debe contar de manera interna con el médulo de “Bypass estatico” o "Bypass mecdnico™.

De no contar cada médulo de UPS con el "Bypass estatico™ interno, debe contar con un "Bypass estatico”
externo paratodo el arreglo de equipos UPS.

Serigen y se permiten bajo esta especificacion los equipos escalables por “software™ asi como sistemas
modulares tipo “hot swap”. En cualquier caso las UPS deben garantizar una eficiencia minima del 94% a
50% de carga.

Se deben indicar y acreditar mediante documentacidén suministrada por el fabricante los derrateos por
altura sobre el nivel del mar. Las capacidades indicadas en el unifilar deben ser luego de realizar los
derrateos por altura de cada fabricante, entiéndase por capacidad disponible para uso. Deberan indicar la
capacidad nominal del UPS que cumple con los requisitos.

MODOS DE OPERACION

El sistema debe utilizar tecnologia en linea de doble conversidn, para tal efecto el OFERENTE debe
aportar literatura técnica del fabricante donde claramente se indique que el equipo cuenta con dicha
tecnologia. Los modos de operacién serdn los siguientes:

Normal: La etapa de entrada PFCy el inversor de salida deben operar en linea para regular continuamente
la energia hacia la carga critica. Los convertidores de entrada y salida deben ser capaces de una recarga
total de la baterfa y proveer simultdneamente energia regulada a la carga para todas las condiciones en
linea y de carga dentro del rango de especificaciones del UPS.

Baterfa: En caso de falla de la fuente de entrada AC, la carga critica continuara siendo suministrada por
el inversor de salida, el cual derivard su energia del sistema de baterfas. No habra interrupciones de
energia hacia la carga critica durante las transferencias a la operacién por bateria y la retransferencia de
bateria a operaciéon normal. Una vez que se haya restaurado la energia del suministro eléctrico hacia la
entrada de la UPS, la UPS recargard la bateria.

Bypass Estdtico: El bypass estdtico debe ser utilizado para ofrecer una transferencia controlada de la
carga critica desde la salida del inversor hacia la fuente bypass. Esta transferencia, junto con la
retransferencia, debe tener lugar sininterrupcién de energia a la carga critica. En el caso de falla de la UPS
0 una emergencia por sobrecarga significativa de salida, esta transferencia serd una funcién automatica.
La transferencia manual hacia Bypass Estatico (llamado “Bypass Manual”) debe estar disponible con la
finalidad de facilitar una transferencia controlada a Bypass de Mantenimiento.

Bypass Mecdnico: Una vez establecida la operacién de "Bypass Estdtico”, es necesario pasar a la

operacion en bypass mecanico. El cual se realizara para poder liberar los equipos UPS del arreglo. Lo
anterior debido a maniobras de mantenimiento y reparacion.

Entrada UPS

Debe contar con una opcién disponible para facilitar la conexidn con terminales de compresion NEMA 2
para la entrada principal, entrada bypass, entrada DC y conexiones de salida:

El voltaje del sistema debe ser 480VAC.

Ventana de Voltaje de Entrada AC: +/-10% para desempefio pleno.
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Rango minimo de Frecuencia: 57 a 63Hz.
Factor de Potencia de Entrada: Mayor que 0.95.

La corriente de entrada en operacién normal debe estar limitada a un maximo del 125% de la capacidad
de salida del sistema.

Distorsién armonica de la corriente de entrada sin filtros adicionales debe ser menor al 5%.

Encendido en rampa: La corriente de entrada debe ser lineal aumentar paulatinamente de 0-100% y no
debe presentar impulsos subitos.

Salida UPS
La salida de la UPS debe cumplir con lo siguiente:
Salida Nominal AC: 480/277 VAC.

Distorsion de Voltaje de Salida AC: Menor a 2% @ 100% Carga Lineal. Menor a 5% para cargas no lineales
o conmutadas.

Regulacion del Voltaje de Salida CA: +/- 1% para 100 % de carga lineal o no lineal.

Respuesta a Transitorios de Voltaje: +/-5% cambio RMS méximo en medio ciclo en carga stbita de 0% a
100% o 100% a 0%.

Recuperacion de Transitorios de Voltaje dentro de K50 milisegundos.

Distorsion Arménica de Voltaje de Salida: a. X2% THD maximoy 1% arménica simple para una carga lineal
del 100% b. X5% THD maximo para una carga no lineal 100%.

La Eficiencia CA-CA del Sistema en doble conversién debe cumplir las siguientes condiciones:
Operacién normal ¥ 94% al 50% y 100% de carga.
Operacién normal ¥ 90% al 30% o menos de carga.

Eficiencia en modo “Eco Mode”: Operacién normal ¥ 97% a 100% de carga.

Ambiental
La UPS debe soportar las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiental de Operacion: +32XF a 104XF (OXC a 40KC). (77KF es ideal para la mayor parte
de baterias).

Humedad Relativa de Operacién: 0 a 95% sin condensacién.

Altura de operacién: 2600msnm.

Bypass Estatico

Transferencias Automaticas: Una transferencia automatica de carga hacia el bypass estatico debe tener
lugar cada vez que la carga en el bus critico exceda la capacidad de potencia de salida de la UPS. Las
transferencias automaticas de la carga critica del bypass estatico hacia la operacién normal tendrdn lugar
cuando la condicién de sobrecarga sea removida del bus de salida critico. Las transferencias automdticas

de carga hacia el bypass estatico también tendran lugar si por cualquier motivo la UPS no puede soportar
el bus critico.

Transferencias Manuales: Las transferencias iniciadas manualmente desde y hacia el bypass estdtico
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deben ser iniciadas a través del display de interfaz grafico del usuario de la UPS.

Display, MONITOREO y Controles

Control Légico: La UPS debe ser controlada por médulos de control totalmente redundantes sean estos,
modulos centralizados con su respectiva redundancia, o bien médulos de control por cada méulo de
potencia. Estos mddulos deben tener caminos de comunicacién separados y aislados 6pticamente hacia
los médulos de energia y de interruptor estatico.

Interfaz Grafica del Usuario: Una unidad de interfaz/display del usuario controlada por microprocesador
debe localizarse al frente del sistema. El display debe consistir de una pantalla gréfica.

Registro de Eventos: La unidad de display debe permitir al usuario desplegar un registro de hora y fecha.
Alarmas: La unidad de display debe permitir al usuario desplegar un registro de todas las alarmas activas.

Controles: Los siguientes controles o funciones de programacion deben lograrse por el uso de la unidad
de interfaz/display del usuario.

Tarjeta de Interfaz para Comunicaciéon: Una tarjeta de interfaz de comunicaciéon debe ofrecer los
siguientes puertos de comunicacién que pueden ser utilizados simultdneamente: Ethernet, Puerto
Interfaz Ethernet para un Display Remot. Las opciones aceptadas para la tarjeta de comunicacién son:
MODBUS TCP y BACNET IP. De no ser asi deben contemplarse el médulo de conversién para que el
equipo UPS se conecte al sistema BMS en los lenguajes MODBUS TCP o BACNET IP.

Bateria

La baterfa de la UPS debe ser de construccién tal que el sistema de UPS cuente con unicamente dos
circuitos o médulos de baterias como maximo, para cada subsistema de UPS. Cada circuito debe ser
protegido con protecciones tipo fusibles (Deberd entregar dos kit de repuesto de fusibles). De tener mas
de dos mddulos de baterfas, se debe comprobar que el disefio del equipo cuenta unicamente con dos
circuitos en serie de baterfas por UPS. Lo anterior para garantizar un mejor desempefio y una mayor vida
atil de las baterias. No aplica para el sistema de UPS “Hot Swap” que tenga crecimiento modular de
baterias.

En el caso de tener una falla o apertura en las protecciones descritas en el apartado 3.1.1, el sistema debe
generar una alarma reportando el incidente.

Cada circuito de baterfa debe ser monitoreado mediante el sistema de monitoreo de baterfas que se
especifica mas adelante. Dicho sistema de baterias permitird realizar el diagnéstico predictivo de posibles
fallas en alguna baterfa o en la totalidad de baterfas de cada mddulo o circuito. Este apartado debe
implementarse de acuerdo al documento de especificacion respectiva al monitoreo de equipds.

Los recipientes de bateria albergados dentro de cada médulo removible de baterfa deben ser tipo Vélvula
Regulada de Plomo Acido (VRLA).

El CONTRATISTA debe suplir este sistema de administracién de baterfas para monitorear continuamente
la salud de cada mdédulo o circuito de bateria. Este sistema debe notificar al usuario en el evento de que
se encuentre un médulo o circuito de bateria en falla o débil, de manera que el usuario o bien personal
de servicio del proveedor del equipo procedan a reemplazarlo.

Las baterfas deben ser baterfas de larga vida (5 a 7 afos) y el gabinete de la bateria debe ser de tipo
retardante de flama.
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El banco de baterfas debe ser conformado Ginicamente con conductores que cumplan con su certificacion
UL respectiva. Las terminales de los conductores que conformaran el bando de baterias deben ser del tipo
cobre estafiado y contar con su certificacion UL respectiva. Ademas se debe utilizar un material termo
contrdctil para aislar el terminal de los conductores que conformaran el banco de baterfas, este de igual
manera debe contar con su certificacion UL respectiva.

EJECUCION E INSTALACION
GENERALIDADES

Se debe instalar cada UPS de acuerdo a los manuales de instalacion del fabricante y los protocoles
establecidos por el consultor en las especificaciones técnicas de pruebas para equipos.

Se debe realizar el etiquetado del sistema de acuerdo con los requisitos de identificacion. Ademas se
deben utilizar etiquetas de seguridad donde se requiera.

Se deben realizar los ajustes necesarios para la puesta en servicio adecuada de las UPS. Ademads se deben
revisar las conexiones y alimentacién del sistema.

Se deben respetar las distancias de instalacion y de mantenimiento de equipo eléctrico definidos por el
fabricante y por el RETIE.

Sedebe revisar que el voltaje sin carga de las baterfas es el adecuado. La prueba debe realizarse de acuerdo
con los estandares IEEE.

Se deben entregar al menos 2 copias de todos los manuales técnicos del equipo.

Para la aceptacidn de este equipo se deben cumplir en sitio del proyecto las pruebas estipuladas para el
mismo.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por UN. El precio debe incluir todos los materiales para su conexién y montaje, debe
incluir cableados de control, bancos de baterias y sus respectivos cableados de potencia de
entrada y salida al igual que las pruebas necesarias a full carga y en general todo lo necesario
para su correcta ejecuciény funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.4.2-11.4.3.2

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD SISTEMA DE PDU 125 KVA CON TRANSFORMADOR DE
AISLAMIENTO

DESCRIPCION

Se requiere el suministro de cuatro PDU de 125 kVA, con un nivel de tension a la entrada de 480 V, y
tensién a lasalida de 208-120V.

El PDU debe contemplar totalizador de 175A a la entrada.

EL PDU debe poseer un transformador de aislamiento de 125 kVA, 480/208-120V con especificaciones
de Factor k13 y pantalla electrostatica.

El PDU debe venir con 2 totalizadores de 200A cada uno, para alimentar los paneles de distribucion
respectivos de 42 Ctos (tanto del bus A como del bus B), El oferente deberd suministrar los totalizadores
mencionados.

El PDU debe poseer un TVSS minimo de 90 kA / 208 V, a la salida del transformador, con un nivel de
tensién de 208 V, conexion en estrella, de acuerdo a Norma UL 1449.

Debe ubicarse en el centro de computo de acuerdo con los planos anexos y poseer una base para su
ubicacion en el piso falso, correspondiente a la altura del piso falso en caso de requerirse. La base metalica
debe permitir el cableado por el piso falso para todo el sistema eléctrico. Dicha base deberd estar
calculada y disefada por el oferente para soportar el peso de la PDU y asi garantizar el éptimo
funcionamiento del equipo (esta estructura serd sometida a revision por el usuario final

NORMAS Y CERTIFICACIONES

El equipamiento deberd cumplir con la normativa vigente en Colombia y con los estdndares
internacionales, en especial con las recomendaciones de las normas IEC que se indican a continuacion:

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, Resolucién 181294 de Agosto 6 de 2008,
expedida por el Ministerio de Minas y Energfa.

e Norma NTC 2050.

e Ultimas revisiones de lanorma NTC-3445 y NTC-3654. IEC-60726.

e Sobrecarga: segtin IEC-905.

e (CSA22.2, No.107.1

e |EEE 587, Category B (ANSI C62.41)

e National Electrical Code (NFPA 70)

e NEMA PE-1

e Norma UL60950, “Standard for Information Technology Equipment”

e FCC Parte 15 para equipos de computo clase A.

e Power Supplies, y debe ser Certificada CSA.

e |EEE 1100
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Cada PDU debe ser listado bajo Norma UL 60950, “Standard for Information Technology
Equipment” applicable para sistema que operan a 60 Hz.

Deben cumplir con los limites de emisiones de acuerdo con FCC Parte 15 EMI, para equipos de
cémputo clase A.

Deben cumplir los limites de inmunidad de acuerdo a la Norma EN50081-2/EN550022 Class A
y EN50082-2

GENERALIDADES

Debe permitir el monitoreo de los niveles de tensién y potencia del totalizador general de
entrada mediante display, y ademas deben permitir el monitoreo remoto mediante protocolo
Modbus RTU.

Los valores a monitorear en el analizador de red del totalizador son:
0 Transformador de corriente en los barrajes de salida del interruptor.

O Enlapuerta se ubicard el analizador de red con capacidad de comunicarse con protocolo
Modbus RTU.

O Paralaconexién de los transformadores de corriente a los indicadores deberan utilizarse
borneras cortocircuitables que permitan inhabilitar el indicador en cualquier momento
en forma segura.

O Para la conexién de los transformadores de tensién a los indicadores deberan utilizarse
borneras portafusibles que permitan inhabilitar el indicador en cualquier momento en
forma segura.

O Cada Analizador de Red debe contar con Visualizacion local y remota de los siguientes
parametros:

=  Medidas eficaces instantdneas:
e Tension simple y compuesta
e (Corrientes por fases y neutro.

e Potencia activa, reactiva, aparente y factor de potencia total y por
fases.

e Frecuencia.
»  Medidas de Energia:
e Energia activa, reactiva, aparente cuatro cuadrantes.
e Factor de potencia total y por fase
= Medidas de valores medios:
e Corrientes valor actual y max.
e Potencias medias activas, reactivas y aparentes totales.
Medidas de calidad de energfa:
e Tasa de distorsion armdnica (THD).
e  Precisién de las medidas de corriente y tensién 0.075%
e Puerto con protocolo de comunicacién Modbus.

OPCIONALES
=  Generar alarmas por:
= Sobre voltaje.
=  Bajo voltaje.
= Sobrecorriente.
= Baja corriente.
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MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagara por UN. El precio debe incluir todos los materiales para su conexiéon y montaje, debe
incluir cableados de control, cableados de potencia de entrada y salida al igual que la base para
soporte sobre piso falsoy las pruebas necesarias a full carga y en general todo lo necesario para
su correcta ejecuciény funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.4.3-11.4.3.3
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  SISTEMA DE PDU VERTICALES PARA USO EN RACK
DESCRIPCION

Esta seccion especifica los requerimientos necesarios para suministrar toda la mano de obra, materiales,
servicios, equipo y accesorios requeridos para lainstalacién de las regletas verticales y/o horizontales de
instalacion en los gabinetes de servidores y comunicaciones del proyecto.

El instalador debe suministrar e instalar en cada uno de los gabinetes de servidores y de comunicaciones,
las cantidades requeridas de regletas de distribucion de energia, con la capacidad suficiente para brindar
la potencia requerida a cada gabinete, de acuerdo al tipo de recinto y en configuracion redundante 2N.

Todos los sistemas, productos y equipos se deben proveer en la cantidad y a la capacidad indicada en
planos, tomando en cuenta para el cumplimiento de dicha capacidad el derrateo por altura para la ciudad
de Bogotd o bien sea 2600 metros de altura sobre el nivel del mar.

ESPECIFICACIONES

1. Lasregletas deben tener la capacidad de instalarse en forma vertical, en las esquinas de cada rack,
sin necesidad de ocupar algiin U del mismo.

2. Deben tener la capacidad de medir y monitorear como minimo en tiempo real, la corriente, el
voltaje, la potencia (W) y el consumo en kW-hora.

3. Lasregletas deben tener la posibilidad de ser gestionadas por medio de una interfaz Ethernet propia
de la regleta, se permite la opcién de contar con un dispositivo de monitoreo que permita el
monitoreo de dos o mas regletas con el uso de una Unica direccién IP, maximo uno por gabinete.

4.  Lasregletas deben tener la capacidad de ser remotamente administradas y controladas por medio
de la red Ethernet.

5. Las regletas de distribucion de energia deben tener la capacidad de conmutar de forma remota
(apagado y encendido), cada uno de los tomacorrientes por separado.

6.  Deben tener la posibilidad de enviar alarmas por medio del web server, por medio del envio de
correos electrénicos y traps SNMP. De igual forma debe permitir la configuracién remota a través
de protocolos TCP/IP.

7.  Todas las regletas deben contar con un conector de entrada que sea compatible con Clavija L6-30,
para las PDU Bifasicas y L5-30 para las PDU Monofasicas.

8. Se debe asegurar que las regletas pueden ser monitoreadas y gestionadas desde la plataforma de
software encargada de la gestién y monitoreo del Data Center (BMS). Se debe suministrar el
hardware y los accesorios necesarios, que permitan gestionar remotamente las condiciones de
operacion de las regletas de distribucién de energia.

9.  Se debe preveer los patch cords Cat 6A para la conexién de todas y cada una de las regletas a
instalar. Las regletas se conectaran a los paneles de parcheo dentro de cada gabinete respectivo
donde se instalen.

Pagina1de?2



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA RVICIo /7 ;KE‘]‘B"’GM
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO coLomBiano | @ DE COLOMEIA

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Cada regleta debe cumplir las siguientes caracteristicas:

REGLETAS BIFASICAS

10.
11.
12.

13.
14.

Capacidad: 30 Amperios.
Voltaje de entrada: 208VAC Bifésico.

Tipo de conector de entrada: El conector de entrada deba cumplir con la capacidad solicitada de 30
Amperios y el nivel de tensién de 208 VAC L6-30

Voltaje de salida: 208 VAC.

Tipos de conectores minimos de salida: 20 conectores IEC-C13 y 2 conectores |EC-C19.

En cada gabinete se debe instalar una regleta de 30 Amperios Bifasica alimentada desde el brazo
eléctrico Ay B, para un total de dos regletas por gabinete.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por UN. El precio debe incluir todos los materiales de para su conexién y montaje dentro del
rack, debe incluir cableado de potencia y las pruebas necesarias para garantizar su correcta ejecucién y
funcionamiento.

Pagina2de 2



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA vico /7 h}:;E;I\B'\r:}ﬂL
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO @

DE COLOMEIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.4.4-11.3.4.5

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  RACKS PARA SERVIDORES DE 44 UNIDADES (INCLUYE RACKS DE
CARRIERS)

DESCRIPCION

Se deben suministrar e instalar todos los gabinetes y racks, segiin la cantidad y distribucion
indicada en los planos constructivos, la solucién de confinamiento de pasillo aimplementar debe
ser de la misma marca y fabricante de los gabinetes, con el fin de lograr el médximo desempefio
de la solucién.

Se debe considerar el suministro e instalacion de los accesorios necesarios para hacer la unién
entre gabinetes lateralmente en cada fila.

Se debe suministrar el 100% de los paneles ciegos para la Fase 1 deimplementacién del proyecto.
Las dreas que incluyen gabinetes son las siguientes:
Cuartos de Proveedores Ay B: Cada cuarto debe contar con 1 Gabinetes de comunicaciones.

Cuarto de Servidores: Debe contar con 4 filas de gabinetes. La fase 1 de implementacién
considera 2 filas de 7 gabinetes de servidores (EDA) y 2 gabinetes de comunicaciones (HDA) por
cada fila, para un total de 18 gabinetes distribuidos en 2 mddulos de 9 gabinetes en
confinamiento de pasillo. El total el proyecto considera un area blanca con capacidad para 36
gabinetes, 8 gabinetes de comunicaciones (HDA)y 28 gabinetes de servidores (EDA).

ESPECIFICACION DE EQUIPOS
GABINETES PARA SERVIDORES (EDA)

Se deben suministrar e instalar gabinetes los cuales deben cumplir con al menos las siguientes
caracteristicas, los cuales deben ser capaces de almacenar los equipos TI:

Debe estar disefiado para brindar seguridad y administracién del ambiente para equipo de
cémputo y redes.

Debe estar construido en concordancia con el Estdndar EIA-310 para gabinetes, racks, paneles y
equipo asociado a equipo estandar de 19" de montaje en rack.

El gabinete debe estar disefiado con cuatro (4) postes verticales para permitir la instalacién de
equipo utilizando rieles de montaje de cuatro (4) postes.

El gabinete debe tener disponible al menos un espacio vertical para montaje de equipo de al
menos 44 U (1U=1.75" 0 44.45mm).

El factor de forma de profundidad debe ser como minimo de 1050 mm y maximo de 1200 mm.
Ademds todos los gabinetes de comunicaciones y servidores deben estar alineados en el pasillo
confinado y altura.

Este gabinete debe ser de 600 mm mm de ancho.

El gabinete debe soportar una carga estdtica de al menos 1000 kG.
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Puerta frontal y trasera con llave.
Debe estar listado bajo UL o similar.

Puerta frontal y trasera deben ser perforadas, no pueden ser de vidrio. EL porcentaje de
perforacién de la puerta frontal debe ser de al menos 69%. La puerta frontal serd de una sola hoja
y la puerta trasera debe ser doble.

Debe incluir todos los tornillos y accesorios para montaje de los equipos de cdmputo que se
instalaran en su interior.

Debe tener acceso de cableado superior para datos y potencia.

Se deben suministrar botas o cepillos que se ajusten a los accesos de ingreso de los cables y que
permitan evitar que se escape aire por los agujeros que se utilicen para el ingreso de cables a los
gabinetes.

Debe tener patas niveladoras
Posiciones U numeradas, tanta en la parte frontal como posterior.

Cada gabinete debe tener las regletas necesarias para satisfacer la demanda de potencia del
mismo, segln especificacién de regletas.

El gabinete debe incluir organizadores de cables verticales para el manejo del cableado
estructurado.

El techo del gabinete debe estar disefiado de manera que permita el acceso de cableado de datos
como eléctrico, por lo que debe tener los accesos necesarios para dicha funcion.

Debe incluir todos los elementos necesarios para la puesta a tierra de cada gabinete y de los
equipos a instalar.

Los rieles internos del gabinete deben estar aterrizados.

Todos los paneles laterales, techo, puertas y estructura interna deben estar conectados al sistema
de puesta a tierra.

Gabinete de comunicaciones (MDA/HDA)

Suministrar e instalar los gabinetes de cableado por fila de gabinetes segln especificaciones y
planos adjuntos. Ademas se debe instalar dos gabinetes de telecomunicaciones dentro de cada
Cuarto de Proveedores y dos en el Cuarto de Cuarentena. Estos gabinetes deben cumplir con al
menos las siguientes caracteristicas:

Debe estar disefiado para brindar seguridad y administracion del ambiente para equipo de
computo y redes.

Debe estar construido en concordancia con el Estdndar EIA-310 para gabinetes, racks, panelesy
equipo asociado a equipo estandar de 19" de montaje en rack.

El gabinete debe estar disefiado con cuatro (4) postes verticales para permitir la instalacién de
equipo utilizando rieles de montaje de cuatro (4) postes.

El gabinete debe tener disponible al menos un espacio vertical para montaje de equipo de al
menos 44 U (1U=1.75" 0 44.45mm).

El rack debe soportar una carga estdtica de al menos 1000kG.

El factor de forma de profundidad debe ser como minimo de 1050 mm y maximo de 1200 mm,
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considerando que se debe mantener un ancho minimo de 750mm y maximo de 800mm en el
pasillo caliente. Ademas todos los gabinetes de comunicaciones y servidores deben estar
alineados en el pasillo confinado y altura.

Este gabinete debe tener un ancho minimo de 750mm y maximo de 800mm.
Debe estar listado bajo UL o similar.
Puerta frontal y trasera con llave.

Puerta frontal y trasera deben ser perforadas, no pueden ser de vidrio. EL porcentaje de
perforacién de la puerta frontal debe ser de al menos 69%. La puerta frontal serd de una sola hoja
y la puerta trasera debe ser doble.

Debe incluir todos los tornillos y accesorios para montaje de los equipos.

Debe tener acceso de cableado superior.

Debe tener patas niveladoras.

Posiciones U numeradas, tanto en la parte frontal como posterior

Los rieles de montaje vertical deben tener los hoyos cuadrados.

Cada rack debe incluir al menos dos unidad de distribucién de potencia para montaje en rack.

El gabinete debe incluir organizadores de cables verticales para el manejo del cableado
estructurado.

El techo del gabinete debe estar disefiado de manera que permita el acceso de cableado de datos
como eléctrico, por lo que debe tener los accesos necesarios para dicha funcién.

Debe incluir todos los elementos necesarios para la puesta a tierra de cada gabinete y de los
equipos a instalar.

Los rieles internos del gabinete deben estar aterrizados.

Todos los paneles laterales, techo, puertas y estructura interna deben estar conectados al sistema
de puesta a tierra.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por UN. El precio debe incluir todos los materiales de para su montajey anclaje

al piso placa, debe incluir toda la herrajeria, tornilleria y en general todo lo necesario
para su correcta ejecuciény funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.5.1-11.3.5.2-11.3.5.3 - 11.4.4.1

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 30 Tr DRY COOLER SE
INCLUYE INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA

DESCRIPCION

Estas especificaciones describen los requisitos para un sistema de gestién ambiental dentro del
Area de Servidores. El sistema debe estar disefiado para controlar las condiciones de temperatura
y humedad en salas que contengan equipos electrénicos, con buen aislamiento y barrera de vapor.

El fabricante deberd disefiar y equipar todos los equipos para que sean totalmente compatibles con
los requisitos de disipacién de calor de la sala.

REQUISITOS DE DISENO

El sistema de gestion térmica debe ser una unidad auténoma, ensamblada en fabrica. Las unidades
estandar de 60 Hz deben estar certificadas por CSA conforme a la norma de seguridad armonizada
de productos estadounidenses y canadienses, "CSA C22.2 No 236 [/ UL 1995 para equipos de
calefaccion y refrigeracidon”, y estan marcadas con el logotipo CSA c-us.

El sistema debe ser AHRI Certified ¥, la marca confiable de garantia de desempefio para equipos de

calefaccion, ventilacion, aire acondicionado y refrigeracion comercial, utilizando AHRI Standard
1360.

CAPACIDAD DE SERVICIO / ACCESO

El gabinete debe disefiarse de modo que todos los componentes sean facilmente accesibles para el
servicio y mantenimiento a través del frente de la unidad [CW089-181].

GARANTIA DE CALIDAD

El sistema especificado debe ser probado en fabrica antes del envio. Las pruebas incluirdn, pero no
se limitardn a: Controles de control de calidad, "Hi-Pot". El sistema se disefara y fabricard de
acuerdo con los estdndares de calidad de clase mundial. El fabricante debe tener la certificacidn
ISO 9001.

ESPECIFICACION DE EQUIPOS
ESTRUCTURA

El marco debe ser MIG soldada, chapa metélica formada. Debe estar protegido contra la corrosion
mediante el proceso de recubrimiento autoforético. El marco debe poder separarse en tres partes

Configuraciones de flujo de aire de flujo descendente

El aire de suministro debe salir de la parte inferior de la unidad.
Retorno de aire de flujo descendente

El aire de retorno debe ingresar a la unidad desde la parte superior.
Paneles exteriores

Los paneles exteriores deben aislarse con un aislamiento de fibra de densidad minima de 1 pulg.
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(25 mm), 1,5 lb. (0,68 kg). El panel frontal principal tendra sujetadores de cuarto de vuelta
cautivos. El color de la unidad principal sera negro.

FILTROS
Para unidades de flujo descendente, la cdmara del filtro debe ubicarse dentro del gabinete, y los

filtros deben ser removibles de la parte superior de la unidad. Los filtros deben organizarse en una
configuraciéon de banco plano.

Para las unidades Upflow, la cdmara del filtro debe ubicarse dentro del gabinete, y los filtros deben
ser removibles de la parte delantera o trasera de la unidad. Los filtros se deben organizar en una
configuracion de banco horizontal.

Filtros, 4 en. MERV8 o MERV 11

Los filtros deben ser filtros plisados de 4 pulgadas con clasificacion ASHRAE 52.2 MERVS8 (45%
ASHRAE 52.1) o ASHRAE 52.2 MERV11 (60-65% ASHRAE 52.1).

Filtros, 2 pulgadas. Prefiltro MERVS8 con filtro de 2 pulgadas MERV 11

INTERRUPTOR DE DESCONEXION DE BLOQUEO

El interruptor de desconexién manual se debe montar en la seccién de bajo voltaje del panel
eléctrico. Se debe poder acceder al interruptor desde el exterior de la unidad con la puerta cerrada,
y debe evitar el acceso a los componentes eléctricos de baja tensién hasta que se cambie a la
posicion de apagado.

SECCION DEL VENTILADOR
Ventilador de conmutacién electrénica (EC)

Los ventiladores deben ser de enchufe / plenum, entrada Unica y deben estar dinamicamente
equilibrados. El paquete de accionamiento debe ser de accionamiento directo, conmutado
electrénicamente y de velocidad variable.

Los ventiladores deben ubicarse para extraer aire sobre la bobina de bastidor para garantizar una
distribucién de aire uniforme y el maximo rendimiento de la bobina.

Los ventiladores EC estardn disponibles en los modelos de flujo descendente, y los ventiladores
pueden bajarse en un piso elevado con una altura minima de 24 pulgadas (6170 mm). Los
ventiladores EC pueden operar dentro del gabinete, en lugar de debajo del piso.

Los motores de los ventiladores para los equipos de 105kW deben tener 3,4 hp (2.5 kW) nominales
cada uno, con una velocidad de operacién maxima de 1700 rpm; cantidad, 3. (La potencia nominal
de 80V es 3.4 hp (2.5 kw).

Los ventiladores serdn de tipo centrifugo, doble ancho y doble entrada, y se equilibraran
dindmicamente como un conjunto completo.

El eje debe ser de acero de alta resistencia con cojinetes de bloque de almohada autoalineados y
sellados permanentemente con una vida minima de L3 de 200,000 horas.

Los ventiladores deben tomar aire a través de la bobina para garantizar una distribucién de aire
uniforme y un rendimiento maximo de la bobina.

EL motor debe ser removible de la parte frontal del gabinete. El paquete de transmision debe ser de
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dos bandas, velocidad variable, dimensionada para el 200% de la potencia del motor del ventilador.

Un sistema de tensién automadtica deberd proporcionar tensién constante en las correas. Las
correas, el eje, los cojinetes del ventilador, la polea y la polea estaran garantizados durante 5 afios
(solo piezas)..

Motor de Eficiencia Premium

El motor del ventilador debe ser a prueba de goteo abierto, eficiencia superior y debe cumplir con
el estdandar NEMA Premium.

Paquete de transmisién

La polea del motor y la polea del ventilador deben tener un paso fijo de doble ancho. Se deben
proporcionar dos correas, dimensionadas para el 200% de la potencia del motor del ventilador con
el paquete de transmisién. Un sistema de tensién automadtica deberd proporcionar tensién
constante en las correas. Las correas, el eje, los cojinetes del ventilador, la polea y la polea estaran
garantizados durante cinco afios (solo piezas).

HUMIDIFICADOR

Se debe instalar un humidificador de fabrica dentro de la unidad. Se deben incluir ranuras de aire
de derivacion para permitir que la humedad se absorba en la corriente de aire. El humidificador
debe ser removible de la parte frontal del gabinete.

CALEFACCION

La unidad de control ambiental incluird un recalentamiento instalado de fabrica para controlar la
temperatura durante la deshumidificacion.

El sistema de control del recalentamiento del agua caliente se precalentd en fabrica con unavélvula
de control de modulacién limpiable.

CONTROLADOR

Estard basado en un microprocesador con una pantalla tactil a color de 9 pulgadas y se montara en
una carcasa ergondémica y estéticamente agradable. La pantalla y la carcasa se podran ver mientras
el panel frontal esté abierto o cerrado. Los controles deben ser manejados por mend. El sistema
debe mostrar mends de usuario para alarmas activas, registro de eventos, datos graficos, vision
general / estado de la unidad (incluyendo el monitoreo de las condiciones de la sala, estado
operativo en porcentaje de cada funcién, fecha y hora), horas totales de funcionamiento, varios
sensores, pantalla contactos de configuracion y servicio. Se requerird una contrasefia para realizar
cambios en el sistema. Los menUs de servicio incluirdn puntos de ajuste, configuracion de espera
(adelanto / retraso), temporizadores / modo de reposo, configuracion de alarma, calibracién del
sensor, ajustes de mantenimiento / bienestar, configuracion de opciones /[ sistema / red, tableros
auxiliares y modo de diagnéstico / servicio.

- Proteccién con contrasefia: contendrd dos contrasefias (inicas para proteger contra cambios no
autorizados. Una caracteristica de ocultar / mostrar automaticamente permitird al usuario ver la
informacion aplicable en funcién del inicio de sesién utilizado.

Unidad de copia de seguridad / restauracién: la funcion de copia de seguridad guarda una copia de la
configuracién en un archivo seglin el nombre del sistema asignado durante el inicio.
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La copia de seguridad se puede usar para restaurar solo la unidad donde se cred y servir como
recuperacion si falla una pantalla.

El archivo de copia de seguridad incluye la configuracion de red, el nombre de la unidad, la configuracién
del panel y otros detalles especificos de la pantalla.

La funciéon Restaurar copia el archivo de configuracién de la copia de seguridad en un Liebert para que
funcione exactamente como lo hacia antes del cambio no deseado o como lo hizo en el que se reemplazé.
- Unidad de exportacion [ importacion: la funcién de exportacion hace una copia de la configuracién de la
pantalla que puede almacenarse en un disco local o unidad USB. La configuraciéon puede importarse a un
segundo controlador, lo que da como resultado dos sistemas con propiedades de visualizacién idénticas.
El controlador reconocerd automdticamente unidades USB y las mostrard en las pantallas
correspondientes. Se pueden colocar multiples copias de respaldo en la misma unidad USB siempre que
el nombre de cada sistema sea Unico. La funcién Importar permite que los archivos de configuracion
exportados previamente se carguen en un segundo controlador. Esto permite que la configuracién de
pantalla, incluidas las configuraciones de panel y las etiquetas personalizadas, se copien de una pantalla
aotra.

Configuracion de pantalla: el usuario podra configurar la informacién de pantalla segln las preferencias
del usuario especifico. El idioma, las unidades de medida, el contraste de la pantalla, el disefio de la
pantalla de inicio, el temporizador de retroiluminacién y el oculto / espectaculo de ciertas lecturas se
podran configurar a través de la pantalla.

LED de estado: El controlador mostrara el estado de funcionamiento de la unidad con un LED integrado.
El LED indicara si la unidad tiene una alarma activa; si la unidad tiene una alarma activa que ha sido
reconocida; osi launidad estd encendida, apagada o en estado de espera.

Registro de eventos: El controlador almacenara automaticamente los Gltimos 400 eventos exclusivos de
la unidad (mensajes, advertencias y alarmas).

ALARMAS

Todas las alarmas de la unidad se anunciardn mediante sefiales de audio y visuales, se mostraran
claramente en la pantalla, se registrardn automaticamente en el registro de eventos y se comunicardn a
los clientes Sistema de gestién de edificios / Sistema de automatizacién de edificios. El controlador
activard una alarma audible y visual en caso de cualquiera de las siguientes condiciones:

- Alta temperatura

- Baja temperatura

- Alta humedad

- Baja humedad

- Falla del ventilador EC

« Cambiar filtros

- Pérdida de flujo de aire

- Pérdida de poder

- Sobrecarga del compresor (opcional)

« Problema del humidificador

- Presion alta de la cabeza

- Baja presion de succion

- Alarmas personalizadas

Se deben proporcionar entradas de alarma personalizadas para indicar eventos especificos de la
instalacién. Las alarmas personalizadas se pueden identificar con etiquetas programables. Las entradas
de alarma utilizadas con frecuencia incluyen:

- Fuga bajo el piso

- Detectado humo
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- Unidad de espera activada
Cada alarma (unidad y personalizada) se habilitard o deshabilitard por separado, se seleccionaréd para
activar la alarma comun y se programara para un retraso de 0 a 255 segundo.

INSTALACION

La instalacién de los equipos debe contemplar el desarrollo de la ingenierfa necesaria para, incluyendo
los planos de ingenieria detallada, planos de construccién y planos As-Built, suministro de materiales,
ductos y equipos, mano de obra calificada y especializada, y todo lo que resulte necesario para la provision
y puesta en servicio de los Sistemas de Climatizacién de Precisién, para una adecuada cobertura de las
diferentes dreas del centro de cémputo.

El sistema deberd contemplar todos los materiales, equipos y accesorios necesarios para una perfecta y
adecuada operacién.

Los trabajos y suministros deberan incluir, sin estar limitados, a las siguientes partidas:

a) Todos los equipos, materiales, dispositivos y elementos necesarios, de manera que permitan el
funcionamiento de los Sistemas proyectados.

b) Tuberias, bases, soportes, confinamiento y demds elementos para la distribucién del flujo de aire de
los diferentes sistemas proyectados.

¢) Desarrollo de Planos Constructivos (Planos de Taller).

d) Pruebas, puesta en marcha del sistema

e) Capacitacién

f) Certificados de los elementos instalados

¢) Garantia de fabrica de un (1) afio.

Se debera disponer de un supervisor de terreno o jefe de proyecto durante toda la instalacién, quien
debera proveer la debida coordinacién del sistema, asi como entre el contratista y el constructor, asi como
entre el contratista y otros proveedores en obra, siendo ademas responsable por el control de calidad
durante la instalacién, mediciones y pruebas de certificacion.

El personal de instalacion deberd cumplir los requisitos de capacitacion y entrenamiento del fabricante
para la validacién de los respectivos programas de garantfa, lo cual deberd ser acreditado antes de
comenzar con las labores de manipulacién de materiales, instalacién y medicién.

Sedebera proteger los materiales y equipos durante su transporte, almacenamiento y manipulacién, para
prevenir dafios, robos, suciedad, deformaciones y desajustes. Se debera coordinar el recibo de materiales
y equipos, y su debido resguardo en un lugar seguro.

No se deberd almacenar o dejar materiales o componentes de cableado donde las condiciones
ambientales no cumplan con las recomendaciones del fabricante.

No se deberd instalar materiales o equipos dafados, los materiales o componentes dafnados deberan ser
retirados y reemplazados con productos nuevos y en buen estado. Si los dafios sobre materiales o
componentes son causados por el Contratista, el costo de su restitucién serd de cargo del contratista. El
personal del contratista que manipule materiales y equipos de la solucién deberd acreditar que ha
realizado entrenamiento en practicas de instalacion impartido por el fabricante.

Para los equipos de expansién directa condensados por agua, pertenecientes a los cuartos
de UPS, las lineas de agua de suministro se deben aislar durante todo su recorrido desde
la unidad condensadora hasta cada CRAC. Las lineas de agua de retorno se deben aislar
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en lo posible en rutas comunes donde se encuentre al alcance de cualquier tipo de persona.
Todo el conjunto se debe soportar en rieles con abrazaderas galvanizada, tipo mecano,
evitando siempre el contacto con los soportes y entre ellas mismas. Es importante evitar el
contacto entre las tuberias de cobre y el concreto, durante su recorrido o tendido por muros
o placas el del edificio.

Toda la tuberfa deberd instalarse paralela o perpendicular a la construccion del edificio, de tal manera
que permita su expansion, con todos los elementos necesarios para cumplir con los criterios de sismo
resistencia, de tal forma que la instalacion no se vea afectada en su operacion en el evento de un sismo

PRUEBA DE FUGAS

Terminada la soldadura de la ducteria se cierra el sistema para realizar prueba de fugas a
hasta 450 psig mediante mezcla de Nitrégeno y refrigerante, en este momento se
inspecciona con detector de fugas electronico, sensible al refrigerante o con agua-jabon u
otro método confiable. Una vez terminado y reparadas las fugas encontradas se realizan
nuevamente la prueba y se deja a 150 psig, durante 12 horas minimo. La tuberia se puede
dejar presurizada hasta el momento de realizar el vacio y carga del sistema

EVACUACION Y DESHIDRATACIOON DEL SISTEMA
Sereduce la presion de la tuberia a 1 psig y se evacua con bomba de alto vacio hasta una presién de 1500

micrones. Se rompe el vacio con refrigerante hasta 1 psig y se repite la evacuaciéon a 1500 micrones, se
vuelve a cargar con refrigerante hasta 1 psig y se realiza el vacio profundo hasta llegar la presion absoluta
a 250 micrones. Una vez se logre, se rompe con refrigerante hasta una presién de 2 psig.

AISLAMIENTO TERMICO

La linea de gas caliente se debe aislar con una manguera de Flexible de celdas cerradas igual o similar
aprobado al RUBATEX, de minimo 1/2" de espesor e instalado segtin las recomendaciones del fabricante.
Se acepta El aislamiento con cafiuelas de Poliuretano de 35 Kg/m3, forrado con foil de aluminio como
barrera de vapor y recubierto de [dmina de aluminio de 0.7 mm como chaqueta de proteccién mecénica.
En este caso no se deben usar tornillos ni remaches sino bandas de aluminio.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por UN. El precio debe incluir todos los materiales para la conexién mecdnica entre
unidad manejadoray unidad condensadora, se deben incluir tramos horizontalesy verticales con

su respectiva soporteria, pruebas de presién y todo lo necesario para su correcta ejecucién y
funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.5.5-11.3.5.6-11.4.4.2-11.7.1

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 8 Tr DRY COOLER SE
INCLUYE INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA

DESCRIPCION

Estas especificaciones describen los requisitos para un sistema de gestiéon ambiental dentro del Cuarto
de UPS Ay B. El sistema debe estar disefiado para controlar las condiciones de temperatura y humedad
en salas que contengan equipos electrénicos, con buen aislamiento y barrera de vapor.

El fabricante deberd disefar y equipar todos los equipos para que sean totalmente compatibles con los
requisitos de disipacién de calor de la sala.

REQUISITOS DE DISENO

El sistema de gestién térmica debe ser una unidad auténoma, ensamblada en fabrica. Las unidades
estandar de 60 Hz deben estar certificadas por CSA conforme a la norma de seguridad armonizada de
productos estadounidenses y canadienses, "CSA C22.2 No 236 / UL 1995 para equipos de calefaccion y
refrigeracion”, y estan marcadas con el logotipo CSA c-us.

El sistema debe ser AHRI Certified M, la marca confiable de garantia de desempefio para equipos de
calefaccidn, ventilacién, aire acondicionado y refrigeraciéon comercial, utilizando AHRI Standard 1360.

CAPACIDAD DE SERVICIO [ ACCESO

El gabinete debe disefiarse de modo que todos los componentes sean facilmente accesibles para el
servicio y mantenimiento a través del frente de la unidad [CW089-181].

GARANTIA DE CALIDAD

El sistema especificado debe ser probado en fabrica antes del envio. Las pruebas incluirdn, pero no se
limitaran a: Controles de control de calidad, "Hi-Pot". El sistema se disefiard y fabricard de acuerdo con
los estandares de calidad de clase mundial. El fabricante debe tener la certificacién 1SO 9001.

ESPECIFICACION DE EQUIPOS
ESTRUCTURA

El marco debe ser MIG soldada, chapa metdlica formada. Debe estar protegido contra la corrosién
mediante el proceso de recubrimiento autoforético. El marco debe poder separarse en tres partes

Configuraciones de flujo de aire de flujo descendente

Aire de flujo descendente, descarga frontal

El aire de suministro debe salir del frente de la unidad.

Retorno de aire de flujo descendente.

El aire de retorno debe ingresar a la unidad desde la parte superior.
Paneles exteriores

Los paneles exteriores deben aislarse con un aislamiento de fibra de densidad minima de 1 pulg. (25 mm),
1,5 Lb. (0,68 kg). El panel frontal principal tendré sujetadores de cuarto de vuelta cautivos. El color de la
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unidad principal sera negro.
FILTROS

Para unidades de flujo descendente, la cdmara del filtro debe ubicarse dentro del gabinete, y los filtros
deben ser removibles de la parte superior de la unidad. Los filtros deben organizarse en una configuracion
de banco plano.

Para las unidades Upflow, la cdmara del filtro debe ubicarse dentro del gabinete, y los filtros deben ser
removibles de la parte delantera o trasera de la unidad. Los filtros se deben organizar en una configuracién
de banco horizontal.

Filtros, 4 en. MERV8 0 MERV 11

Los filtros deben ser filtros plisados de 4 pulgadas con clasificacion ASHRAE 52.2 MERV8 (45% ASHRAE
52.1) o ASHRAE 52.2 MERV11 (60-65% ASHRAE 52.1).

Filtros, 2 pulgadas. Prefiltro MERV8 con filtro de 2 pulgadas MERV 11

INTERRUPTOR DE DESCONEXION DE BLOQUEO

El interruptor de desconexién manual se debe montar en la seccién de bajo voltaje del panel eléctrico. Se
debe poder acceder al interruptor desde el exterior de la unidad con la puerta cerrada, y debe evitar el
acceso a los componentes eléctricos de baja tension hasta que se cambie a la posicién de apagado.

SECCION DEL VENTILADOR
Ventilador de conmutacién electrénica (EC)

Los ventiladores deben ser de enchufe / plenum, entrada Gnica y deben estar dindimicamente equilibrados.
El paquete de accionamiento debe ser de accionamiento directo, conmutado electrénicamente y de
velocidad variable.

Los ventiladores deben ubicarse para extraer aire sobre la bobina de bastidor para garantizar una
distribucién de aire uniforme y el maximo rendimiento de la bobina.

Los ventiladores EC estaran disponibles en los modelos de flujo descendente, y los ventiladores pueden
bajarse en un piso elevado con unaaltura minima de 24 pulgadas (610 mm). Los ventiladores EC pueden
operar dentro del gabinete, en lugar de debajo del piso.

Los ventiladores deben tener 3.7 hp (2.8 kW) nominales cada uno con una velocidad maxima de operacion
de 1230 rpm; cantidad, 1 obtiene un ventilador de 5.4 hp (4.0 kW) para 380 480V (maximo 1370 rpm).

Los ventiladores serdn de tipo centrifugo, doble ancho y doble entrada, y se equilibrardn dindmicamente
como un conjunto completo.

El eje debe ser de acero de alta resistencia con cojinetes de bloque de almohada autoalineados y sellados
permanentemente con una vida minima de L3 de 200,000 horas.

Los ventiladores deben tomar aire a través de la bobina para garantizar una distribucién de aire uniforme
y un rendimiento maximo de la bobina.

El motor debe ser removible de la parte frontal del gabinete. El paquete de transmisién debe ser de dos
bandas, velocidad variable, dimensionada para el 200% de la potencia del motor del ventilador.

Un sistema de tension automatica deberd proporcionar tension constante en las correas. Las correas, el
eje, los cojinetes del ventilador, la polea y la polea estardn garantizados durante 5 afios (solo piezas)..
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MOTOR DE EFICIENCIA PREMIUM

El motor del ventilador debe ser a prueba de goteo abierto, eficiencia superior y debe cumplir con el
estdndar NEMA Premium.

Paquete de transmision

La polea del motor y la polea del ventilador deben tener un paso fijo de doble ancho. Se deben
proporcionar dos correas, dimensionadas para el 200% de la potencia del motor del ventilador con el
paquete de transmision. Un sistema de tensidén automatica deberd proporcionar tensién constante en las
correas. Las correas, el eje, los cojinetes del ventilador, la poleay la polea estaran garantizados durante
cinco afios (solo piezas).

HUMIDIFICADOR

Se debe instalar un humidificador de fabrica dentro de la unidad. Se deben incluir ranuras de aire de
derivacién para permitir que la humedad se absorba en la corriente de aire. El humidificador debe ser
removible de la parte frontal del gabinete.

CALEFACCION

La unidad de control ambiental incluird un recalentamiento instalado de fibrica para controlar la
temperatura durante la deshumidificacion.

El sistema de control del recalentamiento del agua caliente se precalentd en fabrica con una vélvula de
control de modulacién limpiable.

CONTROLADOR

Estard basado en un microprocesador con una pantalla tactil a color de 9 pulgadas y se montard en una
carcasa ergondmica y estéticamente agradable. La pantalla y la carcasa se podran ver mientras el panel
frontal esté abierto o cerrado. Los controles deben ser manejados por menu. El sistema debe mostrar
mends de usuario para alarmas activas, registro de eventos, datos graficos, visién general / estado de la
unidad (incluyendo el monitoreo de las condiciones de la sala, estado operativo en porcentaje de cada
funcion, fecha y hora), horas totales de funcionamiento, varios sensores, pantalla contactos de
configuracion y servicio. Se requerird una contrasefa para realizar cambios en el sistema. Los menus de
servicio incluirdn puntos de ajuste, configuracién de espera (adelanto / retraso), temporizadores / modo
de reposo, configuracion de alarma, calibracién del sensor, ajustes de mantenimiento / bienestar,
configuracién de opciones / sistema / red, tableros auxiliares y modo de diagnéstico / servicio.

« Proteccién con contrasefa: contendrd dos contrasefas Unicas para proteger contra cambios no

autorizados. Una caracteristica de ocultar / mostrar automaticamente permitird al usuario ver la
informacion aplicable en funcién del inicio de sesién utilizado.

Unidad de copia de seguridad / restauracion: la funcién de copia de seguridad guarda una copia de la
configuracién en un archivo seglin el nombre del sistema asignado durante el inicio.

La copia de seguridad se puede usar para restaurar solo la unidad donde se creé y servir como
recuperacion si falla una pantalla.

El archivo de copia de seguridad incluye la configuracion de red, el nombre de la unidad, la configuracién
del panel y otros detalles especificos de la pantalla.

La funcion Restaurar copia el archivo de configuracién de la copia de seguridad en un Liebert para que
funcione exactamente como lo hacia antes del cambio no deseado o como lo hizo en el que se reemplazé.
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- Unidad de exportacion [ importacion: la funcién de exportacion hace una copia de la configuracién de la
pantalla que puede almacenarse en un disco local o unidad USB. La configuracion puede importarse a un
segundo controlador, lo que da como resultado dos sistemas con propiedades de visualizacién idénticas.
El controlador reconocerd automaticamente unidades USB y las mostrard en las pantallas
correspondientes. Se pueden colocar multiples copias de respaldo en la misma unidad USB siempre que
el nombre de cada sistema sea UGnico. La funciéon Importar permite que los archivos de configuracion
exportados previamente se carguen en un segundo controlador. Esto permite que la configuracién de
pantalla, incluidas las configuraciones de panel y las etiquetas personalizadas, se copien de una pantalla
aotra.

Configuracién de pantalla: el usuario podra configurar la informacién de pantalla segln las preferencias
del usuario especifico. El idioma, las unidades de medida, el contraste de la pantalla, el disefio de la
pantalla de inicio, el temporizador de retroiluminacién y el oculto / espectdculo de ciertas lecturas se
podran configurar a través de la pantalla.

LED de estado: El controlador mostrard el estado de funcionamiento de la unidad con un LED integrado.
El LED indicard si la unidad tiene una alarma activa; si la unidad tiene una alarma activa que ha sido
reconocida; osi la unidad estd encendida, apagada o en estado de espera.

Registro de eventos: El controlador almacenara automdticamente los Gltimos 400 eventos exclusivos de
la unidad (mensajes, advertencias y alarmas).

ALARMAS

Todas las alarmas de la unidad se anunciardn mediante sefiales de audio y visuales, se mostrardn
claramente en la pantalla, se registraran automaticamente en el registro de eventos y se comunicaran a
los clientes Sistema de gestion de edificios / Sistema de automatizacién de edificios. El controlador
activara una alarma audible y visual en caso de cualquiera de las siguientes condiciones:

- Alta temperatura

- Baja temperatura

- Alta humedad

- Baja humedad

- Falla del ventilador EC

- Cambiar filtros

- Pérdida de flujo de aire

- Pérdida de poder

- Sobrecarga del compresor (opcional)

- Problema del humidificador

- Presion alta de la cabeza

- Baja presion de succion

- Alarmas personalizadas

Se deben proporcionar entradas de alarma personalizadas para indicar eventos especificos de la
instalacion. Las alarmas personalizadas se pueden identificar con etiquetas programables. Las entradas
de alarma utilizadas con frecuencia incluyen:

- Fuga bajo el piso

- Detectado humo

- Unidad de espera activada

Cada alarma (unidad y personalizada) se habilitard o deshabilitard por separado, se seleccionara para
activar la alarma comun y se programard para un retraso de 0 a 255 segundo.

INSTALACION
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La instalacién de los equipos debe contemplar el desarrollo de la ingenierfa necesaria para, incluyendo
los planos de ingenieria detallada, planos de construccién y planos As-Built, suministro de materiales,
ductos y equipos, mano de obra calificada y especializada, y todo lo que resulte necesario para la provisién
y puesta en servicio de los Sistemas de Climatizacién de Precisidn, para una adecuada cobertura de las
diferentes dreas del centro de computo.

El sistema deberd contemplar todos los materiales, equipos y accesorios necesarios para una perfecta y
adecuada operacion.

Los trabajos y suministros deberan incluir, sin estar limitados, a las siguientes partidas:

a) Todos los equipos, materiales, dispositivos y elementos necesarios, de manera que permitan el
funcionamiento de los Sistemas proyectados.

b) Tuberfas, bases, soportes, confinamiento y demas elementos para la distribucién del flujo de aire de
los diferentes sistemas proyectados.

¢) Desarrollo de Planos Constructivos (Planos de Taller).

d) Pruebas, puesta en marcha del sistema

e) Capacitacion

f) Certificados de los elementos instalados

g) Garantia de fabrica de un (1) afio.

Se deberd disponer de un supervisor de terreno o jefe de proyecto durante toda la instalacidn, quien
deberd proveer la debida coordinacion del sistema, asi como entre el contratista y el constructor, asi como
entre el contratista y otros proveedores en obra, siendo ademds responsable por el control de calidad
durante la instalacién, mediciones y pruebas de certificacion.

El personal de instalacién deberd cumplir los requisitos de capacitacion y entrenamiento del fabricante
para la validacion de los respectivos programas de garantia, lo cual deberd ser acreditado antes de
comenzar con las labores de manipulacién de materiales, instalacién y medicion.

Sedebera proteger los materiales y equipos durante su transporte, almacenamiento y manipulacién, para
prevenir dafios, robos, suciedad, deformaciones y desajustes. Se deberd coordinar el recibo de materiales
y equipos, y su debido resguardo en un lugar seguro.

No se deberd almacenar o dejar materiales o componentes de cableado donde las condiciones
ambientales no cumplan con las recomendaciones del fabricante.

No se deberd instalar materiales o equipos dafados, los materiales o componentes dafiados deberdn ser
retirados y reemplazados con productos nuevos y en buen estado. Si los dafios sobre materiales o
componentes son causados por el Contratista, el costo de su restitucién serd de cargo del contratista. El
personal del contratista que manipule materiales y equipos de la solucién deberad acreditar que ha
realizado entrenamiento en practicas de instalacién impartido por el fabricante.

Para los equipos de expansion directa condensados por agua, pertenecientes a los cuartos
de UPS, las lineas de agua de suministro se deben aislar durante todo su recorrido desde
la unidad condensadora hasta cada CRAC. Las lineas de agua de retorno se deben aislar
en lo posible en rutas comunes donde se encuentre al alcance de cualquier tipo de persona.
Todo el conjunto se debe soportar en rieles con abrazaderas galvanizada, tipo mecano,
evitando siempre el contacto con los soportes y entre ellas mismas. Es importante evitar el
contacto entre las tuberias de cobre y el concreto, durante su recorrido o tendido por muros
o placas el del edificio.
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Toda la tuberia deberd instalarse paralela o perpendicular a la construccidn del edificio, de tal manera
que permita su expansién, con todos los elementos necesarios para cumplir con los criterios de sismo
resistencia, de tal forma que la instalacién no se vea afectada en su operacién en el evento de un sismo

PRUEBA DE FUGAS

Terminada la soldadura de la ducteria se cierra el sistema para realizar prueba de fugas a
hasta 450 psig mediante mezcla de Nitrégeno y refrigerante, en este momento se
inspecciona con detector de fugas electronico, sensible al refrigerante o con agua-jab6n u
otro método confiable. Una vez terminado y reparadas las fugas encontradas se realizan
nuevamente la prueba y se deja a 150 psig, durante 12 horas minimo. La tuberia se puede
dejar presurizada hasta el momento de realizar el vacio y carga del sistema

EVACUACION Y DESHIDRATACIOON DEL SISTEMA

Sereduce la presion de la tuberia a 1 psig y se evacua con bomba de alto vacio hasta una presién de 1500
micrones. Se rompe el vacio con refrigerante hasta 1 psig y se repite la evacuaciéon a 1500 micrones, se
vuelve a cargar con refrigerante hasta 1 psig y se realiza el vacio profundo hasta llegar la presion absoluta
a 250 micrones. Una vez se logre, se rompe con refrigerante hasta una presion de 2 psig.

AISLAMIENTO TERMICO

La linea de gas caliente se debe aislar con una manguera de Flexible de celdas cerradas igual o similar
aprobado al RUBATEX, de minimo 1/2" de espesor e instalado segln las recomendaciones del fabricante.
Se acepta El aislamiento con cafiuelas de Poliuretano de 35 Kg/m3, forrado con foil de aluminio como
barrera de vapor y recubierto de ldmina de aluminio de 0.7 mm como chaqueta de proteccién mecanica.
En este caso no se deben usar tornillos ni remaches sino bandas de aluminio.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por UN. El precio debe incluir todos los materiales para la conexién mecdnica entre
unidad manejadoray unidad condensadora, se deben incluir tramos horizontalesy verticales con

su respectiva soporteria, pruebas de presién y todo lo necesario para su correcta ejecucién y
funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.5.7
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  CONFINAMIENTO DE PASILLOS
DESCRIPCION

Suministro e instalacién, puesta en funcionamiento, capacitacion y documentacion de sistema de
confinamiento de pasillos frios en Area Blanca

La estructura general del sistema de confinamiento permite el libre movimiento de racks en caso de
requerirse Todos los materiales a utilizar cumplen con la normatividad de proteccion del medio ambiente,
antiestdticos y garantizan que no son inflamables o téxicos. De esta manera cumple con la norma NFPA
75.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Perfiles de Aluminio (Anodizado): El aluminio anodizado es aquel que luego de un tratamiento
electrolitico, es recubierto con una capa que le brinda una mayor proteccién ante las amenazas del medio
ambiente. Se trata de un metal ligero, con una densidad de 2700 kg/m3,

Laminas de Resina de Policarbonato (Lexan): es un termoplastico amorfo de ingenieria que se caracteriza
por sus propiedades mecdnicas, Opticas, eléctricas y térmicas de alto nivel. Sus principales
particularidades son la alta resistencia al impacto, transparencia, resistencia a las llamasy peso ligero.

El Modulo de Cubierta confina el pasillo frio en la parte superior, estd compuesta por perfiles de Aluminio
y Policarbonato.

Paneles de terminacién vertical permiten hacer el sellado en las partes verticales del pasillo, sin importar
laaltura del rack. De esta manera en un pasillo se pueden tener racks de diferentes alturas. Estos paneles
son fabricados en lamina traslucida de resina de policarbonato y tendrdn la funcién de cierre entre la
estructura del pasillo y los racks. Removibles y con sistema de empaque perimetrales para evitar ruidos
por vibracion, fugas de aire y una mejor unidén entre paneles. Su tamafio estard de acuerdo a las
dimensiones de las perforaciones a cubrir.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por GL. El precio debe incluirtodos los materiales para el confinamientode los pasillos
frios, aligual que las pruebas necesarias para su correcta ejecucion y funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.6.1
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL 25 KARAMAS AY B
DESCRIPCION

Esta seccion especifica los requerimientos para la instalacién de tablero principal de distribucion para las
RamasAyB

Todos los sistemas, productos y equipos se deben proveer en la cantidad y a la capacidad indicada en
planos, tomando en cuenta para el cumplimiento de dicha capacidad el derrateo por altura para la ciudad
de Bogotd o bien sea 2600 metros de altura sobre el nivel del mar.

NORMAS Y CERTIFICACIONES

El equipo debe cumplir con los siguientes estandares, certificaciones y normas constructivas:
UL1558, Metal-Enclosed Low-Voltage Power Circuit Breaker Switchgear.
ANSI C37.20.1, IEEE Standard for Metal-Enclosed Low-Voltage Power Circuit Breaker Switchgear.

ANSI (C37.51, Metal-Enclosed Low-Voltage AC Power-Circuit-Breaker Switchgear Assemblies—
Conformance Test Procedures.

ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS
GENERALIDADES
Las barras principales de los tableros deben ser de cobre plateado.

El tablero que se disefie para emplearse como tablero principal de distribucién eléctrica para las Ramas
Ay B, debe tener una capacidad acorde a lo especificado en planos.

La capacidad de cortocircuito que debe tener el bus de barras de distribucion principal de los tableros,
sera la indicada en planos.

El voltaje de operacién para la configuracién de alimentacion debe ser acorde en planos.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Los tableros y sus componentes deben ser disefiados con la rigidez mecanica adecuada, para soportar sin
dafo alguno los esfuerzos mecdnicos durante condiciones de cortocircuito, cuando esté conectado
directamente a la fuente de potencia, con una disposicién de capacidad de cortocircuito en amperios
simétricos al voltaje de operacidn.

Los tableros debe ser tipo Switchgear totalmente seccionados, fabricados bajo UL1558 y cumplir con
ANSI C37.20.1 y ANSI C37.51; ademads, estar aprobados para utilizarse como tablero de distribucion
principal de entrada del servicio eléctrico. En caso de que se compruebe el cumplimiento segtn el
numeral 1.1 de este documento, se aceptard normativa IEC respectiva para este punto.

Debe disefarse un arreglo general de los componentes de los tableros en una forma tal, que las
operaciones en servicio normal y de mantenimiento, incluyendo la verificaciéon usual de secuencia de
fases, la puesta a tierra de cables, la medicién de los puntos calientes en barras de distribucion y
conexiones y la localizacion de fallas en cables u otros dispositivos, puedan llevarse a cabo en condiciones
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seguras.

El interruptor principal y de distribucién, deben ser interruptores de potencia “100% rated” y ser
certificados bajo UL1066, Low-Voltage AC and DC Power Circuit Breakers Used in Enclosures y cumplir
con ANSI C37.13, C37.16, C37.17 y C37.50. Para este punto Unicamente se aceptaran protecciones
certificadas UL.

Entre las secciones verticales del compartimiento de cable y el compartimiento del bus de barras de
distribucién principal de cada tablero, se debe instalar cobertores de material aislante, para proteger
contra contactos accidentales.

Los tableros deben estar protegidos con tapas y cobertores a cada lado, en la parte trasera y el frente, de
manera que no sea posible el contacto de manera accidental con alguna seccién energizada.

Las ld&minas de acero serdn extraplanas y de calibres adecuados, de acuerdo a lo indicado en el inciso 6.2.1
del estdndar ANSI C37.20.1. EL CONTRATISTA debe seleccionar el disefio estructural de tal manera que
las superficies no presenten pandeos..

Las aberturas que tengan los tableros en cualquiera de sus caras externas, deben estar protegidas contra
la entrada de roedores e insectos, sin que esto afecte la ventilacion del tablero.

Los tableros tendran las puertas del frente embisagradas y las 2 tapas posteriores atornilladas por
estructura, las uniones deben ser selladas con neopreno.

En todos los puntos donde lleguen o salgan cables alimentadores de baja tensién, el proveedor

proporcionara las tapas adecuadas para la entrada de los cables protegiendo al resto del equipo contra la
entrada de insectos y roedores por la parte de abajo.

Se proporcionaran los conectores de tipo compresién doble ojo y del calibre adecuado, para conectar a
las barras de distribucién, barra de neutro y a la barra de tierras, los cables eléctricos respectivos. No se
permitird el uso de conectores mecanicos tipo silla.

Se debe permitir el ficil acceso al compartimento de cables para inspecciéon y mantenimiento de los
conectores de conexién, por lo que el disefio de los tableros debe contemplar la éptima posicién y
ubicacién tanto de cada uno de estos componentes, asi como la del propio compartimento de cables.

Tanto en la soporterfa como en los componentes del equipo, los materiales a utilizar serdn los adecuados
para la clase de aislamiento que se requiere y los cortes o tornillos recibirdn un tratamiento que impida
la penetracién de la humedad.

Cada tablero estara provisto de un brazo mévil viajero, con mecanismo de elevacién manual, montado
sobre rieles encima de cada tablero, que permita levantar y bajar hasta el nivel de un metro a altura de
piso los dispositivos de proteccion desde sus respectivas celdas. Ademds se debe contar con un carro
movil para el transporte de las protecciones de potencia.

Los tableros serdn disefiados y construidos en tal forma, que pueda prolongarse mds alla de sus extremos
libres y sin transiciones, sin dificultad o gastos indebidos con otras secciones de la misma caracteristica
técnica y manufactura.

Todas las superficies y elementos metélicos del equipo, deben tener un tratamiento de limpieza, un
tratamiento anticorrosivo y las capas de pintura final de acuerdo con las normas del fabricante, toda vez
que garantice que el acabado es el adecuado para el servicio y condiciones ambientales del lugar donde
se instalar el equipo.

El switchgear podrd ser de tecnologia modular.
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BARRAS

La temperatura de disefio no debe ser mayor a 65 °C sobre una temperatura ambiente de 40 °C (fuera del
gabinete).

El bus de barras principal debe ser montado con las tres fases alineadas en el mismo plano vertical y
deben estar totalmente aisladas con resina epdxica para aislar totalmente el bus de barras principal.

El bus de barras principal serdn continuas en toda su longitud, con aristas redondeadas y sin reduccién
en su seccién transversal.

El bus de barras principal, debe estar soportado por un material aislante exclusivamente de fibra de vidrio
reforzado de poliéster.

Todas las conexiones en las barras se realizardn empleando tornillerfa zincada con cabeza hexagonal y
arandelas de cierre tipo “Belleville” segtin se requiera.

Las entradas y salidas de los cables en cada tablero, seran por la parte superior

Cada tablero tendrd una barra de neutro, la cual recorrerd la longitud completa del tablero. La barra de
neutro tendrd una capacidad de al menos el 150% de la capacidad del bus de barras principal, debido a
las corrientes armonicas que provienen de las cargas no lineales del sistema. El neutro debe estar listado
y aprobado por la Underwriters Laboratories (U.L.) para uso con cargas no lineales.

La barra de cobre para conexidn a tierra serd eléctricamente continua, estando localizada dentro de cada
tablero y conectando sélidamente a tierra cada seccién.

INTERRUPTORES DE POTENCIA AL AIRE

Los interruptores instalados deben ser provistos por el mismo fabricante del switchgear, tipo extraibles
y contar con una capacidad continta del 100 % del rango de amperaje.

Se debe proveer cada interruptor con la capacidad nominal de acuerdo a loindicado en los planos.
Deben ser electrénicos, el sistema de interrupcién sera por medio de microprocesador basado en valores

reales de corriente (RMS) disefiado con sensores de corriente que lean hasta el arménico nimero trece
(13).

El sistema de disparo integral serd independiente de cada fuente de potencia externa y no contendrd un
nivel inferior que los componentes electrénicos.

Los interruptores estaran equipados con dispositivos de disparo electrénico. El mismo debe cumplir con
los pardmetros de medicion del apartado 2.6 y a demds contar con monitoreo de datos por medio de
MODBUS RTU.

En el cuerpo del sensor, los ajustes deben estar claramente marcados de manera que estos se muestren
en el frente del interruptor.

Los interruptores deben contar con las siguientes funciones ajustables:

a. Corriente nominal.

b. LongTime Pickup.

C. LongTime Delay.

d. LongTime Timing Light.
e. ShortTime Pickup.
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f. ShortTime Delay.
g. Shorttime 12t switch.
h. Instantaneous Pickup.

i. Ground Fault Pickup.
j- Ground Fault Delay.
Indicacion del disparo por sobrecarga, cortocircuito y falla a tierra.

Cada interruptor tendré equipo de proteccion de falla a tierra. Los sistemas de falla a tierra serdn del tipo
residual.

Cada interruptor tendra zona de interbloqueo selectiva permitiendo optimizar la coordinacién con todas
las otras unidades de disparo electrénicas de los interruptores.

Deben tener un indicador visual para verificar el estado del resorte y posicién de los contactos (ABIERTO
o CERRADO).

Botones pulsadores de control local para la apertura y el cierre de los interruptores. Indicacién de las
posiciones de los contactos por colores (ABIERTO o CERRADO) ubicado en la parte frontal de los
interruptores. Carga en forma manual local en operacién cerrada. Cédigo de colores visual indicando la
posicién del mecanismo posicion de CARGA y DESCARGA suministrado en la posicién frontal del
interruptor. El indicador visual se identificard como cargado sélo cuando esté cerrado.

Seran eléctricamente operados en forma remota CARGA, CIERRE, y APERTURA. Los interruptores

eléctricamente operados estaran equipados con switch de contactos de carga para indicacién del estado
del mecanismo remoto.

El sistema de disparo estard equipado con un puerto accesible en forma externa para uso con un set de
revision universal. Se suministra el equipo de revisién universal para la inspeccién final de este proyecto.
Este equipo estarad ubicado para revisar todos los interruptores eléctricos especificados dentro de este
proyecto. No es necesario sacar de posicién los interruptores para la revision.

Capacidad de comunicacién remota en el monitoreo del sistema de disparo electrénico, incluye corrientes
de falla a tierra y de fase, indicacion de alarma antes del disparo, revisién de interruptor e informacion de
histdrico de eventos.

Mecanismo de almacenamiento de energia en dos etapas con cinco (5) ciclos de tiempo. Todos los
interruptores tendran multiples provisiones de carga y cierre suministrado como la siguiente secuencia:

a. CIERRE

b. RECARGA
C. ABIERTO/CERRADO/ABIERTO
d. CARGA

Se deben proveer contactos secos auxiliares para cada interruptor, los cuales indiquen cada uno de los
estados descritos esta seccién.

CABLEADO DE CONTROL E INSTRUMENTACION

Se debe etiquetar el alambrado de control e instrumentacién con marcas permanentes en cada final del
cable y de acuerdo a los nimeros utilizados en los planos de montaje y esquemas de fabrica.

Se debe proveer para los circuitos secundarios de los transformadores de corriente, conductores No. 12
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Se debe proveer alimentacién por medio de UPS al sistema de control para realizar las transferencias
automdticas en tiempo de 10 segundos maximo.

Se deben proveer instrumentos para los relés de proteccién de acuerdo a como lo indican los manuales
del fabricante en cada interruptor.

Los transformadores de medicion deben cumplir con lo siguiente:

Los transformadores de corriente deben ser tipo dona, cumpliendo con los requisitos de ANSI; los
devanados secundarios serande 5 A, con precisién adecuada para la carga de los dispositivos de medicién
y relés de proteccion.

Los transformadores de voltaje deben cumplir con los requisitos de ANSI; los devanados secundarios
serdn de 120V, con precision adecuada para la carga de los dispositivos de medicién y relés de proteccion.
Cuando el transformador esté fuera de servicio, debe estar aislado del voltaje primario, y puesto a tierra
mediante interruptores de aterrizamiento tipo cuchilla.

PUESTA EN MARCHA Y OPERACION
PUESTA EN MARCHA
Accesorios:

Los terminales para los cables de llegada y salida deben utilizar conectores adecuados para conductores
de cobre y para rangos de temperatura de 900C.

El dispositivo para el movimiento del interruptor debe tener ruedas, para permitir la conexién y
desconexion del interruptor dentro de la estructura del encerramiento.

Se deben utilizar [laves para bloqueo.

Todo el cubrimiento del frente debe estar con tornillos removibles, que con una simple herramienta se
puede sustraer y todas las puertas estardn abisagradas con pines removibles.

Se debe instalar la placa de datos adecuada con las caracteristicas definidas en la seccion de identificacidn
eléctrica.

El encerramiento del switchgear estara pintado en toda la superficie. La pintura final serd gris claro, ANSI
61, aplicada por proceso de electro-deposicion sobre una capa de fosfato de acero con tratamiento previo.

En caso de que se compruebe el cumplimiento segln el numeral 1.1 de este documento, se aceptard
normativa IEC respectiva para este punto.

El fabricante del equipo debe documentar los requisitos necesarios para el montaje sismico adecuado del
switchgear. La clasificacién sismica se considerard alcanzada cuando la capacidad del equipo sea probado
de acuerdo con los requisitos combinados especificados en el Cédigo Internacional de la Construccién,

Se rechazaran los tableros que sean ensamblados total o parcialmente en el sitio del proyecto.

En caso de encontrar protecciones o tableros defectuosos durante el proceso de comisionamiento,
verificacién de equipo, construccion y pruebas de aceptacién, estos deben ser reemplazados por equipos
nuevos.
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MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por UN. El precio debe incluirtodos los materiales descritos en los diagramas unifilares
y especificaciones, todas las partes mecdnicas, anclajes, cableados de control, pruebas de
funcionamientoy todo lo necesario para su correcta ejecuciony funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.6.2
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  TABLERO DE SINCRONISMO
DESCRIPCION

Esta seccion especifica los requerimientos para la instalacion de switchgear de paralelismo para los
grupos electrégenos de baja tension, en configuracion N+1. Ademds contard con la distribucion de
ramales principales de cargas.

La configuracién del equipo y sus subsistemas debe cumplir ademds con lo estipulado en los planos.

La secuencia de funcionamiento del equipo ademas debe cumplir con lo  estipulado en los planos.

Todos los sistemas, productos y equipos se deben proveer en la cantidad y a la capacidad indicada en
planos, tomando en cuenta para el cumplimiento de dicha capacidad el derrateo por altura para la ciudad
de Bogotd o bien sea 2600 metros de altura sobre el nivel del mar.

ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS
GENERALIDADES

Deben proveerse todos los manuales, instructivos y esquematicos necesarios para la instalacién y manejo
del producto.

El switchgear de paralelismo debe ser autosoportado, con el encapsulado tipo NEMA apropiado para el
ambiente al que se exponga, seglin se indique en planos. Con los medios de levantamiento adecuados
que permitan un correcto manejo del equipo para su colocacién en sitio, asi como medios de anclaje que
permitan una correcta sujecion en el concreto. Con entrada de alimentacién tanto por la parte superior
como en la parte inferior.

El modelo de referencia, la cantidad de generadores a poner en paralelo, capacidad de barras, capacidad
y cantidad de las protecciones, capacidad minima de cortocircuito se indican en planos constructivos.

El acabado del encapsulado debe ser seglin los requerimientos de ANSI 61, de color gris y realizado en
fabrica bajo los procedimientos adecuados. En caso de que se compruebe el cumplimiento segtn el
numeral 1.1 de este documento, se aceptard normativa IEC respectiva para este punto.

Las barras deben ser de cobre recubierto de plata, de la capacidad nominal y de cortocircuito indicada en
planos. La barra de tierra debe ser de cobre de al menos el 25 % de la capacidad de las fases/ neutro.

Proveer una barra de neutro con capacidad total, segin se indique en planos y con la misma capacidad de
soporte de kA de cortocircuito del tablero.

Los cables de control deben ser listados UL-1015 y UL2250. Las terminales y conectores deben ser
adecuados para el tipo y el calibre de cable especificado en planos.

El equipo debe contar con un supresor de transitorios de tensién (SPD) de acuerdo con lo estipulado en
los planos de disefio del proyecto y que cumpla con los requerimientos de UL 1449 3rd Edition.

Los sistemas de control deben ser “segregados™ de las secciones de potencia. La ubicacién de los paneles
de control del equipo deben poder ubicarse de manera remota.
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PROTECCIONES DEL SISTEMA DE POTENCIA
Protecciones de generador por medio de relay electrénicos:

Se debe contar con las siguientes protecciones para los generadores, asi como su despliegue en el panel
de monitoreo para conocer el estado de las mismas:

Sobrecorriente (ANSI 50/51).

Bajo/sobre Tension (ANSI 27/59).

Sobre/baja frecuencia (ANSI 81).

Motorizaciéon o consumo de potencia activa (ANSI 32).

Perdida de campo (ANSI 40).

Sobre corriente de secuencia negativa (ANSI 46).

Relevador de secuencia de tension de fase (ANSI 47).

Relevador de sobre corriente direccional (ANSI 67).

Relevador de bloqueo (ANSI 86).

Protecciones de alimentacion (Utility) por medio de relay electrénicos.
El ensamble debe contar con las siguientes protecciones para el lado de alimentacion principal (Utility)
Bajo/sobre tension (ANSI 27/59).

Sobre corriente de secuencia negativa (ANSI 47).

Relevador de sobre corriente direccional (ANSI 67).

Sobre/baja frecuencia (ANSI 81).

Relevador de bloqueo (ANSI 86).

Interruptores de potencia

Los interruptores deben ser de operacién eléctrica, ademds de contar un seleccionador que permita
escoger entre modo de operacién automatica (desde un PLC) o modo de operacién manual.

Los interruptores deben ser de tipo extraibles, rateados al 100%, con unidad de disparo electrénico con
ajuste de retardo y sobrecorriente instantanea. Los interruptores deben cumplir los requerimientos de
UL 1066 y estar etiquetados como UL. Para este caso Unicamente se aceptaran protecciones certificadas
UL.

Los interruptores deben poseer indicadores que muestren la posicibn del mismo
(conectado/desconectado) y estado del mecanismo de carga

El interruptor debe contar con manijas que faciliten su elevacién y colocacion dentro de la estructura.

La capacidad nominal y la capacidad interruptiva serdn segln lo indicado en planos constructivos. La
capacidad interruptiva del interruptor no podrd ser mayora la méxima capacidad soportada por las barras.

Los interruptores deben tener bobina de disparo a 24 VCD y control de carga y cierre en 120 VAC
Los interruptores deben contar con medicion de variables eléctricas.

Unidad de disparo de las protecciones.
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La unidad de disparo tendra un sistema basado en microprocesador, deben contar con tres (3) sensores
de corriente. Debe proveer la funcidén de ajuste de tiempo del disparo.

Para realizar lacoordinacién de protecciones debe contar con la opcion de ajuste de tiempo, corto tiempo,
instantdnea, falla a tierra y retraso.

Debe contar con memoria térmica para proteger contra el sobrecalentamiento acumulado.

Las protecciones del generador deben ser coordinadas segtin los equipos que se instalen. Ademds deben
ser del tipo LSIG y con alarma de falla a tierra.

Las protecciones de transformadores, distribuciones y enlaces deben ser de tipo LSIG.
La unidad de disparo debe ser capaz de tener comunicacién con sistema de BMS por Modbus o TCP/IP.
Las unidades de disparo deben ademads contar con las siguientes funciones ajustables:
Corriente nominal.

LongTime Pickup.

LongTime Delay.

LongTime Timing Light.

ShortTime Pickup.

ShortTime Delay.

Shorttime 12t switch.

Instantaneous Pickup.

Ground Fault Pickup.

Ground Fault Delay.

La unidad de disparo de los interruptores, Trip Unit, debe contar con medicién de los pardmetros descritos
por el apartado 2.3 del presente documento. Ademads de contar con la opcién de monitoreo de cada uno
de estos pardmetros via MODBUS RTU.

MONITOREO DE PARAMETROS ELECTRICOS

Se deben instalar equipos para monitoreo de calidad de energia y pardmetros eléctricos en el tablero
principal.

Debe cumplir con lo estipulado en el apartado de especificaciones técnicas para este item.
EL monitor de circuitos debe proporcionar mediciones eficaces de los siguientes parametros:
Frecuencia.

Temperatura.

Corriente.

Demanda de corriente.

Voltaje.

Potencia real.

Potencia reactiva.
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Potencia aparente.

Demanda de potencia.

Pronéstico potencia demandada.

Factor de potencia.

Energia acumulada.

Energia acumulada reactiva.

Distorsion total de arménicas (THD) en tensidn y corriente.

Armoénicas de corriente y voltaje desde la primera armdnica hasta la armdnica nimero 20.

Factor K de cada corriente.

El monitor de circuitos debe operar a un rango de temperatura de -25° C a 70 °Cy tendra resistencia ala
sobrecorriente de 500 A por 1 segundo.

Todos los pardametros mostrados por los monitores de circuitos cuando suceda una interrupcién de la
energfa seran almacenados y conservados en una memoria no volitil.

El monitor de circuitos tendrd una exactitud a 0,04% en sus mediciones.

Las lecturas de energfa tomadas por el medidor instalado cumplirdn los requerimientos especificados por
la ANSI C12.20 clase 0.2 de medicién. En caso de que se compruebe el cumplimiento segtin el numeral
1.1 de este documento, se aceptard normativa IEC respectiva para este punto.

No se requerird ninguna re calibracién anual por parte de los usuarios para mantener la exactitud antes
mencionada.

La tensién y la corriente de todas las fases serdn monitoreadas simultdneamente para asegurar una alta
exactitud en las mediciones de bajo factor de potencia o las distorsiones de la forma de onda (arménicas).

Debe disponerse una entrada para un TC y medir la corriente en el neutro o corriente de falla a tierra.

Se utilizard la referencia del hilo del neutro y no la puesta a tierra, para proporcionar mediciones mds
exactas.

La pantalla de visualizacién del monitor de circuitos proporcionard la informacién de las mediciones
tomadas con valores maximos y minimos instantaneos realizadas en el ajuste previo:

Corriente pico y RMS por fase, promedio de las 3 fases y el neutro.
Voltaje pico y RMS, Fase a Fase y Fase a Neutro.

Potencia real, trifasica y por fase.

Potencia reactiva, trifasica y por fase.

Potencia aparente, trifasica y por fase.

Factor de potencia.

Frecuencia.

Corriente de demanda, por fase y el promedio de las tres fases.
Potencia real de demanda, el total de las tres fases.

Potencia aparente de demanda, el total de las tres fases.
Energia acumulada (MWh, MVAh y MVARR).
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Energia reactiva (VARh por cuadrante).

Distorsion total de armdnicas THD, de corriente y tensién, por fase.

Temperatura.

Configuracién de los siguientes pardmetros eléctricos desde la pantalla de visualizacion del monitor de
circuitos:

Picos de potencia de demanda (kW) y picos de demanda de potencia aparente (kVA).

Potencia (MWh) y potencia reactiva (MVARh).

Picos de demanda.

La programacion de los requerimientos del sistema deben ser mostrados en la pantalla de visualizacion.
Valores de TP.

Valores de TC.

Intervalos de demanda (5-60 minutos).

Watts-hora por pulso.

El monitor de circuitos debe proporcionar hardware que debe proteger toda la informacion de las
mediciones recibidas de algin cambio sin autorizacién o cambios accidentales.

El monitor de circuitos debe ser apoyado por un sello de alambre que ayuda a disuadir los cambios en
configuracién que puedan pasar inadvertidos y proporciona una indicacién visual.

El sistema de comunicacion del switchgear debe cumplir con lo siguiente:

El monitor de circuitos tendra puertos de comunicacién que le permitan el envié de informacion a diversos
sistemas de monitoreo como lo es el Building Manager System, entre otros.

El protocolo de envi6 de informacién debe ser dominio publico, de preferencia MODBUS /TCP, Bacnet IP
o SNPT.

Se debe tener acceso total al puerto que se encuentra en la pantalla de visualizacion durante la operacion
del equipo y no requerird exponer al operador a tensiones peligrosas en el uso del equipo.

El operador debe poder conectar rapidamente una PC en el puerto de comunicacién del médulo o al
puerto de la pantalla de visualizacién sin el uso alguna herramienta. El puerto del méduloy el puerto de
la pantalla tendrdn toda la funcionalidad de comunicacion estandar.

Cuando una conexién este realizdndose, el puerto del médulo o al puerto de la pantalla de visualizacién,
el monitor de circuitos debe continuar la comunicacion simultdnea de los puertos de comunicacién
asociados.

Debe ser posible actualizar el firmware del monitor de circuitos para optimizar su funcionalidad.
SISTEMA DE CONTROL Y MONITOREO DIGITAL DE VARIABLES ELECTRICAS

Control Maestro:

El ensamble debe contar con un doble control maestro con PLC Maestro y un sistema de control de carga
con las siguientes caracteristicas:

El equipo debe contar con una interfaz maquina humano (HMI) que muestre de manera legible
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informacion sobre mediciones, control, ajuste de pardmetros. Debe mostrar las siguientes pantallas:
Men principal.

Diagrama unifilar del conjunto de generadores.

Estado del sistema, de las alarmas y las ATS asociadas.

Medicién.

Tendencias de kW.

El control maestro debe contar como minimo con las siguientes funciones:

Selector de modo de operacién:

Automdtico: De acuerdo a los pre-sets en las estaciones de control [ HMI.

Test: Iniciado manualmente por el operador desde las estaciones de control y efectuado por el PLC.

Manual: Iniciado manualmente por el operador desde las estaciones de control y efectuado por el
operador.

Reset de sobre tensién en CD.

Silenciador de alarmas audibles.

Puesta en paralelo de los generadores en forma manual.

Selector de modo de prueba:

Pruebas de generadores sin carga.

Pruebas de generadores con carga.

Paro de emergencia.

Sincronizador maestro capaz de realizar sincronia entre los generadores y el reparto de carga.
Debe contar con la opcién de controlar la entrada y salida de los interruptores del banco de carga.

El sistema de control maestro debe ser redundante y cumplir con el tipo de redundancia solicitada para
el TIER de Uptime Institute requerido por el proyecto.

Control individual de cada grupo electrégeno

Debe tener un control PLC dedicado y un dispositivo de control de carga para cada generador y
entrada de "Utility” capaz de realizar las siguientes funciones:

Arranque/paro automatico del generador.

Sincronizacién y puesta en paralelo automatica.

Funcién para la verificacién de la sincronizacion.

Control de carga del grupo de generadores, reparto de carga y reparto de VAR.
Control de tensién, gobernador.

Transicién suave con carga/sin carga, o transicion cerrada.

y cualquier otra funcién necesaria para un correcto funcionamiento del ensamble.

La estacion de control del generador debe contar con un selector de posicién (bloqueo/reinicio,
automatico, apagado, prueba) ademds de indicadores visuales de que el generador se encuentra
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encendido y en funcionamiento o si presenta alguna anomalia.

Todo lo anterior debe realizarse sin depender del controlador maestro u otro controlador. El sistema
maestro I/O debe ser completamente redundante. El procesador de respaldo debe ser estdndar; en caso

de fallo de alguno de los otros procesadores, debe entrar en funcionamiento inmediatamente y tomar el
control del funcionamiento del generador.

Los generadores/motores a instalar en el proyecto deben contar con todos los contactos secos para las
conexiones necesarias del sistema de control.

Sistema de medicién y monitoreo digital

Se debe tener medicién del estado de los interruptores, alarmas, mediciones y otros pardmetros de
operacion.

Deben medirse las siguientes variables, y desplegarse sus valores en la pantalla de HMI:
Corriente RMS de cada fase para cada generador.

Tension RMS de fase a fase o fase neutro de cada generador.

Potencia activa, reactiva, factor de potencia de cada generador.

Frecuencia para cada generador.

Arménicos de tensién y corriente.

El medidor debe cumplir los requerimientos de ANSI C62.41 y los requerimientos de precision de ANSI
C12.2. En caso de que se compruebe el cumplimiento segln el numeral 1.1 de este documento, se
aceptara normativa IEC respectiva para este punto.

El sistema de medicion debe tener comunicacién con el sistema BMS del centro de datos, mediante
protocolo Modbus TCP, Bacnet IP o SNMP.

Alarmas.

El switchgear de paralelismo debe contar con alarmasvisibles y audibles que indiquen fallas en el sistema.
Se deben tener las siguientes alarmas:

Alarma de falla a tierra del interruptor de generador.
Baja tension de baterfas.

Bajo nivel de combustible.

Alarma de interruptor de generador activado.
Alarma de falla de arranque de generador.

Alarma de sobre velocidad de generador.

Baja temperatura del refrigerante.

Alta temperatura del refrigerante.

Requerimientos de los generadores

Debe aclararse que los grupos electrégenos que se conecten al switchgear de paralelismo deben contar
con los siguientes cinco modos de operacién:

Paro/Reposicion.

Apagado/Enfriamiento.
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Automatico.

Prueba fuera de linea.

Prueba en linea.

El grupo electrégeno debe con cuatro modos de sincronizacion:

Permisivo.

Prueba.

Apagado.

Operando.

Ademaés del sistema de paro de emergencia y los respectivos controles de velocidad y tensidn eléctrica.

SISTEMAS MISCELANEOS
Fuente de alimentacion.
El fabricante del grupo electrégeno debe proporcionar todas estas sefiales por contacto seco.

La fuente de alimentacién para el control maestro serd un banco de baterias en 24 VDC, @ 225 A-Hr Ni-
Cd, entrada a 120 VAC, con rectificador de 24 VDCde 20 A.

La légica de control de los generadores debe tener una fuente de alimentacién a 24 VDC. Esta tension de
alimentacién se deriva de las baterfas para el arranque del grupo electrégeno, las cuales deben contar

como minimo con los siguientes requerimientos: Banco de baterias de 24 VCD, @ 110 A-Hr Ni-
Cd, Entrada 120 VCA, con Rectificador de 24 VCD, 15 A.

La légica de control debe estar conectado por un medio que permita una alimentacién continua, sin riesgo
de una interrupcién del flujo.

PUESTA EN MARCHA
SECUENCIA DE OPERACION

El equipo debe ser capaz de seguir la secuencia de operacion planteada en el “diagrama de secuencias
de operaciéon” mostrado en planos, para garantizar un uso equilibrado de los generadores y
cumplir con los requerimientos del tipo de configuracién empleado enel disefio (N+1, 2N).

El equipo debe contar con selectores y botoneras para realizar las siguientes secuencias de operacién de
manera automatica:

Operacién en automdtico general.

Transferencia gradual de la carga en rampa sin interrupcion, transicién suave Red-Planta y Planta-Red.
Operacién manual general.

Operacién en automatico por cada generador.

Operacién manual por cada generador.

Unicamente BUS A en funcionamiento.

Unicamente BUS B en funcionamiento.

Optimizacién de carga en bus.

Parada de emergencia.
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Todas las anteriores se deben realizar siempre y cuando se utilice alguna llave o dispositivo de
reconocimiento de usuario en consola.

EJECUCION
Pruebas

El equipo debe ser probado en fabrica. Debe ser ensamblado en su totalidad, los circuitos deben ser
cableados y colocados en sus posiciones reales para ser probados eléctrica y mecanicamente para verificar
que el equipo en conjunto funciona de la manera adecuada.

Se deben comprobar durante la prueba presencial todas las secuencias de operacién y control que se
muestran en los planos del proyecto.

Debe incluirse un informe certificado de las pruebas de produccién estandar realizadas al equipo.
Puesta en marcha

La puesta en marcha del ensamble debe ser realizada por personal calificado de fabrica.

Ademds debe cumplir con lo estipulado en los pliegos respectivos a las pruebas del proyecto.

Se rechazaran los tableros que sean ensamblados total o parcialmente en el sitio del proyecto.

En caso de encontrar protecciones o tableros defectuosos durante el proceso de comisionamiento,
verificacién de equipo, construccién y pruebas de aceptacidn, estos deben ser reemplazados por equipos
nuevos.

Instalacion

El equipo debe ser almacenado en un lugar limpio y seco, protegido de la lluvia, condiciones climéticas
desfavorables, polvo, humo y dafio fisico en general.

La instalacién del equipo debe realizarse bajo las instrucciones del fabricante, la distribucién mostrada
en planos y los requerimientos del NEC 2008.

Los interruptores deben colocarse en la correcta posicidén y todos los tornillos deben estar torqueados
seglin larecomendacién del fabricante.

Cualquier espacio o abertura de la que no se esté haciendo uso debe cubrirse; se debe verificar que
queden bordes filosos ni tornillos expuestos.

Debe realizarse una limpieza general del lugar.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por UN. El precio debe incluirtodos los materiales descritos en los diagramas unifilares
y especificaciones, todas la partes mecdnicas, anclajes, Breakers, cableados de control, pruebas
de funcionamientoy todo lo necesario para su correcta ejecucion y funcionamiento.

Pagina9de9



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA vico /7 h}:;E;I\B'\r:}ﬂL
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO @

DE COLOMEIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.6.3
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL TGBT DE 25 kA
DESCRIPCION
Esta seccidn especifica los requerimientos para lainstalacién de tableros switchgear de baja tensién.

Todos los sistemas, productos y equipos se deben proveer en la cantidad y a la capacidad indicada en
planos, tomando en cuenta para el cumplimiento de dicha capacidad el derrateo por altura para la
ciudad de Bogotd o bien sea 2600 metros de altura sobre el nivel del mar.

NORMAS Y CERTIFICACIONES

El equipo debe cumplir con los siguientes estandares, certificaciones y normas constructivas:
UL1558, Metal-Enclosed Low-Voltage Power Circuit Breaker Switchgear.
ANSI C37.20.1, IEEE Standard for Metal-Enclosed Low-Voltage Power Circuit Breaker Switchgear.

ANSI (C37.51, Metal-Enclosed Low-Voltage AC Power-Circuit-Breaker Switchgear Assemblies—
Conformance Test Procedures.

ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS
GENERALIDADES
Las barras principales de los tableros deben ser de cobre plateado.

Los tableros que se disefien para emplearse como tableros principales de distribucion eléctrica en el data
center, deben tener una capacidad acorde a lo especificado en planos.

La capacidad de cortocircuito que debe tener el bus de barras de distribucion principal de los tableros,
serd la indicada en planos.

El voltaje de operacion para la configuracion de alimentacion debe ser acorde en planos.
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Los tableros y sus componentes deben ser disefiados con la rigidez mecanica adecuada, para soportar sin
dafo alguno los esfuerzos mecdnicos durante condiciones de cortocircuito, cuando esté conectado
directamente a la fuente de potencia, con una disposicién de capacidad de cortocircuito en amperios
simétricos al voltaje de operacidn.

Los tableros fabricados deben ser tipo Switchgear totalmente seccionados, fabricados bajo UL1558 y
cumplir con ANSI C37.20.1 y ANSI C37.51; ademas, estar aprobados para utilizarse como tablero de
distribucién principal de entrada del servicio eléctrico. En caso de que se compruebe el cumplimiento
seglin el numeral 1.1 de este documento, se aceptard normativa IEC respectiva para este punto.

Debe disenarse un arreglo general de los componentes de los tableros en una forma tal, que las
operaciones en servicio normal y de mantenimiento, incluyendo la verificacion usual de secuencia de
fases, la puesta a tierra de cables, la mediciéon de los puntos calientes en barras de distribucion y
conexiones y la localizacion de fallas en cables u otros dispositivos, puedan llevarse a cabo en condiciones
seguras.
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Los switchgear deben estar formados por celdas verticales de ldmina de acero adecuadamente soportadas
de tal manera que formen una estructura rigida y autosoportada.

Los interruptores principales y ramales del switchgear, deben ser interruptores de potencia “100% rated”
y ser certificados bajo UL1066, Low-Voltage AC and DC Power Circuit Breakers Used in Enclosures y
cumplir con ANSI C37.13, C37.16, C37.17 y (C37.50. Para este punto (nicamente se aceptaran
protecciones certificadas UL.

Entre las secciones verticales del compartimiento de cable y el compartimiento del bus de barras de
distribucién principal de cada tablero, se debe instalar cobertores de material aislante, para proteger
contra contactos accidentales.

Los tableros deben estar protegidos con tapas y cobertores a cada lado, en la parte trasera y el frente, de
manera que no sea posible el contacto de manera accidental con alguna seccién energizada.

Las ld&minas de acero serdn extraplanas y de calibres adecuados, de acuerdo a lo indicado en el inciso 6.2.1
del estandar ANSI C37.20.1. EL CONTRATISTA debe seleccionar el disefo estructural de tal manera que
las superficies no presenten pandeos..

Las aberturas que tengan los tableros en cualquiera de sus caras externas, deben estar protegidas contra
la entrada de roedores e insectos, sin que esto afecte la ventilacidn del tablero.

Los tableros tendrdn las puertas del frente embisagradas y las 2 tapas posteriores atornilladas por
estructura, las uniones deben ser selladas con neopreno.

En todos los puntos donde lleguen o salgan cables alimentadores de baja tensién, el proveedor
proporcionard las tapas adecuadas para la entrada de los cables protegiendo al resto del equipo contra la
entrada de insectos y roedores por la parte de abajo.

Se proporcionaran los conectores de tipo compresién doble ojo y del calibre adecuado, para conectar a
las barras de distribucién, barra de neutro y a la barra de tierras, los cables eléctricos respectivos. No se
permitird el uso de conectores mecanicos tipo silla.

Se debe permitir el ficil acceso al compartimento de cables para inspecciéon y mantenimiento de los
conectores de conexién, por lo que el disefio de los tableros debe contemplar la éptima posicién y
ubicaciéon tanto de cada uno de estos componentes, asi como la del propio compartimento de cables.

Tanto en la soporteria como en los componentes del equipo, los materiales a utilizar serdn los adecuados
para la clase de aislamiento que se requiere y los cortes o tornillos recibirdn un tratamiento que impida
la penetracién de la humedad.

Cada tablero estara provisto de un brazo mévil viajero, con mecanismo de elevacién manual, montado
sobre rieles encima de cada tablero, que permita levantar y bajar hasta el nivel de un metro a altura de
piso los dispositivos de proteccién desde sus respectivas celdas. Ademas se debe contar con un carro
movil para el transporte de las protecciones de potencia.

Los tableros serdn disefiados y construidos en tal forma, que pueda prolongarse mas alla de sus extremos
libres y sin transiciones, sin dificultad o gastos indebidos con otras secciones de la misma caracteristica
técnica y manufactura.

Todas las superficies y elementos metdlicos del equipo, deben tener un tratamiento de limpieza, un
tratamiento anticorrosivo y las capas de pintura final de acuerdo con las normas del fabricante, toda vez
que garantice que el acabado es el adecuado para el servicio y condiciones ambientales del lugar donde
se instalar el equipo.

El switchgear podra ser de tecnologfa modular.
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BARRAS

La temperatura de disefio no debe ser mayor a 65 °C sobre una temperatura ambiente de 40 °C (fuera del
gabinete).

El bus de barras principal debe ser montado con las tres fases alineadas en el mismo plano vertical y
deben estar totalmente aisladas con resina epdxica para aislar totalmente el bus de barras principal.

El bus de barras principal serdn continuas en toda su longitud, con aristas redondeadas y sin reduccién
en su seccién transversal.

El bus de barras principal, debe estar soportado por un material aislante exclusivamente de fibra de vidrio
reforzado de poliéster.

Todas las conexiones en las barras se realizardn empleando tornillerfa zincada con cabeza hexagonal y
arandelas de cierre tipo “Belleville” segtin se requiera.

Las entradas y salidas de los cables en cada tablero, seran por la parte superior

Cada tablero tendrd una barra de neutro, la cual recorrerd la longitud completa del tablero. La barra de
neutro tendrd una capacidad de al menos el 150% de la capacidad del bus de barras principal, debido a
las corrientes armonicas que provienen de las cargas no lineales del sistema. El neutro debe estar listado
y aprobado por la Underwriters Laboratories (U.L.) para uso con cargas no lineales.

La barra de cobre para conexidn a tierra serd eléctricamente continua, estando localizada dentro de cada
tablero y conectando sélidamente a tierra cada seccién.

INTERRUPTORES DE POTENCIA AL AIRE

Los interruptores instalados deben ser provistos por el mismo fabricante del switchgear, tipo extraibles
y contar con una capacidad continta del 100 % del rango de amperaje.

Se debe proveer cada interruptor con la capacidad nominal de acuerdo a loindicado en los planos.

Deben ser electrénicos, el sistema de interrupcién sera por medio de microprocesador basado en valores
reales de corriente (RMS) disefiado con sensores de corriente que lean hasta el arménico ndmero trece
(13).

El sistema de disparo integral serd independiente de cada fuente de potencia externa y no contendrd un
nivel inferior que los componentes electrénicos.

Los interruptores estaran equipados con dispositivos de disparo electrénico. El mismo debe cumplir con
los pardmetros de medicion del apartado 2.6 y a demds contar con monitoreo de datos por medio de
MODBUS RTU.

En el cuerpo del sensor, los ajustes deben estar claramente marcados de manera que estos se muestren
en el frente del interruptor.

Los interruptores deben contar con las siguientes funciones ajustables:

a. Corriente nominal.
b. LongTime Pickup.
C. LongTime Delay.

d. LongTime Timing Light.
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e. ShortTime Pickup.

f. ShortTime Delay.

g. Shorttime 12t switch.
h. Instantaneous Pickup.
i. Ground Fault Pickup.
j- Ground Fault Delay.

Indicacién del disparo por sobrecarga, cortocircuito y falla a tierra.

Cada interruptor tendré equipo de proteccion de falla a tierra. Los sistemas de falla a tierra serdn del tipo
residual.

Cada interruptor tendrd zona de interbloqueo selectiva permitiendo optimizar la coordinaciéon con todas
las otras unidades de disparo electrénicas de los interruptores.

Deben tener un indicador visual para verificar el estado del resorte y posicién de los contactos (ABIERTO
o CERRADO).

Botones pulsadores de control local para la apertura y el cierre de los interruptores. Indicacién de las
posiciones de los contactos por colores (ABIERTO o CERRADO) ubicado en la parte frontal de los
interruptores. Carga en forma manual local en operacidn cerrada. Cédigo de colores visual indicando la
posicién del mecanismo posicion de CARGA y DESCARGA suministrado en la posicién frontal del
interruptor. El indicador visual se identificard como cargado sélo cuando esté cerrado.

Serdn eléctricamente operados en forma remota CARGA, CIERRE, y APERTURA. Los interruptores
eléctricamente operados estaran equipados con switch de contactos de carga para indicacion del estado
del mecanismo remoto.

El sistema de disparo estard equipado con un puerto accesible en forma externa para uso con un set de
revisién universal. Se suministra el equipo de revision universal para la inspeccién final de este proyecto.
Este equipo estara ubicado para revisar todos los interruptores eléctricos especificados dentro de este
proyecto. No es necesario sacar de posicién los interruptores para la revision.

Capacidad de comunicacién remota en el monitoreo del sistema de disparo electrénico, incluye corrientes
de falla a tierra y de fase, indicacion de alarma antes del disparo, revisién de interruptor e informacién de
histérico de eventos.

Mecanismo de almacenamiento de energia en dos etapas con cinco (5) ciclos de tiempo. Todos los
interruptores tendran multiples provisiones de carga y cierre suministrado como la siguiente secuencia:

a. CIERRE

b. RECARGA
C. ABIERTO/CERRADO/ABIERTO
d. CARGA

Se deben proveer contactos secos auxiliares para cada interruptor, los cuales indiquen cada uno de los
estados descritos esta seccién.

CABLEADO DE CONTROL E INSTRUMENTACION

Se debe etiquetar el alambrado de control e instrumentacién con marcas permanentes en cada final del
cable y de acuerdo a los nimeros utilizados en los planos de montaje y esquemas de fabrica.
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Se debe proveer para los circuitos secundarios de los transformadores de corriente, conductores No. 12
AWG.

Se debe proveer alimentacién por medio de UPS al sistema de control para realizar las transferencias
automdticas en tiempo de 10 segundos maximo.

Se deben proveer instrumentos para los relés de proteccién de acuerdo a como lo indican los manuales
del fabricante en cada interruptor.

Los transformadores de medicién deben cumplir con lo siguiente:

Los transformadores de corriente deben ser tipo dona, cumpliendo con los requisitos de ANSI; los
devanados secundarios serande 5 A, con precisién adecuada para la carga de los dispositivos de medicién
y relés de proteccion.

Los transformadores de voltaje deben cumplir con los requisitos de ANSI; los devanados secundarios
serdn de 120V, con precision adecuada para la carga de los dispositivos de medicién y relés de proteccién.
Cuando el transformador esté fuera de servicio, debe estar aislado del voltaje primario, y puesto a tierra
mediante interruptores de aterrizamiento tipo cuchilla.

MONITOREO DE PARAMETROS ELEECTRICOS

Se deben instalar equipos para monitoreo de calidad de energia y parametros eléctricos en el tablero
principal.

Debe cumplir con lo estipulado en el apartado de especificaciones técnicas para este item.

El monitor de circuitos debe proporcionar mediciones eficaces de los siguientes pardmetros:

k. Frecuencia

L. Temperatura

m. Corriente

n. Demanda de corriente

0. Voltaje

p. Potencia real

qg. Potencia Reactiva

r. Potencia aparente

s. Demanda de Potencia

t. Prondstico Potencia demandada

u. Factor de Potencia

V. Energia acumulada

W. Energia acumulada reactiva

X. Distorsion total de Armdnicas (THD) en Tensién y Corriente
y. Armoénicas de corriente y voltaje desde la primera arménica hasta la arménica nimero 20.
z Factor K de cada Corriente.

El monitor de circuitos debe operar a un rango de temperatura de -25X C a 70 KC y tendrd resistencia a
la sobrecorriente de 500 A por 1 segundo.
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Todos los pardmetros mostrados por los monitores de circuitos cuando suceda una interrupcién de la
energfa seran almacenados y conservados en una memoria no volatil.

El monitor de circuitos tendrd una exactitud a 0,04% en sus mediciones.

Las lecturas de energia tomadas por el medidor instalado deben cumplir los requerimientos especificados
por la ANSI C12.20 clase 0.2 de mediciéon. En caso de que se compruebe el cumplimiento segin el
numeral 1.1 de este documento, se aceptard normativa IEC respectiva para este punto.

No se requerird ninguna re calibracién anual por parte de los usuarios para mantener la exactitud antes
mencionada.

La tension y la corriente de todas las fases deben ser monitoreadas simultdneamente para asegurar una
alta exactitud en las mediciones de bajo factor de potencia o las distorsiones de la forma de onda
(armonicas).

Debe disponerse una entrada para un TC y medir la corriente en el neutro o corriente de falla a tierra.

Se debe utilizar la referencia del hilo del neutro y no la puesta a tierra, para proporcionar mediciones mas
exactas.

La pantalla de visualizacion del monitor de circuitos proporcionard la informacion de las mediciones
tomadas con valores maximos y minimos instantaneos realizadas en el ajuste previo:

a. Corriente pico y RMS por fase, promedio de las 3 fases y el neutro.

=

Voltaje pico y RMS, fase a fase y fase a neutro.

C. Potencia real, trifdsica y por fase.

d. Potencia reactiva, trifasica y por fase.

e. Potencia aparente, trifasica y por fase.

f. Factor de potencia.

g. Frecuencia.

h. Corriente de demanda, por fase y el promedio de las tres fases.
i Potencia real de demanda, el total de las tres fases.

j. Potencia aparente de demanda, el total de las tres fases.

k. Energfa acumulada (MWh, MVAh y MVARh).

L. Energia reactiva (VARh por cuadrante).

m. Distorsién total de armdnicas THD, de corriente y tension, por fase.
n. Temperatura.

Debe permitir la configuracion de los siguientes pardmetros eléctricos desde la pantalla de visualizacion
del monitor de circuitos:

a. Picos de potencia de demanda (kW) y picos de demanda de potencia aparente (kVA).

b. Potencia (MWh) y potencia reactiva (MVARh).

C. Picos de demanda.

d. La programacién de los requerimientos del sistema deben ser mostrados en la pantalla de
visualizacién.

e. Valores de TP.
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f. Valores de TC.
g. Intervalos de demanda (5-60 minutos).
h. Watts-hora por pulso.

El monitor de circuitos proporcionard un hardware que debe proteger toda la informacién de las
mediciones recibidas de algtin cambio sin autorizacién o cambios accidentales.

El monitor de circuitos serd apoyado por un sello de alambre que ayuda a disuadir los cambios en
configuracion que puedan pasar inadvertidos y proporciona una indicacién visual.

El sistema de comunicacién del switchgear debe cumplir con lo siguiente:

ELl monitor de circuitos tendrd puertos de comunicacién que le permitan el envié de informacién a diversos
sistemas de monitoreo como lo es el BMS.

El protocolo de envié de informacion debe ser dominio pulblico, y al menos uno de los siguientes
MODBUS /TCP, Bacnet IP o SNPT.

Se tendra acceso total al puerto que se encuentra en la pantalla de visualizacién durante la operacién del
equipo y no requerird exponer al operador a tensiones peligrosas en el uso del equipo.

El operador podrd conectar rdpidamente una PC en el puerto de comunicaciéon del médulo o al puerto de
la pantalla de visualizacion sin el uso alguna herramienta. El puerto del méduloy el puerto de la pantalla
tendran toda la funcionalidad de comunicacién estandar.

Cuando una conexion este realizdndose, el puerto del médulo o al puerto de la pantalla de visualizacién,
el monitor de circuitos continuard la comunicacién simultdnea de los puertos de comunicacién asociados.

Debe ser posible actualizar el firmware del monitor de circuitos para optimizar su funcionalidad.

El equipo de monitoreo debe ser disefiado para correr programas especificos para mejorar gradualmente
su funcionalidad. Donde serdn incluidas las siguientes funciones.

PUESTA EN MARCHA Y OPERACION
PUESTA EN MARCHA
EL CONTRATISTA debe ser capaz de ofrecer servicios de programacion y puesta en marcha del equipo.

Los programas que cambian no requeriran ninguna modificacién fisica en el monitor de circuitos, tal como
cambios en los circuitos integrados o tarjetas de la computadora. Todos los cambios serdn hechos via
puerto de comunicacién.

Memoria RAM:

El registro de datos se podra lograr en el monitor de circuitos, en una PC, o ambos. Cada monitor de
circuitos podra registrar datos, alarmas, acontecimientos, y captura de multiples formas de onda.

El equipo debe contar con salidas y entradas que permitan la comunicacién de diversas sefiales, como lo
es las senales de control de 4 a 20 mA, 2 a 10 VDC. Las fuentes de potencia de estas sefiales se
alimentaran de la energia AC (120VAC o 277vAC). Dichas fuentes seran redundantes por equipo.

Sefales de alarmas:

Los pardmetros en los cuales se puede programar que se despliegue una sefial de alarma con multiples
niveles de sefializacion son los siguientes:

Sobrecorriente y disminucién de corriente.
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Sobretensién y bajo voltaje.

Desbalanceo de corriente y tension.

Perdida de fase, de tensién y corriente.

Alto consumo kVA.

Alto consumo kW o kVAR.

Alta o baja frecuencia.

Bajo factor de potencia.

Alto THD.

Alto factor K.

Sobredemanda, corriente o potencia.

Inversién de fases.

Cambio del estado de la entrada.

Altas o bajas sefiales analégicas de entrada.

Para cada medicion alta o baja se asigna una alarma, el usuario podra definir el punto de pick-up, y drop-
out, y delay.

Se debe poder definir cuatro niveles de alarma de manera que sera ficilmente programable para definir
la importancia de cada alarma de acuerdo al evento de falla que ocurra

Las indicaciones de las alarmas se deben desplegar en las pantallas de visualizacion de monitor de
circuitos o bien reportadas a un ordenador.

La captura del evento tendrd una duracién de 1-10 segundos antes del evento y de 5 minutos después de
que este ocurra.

Accesorios:

Los terminales para los cables de llegada y salida deben utilizar conectores adecuados para conductores
de cobre y para rangos de temperatura de 900C.

El dispositivo para el movimiento del interruptor debe tener ruedas, para permitir la conexién y
desconexion del interruptor dentro de la estructura del encerramiento.

Se deben utilizar llaves para bloqueo.

Todo el cubrimiento del frente debe estar con tornillos removibles, que con una simple herramienta se
puede sustraer y todas las puertas estaran abisagradas con pines removibles.

Se debe instalar la placa de datos adecuada con las caracteristicas definidas en la secciéon de identificacion
eléctrica.

El encerramiento del switchgear estara pintado en toda la superficie. La pintura final serd gris claro, ANSI
61, aplicada por proceso de electro-deposicién sobre una capa de fosfato de acero con tratamiento previo.
En caso de que se compruebe el cumplimiento segin el numeral 1.1 de este documento, se aceptard
normativa IEC respectiva para este punto.

El fabricante del equipo debe documentar los requisitos necesarios para el montaje sismico adecuado del
switchgear. La clasificacién sismica se considerara alcanzada cuando la capacidad del equipo sea probado
de acuerdo con los requisitos combinados especificados en el Cédigo Internacional de la Construccién,

Se rechazaran los tableros que sean ensamblados total o parcialmente en el sitio del proyecto.
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En caso de encontrar protecciones o tableros defectuosos durante el proceso de comisionamiento,

verificacién de equipo, construccidn y pruebas de aceptacion, estos deben ser reemplazados por equipos
nuevos.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por UN. El precio debe incluirtodos los materiales descritos en los diagramas unifilares
y especificaciones, todas la partes mecdnicas, anclajes, Breakers, cableados de control, pruebas
de funcionamientoy todo lo necesario para su correcta ejecucién y funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.6.4
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  TABLERO IN/OUT/BYPASS DE UPS

El alcance del presente numeral hace referencia a la Fabricaciéon Suministro e Instalacién de un
tablero de Baja Tensién, que alimentara las entradas de las UPS del Area Blancay tendra la salida
TR para el Data center, cuya configuracién se puede ver en el diagrama Unifilar del Proyecto.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
NORMASY CERTIFICACIONES

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, Resolucion 181294 de Agosto 6 de 2008,
expedida por el Ministerio de Minasy Energia.

Norma NTC 2050.

Ultimas revisiones de la norma NTC-3445 y NTC-3654, IEC-60726.
Sobrecarga: seglin IEC-905.

CSA 22.2, No. 107.1

IEEE 587, Category B (ANSI C62.41)

National Electrical Code (NFPA 70)

NEMA PE-1

UL Standard 1778

El sistema de UPS debe ser listado ETL por la Norma UL 1778 Uninterruptible Power Supplies,
y debe ser Certificada CSA.

IEEE 1100

GABINETES

Los Gabinetes deberdn garantizar un servicio continuo absolutamente seguro desde todo punto
de vista.

Estardn construidos con materiales de 6ptima calidad y ampliamente experimentados, conforme
a las reglas del buen arte y las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional
I.LE.C. NX 439; cumpliendo con los ensayos de tipo establecidos por las mismas vy

correspondiendo al tipo totalmente probado (TTA y PTA) segln el apartado 2.1.1.1 de dicha
norma.

Lainstalacién de cada aparato o grupo de aparatos incluird los elementos mecédnicos y eléctricos
de acometida, soporte, proteccién y salida que contribuyan a la ejecucién de una sola funcién
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(“unidad funcional”). El conjunto de las diversas unidades funcionales permitira la ejecucién de
un conjunto o sistema funcional.

Los montajes y/o conexionados de partes serdn hechos a partir de componentes prefabricados
estandar.

El disefio de las Celdas deberd permitir la modificacién de la distribucién interna sin mayores
inconvenientesy durante cualquier etapa de su construccién, instalacién o explotacion.

Tendrdn una disposiciénsimple de aparatosy componentes, y su operacion serd razonablemente
sencilla a fin de evitar maniobras erréneas.

Brindardn proteccién al personal y seguridad de servicio. Para cumplir este requerimiento los
tableros estaran protocolizados seglin la norma AS 3439-1, mediante el ensayo de falla con arco
interno

Los Gabinetes serdn integramente de construccion normalizada, estdndar y modular,
conformando un Sistema Funcional.

El sistema de construccién permitird la conformacién de un tablero estandar compuesto por
secciones verticales de distinto tipo, es decir, podran vincularse en forma mecénicay eléctrica
secciones utilizadas para distribucién con secciones de componentes.

Los Gabinetes deberan ser adecuados y dimensionados para serinstalados segtn lo especificado
en planos.

El sistema de ventilacién natural permitird el funcionamiento de los componentes de maniobra
y control dentro de los limites de temperatura recomendados por las normas.

En caso de ser necesario, segiin calculo exigible al proveedor, deberd instalarse ventilacién con
filtros en tapas y techos, o ventiladores axiales de servicio continuo y/o controlado por
termostatos adecuados para la facil evacuacién del calor disipado por los elementos
componentes.

Las dimensiones de los paneles y de los compartimientos deberdn responder a médulos
normalizados.

Todos los componentes de material plastico serdn autoextinguibles.

ESTRUCTURA

La estructura tendrd una concepcién modular, permitiendo las modificaciones y/o eventuales
extensiones futuras. Sera realizada con montantesde perfil de chapa de acero en forma de U con
un espesor minimo de 2 mm. Los paneles perimetrales (puertas, techos, tapas, etc.) estaran
construidos por chapas con un espesor no inferior a 2 mm, no se admitird el empleo de cafios
estructurales cerrados.

Los tornillos tendrdn un tratamiento anticorrosivo a base de zinc. Todas las uniones de paneles
o0 estructuras seran atornilladas; y formardn un conjunto rigido. El sistema de apernado serd
especial de manera de asegurar la perfecta puesta a tierra de las masas metdlicas y la
equipotencialidad de todos sus componentes. Debido a esto las masas metalicas del tablero
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estardn eléctricamente unidas entre si'y al conductor principal de proteccién de tierra.

Los paneles metdlicos abisagrados se conectardn a la estructura por medio de mallas trenzadas
de seccién no inferiora 6 mm?2.

La barra de puesta a tierra general serd de cobre electrolitico de seccién no inferior a 250 mm2
y correrd a lo largo de todo el tablero con

uniones entre paneles.

Para facilitar la posible inspeccién interior del tablero, todos los componentes eléctricos serdn
facilmente accesibles por el frente mediante puertas abisagradas. Del mismo modo, se podra
acceder por su parte posterior (en tableros donde se solicite), laterales o techo, por medio de
tapas facilmente desmontables o puerta.

Puerta exterior: Abisagrada. En los tableros interiores, este panel sera vidriado, con burletes de
goma.

Esta puerta debe permitir ver, sin abrirla, los instrumentos de medida y pilotos, montados en el
panel cubre equipos, al igual que los interruptores y manillas de operacion.

Acceso frontal para operacién y conexionado.

Acceso posterior para conexionado, en los casos en que se indique en forma expresa en cada
plano

Tableros interiores.- Ingreso de cables por escalerilla o bandeja portacables, por la parte

superior, con tapa apernada. Estatapaserd ciega y se le efectuardn calados en obra para el paso
de cables y acople a la epc o bpc.

En los casos en que se indica expresamente, en tableros montados sobre trincheras de cables o
piso falso, tendrdn acceso inferior, con tapa apernada, similara la indicadaen el parrafo anterior.

Tableros exteriores.- Por parte inferior, con conduit de acero o bpc. Debe proveerse una tapa
apernada, igual a las indicadas anteriormente.

Eebe tener perfiles para permitir la fijacion de los cables, en los costados interiores del
gabinete.

claje a perfiles de acero, sobre perfiles de trinchera de piso o directo a losa, seglin se indique.

m\anilla con chapa, con llave maestra, comin a todos los tableros. Cromada o de plastico
extraduro.

Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosion, la totalidad de las estructuras y paneles
estaran tratadas con pintura epoxi-poliéster en polvo polimerizado a alta temperatura. En las
partes que por sus caracteristicas no sea aconsejable esta terminacién, deberdn tener un
tratamiento de electrocincado.

Los enclavamientos seran con chapay llave.
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Se deberd asegurar la estabilidad del color, alta resistencia a la temperatura y a los agentes
atmosféricos. El color sera gris RAL 9002, semi-mate con espesor minimo de 50 micrones.

El tablero debe ser IP 54

SISTEMA DE BARRAS

Barras tipo Perfil de Aluminiocon zona de contacto cobrizada, con tratamiento certificado, y que
permita conectar en forma rapida, componentes a ser adicionadas, sin ser necesario realizar
perforaciones. Seran barras planas

b) Barras de Cobre: Deben estar perforadas en toda su longitud cada 25 mm, para lo cual se
deberad considerar los soportes que permitan suplir la pérdida de rigidez, debido a dichas
perforaciones, para garantizar el soporte al Cortocircuito requerido.

c) Deberd venir instalado todos los pernos de Acero Galvanizado con tuerca, golilla Plana y

Golilla de Presién, grado 5, en todas las perforaciones de las barras ya sea en tableros, barras de
tierra y otros

d) Las barras de cobre seran dimensionadas considerando que no

recibirdn ninglin tipo de tratamiento superficial (pintura, plateado, estafado, etc.).

Estas barras serdn de cobre electrolitico de pureza no inferior a 99,9 %, los cuales soportaran la
solicitacion térmicay dindmica originada por las Corrientes.

f) Los compartimientos de barras de los tableros estaran segregados garantizando un grado de
proteccion IP2X contra contactos directos con partes vivas.

g) Las barras verticales estaran fijadas a la estructura por dos tipos de soportes: un soporte

horizontal debajo del extremo inferior del juego de barras y otros soportes dispuestos a lo largo
de las mismas.

La secciénde las barras de neutro, sera de un 100 % de la seccién de las barras principales.

La secciénde las barras de neutro, sera de un 100 % de la seccién de las barras principales.

Los soportes de las barras horizontales y verticales corresponderan a un disefio estandar que
permita su facil vinculacion a la estructura y las eventuales modificaciones posteriores.

Las barras de fases, tierras (Tp) y de Neutro N) se dejaran tantos pernos como circuitos tenga el
tablero, incluidos los espacios vacantes, mas un 20% libre.
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INTERRUPTORES CAJA MOLDEADA

Las siguientes especificaciones se aplican al equipamiento de protecciones para las Celdas de
Baja Tension.

Normas aplicables

Serdn de aplicacién en su dltima edicion las normas IEC o ANSI, NEMA y ASTM referentes al
disefo, construcciony pruebas de celdas metdlicasy a los elementos y componentes contenidos
enella.

Los interruptores deberdn cumplir con certificacion ISO 9001 y deben cumplir las siguientes
normas:

Nema SG3 UL 489 Listed

Nema SG5 ANSI C37-13

ANSI C37.20.1 VDE 0660 ANSI C37.51
UL 1558

Descripcion

Condiciones de Servicio

La celda sera de uso interior y funcionard en servicio continuo en un ambiente de entre - 5XCy
40° C de temperatura mdxima, a 2600 mts sobre el nivel del mar.

Todos los auxiliares eléctricos, incluyendo el motor operador de carga del resorte, deben tener
la opcién de ser instalados en sitio sin requerir ajustes u otra herramienta diferente a un
atornillador.

Los auxiliares en ningin momento deben quedar expuestos a algin contacto eléctrico con los
polos del interruptor.

Debe ser posible conectar todo el cableado de los auxiliares desde la parte frontal del
interruptor.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagara por UN. El precio debe incluir todos los materiales descritos en los diagramas unifilares
y especificaciones, todas la partes mecdnicas, anclajes, Breakers, cableados de control, pruebas
de funcionamientoy todo lo necesario para su correcta ejecucién y funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES

TEM 11.3.6.5

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  TABLEROS AIRES ACONDICIONADOS

El alcance del presente numeral hace referencia a la Fabricacion Suministro e Instalacién de un tablero
de Baja Tensién, que alimentardn los equipos de Aire Acondicionado, cuya configuracién se puede ver en
el diagrama Unifilar del Proyecto.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
NORMAS Y CERTIFICACIONES

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, Resolucién 181294 de Agosto 6 de 2008,
expedida por el Ministerio de Minas y Energfa.

e Norma NTC 2050.

e Ultimas revisiones de la norma NTC-3445 y NTC-3654, IEC-60726.
e Sobrecarga: seglin IEC-905.

e (CSA 222, No.107.1

e |EEE 587, Category B (ANSI C62.41)

e National Electrical Code (NFPA 70)

e NEMA PE-1

e UL Standard 1778

e El sistema de UPS debe ser listado ETL por la Norma UL 1778 Uninterruptible Power Supplies, y
debe ser Certificada CSA.

e |EEE 1100

GABINETES
Los Gabinetes deberan garantizar un servicio continuo absolutamente seguro desde todo punto de vista.

Estardn construidos con materiales de éptima calidad y ampliamente experimentados, conforme a las
reglas del buen arte y las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional I.E.C. N° 439;

cumpliendo con los ensayos de tipo establecidos por las mismas y correspondiendo al tipo totalmente
probado (TTAy PTA) segln el apartado 2.1.1.1 de dicha norma.

La instalacion de cada aparato o grupo de aparatos incluird los elementos mecénicos y eléctricos de
acometida, soporte, proteccién y salida que contribuyan a la ejecucién de una sola funcion (“unidad
funcional”). El conjunto de las diversas unidades funcionales permitird la ejecuciéon de un conjunto o
sistema funcional.

Los montajes y/o conexionados de partes serdn hechos a partir de componentes prefabricados estandar.
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El disefio de las Celdas deberda permitir la modificacion de la distribucién interna sin mayores
inconvenientes y durante cualquier etapa de su construccién, instalacion o explotacion.

Tendran una disposicion simple de aparatos y componentes, y su operacion serd razonablemente sencilla
a fin de evitar maniobras erréneas.

Brindardn proteccion al personal y seguridad de servicio. Para cumplir este requerimiento los tableros
estaran protocolizados segln la norma AS 3439-1, mediante el ensayo de falla con arco interno

Los Gabinetes serdn integramente de construccién normalizada, estdndar y modular, conformando un
Sistema Funcional.

El sistema de construccién permitird la conformacién de un tablero estdndar compuesto por secciones
verticales de distinto tipo, es decir, podran vincularse en forma mecdnica y eléctrica secciones utilizadas
para distribucién con secciones de componentes.

Los Gabinetes deberdn ser adecuados y dimensionados para ser instalados segln lo especificado en
planos.

El sistema de ventilacién natural permitira el funcionamiento de los componentes de maniobra y control
dentro de los limites de temperatura recomendados por las normas.

En caso de ser necesario, segtn calculo exigible al proveedor, deberd instalarse ventilacién con filtros en
tapas y techos, o ventiladores axiales de servicio continuo y/o controlado por termostatos adecuados
para la facil evacuacién del calor disipado por los elementos componentes.

Las dimensiones de los paneles y de los compartimientos deberan responder a médulos normalizados.

Todos los componentes de material plastico serdn autoextinguibles.

ESTRUCTURA

La estructura tendrad una concepcién modular, permitiendo las modificaciones y/o eventuales extensiones
futuras. Sera realizada con montantes de perfil de chapa de acero en forma de U con un espesor minimo
de 2 mm. Los paneles perimetrales (puertas, techos, tapas, etc.) estardn construidos por chapas con un
espesor no inferior a2 mm, no se admitird el empleo de cafios estructurales cerrados.

Los tornillos tendrdn un tratamiento anticorrosivo a base de zinc. Todas las uniones de paneles o
estructuras seran atornilladas; y formardn un conjunto rigido. El sistema de apernado serd especial de
manera de asegurar la perfecta puesta a tierra de las masas metalicas y la equipotencialidad de todos sus
componentes. Debido a esto las masas metdlicas del tablero estaran eléctricamente unidas entre si y al
conductor principal de proteccién de tierra.

Los paneles metalicos abisagrados se conectaran a la estructura por medio de mallastrenzadas de seccion
no inferior a 6 mm?2.

La barra de puesta a tierra general serd de cobre electrolitico de seccién no inferior a 250 mm2 y correrd
a lo largo de todo el tablero con uniones entre paneles.

Para facilitar la posible inspeccion interior del tablero, todos los componentes eléctricos serdn facilmente
accesibles por el frente mediante puertas abisagradas. Del mismo modo, se podrd acceder por su parte
posterior (en tableros donde se solicite), laterales o techo, por medio de tapas facilmente desmontables
0 puerta.

Puerta exterior: Abisagrada. En los tableros interiores, este panel sera vidriado, con burletes de goma.

Esta puerta debe permitir ver, sin abrirla, los instrumentos de medida y pilotos, montados en el panel

Pigina2de4



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA vicio /7 ;KE‘]‘B"’GM
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO ‘ @

DE COLOMELA
cubre equipos, aligual que los interruptores y manillas de operacion.

Acceso frontal para operacion y conexionado.

Acceso posterior para conexionado, en los casos en que se indique en forma expresa en cada plano

Tableros interiores.- Ingreso de cables por escalerilla o bandeja portacables, por la parte superior, con
tapa apernada. Esta tapa sera ciega y se le efectuaran calados en obra para el paso de cables yacople ala
epc o bpc.

En los casos en que se indica expresamente, en tableros montados sobre trincheras de cables o piso falso,
tendrdn acceso inferior, con tapa apernada, similar a la indicada en el parrafo anterior.

Tableros exteriores.- Por parte inferior, con conduit de acero o bpc. Debe proveerse una tapa apernada,
igual a las indicadas anteriormente.

Debe tener perfiles para permitir la fijacion de los cables, en los costados interiores del gabinete.
Anclaje a perfiles de acero, sobre perfiles de trinchera de piso o directo a losa, segln se indique.
Manilla con chapa, con llave maestra, comin a todos los tableros. Cromada o de plastico extraduro.

Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosion, la totalidad de las estructuras y paneles estaran
tratadas con pintura epoxi-poliéster en polvo polimerizado a alta temperatura. En las partes que por sus
caracteristicas no sea aconsejable esta terminacién, deberdn tener un tratamiento de electrocincado.

Los enclavamientos serdn con chapa y llave.

Sedebera asegurar la estabilidad del color, alta resistencia a la temperatura y a los agentes atmosféricos.
El color sera gris RAL 9002, semi-mate con espesor minimo de 50 micrones.

El tablero debe ser IP 54

SISTEMA DE BARRAS

Barras tipo Perfil de Aluminio con zona de contacto cobrizada, con tratamiento certificado, y que permita
conectar en forma rapida, componentes a ser adicionadas, sin ser necesario realizar perforaciones. Serdn
barras planas

b) Barras de Cobre: Deben estar perforadas en toda su longitud cada 25 mm, para lo cual se debera
considerar los soportes que permitan suplir la pérdida de rigidez, debido a dichas perforaciones, para
garantizar el soporte al Cortocircuito requerido.

) Debera venir instalado todos los pernos de Acero Galvanizado con tuerca, golilla Plana y Golilla de
Presidn, grado 5, en todas las perforaciones de las barras ya sea en tableros, barras de tierra y otros

d) Las barras de cobre serdn dimensionadas considerando que no recibirdn ningln tipo de tratamiento
superficial (pintura, plateado, estafiado, etc.).

e) Estas barras serdn de cobre electrolitico de pureza no inferior a 99,9 %, los cuales soportaran la
solicitacion térmica y dindmica originada por las Corrientes.
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f) Los compartimientos de barras de los tableros estardn segregados garantizando un grado de proteccion
IP2X contra contactos directos con partes vivas.

g) Las barras verticales estardn fijadas a la estructura por dos tipos de soportes: un soporte horizontal
debajo del extremo inferior del juego de barras y otros soportes dispuestos a lo largo de las mismas.

La seccién de las barras de neutro, sera de un 100 % de la seccion de las barras principales.

Los soportes de las barras horizontales y verticales corresponderan a un disefio estdndar que permita su
facil vinculacion a la estructura y las eventuales modificaciones posteriores.

Las barras de fases, tierras (Tp) y de Neutro N) se dejardn tantos pernos como circuitos tenga el tablero,
incluidos los espacios vacantes, mas un 20% libre.

INTERRUPTORES CAJA MOLDEADA

Las siguientes especificaciones se aplican al equipamiento de protecciones para las Celdas de Baja
Tension.

NORMAS APLICABLES

Serdn de aplicacion en su ultima edicién las normas IEC o ANSI, NEMA y ASTM referentes al disefio,
construccién y pruebas de celdas metdlicas y a los elementos y componentes contenidos en ella.

Los interruptores deberan cumplir con certificacién 1SO 9001 y deben cumplir las siguientes normas:
Nema SG3 UL 489 Listed

Nema SG5 ANSI C37-13

ANSI C37.20.1 VDE 0660 ANSI C37.51

UL 1558

DESCRIPCION

CONDICIONES DESERVICIO

La celda serd de uso interior y funcionard en servicio continuo en un ambiente de entre - 5°C y 40° C de
temperatura maxima, a 2600 mts sobre el nivel del mar.

Todos los auxiliares eléctricos, incluyendo el motor operador de carga del resorte, deben tener la opcién
de ser instalados en sitio sin requerir ajustes u otra herramienta diferente a un atornillador.

Los auxiliares en ninglin momento deben quedar expuestos a algin contacto eléctrico con los polos del
interruptor.

Debe ser posible conectar todo el cableado de los auxiliares desde la parte frontal del interruptor.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagara por UN. El precio debe incluir todos los materiales descritos en los diagramas unifilares
y especificaciones, todas la partes mecdnicas, anclajes, Breakers, cableados de control, pruebas
de funcionamientoy todo lo necesario para su correcta ejecucién y funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
fTEM 11.3.6.6

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  TABLERO DE ILUMINACION Y TOMAS DE SERVICIO DATA CENTER

El alcance de esta Actividad comprende el tablero encargado de alimentar, carga auxiliares del Data
center, tales como el sistema de Iluminacién, tomas de Servicio entre otras.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los tableros de control y proteccion para alumbrado estardn conformados por totalizador general mas
interruptores automaticos, termo magnéticos ensamblados en una unidad con barraje tripolar, neutro y
tierra aislada, con capacidad para 225 amperios y recubierta en ldmina de acero para ser incrustada en
muro. Estos tableros estardn dotados del nimero de circuitos que aparecen en los cuadros de carga y
serdn aptos para operacién en un sistema trifdsico, tetra polar, 220 voltios, 60 ciclos. La caja serd
fabricada en ldmina de acero calibre americano no inferior al # 18 y su ejecucién sera del tipo para " Uso
General NEMA 1" presentando un acabado en esmalte blanco al horno, especial para clima tropical,
aplicado sobre un inhibidor de corrosién. Estos tableros estaran dotados de un barraje de tierra aislado,
que permita recibir el cable de tierra de laacometida y hacer una derivacién por cada circuito. Los tableros
tendrdn en su mayoria espacio para totalizador de la capacidad indicada en los cuadro de carga y barra de
tierra para el aterrizaje del chasis. Los tablero que se utilizaran en este proyecto y cumplen con todas las
especificaciones son los tableros con totalizador més puerta y chapa.

MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagard por UN. El precio debe incluir todos los materiales descritos en los diagramas unifilares y
especificaciones, anclajes, Breakers, pruebas de funcionamiento y todo lo necesario para su correcta
ejecucion y funcionamiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES
TEM 11.3.6.7
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD  TABLERO IN/OUT/ BYPASS Y DISTRIBUCION DE UPS DE 15 kVA

El alcance del presente numeral hace referencia a la Fabricacion Suministro e Instalacién de un tablero
de Baja Tensidn a 208 VAC, que alimentard la UPS de 15 kVA, también tendrd un Breaker de Saliday de
Bypass de Mantenimiento Externo, para dicha UPS.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
NORMAS Y CERTIFICACIONES

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, Resolucién 181294 de Agosto 6 de 2008,
expedida por el Ministerio de Minas y Energfa.

Norma NTC 2050.

Ultimas revisiones de la norma NTC-3445 y NTC-3654, IEC-60726.
Sobrecarga: seglin IEC-905.

CSA 22.2, No. 107.1

IEEE 587, Category B (ANSI C62.41)

National Electrical Code (NFPA 70)

NEMA PE-1

UL Standard 1778

El sistema de UPS debe ser listado ETL por la Norma UL 1778 Uninterruptible Power Supplies, y debe
ser Certificada CSA.

IEEE 1100

GABINETES
Los Gabinetes deberan garantizar un servicio continuo absolutamente seguro desde todo punto de vista.

Estaran construidos con materiales de 6ptima calidad y ampliamente experimentados, conforme a las
reglas del buen arte y las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional I.E.C. N° 439;

cumpliendo con los ensayos de tipo establecidos por las mismas y correspondiendo al tipo totalmente
probado (TTAy PTA) segln el apartado 2.1.1.1 de dicha norma.

La instalacion de cada aparato o grupo de aparatos incluird los elementos mecanicos y eléctricos de
acometida, soporte, proteccion y salida que contribuyan a la ejecucién de una sola funcién (“unidad
funcional”). El conjunto de las diversas unidades funcionales permitird la ejecuciéon de un conjunto o
sistema funcional.

Los montajes y/o conexionados de partes seran hechos a partir de componentes prefabricados estandar.

El disefio de las Celdas deberd permitir la modificacion de la distribucién interna sin mayores
inconvenientes y durante cualquier etapa de su construccién, instalacién o explotacion.
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Tendran una disposicion simple de aparatos y componentes, y su operacion serd razonablemente sencilla
a fin de evitar maniobras erréneas.

Brindaran proteccion al personal y seguridad de servicio. Para cumplir este requerimiento los tableros
estardn protocolizados seglin la norma AS 3439-1, mediante el ensayo de falla con arco interno

Los Gabinetes seran integramente de construccién normalizada, estdndar y modular, conformando un
Sistema Funcional.

El sistema de construccién permitird la conformacion de un tablero estdndar compuesto por secciones
verticales de distinto tipo, es decir, podran vincularse en forma mecénica y eléctrica secciones utilizadas
para distribucién con secciones de componentes.

Los Gabinetes deberdn ser adecuados y dimensionados para ser instalados segln lo especificado en
planos.

El sistema de ventilacién natural permitird el funcionamiento de los componentes de maniobra y control
dentro de los limites de temperatura recomendados por las normas.

En caso de ser necesario, seglin calculo exigible al proveedor, debera instalarse ventilacion con filtros en
tapas y techos, o ventiladores axiales de servicio continuo y/o controlado por termostatos adecuados
para la facil evacuacién del calor disipado por los elementos componentes.

Las dimensiones de los paneles y de los compartimientos deberan responder a médulos normalizados.

Todos los componentes de material pldstico serdn autoextinguibles.

ESTRUCTURA

La estructura tendrd una concepcién modular, permitiendo las modificaciones y/o eventuales extensiones
futuras. Serd realizada con montantes de perfil de chapa de acero en forma de U con un espesor minimo
de 2 mm. Los paneles perimetrales (puertas, techos, tapas, etc.) estardn construidos por chapas con un
espesor no inferior a2 mm, no se admitird el empleo de cafios estructurales cerrados.

Los tornillos tendrdn un tratamiento anticorrosivo a base de zinc. Todas las uniones de paneles o
estructuras serdn atornilladas; y formaran un conjunto rigido. El sistema de apernado sera especial de
manera de asegurar la perfecta puesta a tierra de las masas metdlicas y la equipotencialidad de todos sus
componentes. Debido a esto las masas metdlicas del tablero estaran eléctricamente unidas entre sf y al
conductor principal de proteccién de tierra.

Los paneles metdlicos abisagrados se conectardn a la estructura por medio de mallastrenzadas de seccién
no inferior a 6 mm2.

La barra de puesta a tierra general sera de cobre electrolitico de seccidén no inferior a 250 mm2 y correrd
a lo largo de todo el tablero con uniones entre paneles.

Para facilitar la posible inspeccién interior del tablero, todos los componentes eléctricos seran facilmente
accesibles por el frente mediante puertas abisagradas. Del mismo modo, se podréd acceder por su parte
posterior (en tableros donde se solicite), laterales o techo, por medio de tapas facilmente desmontables
o puerta.

Puerta exterior: Abisagrada. En los tableros interiores, este panel sera vidriado, con burletes de goma.

Esta puerta debe permitir ver, sin abrirla, los instrumentos de medida y pilotos, montados en el panel
cubre equipos, aligual que los interruptores y manillas de operacion.

Acceso frontal para operacion y conexionado.
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Acceso posterior para conexionado, en los casos en que se indique en forma expresa en cada plano

Tableros interiores.- Ingreso de cables por escalerilla o bandeja portacables, por la parte superior, con
tapa apernada. Esta tapa sera ciega y se le efectuaran calados en obra para el paso de cables yacople ala
epc o bpc.

En los casos en que se indica expresamente, en tableros montados sobre trincheras de cables o piso falso,
tendrdn acceso inferior, con tapa apernada, similar a la indicada en el parrafo anterior.

Tableros exteriores.- Por parte inferior, con conduit de acero o bpc. Debe proveerse una tapa apernada,
igual a las indicadas anteriormente.

Debe tener perfiles para permitir la fijacién de los cables, en los costados interiores del gabinete.
Anclaje a perfiles de acero, sobre perfiles de trinchera de piso o directo a losa, segtn se indique.

Manilla con chapa, con llave maestra, comin a todos los tableros. Cromada o de plastico extraduro.

Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosion, la totalidad de las estructuras y paneles estaran
tratadas con pintura epoxi-poliéster en polvo polimerizado a alta temperatura. En las partes que por sus
caracteristicas no sea aconsejable esta terminacién, deberdn tener un tratamiento de electrocincado.

Los enclavamientos serdn con chapa y llave.

Sedebera asegurar la estabilidad del color, alta resistencia a la temperatura y a los agentes atmosféricos.
El color sera gris RAL 9002, semi-mate con espesor minimo de 50 micrones.

El tablero debe ser IP 54

SISTEMA DE BARRAS

a) Barras tipo Perfil de Aluminio con zona de contacto cobrizada, con tratamiento certificado, y que
permita conectar en forma rdpida, componentes a ser adicionadas, sin ser necesario realizar
perforaciones. Seran barras planas

b) Barras de Cobre: Deben estar perforadas en toda su longitud cada 25 mm, para lo cual se debera
considerar los soportes que permitan suplir la pérdida de rigidez, debido a dichas perforaciones, para
garantizar el soporte al Cortocircuito requerido.

) Debera venir instalado todos los pernos de Acero Galvanizado con tuerca, golilla Plana y Golilla de
Presidn, grado 5, en todas las perforaciones de las barras ya sea en tableros, barras de tierra y otros

d) Las barras de cobre serdan dimensionadas considerando que no

recibirdn ningln tipo de tratamiento superficial (pintura, plateado, estafado, etc.).

e) Estas barras serdn de cobre electrolitico de pureza no inferior a 99,9 %, los cuales soportaran la
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