
El Va 	 omo ecce ion del piso de Giren 
en El entre Cdqu za y Ituetame) y la 
probabi.lid d deZ inicio de lu, tranegreelon 
tendida en Colombia durante el 2ortlendiano. 

-(l2 de :uno de 1931) 

En una ezalora ion hacia El Tablon, re ion que se atravieea 
al ir por la carretera de Oriente desde Cdqueza a uetaue,he tenido oceeie 
ogt de estudiar maz detenidamente la eeccion de pizarras que caracteriza 
la parte media baja del pico de Giran y que he tenido ocasion de estudiar 
en otro caso con el ge 	er 'llogopselenri Goblot.lin este viaje me acompah6 
el geólogo doctor Urn= Hoeck y el echar •taloinpcaballero suizo qu*eO 
lacilitd la movililacion en automóvil. 

Segun se desprende de lea trabajas anterioreephecnoe tembicrt 
durante los dios feriados y por propia. cuentapel piso de Giron que asoma 
al Oriente de Bogotd en la region de•Cdqueza-hlto Giron-gatetameadname 
Alto de. La l'ruz-Voscapse divide en cuatro conjuntospelendo la magnitud 
total del piso de 2500m o probablemente mas.I1 conjunte interior se earac 
teoriza por un conglomerado cuarcItico en laabase que consta de guijarros 
angulares de euarcitapduramente cementados.Esto conglomerado asoma abajo 
de]. _Ilente de quetame sobre el rio Negropen"la confluencia del rio 
Contador con el rio Xegro.leuego sigue una suceuion potente de esquietos 
negros piríticospendurecidoa y bastante sericíticou que van separados 
en trayectos cortos por banquitos de -cuarcita de grano fino hasta regu 
lar cuyo espesor comunmeute es de 10 a 20 cmspaero que suele llegar hasta 
1 m y mas.lutos bancos se distinguen porque son planos yaparaleloo.4n su 
superficie se observan fliusas de fluidéltai que en darte tambien pueden 
ser rastros de origen organico.Los elpehoe hechos para hbcontrar fósiles 
debtro del conjunto inferior del piso de Giron-reeultaron1( indtiletay 
por lo tinto solo teóricamente se podti suponer de que se tratase del 
jurdsico saperior(a juzgar por los 3000 metros de sedimentos quia reposan 
concordantemente debajo del aptiano).Ahora,despues de haber encontrado 
fdeilee valungianos nue tambien se encuentran en el :Perdiat qUeeen el Tablon, 
aeaemoltentran eniortjuntode pizarresasubsiguiente al conjunto inferior 
del piso de Girenpno puede haber duda que el conjunto inferior correa.. 
panda al jurdsico auperiorpo lo nue vale lo mismo que la tranegresion 
andina se inicia en Colombia en un tiempo cuando e travee de loa andes 

. 4tiremericance desde :Patagonia al Norte y basta %leo y Tejaspee observa 
una, tranegresion tan aenral como la del Portlandiano.:Esta simultaneidad 
de un movimiento epir:dni0o sobre una reglen tan vasta por lo gemas no 
eu una excepaion sino una cerecterística que se repite en otre oscila-
cionee verlicales que se observan en :el cretáceo y terciarlo-de américa. 

B1 subsiguiente conjunto de pizarras del piso de Giren me 
halla muy bien expuesto en el sector de la carretera que atravieca el 
trayecto de la orilla, derecha del rio Negro conocido con el nombre de 
Tablonomotivo por el cual adca,taremol en adelante de Conjunto del 
Tablon pera "el conjunto de aizarras. ate conjunte consta paincipalmente 
de pizarras negras hasta grisea,en general piriticas y todavía badtante 
sericíticaephasta tel punto que se podría suponer que se,  tratase de una 
formacion paleoz4ica4Ammedlo de les pizarras ocurren algunos bancos 
de cuarcitapen parte transformadas en cuarzo,y uno o dos banquitos de 
caliza bitaminosaaliacia le. parte alta del conjunto ce observe:e esquisto* 
(arcillosos )y las pizarras en parte mantienen su caracter thicopen parte 
se vuelven cuartelticae hasta liditicaspdebiendo advewtiree que tambien 
en las liditaa y pizarras de allépde «ad albiane y caract rísticaa aara 
el flanco occidental de la Cordillera Orientalpue observa una transición 
entre liditau puras y liditas pizarrosas y pizarras puras.egun cotas 
observecionespdebe haber algutt parentezgo en tico entre les pizarras 
las liditae Gramo tambien catre castos eedimentos y las mamitas lid ticas 
o eiliceas cia la parte altsaademaupel caracter Litittes piearreso se 
restringe a favor del eequietoeo. 

primera, vista este conjunto cuya magnitud probablemente ee 
de mas de 500 wmientras la del inferior se estima en unos 800 ealno paree'  

ce conteuer fósilee.Pero al hacer investigaciones al respecto se ved que 
ciertos niveles abundan en restos orgánicos que en aorte pertenecen al 
reino vegetalpen parte al reino animal-marínoslea vestigios del reino 
vegetal se hallan en forma de detrito y esto mismo indica, que seguramente 



se trata de material transportado de zonas limabicas hacia el airea mar,~na.  
La zona límlkica seguramente se halla hacia la parte occidental de la Go i. 
llera Oriental,la cruel, junto con la actual hoya del Magdalenaljud mona mar,, o menee litoral de la Cordillera Central aegun lo índice la obuervaacion 
de que el urea tranegrealUa avanzaba lentamente contra loe ndcleou ante os 
del pale,entre los cuales la Cordillera Central era el mas importante, .A1 detrito vegetal que fácilmente se pueue confundir con reates de peces por 
su aspecto de conservaclon sedoeibgeneralmente es menudo,y solo rara° ve-
ces se conservan hojas y partes de plantasaIntre est-s o les que mas abundan 
son la de la familia Otozamites que ocurren en el .Perd dentro del neoco-
minmembien encontramos ungenchito que puede pertenecer a la faailla 

Onychiopeis que ocurre igualmente en el neocamiano inferior del Parde 
'asta plantas por si indican una edad antigua del cretáceo y reflejan el 
haracter del Wealden que se puede considerar como una .facies mundial del 
bajo cretáceo. ..cero le edad del conjunto de pizarrae se. deja precisar me 
jor en vista de loe fdailes ilirinos que hemos recogido.-letes pertenecen 
a las clases de les amonitaembe y de los lamelibranrilos.-El príncipe' 
fésil de gula que se ha encontrado es una amonita de la familia neecomites 
por cierto aplastada como loe demati Valles de este nivel geoldlicoopero 
fácilmente identificable por sus ornamentoben especial por la oreja.La 
especie se acerca mucho al Neocomites limensis Zise6n y solo se distingue 
e 41 por las estrias mas abundantes.-"1 citealo neocemites ocurre en el 
erd en el Válangianc•Junto con este ejemplar se encuentra frecuentemente 

la especie de Ancyloceras que muestra una variabilidad demasiado grande 
para paralelizarlo con el A.Sabaudi 21ct.que se he encontrado en el. Pez< 
junto con el neocomitee mencionado.Un tercer fósil del velamgiano del 
Perd que se encuentma en El Tablon es una especie de Aucella que ea menos 
abundante y que generalmente se encuentra en ejemplares pequehosppere que 
coleccionamos tambien en ejemplares grandes del puente que cruza el riel 
negro en la region del Tablon.-Ademas hemos encontrado otras especies de 
amanitas aplastadas que por el momento no hemos podido claelf4car peroque 
juzgamos pertenezcab en larte a la tI.Jallia de Acanthodiecuseellegun estos 
datos que he podido controlar en el libro de 3teinmann y teniendo en 
cuenta la estrecha relcion litoldgica y en general de facies entre 
el valangiano del l'erd y de Colambl4,1a presencia del valangiano en 
Colombia no deja lugar a duda4Wi'arlp. posicion estratigr4fica he (m'ido 
conveniente acompailar lb. hoja con los perfiles eotratigrdficos del lado 
oriental y del lado occidental de la Cordillera rientali 

Con el fin de obtener una determinacion mas"- precisa de los fdslles, 
he resuelto enviar la coleccion que consta de mas de 50 pieza/ha Yruncia, 
donde ocurre la misma fauna como en Colombia y donde por lo tanto la 
determinas ion ser4 sencilla y rápida, 
Bogot4,13 de Julio de 1931 

Osen:oso de]. Departamento de Einae 
y lietrdleo 



¡lin lo restante del tiempo de Gironyo sea en el valamaieno y en el haut-
rivienoylá transleresion abarca un campo mas ámplio y encubre  le  Cordilleue. 
Orient: 1 en la seócion colombiana y venezolanayencppto los ndcleos antil-
juos due se hallan en ^antanderyen la serrania de  -Ii¿rida y en la de Ocana. 
Irei:)oco la transsrGresion se extiende a la serrania de Santa Ilarta l d9pde,, 
los sedimentos del cretáceo inferir que reposan en 	-se te bejan4Cen- 
alomeráeeos.Con respecto a L Cordillera  ljentral,debe suponerse que ella 
tambiea hatia sido área terrestre porque los sedimentos mas bajos que asoe 
man en su  11. 0 oriental(hoya aeina. del Ilaedalena) y que peetenecen al 
banrereiano son cnalumeráceoeoL 	la. o caucano,el creticeo inferior falta 
y lo .que  se ha determinado 	berremiano en la eeccioa entioquena debe 
considerarse com aptiano.or lo tanto lla trensresion de este tieneo no 
alr rcaba. todavie le Cordillera. Central d-' ,a-s--.7215we'sm-- En  cembio 
deben encontrarse los sedimentos del cretáceo inferior hecie la hoya del 
recifico que no se  ha.  estudiado de cerca, pero .U -e.arldurphz que se puede awe-
ciar segun las condiciones en el  -ierd y en el Ecea,dor.-'stasarnrsrger±. obser-
vaciones , que se refieren al valligiano,hauteriviano y que se extienden 
al baliemianoyindicen que los actuales núcleos antLuou  C,b  Colombiaycerec-
terizados por el afloemiento de rocas psieosóicas y prepeieozóicaa l Ian 
estado preformedos xiitiantel al iniciarse la traesSresion xxiatlaxac andina 
Colombia que se eiectU6 desde luego sobre un terreno arruGadoysemejante 
en su saaecto a la, oroarafia actualyexcepto en ciertea rasisoaycomo con 
respecto a  la hoya del LassdaIena que no se distinauie. de la Cordillera 
Criental,feemendo con ella un ,lcno sedimentario en conjunto y representan-
do la costa. occidental de este plano.-Los sedimentos de este tiempo corres-
ponden a la facies del 4ealden l es decir son de orlaen teeiestre en su mayor 
parte y contienen restos de plantas haate Venesuela...demae ocurren ahí 
especies de agua salobre como la perasslauconia y la cyrena.Lig@res.trens-
aresiones,como han sucedido en el transcurso del bairemiano han depositado 
Icapoes de oalyco:s41;LU4aen el flapcpe oniente ee le Coe(111eia Larieneell-Le 
facies marina no se encuentra,corno podría suponerse,hacia Venezueaaysino 
hn la zona. interior de.Bo,sotáydonde se hallan -monitaa de diversa. especie 
en los esquistos y en las pizarras.-Es notable que tambien ce: la cuenca, 
de Bosotál4acia su  lado oriental,se haya encontrado la mayor ma¿nitud del 
creteeeo inferiorycesepr ne5eledolo desde  el valaneiano hasta  col beseamiano 
inclusive. 

ii  lastir del aptiano l le transares ion cretácea adquiere su máximum 
le. zona merinas se extiende al perecer sobre todo Colombialmenos quizá a 
zona que linde con la Guasana y el Brasil.Los ndcleos antie:uosyseun obser-
vaciones hecnse en Colombia. y en Venezuelayanxananbran quedan incluidos 
erácticeleente en =lúa. el área sedimenteria,seeun ee desprende de I- censen-
vacion de sedimentos de esta. edad(moyoimente callonchliera)en los flancos 
y d le ausqp9ea, de xnrt..stdnax.nne conlemeados.Este máximum de encubri-
miento seF714Z.7.14 1 con las elteinatitias reureeivas del caaol heeta, el'seno- 
nieno incluso.-E1 hecho de que aistmedurente 	e  sedimentaria hayan 
usgnilin ocueorido movimiento.: tiroaénicoj7n 	 de la observacion de 
que los sedimentos xxxíssuziaT aumentan aeeut loa 	ndeleos antlauos 
hacia las cueneae endinaa(glumugla Sabana 	Boautá y 	 de 
kk,icaibo,eebiende tenerse en cuenta que la facies indica conuiciones 
iwisles de nivel sobre la •extension a que se refieren las diferencias 
de magnitud.Asiypor ejes ployel aptiano,albianolyenomenienoyturonieno y 
senoniano  en conjunto estan repreantaaos por scdiiientos,de una maanitud 
de JC heate 50e m en le reaion del ndeleo santendereanoyy de une maanitud 
de unos 3CCO metros en la zona boaotana.E1 movimiento oroajnico se expresa 
por el  hundimiento mas rápido en esta dltima zona y por  el hundimiento 
lento en áquellaysiendo la difwencia de maInItni nivel que se forme'Lay 
de 2500heeta  295C  cetros.-Ce a respecto a 1- faja occidental de Colombia 
(el 	de la Cordileera 'entral l se  puede  decir que ahí los eedimentoa 
hee tenido un desarrollo mas irreGular a csusa, de dee esta. fe ja se manifies- 
te como en el I'erd,corlo eutectónica y eumajeática.11 	ello evidentemente'  
se debe que  ani  en le hoya, del  L'enea y e n.---1-C-o.rd 11 1.-e-per---n 	no 

co'serven inoe 	sedieentoe del aptiano y quizá restas de los sediLentos 
cret!,ceos posteriores.Ijn la hoye del Pacificoysessun las colecciones de 

maesnitud y le sucesion del cretjceo  deben ser  reaulres,como 
se dee jaende de la observacion aatericrente nunciada de que los sedimen- 
tos aumentan de mejnitud deede los rmcleos antljuos hecia las cuennas andi- 
nas(porque 	el misao sentido dieinuye la intensidad tectónica). 



3 

El hecho de que le sedimentacion cretcea eeheve. enten0-
dido sobre un tiempo coicb154 sobre casi todo el pais,implica 
que se huyan depositado7Iedinetos car¿:edos de materia orjánica,no solo 
rbaxnrfxxmcnxxillsw del ambiente marino l sino tambien del ambiente pernio() 
y limnico(intensitencias regresivas duren -.e el cretjceo que aun ocasione-
renle ormacion local de carbon).Pera citar el co  M1:d  palpable de 
forrnecion de sedimentos petrolleeros matrices s se hace referencia al 
cenomaniano y especialmente al  turoniano que :sun represntan un tiempo en 
que el mar ha tenido frecuntes retroceeos y evancee l basados en movimientos 
zr.u.7.111 epirogénicos que se distinjuen hasta la Patagonia en el Sur y hesta 
ere. Canadá en el Norte.Sobre toda la Cordillera Oriental l estos sedimentos 
son bituminosos,tan pronto en un nivel mas  alto o mae bajo l tan pronto 
en una, re ion u otra.Los seres de que proviene el bitúmen l en parte de 
oríeen orjanico ' en perte seguramente tambien de orij,en vegetal l por lo 
coreun ye no se reconocen,.erobablemente porque son diminutos y carecen de 
esqueleto.Pero sobre rejiones 1.11±ximiteAtias considerables que se han 
reconocido en Colombia,en Venezuela,en tejas y en lae :Praderas que se .  
aproximan al Cenadá l hay una abundancia. de restos de peces que es verdade& 
remente asombrosa y que se concentre. especialmente al turoniano inferior. 
Los estratos que contienen estos rectos son en alto grado bituminosos y 
aun exeudan gotas de petr6leo(asfáltico).E1 caso evidencia que los 
períodos  de intranquilidad epirog nica,coxeo tambien secede en el terciario, 
son de esecial interés para la génesie del petróleo.-s11  mismo tiempo 
le determinaeion de-  le orogénesis e. treves de períodos sedimentarios, 
oIservacion que tembien ce ha hecho en Europa y en los demas conUnentes, 
demuestra que la, sereracion de los líquidos y gaees de los yacimientos 
petrolíferos y la migrecion de estos no he venido a efectuarse durante 
le propia crece ion andina en el toe ciario superior sino ha ido  eeralela 
a le genesis de los sedimentoe.Como las estructuras cue se iban formando, 
aunque e gunerel seejantes a las actuales,en veces han sufrido alteracio-

-1145-d  parciales o taties ialudigaliaiLyen el-transcurso de.i. tieiepo andinoyno 
es de dudar que los líceidos hayun encontrado a veces obstáculos que 
impedien su avance hacia las actuales estructuras eetroliferas y que de 
ello resulten yacimientos yedados-Simismees deej.mpertancia pera la 
apreciaeion de las áreae retrolíferas la detemeinacion de las zonas 
costeneras y de  las zonae de alta mar rla cual se pUede hacer rápidamente 
segun loe núcleos antiguos de  LH actual configuracion que tambien han 
res liado en el pasado.E1 siguiente ejemplo servirá par , r2íseldar el 
conceDto.segun hemos.visto,la hoya del Mags,lena,he, sida-CoÉta/ de la Cor- 
dillera, Central desde el 	 .  jrksico.striclIIJálta el basiemiano.In 
esta zona costanera,dond 	o eaje suerte esa documentauo por cenglo- 
meredos,cascajos,ripios y conchas de valva Iruesa(trieonias l cuculeas en 
la parte mas baja del aptiano l limitrofe con el barremiano) I la conserve cion 
de materia orgánica xxximeurxIxnhakix y su trabsfoimacion en petróleo es 
poco probable,como es segura en el lado oriental de la. Cordillera crien- 
tal(Cundinumarca y Eoyaca),donde gran parte de los esquistos y de las pi- 
zarras son biturninosaselJero dado el hecho de que iaui:_fauratia el tamano de 
grano es mas grueso en Jai L zona del Majdalena,las condiciones de 
almecenamiento de petróleo E=  r 	odia mIgxxx inmigrar desde otras 
partes(oriente,lec)eren buenas:Ii442

ui 	
porosidad de los eedimentos.En 

efecto perece que las perforeciones verificadas en el k,lto llajdalena,solo 
obtuvieron produccion inicial en sedimentos de esta- indole,segun se 
pydde juzgar por las condiciones estratigráficas en la cúpula de cauta 
al mur de Guataruildonde se halla la perforacion productiva.- pertir 
del aptiano,las condiciones cambian enteramente y le hoya del-Magdalena, 
al Norte de Girardot,se transforma lifíman faja de mar relativamente profundo 
cue se interce la entre el mar bajo que reina en el lado oriental de la 
Cordillera Oriental y kacxmlxxx de la Cordillera Central.-1-,as condiciones 
de conservacion del. le materie orgánica y de transfornacion en petróleo 
son excelentes,como lo demuestra el grado bituminoso de los estratos l pero 
lo condiciones de almacenarsiento(salvo ouizá las liditas que no se han 
podido determiner todavie como nivelee.de almecenamiento)son del todo 
deficientes.Estes mejoran hacia el lado oriental,donde ademas ha habido 
períodos intermedios de nar tranquilo en que se podian formar sedimentos 
bituminosos.An realidad se hallan varias manifestaciones de petróleo 
muy liviano y de gas ge colina en el recinto Oriental de la Se:lana de 
Bogotá que deben provenir de las areniscas y de las celizas(agrieteoad) 
del cenomaniamo hasta, el aptiano. El teereno no he sido enseyado a taladro. 
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IlawnixixIxxxxixx4xxxxEdix Entre el xxx senoniano y el eoceno se 
observa rejionelmente un intervalo, que inici- el 1,,,erioddflIHCo-L-custre 
del interior de Colombia lmarino hect- entónces.E1 movimiento orgénico oue 
se observa en este intervalo implice el resurgimiento de loe entizuos nú-
cleos,inelusola. Cordillera Central.'ecie sus flancos lejos es que se 
destacan las discordancias terciarias y alue se debilita le  magnitud de los 
sedimentos 'del mismo tiempo.En las cuencas andinas,como en le de Borsot 
y en la de Maracaibo,la sedimentacion sizueal perecersin interrupcion 
y sin dincordancia notable hasta el mioceno medio.11acia los flancos de 
los nilclIos se observa pues un relativo eutectoniamo meíntras que en las 
grandes cuencas andinas que tambien se Intercalan en laá hoyas andinas, 
los motimientód tectónicos se ocultan bajo la sedimentacion l lo mismo 
que en el cretjceo.-Is. facies límnica y lacustre del terciario todsvia 
enria sus ramales hacia las actuales zona.s costaneras y las entrantes 
que estas tienen hacia el interior(zona de Bolivar-Urabá con las entrantes 
del bajo Cuca y del Magdaaena en la. region de El Banco),I)ero solo 1)-saje-
ramente.1 cLn.cter principal de estos sedimento  e  costaneros es marino o 

p salobre.-En contraosicion a lo que sucede en el cretceo,e1 hundimiento 
mas fuerte se verifica en estos tiempos hacia las zonas costaneras donde 
los sedimentos del eo y mesoterciario adquieren una maznitud de varies mi-
les de metrossiln los bajos geológicos del interior lessedimention¡Winx 
ttax.kkeid=xt-rrsnsaricximsat de este tiempo son use débiles y no pa san de 
20(. 0 metros.'›e evieencie de esta mcnera el soIwantamiento de  le parte 
meridional de Colombia y se destecenlas rasgos generales de  la actual 
configurecion,pero de manera muy eueve y lenta.-Conviene agregar tod-via 
que,como en el cretceo l tembin el el terciario el tIcalaxxxxxian lado 
occidsnte1 colombiano se manifiesta tectóapliwnte mas activo que el 
lado ori'entel.'"si se puede demostrar que do.  sedimentacion anixtliximz ter-
ciaria. de la. hoya del Cauca no comienza en el eoterciario sino en  el 
mesoterciario,colocándose estos sedimentos sebre vario rocas del cretceo 
y del precret4ceo.Ijuales condiciones perecen reinar en la Cordillera. de 
le Coste lal Norte de CLbo Coreientes,donde se distinguen verlas discor-
dencies en el  terciario,pero eue no ee han podido determinar cronol&i.es-
mente.sltbra decir que tambien en el 6ccidente del lartl el eutectonismo 
ee - msnifiesta bien,mientras ee el Oriente sigue el opistotectonismo que 
aparente 1.es 'Lien une indiferencia tectónica. (véase el estudio de Stein-
menn sobre el j:. erdpindicado en  ls.  introeuccion. este seúio tameien se 
deben  lae observaciones sobre eutectonismo y opistotectonismo y su 
correlacion con le intensidad magmsltice.). 

El rea de sedimentacion del terciario evidentemente abarcaba 
une superficie eemejante a la que ocupela el jerea de sedimentacion 
cretZ.cea en la.  trensicion del barremiano cl  eptiano.lin el eoceno se 
depositan sedimentos arcillosos en su  msy. or parte y entre estos se coloca n 
los mantos de carbon.E1 estudio del carbon  de le.  Cordillera, oriental(yoceno) 
y del carbon de ls hoye del C.uca(mioceno,“otBIle equivalente del carbon 
chileno de slraucok de Magallanes),necho por Reichenbach(......... 

) evidencia con pruebas muy claras 
une semejanza muy estrecha entre kax~±x±xxxx el ambiente geográfico de 
aquellos tiempos y daxIetx del que reina. hoy dia en los eetuarios de los 
grendeo rios,en especial del bajo Atrato.11ecie Venezuela y mes 
Bolivar,Urabá y hacie la hoya del -Lecifico l se intercelan estratos y conjun-
tos marinos que permiten la orientscion cronolózica.J1s.  hacia estas 
zonas que ocurren los niveles petrolíferos del terciario.111n el interior, 
hasta demdL elcanzan las kratigmdixxxx estudios del suscrito l no loe 
eeecepcion hecha ouizá de los Llanos.I- eseveracion de -Snderson,relatives 
el ceracter petrolífero del terciario en el interior(olto Magdslena,uordi-
llera Oriental)no se pueden mantener en pié.x'arece claro s segun lo dióho 
que las formaciones limnicas no reunen condiciones ventajosas para la 
genesis del petróleo aunque sí en alto grado para,  la  jeneeis del carbon, 
que se presenta en mantos gruesos y numerosos en el interior y se debilita 
hacia lo- bsjos del Caribe y del P, cifico.En el Caribe,la facies del carbon 
solo se vuelve favorable en l's inmediaciones de los núcleos antiguos,' 
como hacia Le parte baja de la serrania de Perijá.lin el interior desde lue- 

go tambien 	facies del carbon varia mucho l etidentemente a. consecueecia 
de le actuacion ,ílimultó.nes de lo orwelnesis y u.si vemos por ejemplo como 
en le, Cordillera Oriental tanto el ndi'nero como  le  magnitud de los montos 
de cerbon diminuyan desde Boyacá hacia la cuenca de Bozo á.Lo mismo»sucede 
en el alto Magdalena desde la rejion de 	dorada hacia irardot y eiva. 
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