
Puntos de vista para la apreciacion. 

LE, geologia el Valle y del Cauca es bien singular: rasgos genera- 
4t ra_ a- 7  

les y todavía en los medianosves sencilla,mas de lo L_Ile se supone,pero 

a medida que se avanza a lis pormenoresItIla 	 u1bremanera 

misnigaoropormioneleclomplipanla apreciabionde: los valóreáenco-

116micos,como.en el presente caso la del carbon,objeto principal de"ae_s4t 

estudio.Debido a 

deficientemente expuestos 

de la geologia se halllan 
a esta escala 

la anorfologia/no revela correspon- ya que 

que los pormenores 

dencia con la tectónica,ni tampoco habla bases geograficas adecuadas, 

hubo necesidad de intensificar los levantamientos geogrfico-geológicos 

hasta donde lo permitian las circunstancias del personal y del tiempo, 

para de esta manera poder allanar las dificultades de interrretacion 

que se presentaban durante el estudio del terreno.inembargo l la finali- 

dad no se logró obtener 	la amplitud necesaria y por este motivo 

nos hemos visto obligado a abrir otro camino de la~Irptraeria~ de 

los probleuas,consistente en averiguar 1Q R Q 	 las 

causas que,harutativadvíxyxdazzrrtIladIxaziDaxamhim*tzCen.relacion 

con la evolucion geológica del pais han motivado y desarrollado este 

ambiente y las que le han imprimido 
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geologia,la averiguacion de las causas generalmente se omite o no 

se profundiza: porque se tropieza con muchos inconvenientes y por lo 

tanto no se le emplea como base de apreciacion,sobre todo económica, 

a i-Jesar de que se sabe que todo proceso de investigacion,parz'a poder 

llegar en el menor tiempo a un criterio ajustado,necesita fundarse 

en las causas.En el caso de la geologia de Colombia,pais que esta', 

efectuando la mutacion de su vida extensiva a la intensiva y que por lo 

mismo necesita conocer sus recursos pronto y,;a ciencias lo mas 

posibles,la averiguacion de las causas es e tt, peati.lfacer 
),., 

las exigencias que impone el desarrollo/y-óincidencialmente 
, _^........:.-a, 

naturaleza (1414=Tet4. facilita este tr-laal&ft-j-e.be entiende que no hemos 
........., ,...„Z-4......e.-... a- 

logjakdoa„,_ -bal==e-atao,a fondo,pero lo que se ha podido decifrar ya concede 
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cialmente la naturleza co/cmiana favorece este empeho.Se entiende 

que no lo hemos podido llevar todavía al fin Que es de desear,pero 

lo que se ha podido decifrar ya da un criterio bastante stisfactorio 
y los nexos genéticos de los aspectos 

sobre el desarrollo na±uxxl/de la naturaleza,en especial de las rocas 

y de sus yacimientos y sobre sus características. 

En efecto,el estudio geológico del pais demuestra que la 

causa primordial y principal que motiva la formacion y la transformacion 

de las rocas y de sus yacimientos y que les imprime sus caracteri'sticas, 

reside en los movimientos tectónicos y en el arado de intensidad repdo- 
1T 1171,11,1t1,. 	 • --• 

na y temporal con que ellos se m¿ni es ar4.uon e o- actuan Simultanea- 4' / 

mente los movimientos meteorológicos y los de la hidrosfera,pero estos 

xpxxxivHno influyen tanto sobre la formacion sino mas bien sobre la 

transformacion de los aspectos naturalesJaln cuanto a la fase genética 

de las rocas y de los yacimientos;ros movimientos tectónicos provocan 

la formacion,determinan la extension y en general la calidad,influyen 

de manera decisiva sobre la cantiad y sucesion e inician de manera • 

importante su construccion y traáformacion.En la fase postgengtica,los 

mismos .movimientos prosiguen la construccion y la transformacion 

dinámica y térmica y determinan las condiciones de descomposicion 

y destruccion con que actúan los agentes meteorológicos y los.de la 

hidrosfera. 

l'a importancia que tienen los movimientoswtectónicos como causa 

principal de la evolucion geológica,en especial como determinantes 
Sz-  

de las condiciones que muestran los yacimientos,se destaca por ejemplo 

las particularidades que tienen los campos carboníferos, 

formados los unos en terrenos de evolucion tectónica tranquila y los 

otros 
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pi 	re-44o cl-es ente, 
primordial y principal 

demuestragque la causa/que motiva la formacion de las rocas y de sus 

yacimientos y que les imprime las caracteristicas que tienen y que 

luego determina sus condiciones postgenéticwreside en los movimientos 
simultlneamente 

	 cctuan/los movimientos meteorológicos 
- 

y los de la hidrosfera'queInolInfluyenitantotsobreIw.ftrmación sino 
sobre 

mas bien dn/la transformacion de los aspectos de la naturaleza.En cuanto 

a la fase genética de las rocas y de sus yacimientos,las movimientos 

tectónicos provocan la formacion,determinan la extensionyla calidad, 

nfliyende.maneradecisiva sobre la cantidad y sucesion e inician 

de manera importante su construccion y transformacion.'n la fase )ost-

genética,dtshos movimientos prosiguen la construccion y l'atransformacion 

dlinámicadetermipanlas:condiciones de. descomposicionn y destruccion 

bajo las cuales pueden actuar los factores meteorológicos y los Mevimien-

tos de la hidrosfera. 

La importancia &er-±a que tienen los movimientos tectónicos 
como causa de la 
UI~IdtIxá:gl-Ixsnexaniux evolucion  • 	 . . 

-.:s4-Se destaca 

por ejemplo der asoparticularidades que tienen los yacimr9-nt-e-s  de 4-arla-on, 

formados unos en terrenos de evolucion tectónica mas o menos tranquila 

y otros en terrenos de evolucion tectónica . mas o menos agítadalltuz Apro-

vechamos para la damostracion Ofí los yacimientos de carbon porque vienen 

al caso y nos permiten caracterizar y clasificar convenientemente los 

yacimientos del .Vale y del uauca.La comparacion se hará fracoionadamente 

de mayor a menor escala,de manera que primero se epondran las diferencie 

que existen entre los yacimientos de los Liesoidos y los del campo 

continental cratkeno de la tierra.Luego se tomaran los ejemplos de la 

txxillmaisx.saa411.11.1maratirfax division andina de Colombia, comparando 
mas intensa 	menor intensidad e-et-e- 

terrenos de evolucion tectónica/con treJetnn-61— de tnztínizáxrannzzxint,znza. 

a grandes rasgos los Mesoidos,oxfaáaximap4xilax o sea la faja 

orogénica que comprende la montaf.-la circunpac/fica y su desarrollo 

por el Hímalaya hacia los alpes y el Atlas,lon el típico representante 

de la evolucion tectónica agitada e intranquila,mientras las grandes 

planadas y lomajes del cmpo cratdgenoirevelan una evolucion 

apenas Movida en » efladas ondulaciones.Uonforme a la intranquilidad 

del gran crogéneo,los 

tiyamente poca extension y se hallan mas o menos parcelados,. 

" Z 	ah/ son escasos,de rela- 
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-ebido a que.19.•rr los pDemenores la geologia del Valle y del Cauca 
por lo general 

e-8 creK-444a4*;<88 	 - 	mal expuesta-y/no mueátrw.corres- 
ni tampoco eaistian bases geográficas. adecuadas 

pondencia entre los rasgos morfológicos y los tectónicosihubo necsidad 
geográfico- 

de intensificar los levantamientos/geológicos del terreno hasta-donde 
del personal y del tiempo 

lo rermitian las circuastanciaS/para d-e...~-mancret conseguir rfJcursos 
clue l'emitieran apreciar mas concretamente los yacim. decarb.,o-)j.pr.est. 
deHaDrciaaiznmazxwonortItan.Si bien 4a-nanItts-4., se allanaron 

muchas de las dificultades,segun lo demostró el desarrollo de los 

planos y de los perfiles,Iazi- bazezxighd2pliz:ziniluXilarmáxinztfizinntzu 
- _ 

el resultado-un - no sobró otro 
camino -r- 	- 1Hy:~r lo- masa fondoüPOMble a 
ZISZIMIZI1 	tratar:_diaxwreniguax/las causas que(han dado origenjdesarrollo 

goológ-lco  .-14, 	4  44 0 eLeG 	 a, 

la averiguacion de las causas generalmente se omite porque tropieza 

A, 
con muchas dificultades y por lo tanto no se(amplea como base para 

la apreciacion económica,r:1, pesar de que todo proceso de investigacion 

debe fundarse o pretender de findarse en las causas para obtener-- 

  

- 

 

tyr-ti-eltro.En el caso de los 

   

estudios geológicos re' Colombia,la naturaleza facilita la determinacion 
definitivamente 

de las causas y aun cuando no Jaez hemos podido ahondar/este estudio 

EnxImxforma los rudimentos (:ue hemos podido dec frar son una gula 

útil para la apreciacion rtíciaraJ._ 75:OiValores 
5  5  
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por el cual los efectos se manifiestan con intensidad mas variada que 
los efectos 

en los ciernas medios.-Corno las causas y e principio/de dichos movimientos 

son los mismos,es d suponer que el conocimiento en una de las materias 

sirva para facilitar la averiguacion de lalwaalwall los fenómenos en 

ukrxx la otra(analogia por ejemplo entre los movimientos de oleaje y 

de marea de la hidrosfera y los movimientos orogénicos y epiroggnicos 
los movimientos primordiales 

de la litosferademas como nIxriadaála/de la naturaleza axtramalsxdiaxila 
yxdxxxulgxpy.rtkin 	 segun 

tizmpasmlums±rxxxi«I se verifica zn un ritmo de ciclos p;enerales y estos 
(oiclosell“Iseonstelaciones) 

ciclos deben ser la expresion de ciclos, de las fuerzas generadorasicosmi-

cas como hemos dicho,X4/4,«rón0M0 la astronomia quizá pueda propor- 

cionar los medios para precisar los tiempos geológicos. 
y con respecto a los fines de este trabajo 

En relacion con los movimientos tectónicosiaen571.turaleza:deteolombia 

demuestra.q4e-de dichos movimientos y de suherza(regional y temporal 
en primer lugar 

depnde /el caracter de las rocas y de sus yacimientos desde su origen 

hasta la actualidadlYlaseotadrb escuenatico de relaciones tectónicas). 

En cuanto al punto de vista gengtico lxIbaz y conforme a la intensidad 
extensi 

de los movimientos,ellos ríjtá-v-as--la formacion/determina la calidad, 

cantidad y sucesion y la construccion y transformacion iniciales,‘ de las 

rocas y de sus yacimientos,mientras que los movimientos postgenéticos 

dEzietzia prosiguen la construccion y la transformacion y deciden la 

conservacion.En esta for:;:la,la evolucion tectónica viene a ser la base 

de la asreciacion geolj ica. 

La importancia que tiene esta manera de apreciar los valores 

se destaca al comparar xnx,en bien de la orientacion sobre liazx la 

clase de los yacimientos del Valle y del uauca,los yacimientos carbonl-

feros formados unos en terrenos de evolucion tectónica mas o menos 

tranuilo y otros en terrenos formados a raiz de su actuacion mas o 

menos agitada.laara este fin se hará la comparacion fraccionada tblImxylnix 

axmannrxznixRxtnxxx mediante ejemplos de mayor a menor escala.1"rimero 

se compararan yacimientos de la faja orogénica•mesoldea de la tierna 

con los de los campos cratógenos,luego dentro de la seccion andina 

de la faja orogénica ÉBxxxmpara los del Oriente cordillerano de Colombia 

con los de la Cordillera occidental y de la hoya andina del Cauca y ' 

con los del ,l'crú,enseíJuida lez del capo de la hoya del Cauca entre 
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geológica y económica. 
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mutácion de En un ,pais como -Colombia que esta verificando la 

su vida económica extensiva a la intensiva, 	 hay la 

necesidad de ccnocerIos recursos e:A.--i-astent  -o dentro de un espacio de 
s,— 
	

. 	 a - 	 aa„-a  
tiempo reducido y aciencias lo mas ciertas posibles.es preciso selec- 

cianar y desarrollar los medios que sean eficaces nommors.1-e para el estudio 
. 	, 

rutinario de la- i-dialacimmt.---4e-I—Hr..nte,sino tambien y sobe todo 

aquellos que conducen , 	 t  e;;-  - 	las causas arWeras 

vral-crIs,y___que_p_e_traiatener!'la 
 

apreciacion ,175YIHVia de su desarrrollo 

El estudio geológico de Uolombia enseria que la causa primordial 

que ha ~adv el rodaje de la naturaleza en todos Sus aspectos,es 

decir la causa a la cual se dejan referir las demas causas clúe han con-

tribuido a la formacion.y transformacion de la, naturaleza inanimada 

y animada,reside en los movimientos de la litosfera(tectónica),de la 
, 

\ hidrosfera(" 
IS exdgenas17-- 	

• ") y de la atmosfera4provbcadosvpor fuerzas cósmicas 
independiente  (). combinadamente, 

, /comunes porque los principios atm. los cuales adtuantson los mismos(on-

das)ellos solc se diferenbian por el grado de fuerza y tiempo que 

necesitan para mover aquellos medios de diferente plasticidad.Los movi- 
corteza 	 rel- tivos a un medio de minima 

mientos de la zextxx terrestre(litosfera)Yson tan lentos que apenas 

levemente pepuedepcperseguirs-dentro de una generacionAdesnivelamientos 
en forma de un dmplio sinclinal 	 en un momento 

/entre -Francia e Inglaterra) o ocasionalmente/cuando la rigidez no 
y cuando esta se acumula/ -  • 

permite la traduccion de la fuerza, en ondasAanxunxmamEntiatevimientos 
y de 1 costra 

ismicoa/en lalfálIaide ualifornia y en las del Japon).En cambio a 
. maxima 

traves de los tiepos geológicos se contempla la/potencia que alcanzan. 

tran
NÇ  

formacion de los geosinclinales en geoanticlinales).Los movi- 

mientos de la hidrosfera y.de la atmeafera actuan en medios liquido y 

gaseoso,de mIxima plasticidad y se pueden considerar como la tectónica 

del momento,aun cuando debe advertirse que háympvimierttuelváIrIBtos 
son lentos y persisten a traves de 

meteorológicos que/alexex±i-landExxzobila/periodos geológicos(glaciacion 

en el cuaternario,aridez del triásico y permiano).Debido'a que son 

altamente pldsticos,es de suponer que la fuerza solo se traduzca en - 

ondas y no lleguen a confeccionarse rupturas.camo las que se presentan 
,,en la corteza terrestre que ademas po es uniformeMente pldstica,motivo 
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de carbon 1"-) 
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tiempo y con el personal disponibles,hubo necesidad de intensificar 

el levantamiento del terreno hasta donde lo permitian las circunstan-
¿__ 

ciasoy--1~-€4e-r-luega-ai¿,,verijuar las causas que han dado orlgen,desar- 

rollo e individualidad al objeto de estudio 

  

• " 	• " 	• • • , 	— 	• 

todo proceso de investigacion debertir o retender de 1.4k411'-de 

las causas a fin de obtener un criterio natural en el menor tiempo.En 

geologia,la averiguacion de las causas tropieza con dificultades y 

de esto adolecen la ciencia y las deducciones económicas que de ellla 

se hacen.-wuestro empego ha sido vencer dichas dificultades en bien del 

criterio natural.La finalidad no la hemos logrado sino en parte,pero 

aun asr presta utilidad y, por e¿temotivo exponemos los rudimentos. 

il estudio geológico de Colombia enseña que la causa primordial/,---/- 

que produce el rodaje de la naturaleza 	 ,es decir 

la causa a la cual se dejan referir las demas causas que han contribuido 

a la formacion y transformacion de la naturaleza inanimada y animada 
	 • 

reside en el desequilibrio constante oue,producen los movimientos de la 

litosfera(tectonismo comun,el de la corteza terrestre),de la hidrosfera 	1.; 

("hidrotectonismo") y de la'atmeefera(Iatmotectonismo"),movimientos que 

actúan independinte-s 4111~.1nt-n=~nte sobre el ambiente y sus miembros( 
5 e, 

1111--p-r-41444,94pee,állos son provocadosrbor fuerzas 00áenas(cósmicas) comunes 

que actúan segun el principio de ondas y que,en sus efectos solo se 

diferencian por eI-medio 	distinta plastícidad(plas--toelasticidad) 

cada uno actúa y- por lavdiferencia de intensidad y de 

tiempo que,911itan para mover - bs movimientos de la corteza 
otc..4,,: 

terrestre4-4'4_ nLeste informe G.~4.4441149S mas detenidamentel se refieren 
(4.i...— 

a un medio de mínima plasticidad,variablevdentro de este minimo(Y muchas 
„t, 	 • 

veces tan rrgido que 415. 	- 	en vez de traducirse en ondas,l,roduce>1. 

fracturas.."11osrson tan lentos que apenas levemente se pueden perseguir 

dentro de una o mas generaciones humanas,como por ejemplo el desnivela-

miento en forma de sinclinal amplio que se realiza entre -wrancia e Ingla- 
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El objeto principl del estudio geológico de los departamentos 

del Valle y del Uauca,territorio de geologia complejacrc 	en 

los pormenores,ha sido la,dtterminacion del valor económico que tieriei 

sus yacimientos de carbon.Para conseguir dicho objeto en forma aproximada 

dentro del tiempo y con el personal disponibleslhubo necesidad de 

intensificar el levantamiento del terreno hasta donde lo permitian las 

circunstancias,z:procedere luego a averiguar las causas 3txzuzlzwalliala:/i 

zusxaiax que han dado ori'gen desarrollo e individualidad alael 

all.~..teurquun siendo entendido que ..ea.  proceso de investigacion 

debe :eartir o pretender de partir de las causas a fin de obtener 

un criterio natural en el menor tiempo posible,En geologia,la averi-

guacion de las causas tropieza con dificultades y de esto adolecen 

la ciencia y las dechlucidmeseecoriómicas que de ella se hacen.Nuestro 

empeik ha sido vencer dichas dificultades en bien del criterio natural. 

IJa finalidad akne7.11azga.  no la hemos logrado sino en parte,4n as 

axximinadaxorma presta utilidad,y por este motivo 	exponemos.~:.- - 

. El estudio geológico de Coloabia enseZa que la causa primordial 

que produce el rodaje de la naturaleza en todos sus aspectos,es decir 

la causa a la cual se dejan referir las denas causas que han contribui- 

do a la formacion y transformacion de la naturaleza inanimada y. 
de la corteza--,terrestre 

animada,reside en los movimientos de la litosfera(tectónísmo:.comiWie 

la hidrosferaPhidrotectc5nismolq y de la atmosfera(Matmoteotonismo"). 
los cuales actúan independiente o combinadamente sobre el ambiente. 
estos enprincipiósoniprovocadosj_sL.noexclusivamente al menos muy 

esencialmente por fuerzas exógenas(cósmicas)comunes que actúan segun 

el principio de ondas y que se diferencian en sus efectos entre sr tan 

solo por_th, grado de intensidad y de tiempo que necesitan para mover 

aquellos medios de distinta plasticidad(plastoelasticidad.........),Los • 

movimientos de la costra terrestre que luego conoceremos mas detenida- 

mente en cuanto a sus efectos sobre la naturaleza,relativcsa un medio 
• y dentro de este mrnimo de plasticidad varida 

de mrnima plticidadimuuhasvÉces-2ináuficiente para dar márgen a ondas, 
por consiguiente 

en que las fuerzas/se traducen en fracturas,son tan lentos que apenas 

levemente se pueden perseguir dentro de una o mas generaciones(p.e, 

desnivelamiento en forma de un j.mplio sinclinal entre Francia • e Ingla- 
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terra,aunque ta mbien los hay lo largo de fracturas que se linatia~ 

en un momento(terremotos de California y del Japon).En cambio a traves 

de los tiempos geológicos se manifiesta su mIxina potencia,cono por 

ejemplo en el ciclo de los geosinclinales a los geanticlinales.Lentos 

y poderosos,ellos 	 los efectos quz sobre 
que 

la naturaleza /producen los movimientos de la hidrosfera y de la atmosfeul 

de 19 que estos modifican los productos del propio tectonismo..sto se 

desprende por ejemplo del hecho de quenlniuvias y 1os vientoslcomo 

el clima/ en general enómenos meteorológicos -Itamotectonismo) v'ttn,tan 

á---CrITEn—de--1-17—mü-rf-41-1-02_11-rrestre que es prqs1.119  

P1:imoIldialalen4sa9 y que los1bvimientoáatmosféricos y hidros- 

í. A 	*a.; 	 0-e— 0-e, 
• 
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El objeto principal del estudio geológico del Valle y del L;auca 

ha sido la determinacion del valor económico que tienen los yacimientos 
difíciles de apreciar porque su geología es complicada. 

de carbonjPara conseguir este obj(to en forma aproximada dentro del 

tiempo disponible y con el personal que euscribe,se ha procedido a 

hacer el levantamiento del terreno en la forma mas detenida posible 
se han 	averiguado 

y sobre esta base haxzísdecprzaislaxxszkumwelex±xxxxxxao±zrezxx las causas 

dExlmsxnaran±luellsi 

 

que le dan individualidad enmedio del ambiente 

geológico general del pais 
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Puntos de vista para la apreciacion. 

que se lanifiesta en 
'ada la compli,acion Xn/los pasgos menores de.1.a_zeologia del 

en vista de 1.¿,  exposiciodMIficiente de 	rocas 
talle y del Uauca y/que no permite forrpr un concepto claro sobre el 

terreno,pra conseguir el objeto económico principla deteruinacion 

de los yacimientos de carion- dentro del tiempo y con el personal dis-

ponibles,hubo necesidad de intensificar el levantamiento del terreno 

hasta donde lo permitian las circunstancLas.Como tampoco el desarrollo 

de los pinos y perfiles,correspondientes dió lugar a ello,nos hemos 

visto precisado ir mas a fondo y averiguar las causas que han dado 

origen,desarrollo y caracter al objeto de estudio y al ambiente geológico 

en que se halla 

(1,  
ay,„„„ 	 c 
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Puntos de. vista para la apreciacion económica.' 

El estudio de la geologia de Colombia demuestra que la causa 
(1) 

primordial/que determina el caracter de las rocas y de sus yacimientos 

desde su origen hasta la actualidad consiste en los movimientos tectó- 

nicoslprácticamente continuos a traves de los tienpos,pero de intensidad 
y de los yacimientos 

regiom-1 y temporalmente variable.En cuanto al origen de las rocas/ellos, 
áonforme, 
Y/al grado de intensidad con (“le actjan,zibax motivan la produccion, 

determinan la calidad I cLntidad y sucesion 
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1)La causa primordial que ha originado los aspectos de la naturaleza 
y su rodaje a traves de los tiempos consiste en los movimientos 
no solo de la Iitósferaretre(tectónica)sino tambien en los de la 
atmosfera y de la hidresi'era(meteRrologia),,es decir_en movimientos 

-)ravocados por fuerzas ccisicaW(iiZe se diferencian tan solo Dar 
el grado de plastoelasticidad del medio sobre el cual actúan y por 
la diferencia de intensidad.La.s fuerzasque actúan .sobre la litosfera 
es decir sobre un medio que esAimgllastoelásticoa solo logran mo-
verlo en largos espacios de tiempo.Yos movimientos que provocan los 
fxrdmnnzx cambios meteoroló,;icos actúan 
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Al explorar la geologia Jdel Valle ydel Cauca que forman parte 

del Occidente andino d3 pais,nos hemos dado cuenta delacomplicaciones 
y tambien de Iw'fuerteM variLbilidad regional(ineetabiiidaa de los #•, 'I'") yide losicaractereS/ individuales que ella ofrece/en coMparacion con 

la de los ter nos de la Cordillera Oriental 	e la hoya del lagdalena 

que forman p rte del Oriente del pais.Est6 sucede a pesarde que ambos 

territo los son parIR prodUc,to de un mismo ciclo de evoluci 	y coin- 

cid 	tambien en cuanto a las ases de esta evL1u4o 
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Puntos de vista para la apreciacion. 

Evt la zona del Valle y del 'aucaYc-iue se halla entre 

Le Cordilleras uentral y Occidental, 	rece esta singularidad:es sencilla - 	- 

a rasgos maoresv aun en los medianos,he. 

aleti-efectoiame-nte  y eerc_v.ecaarer41-r-a-lceaa-f-dnes 
. 

•'•• 	Z ' 	 4•1 • • orten-cres seepaltazn  dos  factarea,XIPm~bre el 

trIkr-rencemi-smo saltan -a -1-a—viastayeae son deis-i--7ferte„-IIRJ-eleeryi-os-epp 

geológic6er económica :4-a-que.2.,13  iiii.p.e-sibleecac-c-Et-P~ealpz-e-autpitl-tarrte 

es,3-t-e-a  factore 
	 n~r,  4  “: • --- 

consiste en en la intensa ondulacionY aael-o al,  

los terrCnoáequese„hallan todata en el _grado 
• - 	• / 

tectdnicas.Eltipe de 
el lomaje 

por lazfa3/5. neotercia.rio del borde de la Cordi 

de las ondulaciones 

aos/se halla/ representada 

llera Central que se 

a 
extiende al Oriente de le, linea Rio Sonso- uga-uartag6,representado en 

los levantamientos de '-;artago,Zarzal;bevilla-Bugalegrande,Buga y -eresi- 
l_relativo al terciario infer.IP''`' 

dente-San Pedro.Un grado mas avanzado' de ii5T7BlidaJ7Té-cldniéaV117-- 
alcanza a manieestars 

ofrece la region de '-‹,uilichao-La Chapa y la faja que JuixáJánxilrranit 

al pi 4 	 Addel borde caucano de la Cordillera 

occidental,de Yumyo-,dali al Sur.be trata •ahi de pleaeamientos de 

mediana basta suaVeeintensidad,variados a cortos trayectos por ondu-

laciones menores de la misma índole que se manifiestan especialmente 

bien en el plano de ,alllichao-La Chapa.X1 grado de mayor intensidad 

tectónica se presenta en la faja el SemirIano del Carbon donde 

ha sido reconocido desde( vijes-)Yumbo-Cali'hasta Tambo.See. trata ahi 
verticales e 

de plegamientos estrechos,casi todos/invertidos que se desarrollan 

con gran regularidad linear &&e-re-gr-and-g-a_die.tan -s ar ue las 

ondulacionesvgeneralmente estan tan comprimidas que tn laegrtnamayeria 

de los casos no se dejan determinar sino mediante levantamientos muy 
parece 

detalLa4os,me(-xime que EB seguro que en muchos casos la intensidad tectóni- 

ca los ha imbricado.solo en algunos casos,cuando la intensidad local 

de la tectónica decae,ellos se manifiestancon todos sus embrollos(v4ase 

--e 	_ e. e. z ona del cerro Tres Cruces en el croquis de la region de (jan). 

II 



Ungracio intermedio entre este grado alto de intensidad tectjnica 

y el anterior se presenta en AlYcordon de Santa Selrbara l al Late 

de 'Jartad-Zarzal(borde occidental del altiplano del Juiaildic).Un  grado 
'3‘ 

1Ws 	ic- de intensidad tectdhica4de menor a mayor intensidad, E4 
pe-p--13-1 	iiIiii-d-e--ondas,son los siguielites:a)mesas tect¿nicadWodui 
ciones,c)plegamientos ondulados,dtplegamientos ondulados comprinides.^ 
este respecto conviene tener en cuenta 1_11e,genéticamente,hay que dife-
renciar en el grado b, Entre te renos de ondulacion de gran amplit 
hasta de poca am.L,litud cuyas particularidades de amplitud pe:Tlianti,tnen. 
en los siguientes grados de intensidadasn Colombia,un terreno de ondul¿-
eldnes ortácsh2k:rd,é0e1 estilo bY es el del valle y del eauca,en camaio 

r e 	 m 	 t 	elos de 	Corc_iIieLriental son de .;diana ampiiud,menrsosd  
le ,7; Llanca orioni;ales son"--Yárer amplitud.- 

general,  r,.  j 	1.• 	 - 	•  e 	' 
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mas avanzado de intensidad tectónica lo ofrece seguramente el cretáceo 

volcánico del borde caucano de la Cordillera Occidental,del cual supone-

mos que sea 11,e- bereferencia-lápero que no hemos podido determinar 

por la naturaleza casi exclusivamente volcánica de las rocas que lo 

constituyen.'emejante a este grado-o,segun parece a la vista,menos 

intensoplegamientosl?ondúlosos5estrechos y erguidos)- es el que presentan 

los esquistos lustrosos de la angostura del rio I)agua,entre Dagua y 

Buenaventura. - 	a 	• • _ 
El otro  Cee-Iels factores,  consiste  en 1,inconstanciarde los nivelea 

estratiET4ficos menores,Sbveladeacon respecto al terciario inferior 

en le 0 OW=10._ ,ale -11,444 	 de las cruzadas de la region de 
(sobre todo en los mantos de carbon) 	 de los mismos sedim. 

(-ialiXpero manifieste, tembien en el cambio de facies/que se verifica 

desde le Lj-,e, ‘Jali-Timba hacia la aj--a. imba Iambo,j hacia la region 
y hacia la de Vijes 

de 'juilichao/En gran parte esta variacion brusca de los promenores 

a- 
es efecto de 	A 	 ii  e,-1---tp-olde la deposicion_de los 

sedimentos,pero ha sido acentuada fuertemente por la accion tectónica 

postgenética(extrangulacion y abultaniento,transformacion de los 

contactos originales de los estratos).'' 
rara los fines de la det.  econ.los terrenos IL'uertemente ondulosos 

¡sor ,e todo en la faja de plegamfatos 

	

os estrecos 	 mayimportante ondulo 

actualidad para la/ffilneria del carbonle necesi4 nazzr.u;tbatzr en la,' 	
./7  

tratigráficas de alladas,difIciles de-  derivar;  minN-liurxulx 

porllas odulacion mismas lpero masun por la exposicion insuficiente 

en el terrena._ -de l geol 
• 

Si se tienen en cuenta estos dos factores,qp.emse-púeden expresar 

o± la inconstancia.:de,lózipormenotesé@ti4atigráfis ytectánloos, 
, 	- 

y siendequisito indisensablela consecucion de columnas estratigráfi- 
L.t._ 

-caz detalladas -de los pisoz .-~atele,/a-~44.41.4all~t- para 

poder controlar la variacion ele la faci-es-,Istarmprurá:empauxxixtrabaár 

por la exposicibnacompatiyamente -muy defici-mette-,se comprende que la 

apreciacion económica a fondo de los yacimientos de carbon requiere 
— 

un estudio largo y muy detallado.l'ara lograrlo es necesario abarcar 

primero una region limitada en que la mineria haya aumentado los 

0 medios para la determinación geológica y desarrollar los planos,las 

columnas y los -perfiles en o en la inmediacion del terreno mismo para 
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-~1-1 
porque esatural:queetodo proceso de investigacion/~WX00~ 

~nildeldtd~0,dc'ee recurrir o tratar de recurrir a las causas qoMolla 
y dx obtener conclusiones aceptablese-", 

base/-Para-reCOatiMil 	los hechosiEn geologia,la averiguacion de las 

causas se omite o no se profundiza porque teepresentan demasiadoeepreda- 
v.09'54, 
-v• das y por lo mismo no se losemrlea como base de apreciacion,sobre todo .41› aun cuando debe advertirse que todo el empeílo dé ástai,ciencia .  

económica/En el caso de la geologia de Colombia,pais que está efectuano 

la mutacion de su vida económica extensiva a la intensiva y que por lo 

mismo necesita conocer sus recursos pronto y a ciencias lo,  mas ciertas 
 de 'ahí _te4nitah,:para. it,'3; 	 . ° 

posiblesnas exigencisTIVobligan a apelar a este iátjulzri auxilio y 

coincidencíalmente'la naturaleza del pais favorece este empeno.i bien 

no lo hemos podido llevar todavia al fin que es de desear l lo obtenido 

hasta hora wininuts da lugar a identificar las causas aue conducen a 
31/“.... 	

explican-1 y que,  
	 "b arab -en 

c un criterio de -onjunt sobre la evolli-c-  • 	• II mr, 

en. z .v.gi-va-aliwent-e,41 campo de 

vie4a de esta manera se ampliaYWnsiderablemente y se kbmienzaeallegar 

acenclusienes naturales,menos susceptibles de interpretacion individual 

Que las del estudio comun, 

hestringiendo nuestras observaciones a lo que se necesita para 

el presente estudio(1),la  naturaleza de Colombia enseña que la causa 

primordial y principal que motiva la formacion y transformacion de 

las rocas y de sus yacimientos y que les imprime sus caracter/sticas, 
j 

consiste en\los movimientos tectónicos y en el grado de intensidad 

regional y temporal que ellos  tienen. Sus efectos inmediatos se manifiestan 

en la costra terrestre en forma de ondulaciones y plegamientos(princieio 

físico de las ondaá)cuando la roca ofrece la plasticidad requerida o se 

trad-cen en fracturas cuando dicho medio es rigido o se ha vuelto 

on esos movimientos actlían simdIdnea y combinadamente los "moviientos" 

meteorológicos y los de la hidrosferail eero estos no influyen tanto 

sobre la formacionkg¿nesio)/Com.c) sobre la transformacion,de los aspectos 

1)Los movimientos tectónicos y su intensidad,junto con los movimientos 
meteorológicos y ds9,,,IlmliAdrc,sferaWeTe censiderarse, 
ceeto como causaYde-Ia fdadibn V-transformaclon de la naturaleza ina-
nimada y animaJa.lUlas por su parte pstan motivadas,si no exclusiva- 
mente al menos muy esencilmente,por fuerzas ezógenas(cósmicas) Comunes 
larigzxkluogun eireen -pritcipio actuan segun el principio frsico de ondas-" 
y eue en sus efectos sólé .se diferenciaritW^Le diferente plasticidadrit-eet—'-'- d4.15 medios sobre /II- cual ac3411(11tosfera,h1.drosfera,atmesl'era,), 	 , 

likt.,~49~141.6 

1,11/1, 	 _ rtus,,-tzi 	 fl` 	 c 

1 

31 



tener la oporeuniO,Ild de revisar las dudas 
. 	, 	. 

presentando.De esta manera s-ée-ole.4e--2-a- 

sincracia geológicw,i-n711, 

eue continuamente se van 
-.e.. e 	£aniaams,n-Ild 

--znzion/con la 
• 

--vtv.1-er  Sbee-enóN-1~, 

v se facilita_el-4.:-studie de- 

 

-r-sg-i-enese subsiguiente S .111n nuestro 

 

concepto ser lá mejor aun,comenzar el estudio del piso carbonífero. del 

Valle y del (auca,meiante la expleracion de una region demener 

intensidad tectónica 4ue la de Uali y bien expuesta-como la de plega-

mientos ondulosos de. medinnvehasta suave intensidad que se halla 

entre '-6ullichao y La Chapa-para tener un ejemplo relativamente mas 
del cual derivar 

sencillo watmaxdx las particularidades que afectan los pormenores geo- 

lógicos de todo el distrito carbonífero.---  
e- 	e. , 	- 

Uome el estudio del terreno. revela las dificultades que hay para 

obtener un criterio geológico estable en.....ALeuale-see-pl-tede-fundar la 

aprecitte-i-o-ne~16mi-c:r-.7a 
y como no existían bases geográficas adecuadas, 

411;-t-iette-)ihemos procurado subsanar 8111110~1 :1:4411~tre este inconve- 

niente,intensificando los levantamientos geográfico-geológicos hasta 

donde las circunstancias del personal y del tiempo lo admitian.be 

comprende que no hemos podido abarcar. en esta forma toda la zona donde 

se halla expuesto el piso Carboniferolni tampoco hemos logrado 

extender una red 3211/xlilmaxtxmiHntrns suficientemente densa en las regiones 

que hemos levantado.Ademas ha influido desfavorablemente en la interre- 
. 	. 

tacion la imperfección de las columnas estratigráficas que pud-iltintseT,  

deafloramientot 

parte tambien proviene de la escala demasiado pequeLa.(1:10 000) en 

que hubo que dibujar los levantamientos y eue no da lugar a dibuáa 

representar la sucesion en forma proporcional.PereeStavazensolo hemos 
geológicos, 

podido abarcar un mínimum de los detalles/q 

de esencial trireortaneiapara la apreciaóion económicaf_y4b144-ob 

en-eensee~ 	 ludtmen-ts-nt4e. 
n 7. 	 • 

meada la base insuficiente 	 .4110.:1•11 

la expler-ac4-e44---,g_e_ol_ég-i-ea,nos hemos visto p-eecisadosea intensificar el 

estudio por el lado ..de la evolucion del ambiente geológico/del Valle 

-4, 
y del uauca y de las_relacianeseeue(luardaa ccn la del pais en ge~al. 

Ee este intento ne.,/~.,a_4.-~e4m44T—e la averiguacion de las 

causas de Iaevolucion 5--e-e-oli_ca y  de sus -„, artic u 1 a±i±LE.,,des regionales 

en el terreno y que en 

_ 
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regularmente expuesto debajo del piso de Cinta de 	 „ye en 

ata torea hacia La illerreira,7en Altmeratheeínde. eitueta en lo 

alto de un cerro que se leventa al el de Timbapel horizonte ee 

ata drbara parece equivaler a los cascajos que toreen el sinclinal 

en que ee hila la casa de la hacienda y el ej_eeo cereeter eaec, ero 

pe nota en le reglen de elierez,eebre todo en. le quebrada. Cebuyelpeenee 
a 

la relecioe con el horizonte de temgé es bien clera.en le  leein 

cl lileyon,e1 nivel ya perece estar al centacto cen el pie° de cinta 

ee Piedra y ce ereuenta en e., t,a forera hacia le regían ee rembe(auca). 

',en el leee occieentel  e  1 río ucio de lobo,see decir algo maz 

al Rete ee le faja ee Ployon-Tambo,e1 nivel  estA  evidentemente 

al contacto normal con el horizonte del  cok. y  lo propio puede su-

ceder en 1: region (le Ilangl donde no pudimos detereinar el piso del 

ueuca sine heete el horizonte de ente 'el.rbera4.11-cie el leeo de la 

Cordillera lentrel y hecie Yijes no fu é posible identificar el 

citado herizente 

-1 hoeizorte eel Coke que tiene de 50 Juana 10-)  m d grueso 

eetl, caracterizado por el contacto con el pise de Cinta de kiedra 

y per lee cantos e  en  ben livieno,cokerizable que centiene,,e1 nivel 

se cempone de arcillas rojas(asscmposicion) y gris otscursz hasta 

cerbonícear,eeer,ev de ereniscar y de mantos d carbon eue ue eoetienen 

sobre gran distancie pero que verien per le ínterceleci n irregular 

e cinta e de carbon ercillouo(urguea mejor exposicion dl horinte  

y de loe rwntot,. se hella en la reeion de euachinte,donde loe mantos 

han  sido  trbajados en -iru Vieja y a e etinuncien eerte.en la recin 

de 'deli gsalvo qu'u en  lb  1›alida del rio .Lile al plano eel Valle,e1 

horizonte uel Coke no abomagpero debe estar eJzpuesto  eh  el. socaven 

Nº 12 de -Lúe Whorrose deumWaic hoy dia. c1 Playn al eurfeenee 

el horizonte parece estar euprimieo por traneereelon discordante 

del pieo de c1int de leieera sobre el del 'auea,e1 Wrizente ee 

halla cona 	en Fase 	1 (la','9  W del cure() bajo del rio ucio) 



eubdiv151un Jftl piso do Vinttt d ,  

cure en le sitsolerte 

e) Tij unto v1 pert or 

b ) 	 !die rciiolse con rL  
o 

7 erenU, 

"junto 	w.boovnialierdoeG geu voces IN 111; 

cr.rbuni;ceo. 

rsulE'iviziorte 1 erzr,. Se encuentrn tzebre ninbos lados *It la 

Oo't1Ir 	nrl,tito en la hzgynav.linta el 1-cuas ooi 	nift 

dina del "Igdo.lensetenindo 	cia 	el pi4od 	intA de .'1dra 

repres.*-ei 	el terciarlo iseltel t1 cual egAvnle en 1. 	cn atio.* 

quenly d 	 n 	'""auoe el pizo 	 ØITfl 

1;42,40wttro, 	 ,jt,r'›onífero 	 y en 

secoion Ivuttienee.talu,',A.uec 	Lnes, kv:15,..Andinreel 

me ' 	 :411.0.1ancay(Ivra5e ouadro eltrItirstfteo g:,iter^11. 

Mru. .e ...4efetwIrhl itnr, ,,.471r1.15 Y n 11 Purt.e: cullainamhrOelAY 

y bt:). ftoree de l 	iJ.er 	LrtvL  ,u  re loa conJt.i 	rior 

y enprrior on st,n,,,ralw,nte renIzzosotze yo lvt,":1a. 151s, 

teraiorlo 12orlio"riplezati, 

.l V 	y n el w4?1,uc: 1.01 oi,nJurt 	í1or 4ttTfbre. 

piso JH 	 el boráe a la Cordll_era 

:1,111:>ebltente 	conjunto inferior t.sl piso de Oviel,ntior o,541 
por (mute». 

Cvi 	 tre 	tnjd.d. ee oalbilt. (1'1 los elAkoNjos y de lzrAnto3 

oltrbeshiAdessat 1 n. proWtbiüz9,,,nRe oo,  el 1 

oenjt«,.;1 	 1-tte oentine oondlow2r¿Álos 

proventenot:L 	.1J verle,depquras hella en e na zona de flrosion 

durr”t‘,J,  	irlo 	 kntee-tira 	desfebiertio 

nes 	, 	 onlidag xel-d014, 



Intenob activiaad intrusiva 
en el lado de la Corcillera 
Central y en la boyendina 
del nmgdolenae?Aponagmtlem 
se la CorCillere urientUlne. 
gun ninalloseclen en esta. 
-e jlezga que el volcanismo 
cretícee el ',riente Andino 
'e Colomblapintermitente y 
poic extendi, o,he relaci ne 
con (tete crupooprimerauente 
porque lab ,rAnc'ioritar no 
atmeviesn el eotercirrle 
que reposa en cc4ncorCHIncil, 
con el senonianofy en ne:.,:- ,n* 
o lubr porque les 'bel:: 
voWnida: y 
c1 uretcee, 

uuy °len* 

1 
-- .1\1-rae 

) 	 cc ue 
ke ,oe?n1LrUpo on reg 
' 	o neopilec 
nonnuozdtoo. 

et-.1 
del nut,',o -n 
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womi IhT4i1U 

agrupar lel; principPlet roc intrullvw 

dl “cclente y Oriente ,mdinos e Golo1,11.', 

4)07u4lx  
mente )11t1ce y 	(,:lítice0.,'o- 
tdA con gron 1ntn4 4•r-
tivV - e coateng alre,- e,or csa 
mloceno medie,cuine aireor 
el yliocen- y z 	haci 
l: ct,,t - ilded.I el mreprtiemo 
tnt~o, i rio 	1 fa,o geo. 
rIntIclin 1. 

3)1ru2o  en ¿I:ner.:1 toselltico,  
repreaenta-o per lal por irlt,g, 
Aorític.z»((i- tt : y i.we4t- 1 
e Jergt y 	cion o con 14o. 
rit 	ey:urzes.1., 

ect4nicoj 

maca ticoeActlia con 
óa tntent4:ed nn la zectiun 

toltNense-huélente 
,intr-1 y ee 

hoyondia, 
ow- Aon 1 en la C,,J,reillert 
rrientn1 	-ew_mosole 

--- 

'i Jhupl., túnalitico 
torcer ezilv4(lent el 
,riente JtLnO e Ulaombiz, w  
exce)tk,  hacia el borde jerte 
_el ntic 	torieno(Hri1r--)4, 

Andrne de Wevlembtaombre arao 
lot; depart'mntoo el I; ¡lea 

y del i Uø. e semnifiesta en la 
atr:n tc n e 	rct rio inforior 

opero pue e come 
n'l del,cretLceo. z.r 

:00rupo (he 	e vsi., 	t ~O 
7 t ‹;  intruariat 	 
it oscura ea parte, 

periCotites 
rficar harta 

ne IleT7717,'o con 	vTan 	bu -  tol 
y ultr t4alco wAe he vuelve intor- 
meJ4-rio 	 o h cia la cual. 
bre d 1 Corisa Alintr1:14vActivid - d 
intrusiva no muy inten1.4,pero vol-
c-,snie4;- muy intl-:n1.41., 1 grupo se con- 
,1.(1.ere crtVceolh-e creWl provi 
al (y:U:lente el 61..- nito tipo AnagP . 
que puede corrers2, nder It 1*- tran-
alelen dt,1 cr.A.:Ideo 1 terel-rlo.-
So tr- t ,;e1 mpAowatiamo en aene- 
r4,1 oXItice 	1 ditim» etapa 
.e la £4, e goeinclinal» 

l Conallorm , o 1,4, Costa, 
evte grupo debe estar repreeentaao 
per gabro4Mlorgena#I,u4Aca)4. 

T 

,r4 
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La determinecion e lae rece intruzivez.agrupadae en si eequeal-

que preceeeyse dificulta C, obico a que la activided de un grupo se 

extiende eeneralmente eobre un tic 	l rgo y pocas veces se deje 

setil.rect riamente hecie arriba 	ia abajo•Ademas huy 
en parte 

grupoe,c mo el tonelftico y el andeertico que tiene! rocen muy hetet- 

jrnten,lee cual 	no ee dejen acruar elemere con procision.famblen 

lo verfabilidae cealitetive ee ciertos grupoe vcomel el tenalitico y 

de intrusiva,  beleas hazte ultrebAsicesodifieulte 1 ieentiricacion 

porque lleee a or grende en les partes alejedas rç  lo centroe eru 

t1voa.hf plrece 	er eren abundencla de díoritas oscuras fitonianee 

eu el cret'cee velcnico e 1- n cuales no se sube ei en parte cor-

responden al grueo t(n,etico o si son intrusivee creeteeae. 

La meyor (ificult. en 1 eeter in:  clon Le les r.cre, iitiva 

eineubargo o noiete en que la. meeozdíce,. haeta neopeleozacae ee 

, nten ce rch freceenoia muy metemorfoseadareellae por este 

motivo h.  n mide consider - dee por vspina, oheibe y urosse como aren.-

cee(region al norte de opetren, ,ero en nutro eence)topfnWe o en 

lee consider cionee bobee el meeemlioo mer.emjrfico y sobre el 

ee rrollo linear se intermitentenente linear que muestren lee rocal 

intreeivi¿,se tr. te .0 rocvl meeozeik a.. 

como guíe e e 1, . ereelecion Je las recae intrueivae tcnbion 

se pueeen tener Lo e paroxismos.pere oe entienoe qu estet no ee pree 

sent¿n en un &rea vevtamente sedinentoria con la clfric . neec cale 

y mucees veces ce hellnn oculnoe vcomo en 1. formacion y 1 ;-.nice ee le 

eorie ee eeleeeuernee ciio en le trensicLn del terciario inferior 

1 terca rio icio cuando reina conwrd mi-  aproxime,  a de sedite 

en el 1Per cavo•na e lob deeartementos del 0  Ile Y eel "euca,pero 

ce: neo ¡Oh movi ientoe orcgdnicee Be menifieeten por loe CUBO OS 

ala parte baje riel terciario meeio.-Ademee puede ser velloeu la 

relacion que debe eeietir entre el eeceno de roces intrueivat y el 

volcanismo subsiguiente./.1 ju zgamos factible que lt. etividal intru 

sita el e 1 creí 	precee directamente los perfodoe,  volcInlooseentre 

los envaso loe princip¿les son el del hauterieUno.bi-,rresd.bnotel 
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1P 111bL-- nti)...ocuretant.--o y U. del tenoni &SO •eort 1cionet 

kilranoólorLice.en *1 rio ,.-,, ez,on_QueA14„ de tipt_ de c.;r•nittl y 

	

twmblen la preeenci,,,. 	(loe nivele, 4,1cnlcoe 	ez3ta 

tesandle,, n que loe centro 	tIcoo cuelen permanecer lob nlx.rel: 

eruptive dIbtintos.rymblen prece que ttl volez..,nik"o 

1 tercirlo meio pv .. preceder 11,  oetivtdsd Intriva 

tonlItPe que tuve 11.11.?-r en l tranaiel. 	eL terellxlc interior 

intruelon Gel grupo fldeLitico ve hoy Oln 

no ce reconoce todavl bien porque 	eruzion no kl;_ 	 a duc. 

cu'arir 	rocas plutalcul- oel i- rnpo19recede eviderz,eriente el 

volean:ízalo 1-rxnklo 	l icialyo e -'-ep y. n, 

	

n rolclQnen 1^ int,A1 	 aswt amo co mü tune/0n 	- 

int.1'“Invldud tectdnicti 	rv 	ezw;.ner: vneral que CurlInto el 

cretlfeeo,t1 leeolualeL`f 1,11 jultcr ur el volcf;niame eha tildo mucho 

el t:.fp,c. slIteettlnleo 4.,11 	,jeste de 3.a CureAlir, 

'wntral que en J. U5rreno hellItectdníco (11  17-AZ orienta 	Mecha 

	

1. mayor eiti í 	u . r,ez 	intru¿lvab 1;-, e „irebentz 

en este 	sGbre el ludo orlentl 

ftblinUm lt1J, 	 .1-£ el 1::dc 

lts  intruielva del creticeo fr,on reltivretn.1 	 y nt„ 

»del*** tan grandeetir-ly U c 	4e qu4.:J 

fueren neocreceoeilimJ 1 zlenci n ci 	diacrnel' 

porque puede ser d imyr,rt 
	

r futur u sztulok;*  

lo deftvt.  ~viene 11- rur 1 	tenelt,n twet,, =-11 
	

e qle 

t. en en trino zedio iunchz 

n 	1;1(iente 	. ololliblot que taz.. 401 oriente .mutino 01 peld. 

	

•• 	J.0014entlie perecen zer eeenct..:Itente 

10§roltel Ilmio d 	ov- 	lnz 

ernnplAorlt 	 tea.> eze—,5,-:_n el lado orint-1 d.e le 9. r£ 12 

1.1ntral. 	ezencluvte el Grupo de ernnodiorltal:Immr,  en 
t,1!7.-minot,iie InriAlrlo). 
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úcl rio 	
1u„. 	cl)n 

o nk.i..,,..1.11rrio no ce 	 ale;,:erfar 

n1413,1/ cedt.-- nterloutatrici,  

tipo lteyd,e 	 31e11. , - 
 

t mblen en ent,,,,.1 Don: 	 tarl,e 

cr ntlacP, e 

1ho evil..ncia que 	
latrt el

el Hut1. 

	Melfuf.o 

y l recion 	vele n (“:"J 

	

Cíen 001 	
y ve  no 	 z 	M1.11 

wtntral 	nito 	tipo 	rawc, 	Iv.,, ndrearo.  y 

.nticquslho,  

lytrteu r fl 	twA 1.:41: en el vZ1Ø y en él 

ntx • do ree:; . iy.nr1.11ve 	 cona14. 

reurkile r• 	tru_tv cuyo; 

rotottilw en nueatro 	
Ion (.:ecL.11.1„Innte cr..teeol.. y un 

.qbp;rupc que 	pertz.nener a la tr- neacion 	
nr-t-tlf.cec 191 tlu'eV1m. 

rice c,c,anc1tLr eventuente cr,n 1, 
	 tonoliticos 

reeee que corkeloerl,m-k 6441vit,amente er,t'eer.- 
 5.on príne- 

r mente 	grenc,Ucrita que  abundan en eI flanco orínt;-31 	ir 

Uorbillera ntral y en etert a /y-rtee de la  hoy. 
winzt del „;..  c. 

:eco -en eecwiAt4 en el  --cei.nte .,,ThAnolonde en c.. 

frt,cuentitta luís IntrutA~ ae» o enctit 
Velca£ 	et.. 

vrte 	creeffical, 	 reconocer1.14 

el tzl.;:ritrio 	e,um.)renkten le4 

:•sto: 	Ira:Wovirinto -.tpt 
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lae grno,-,“,1-1t1f,1 repetimos q 	ella se CorKeti Wf  p6rque no 

roce 	(mta fn4cle que lleguen a atrnvecar en el riente 
n. 

Glomble, el tlzreiaric inleriorpra tj co 1&c. 	 rvwc 

cono intrwl nes en el senen.no.i,,7,  rcLivi  a 	€itca n 1 

cien Gel bmuteriviano dblIrrf*,mianosc-n 	tr al.1 cien .el .,lblano al 

cuk-n<J-J,Irtigno y .-'Tn '1 cenoniano 1..-wacan 	
las intrusi nes princti.r: 

1i grcf.tJ111:.,,den hbr preceéhio diract ente :U.,21 fz:sea; 

vol 	dti ertztee0.- 

1.-. corrz„:,en nci aproximaiia e e a qu,1 se coserva entr
,-1 

croneioritalY y el grupo ri;-41 O !.C1Wr br:ic h t ultirb4tieo, 

diferencibcica maamAtiez-, entre 	<t,_'4,,;5í., 

ate 	 LlIcra 'ventral y ,z-1 terreno gs,le , rvcri,  

. • 

	

	ltrat)/11.1c;•,,-  quo queda U. eete 4ei mik,  • con iLLeizl
,  y klut: 

ha la ..ordillera de la Uosta (41)nte las intrnsivl 

er-tcca5 OViO0AC41~14 4111b-LMA reopresk_atakias por gllorosepre en 

pnrtel,i crilizJf tmblen por periátitn.:(eegun der.:1~ pierftico <In el 

l o 	L. ibla Clorgona)*-411b, iferenciacion debe obedecer a i

:ic 

	1 

motivos que producen el ve,lof,nisi-xl porfirftico(liw) 	desf- 

tico) 	1.i:crt_Illere ventral al -:.ste y -1 volcanisNo biCO 

ult 	teo de la Gerillera t'entral al este.' 111. corresponderle 

por lo tl:Into 	diferencia ,A1 protundioar ¿eelz1‘
.:, ca ,je existe 

ntr 	isvh5;cesinclinel orienal(mpa bajo) y el subeeosinclinal 

oco1dew1(mls prcegn(loy obe-ece taz-11)5(m 	1r. •prefrrnacien e la  

Uordillera 'ventral  ,,r) e lida- del oubtlecantic.t.ina4. cestral(v4atÑ 

YluttV s cel wo-are enratiarlfico 

-,ze 111,IjJ1  441 principie 	elite fdrrafolee hn se- prw o 

1;rupc ,oídidaruehte cr, teoev,n subc;rupo que pus. oorrespondor 

trari.ctOj d.. cretnceo al tiakciarle y r lnci-r' con el 

paroxismo correz:,-ndinte*Uome tipo :Al cote subl5rup consideramos 

grmnite tipo funalz(t;roalse) al aunl preoz5_blenente corresponde en 

-1 H0-21,,,rtl, q?.1. vn1le el Grlte de l faja 	Zlen 'euro,i,otos 

er,:nitoz.cí 	les4 k.p.h., J.» chaine ceucribe del brd de 1.1. (Jordi« 

'--,esci,Intal al 'W de Andes,ucten hCr 11110  diferenciecion -
- e le* 
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túl.1,:,14.(Jrgt)t un pudiera colegirue de 14 telaelon que tiene 

1,,;-.t.nito de Artad con 'A.critah 	 Antioquiaspero el 

de que 	filones tonalftlet,a atraviesan el terciuric ine 

1 „Jrníto 	ti p- Amaur fl( muectro, z4nas done oe 

eztc, intrusion, 	 pür ahorv 	ueparar 

i;rzinftle, 	.:, - 4a1 y 	 l tremalcionel ørtcøc 

al t-rciario 	eltUH m.íz reciente qLge tiene el arnnito tipo 

coi 1. octo 	lau picr1t 	 u pre47:enaclon 

y del acpecto jovin we muestra en ntilaell› cual contrasta con 

la tranurcructon que han autrUo uhf lea periotitaa•lgueles 

cularidadea tflAcas efreceel Iní,nito de la faja (7ft; an 20d70 ,el clwA 

mcbreocurre i. ntwel nrcillouo con yeso que ue hullaebajo el 

oonjrnto 	 conl¿loerdceo del pleo de combia y que juzgamos 

ui pertezz.. 	avta al terciario 	 uiecta este 

oenjunto.....ra eztenlaen ea que ee presienta el granito de la faja 

soedre *e nenelderable y es -iza determinado entre la queOnv-,a eta 

Aboraca41e.el 	de Tula, y 1. region de sn Isidro al 	de Jugo.. 

ziendc 1-)robble qul; 	ntinde Udavia 	zan Medro al :1,tr hazte dorgle 

se bunde la fojt,. del piso de — rada lif7,ci4 el rio • onaoakl Late el 

granito se hulla al contacto con 1:liorita;J oowahas 	pueen ser 

v 	ntf 	,onian& de presente qmci.. relacín entre abus no zle 

poide üblecer todavie»-n 	reaci Ge elwirwn twabien 

aliwnaa intruzioneu,s1 precer poco ext u 	c 	c 

oacura y 've tienen ascto trozo e inalo.,-11,111,  ue :aallan 

puctaz en el eGro d-1 	 lomc La letillavz;,. Otuan entre 

el .pliateno al ::tvanzar del bequeron 	:Amaine hacir 2or-re*illc4 

(recion al :,%etc 	:t.loira)y ademar lat. detwidasa en un afloraadento 

muelle eG vl emnipirino de .1,a lheriatal avanzar del ~erío de j,la 

Merla hacia AndaluclagvkataL cloritn con caracter porffritiov y 

ente granulosae lirriblenaa wfoldeppatou vidriosoehseguramwnte 

son naue recientes que l dirit ovIcitrar que -Li¿uún al. Late de la 

r11-17 cranftica de ',Y1 -;"41_,.ro,,Cn elite oto$ se re.Vnen 11:43 filenos 

y Irfiria oucur ql.L: te vou en la rio 	'Ialdeve.rn 

1 	Urz flulhe 	 recion Ce ;iedi a Canyaial de3uca)* 
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3)Gruo Ton  

 

90 	 principal en l tr~icion el 
otario infrior ni terciarlo medio. 

 

concciJto 	 tonktlítico ue rumia en las ,.'..eterrli,e 

zwelonea acerca e la tonalitau•,trj,aca park 11 	cine n&in 

de Coloribiaeque ha hecho tiergt.-I-1-te atter dedica un ectudio especí:".1. 

let"perfiritae ülorfticev del 	tonalftic_. 	 ..ir .1681y- 

ntre 1)perfiritar elorttica d porfirisrat 

iorfticAle prerfiribuo ;»,4.cluche r  

c-n blotite 	rir.LF  

cuttnioaass,;.e acpecto dc prrir 	raafticoc,. 

• tp£ roca - 	acriben de luaareh que ee extienden por l hoir:,ndina 

'*• 	'TAJea y p 	1 flunco Oeste e la r',...„e111r„ 	d,e4ce el 

• rtryt-ntc 	CaIOaa h5st. 	'ariño• 

pexfiriter: que (.eseribe Ileret 00Y1 rec, 	111.71 

.atrarlenem y 	 cornubinnizer con beetp,nt in,,..,enticla41.el 

terciario 	 ee,Trivien en :parte a 	y -17,n prirte 

• sycoix enL. ex»lorac iones que hicieron ...¿.e,c y 

tuebel rit 	nlucarcs 4....onús se presenta la .roce 

ione''''eret que. tile fundln en lex c,.lecci-,:nce 

yi oE,,e refieren la la 	ioritnv y 

rHerir ;.-tutzer 1.'eLcribir la 

roc. 	'ieta que en i,;.ran igrte presente ermIter mns bi 	1 rftico 

w-)Hrzoso q1,4 149.Cf,Accl o n ..•.ntioquia pueden corresponderle 	1."1"- •• .7* 

eoterei.x1.-.::d-  que e,cribe 

Lo c.....r.x.trce principales 	n,11c,1- no de lac recal tortz;" 

3111C111:: gjitt hte1011 ObjersratiO en loa departaitvn tet del v9lle y 

y que ¿l MÁOM6 tleme 	 earaCtr e. dierita laorita cuarzosa, 

el cerro de 4:4a, T . tall s::itua•, o 	 Suena 	4re&L cerro 

, rlivelf y bu prolomécic,n ci 	aso Bobo al 	r e troz y 

l retmnto nudo 	ifu&ilcnc iewr,11 yetertni 

clon i-...egun 	 ilvy en el ric 	 et posible gc 

.czint1.n 	 l ck:trro 	Zt111,,, ii)elebre toe, 

	

el crro ei aarrapatero) y en 1.1,  reglu 	1 11:ub0(15) 



Y. 

Con loe etto,',o centroe 	Lorit crzoa. 	'"It?j,9rave:t1: y 

k'aralione;,, deli se rilluoion un gran retraer° de Monee y e 

silos e acita y 	,‘ndeklita .jue 	..ravieezn el piso del l'ucu y 

tnnbien lfy serle de -0aidequera. n 	Tet1;e presentan sobre toGe 

ellos y fil(:/nee que penetrn al ic (1.1 vuuca y que se perciben 

al liarte 1.el cruce del camino nuends 

el rlo 	 la Ju.cillat y han end.urecido 

.y.nicz,7 en un 	d lenür de lo que :cede en el borde del rropiO 

ceatn7;, 	tta.reee que a medldll. que se fleja (Al centro 

ta el 	 tonifico 1/41, velviendose c iorf!Ao° curzoe° y o 

Itortico a 	el;fr 

loa 4'z,„ral1ones 

wbit,o y Chipayg 

44cnitr::::111::z:1  

proct renal x in !mejor 

de '1.11 el,yo- 1'iionc 	1 reglen 	»r1,quera, 

ne et.ntienen onnvzo y son riwu en hernblendar(agu. 

Lixj 1,11.) 

o eon pdbret„,  en cwrzo, ,Incw- 	v,-,..tjr que 

ut„rez y :.1.n 4/runci. es vuelven ,.., prelentnree 	 I ur 

de 'nitre:: solo helkiés observado 1. diorita cuarzosa 	se n;‹1141. Jos- 

cuSiertp. en 	explGt&tion1e luvione de er, 

1L,‘, sil/fíen:4) en muy vlz-t;,  ext, UBJ.0» y vauy intensa,ie!Ite 	dl:,~enr 

y loa cenglomerclos le l. aerie c 1ICequern y hu 	 corn5. 

bif.niore he n5ce sentir h.at- cl terciari_ inferiorpz,bre todo 

en lo qu, respectft al horizonte 	 qnn 	rDote mrrtive 

pre.tnt JJAspecto CA1 re t- 	 f.cto e contacto t:-mbien 

cs5 típico 	1 torulita y ls diorit: 	1 ulealp,uifirnee y 

30queron que grobse e¿erine de _ntlouls 

-n 	 lwrtee 	hem-s reeenocIdo filoneL y J.11es que 
e 

te CO1t.tú >:1  Cityk-¿ O z.uldeoltal. 

tonlftioa que se 'Assarrolla con ruelbo XI:. y ligeramenle ional 

a la werrnia orient:A de in 2crillerr• ''ccidentel esd,e 1 rzjien 

e? 

 

L. OWL,bre(:l 	t 	j)itco2a (;entellg, hcirt el f,-.1to 

oe,te de edi 	anoa y ("1, hf hci. el b-,-=rdk.. .1,e'te de l uerranit, 

orient1-1.n 1 	eecion ete ii tco 	"'entena se trhtre una diorit 

,,/,r1.13 verdosa olNra afecto4a por tilas longítua wlee fuertes en que 
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1- roce preents ..rscteres n4isicoe(ex.cf,ntere de .1.,u lent 

Ceete d Yotece y 	 %:ünde 1;y1 tonelit,5n se rnunclful 

éende itjoz 	nue e)lores roje-elroí5,  de descpc,c1c:U,n,e1 cr-eer 

en ;:rtf.  er , cftice y Jdils se observen 	 -iürj.tas ÇC 

que 	prte len curzesailtototrez,  no hevlos tri.0 e,-,J.Un 1e Hi,- 

171r si 	itirne dioritee den distinto de 	propia 

y por ezIci tivo solo provisionlente 1.13 cfJloos al zrupo 

iftico..:in nuestro cor%cato,e4t fJa que ~ces ser 	w,chz 

ue pnrte de loa 'erallones ,e ali y (tue pues tuler U8 inlerrah. 

tencia,be 	sebre todo -11„-r. iiierinlr el probIA 	de 	relt,cicn 

• tienen las diorltz.s oscura con las topan-tau,* 

‹.Je afloramientos de dcit y de andesita del gr.p.c tonLf.tee 

que h.o8 observado en laa clima plártea estulaeda se rofiren. 

intruzien 	 curzesa del tic, que 

• ir r CLIP t5 dt, 	letillatprírt 	aspecto rfí -hl' ce 3er ta , 	 „ 

WIL 44 	 quebrl 	Wlbf,y 4e williíesta en eI 

cerro 0.'.11 T'os 'Ilizoe(p!r::,no de -*.rrP, an),,d-nde cruza per ~Amen- 

tos 	l grupo de »NrralT;snivuon beetnte frec»gncia se '.-!ncuentren. 

de 17* 	especie en les elreecres de l. poblcion de k,-11111, 

J. uer 	evillaypero en la ksline q 	alla sir, al Norte y en 

t p:xte geol¿cícz¿lbene mas bAja de l& hr.ya dvY °,e11.71,n(lleento‘t 

.el:iso‹JAI %dance) el cl.rotter de los fi-iones 	ruldeufacOsJer¿t 

refiere e, tipo d ...eiteo. el buqueron 	 rejion ¿,n1 

zzunchiclue :e 	 d!AcitaT y sus vetar ,,nai:Ibunt'lJntes y 

atrrldesvn la asrie dc 'eloquera y en irte twsblen el ti..xeinrioin,» 

ferierauriv Irtetu. sena e deleital- y zndesitaz tonalfticr eb la C1 

cerro y cordon de J141, (411:tpa wen el cwl 	det,orminn corro cn tro erus,  

tivz '21 cerro tkarratero que se hlc,. a continueic. 

Ghnpe. 
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el tatiplano de HDppyánsi 	se prnifieetf,4. frtonentegulpte 

en el lomo de 	Tetillpilüend el tipo d 	cit de ;:a Tetilla se 

presenta en los alreeor 	i ceno de 	Zetillawanci 	traverin 

del eamíto Lr 'eti1l:. oric ce ebeervn filonee de andcsitv.t. e 

aguisemi el lúc, -sr•tItl lomo e L tetilla se presentan =that 

intrullonez 	terUc 	estn nac 1- enos deucepetar y que 

parecen corruilzr 	bien a laa •andesita• del grupo neoterelritu 

al lur•ac presenm devitz en. el i4O Norte 	l ente del canino 

il.errura sobre el rio 	ilcs!aé y al :ur e oleres¡luisor este 

netran al pipo del Cauca.n el 10 orlent.1 de L cuenc. 

- . otia(Groase),l~ daci1 se precentan en -11114retws lueareb zi 

1rtnun centros tnpertntes•károeme legAr est 	cita c 	cenziera 

larlapc las dlorit 	 tortUft.;:co ;Luee 	u oon• 

(repto 4-Jon :2rtereizrie. ine. 	porL reloion entra 	cita.1,. 

y Iloritar tn.ifttcu que ve llnerve en loa centro 4e- loe deprtnll. 
ment 	 1z no no Pe 

l borde 	 ')ccifxentl y n l io este 

e la hoyina çei ''z, c111,1rIscitas formlln Monee irl.tantes en 

reglen del . 711nehiql1.1,  do 	o(Cauca) y tIlmbien en el bore ocol— 

entp1 del .1tiplano 	'opayun(2iojibiotn .-tir de. , vsario) 

tt 	rirolpalmente de nllealtIts de ,,.17:ujaz i,,:e color oluic.;en 

rezpecto 	rejorfr de As ‹íam..! que se halle en un bejc geolgico 

11 	coolor 	pre,enci üe rtlac 	-ndealta oscura en 

fTel 'deucalpeo 	Yrteten el curso neU:. blijG 
e 	qut,bratiiø tinblen se 	1,,,n 	 tre*•.t411 

Yrneloc- hf) 	 ; .nHenitn y decitl en grl.kn -dunolnclalytnnte 

.sobre el Ivo tlote Coro .c,dre el ledo oriental ei rio 	ucs. n 

esta zona 	4:tenclen lpreceneí. 	Sea euarcita muy pcteno 

que se nanifiesta en el emine de •171 jAncisect a Suenes »..Iretr 

,Ixorp, no. 	.ibeno.s r-4 se trtn ie niccitarelelontlx4: con lu, 

reglen. n1 -W17 	Timba he prtientnn 

rice en hornblenaa que. ee 	 con ei 

cntro d 1«c 	rallones y 'Iue 	 dc uaubito n1 
(ente 	 tlanifostialtwat 	celar.  fneít,le let 
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en el 110 .-.411~1 f:TJeste 	, ,rlernmien,.os de eattltin ei ludo 19o,r e 

el 1,104y-i-. 	tontrusiva nc r. 	en eutly. artelopero &erfianifietn 

ernnblenizeien de io..utdiencoee- tutser reflere ,:loitaz 

lijeuea Rorte 	este. :u:gtrilla identifiecien ee 

hace tkJei.avi¿, aíffeil perque bc  relecinn  Och. rGcKL 61
-re1ene ic 

que repreeen 1t rolenelen i¿:,,,leabliejulax de 11, 2:14a tlue V 

JA 1. rejion de dliteco liciek el ult,e de .ule1-4 

(Jen rek1.11,~1. c0„11 de lzLa 

mr,rnnente 

 

q: elUt  deben corresponder el  try.E-i2eno (“11 terciario 

inferior 	terciu.rio alodio porque ellPz al.cien-en kuyeta el tezeic:zle 

inferioreparo  n e tul obxervo un er,;,c en  que afectaran 
el tercinAG 

m0410(olue 	,;i1,1,11,L  de A.a,„4-n).Gomoi&dr,citn y les anceeitz“. ton 

lftlw, 'Jen filones e  ,J1, 111tz y 	 ouArsonacesegun se  c.-uec 

con toO:n 	 1 a c1:11(31eirineri cr=e existen en lo,. 	ur 

("ke -11fireg y aegurmnente en Isoo Yarellones de  l'oliere puede suponer 

	

lueco que tatibien l 	iorita y (Aorit- crzootts tenem 

eúaty 1 bien en 	taiwest r1cicn eetl' 01,ur¿eamereve 

tAleroe an cuent que U 1,aeuze yel mktome tent-ft-leo puede luder 

e ulenzuáe yv kaxtes,p,:miUleW:e desde lo trnsic/f.A1&tlcretcou 

zl  tereiriooen 1zr buen c, pv 	eftntr eat12.  elteatLen e /v1111. en 

?Elo  Bolbool ur 	uz,rez w ebre el  ltkio  derecnk del ric 

el piso ael 1":eut1 	reer1,,e e locf -  direetweetite alebre 

t; efurzoou1;0.venelrmos neeetric  hacer ente estuCio  .)0-,'que el 

metnulorficio que erre-nen luz diorit.c tonaliticae eu  ln cnter 

e l 	ntla(L1 Geste do  bltneo) y  que ue reloci-DA zon una 

lo eziae....1,ea,e 	edULI que tienen 	 towlftícaz 

en el Ivlle y c'n el '‘e,eica tblen puehíl reieriree r 1a. ten
,  lit¿ 

y 41oritas ctrret ri  q.u€ uromm,  ~cribe ?Je :-ntioqpiaildowe no 

ee ten 	 nbleeer  ink relcinee de  ledni:.• 

relnel,,2,n con 1 polleir tect¿nice 	ocupan lat recw tonn«
,  

ae  observa que olla- he agrupen balote le trrneicion 

hoyfAvina del ttkrtea a las  Cordilleras occidental y 
 Veltral y que uon 

fJobre te:io 	erft5tle 	luz: bordeL y le ?yru-eneerioaecondo 

urélterl  en :ntiallw,les 	tal.i.iaouencie 



C. V 

	

1:‘11  cuanto a la extulicn 	ocupan lea roca£ tonalftican en 

mly_eienific:,tive. que ellal solo se ieddlestumen el eccl 

ene ?mvino 	Colombia,en eapecil decde la latttne del nwio 

irontine hrlei .r.,1 menee la (-1 nu(3.0  7certoranoll _irecion en la cual 

he presentan en tdruinn  meco con mayor frecuenolas eoeible que 

existan elgunot  repreuententeu in la parte alta del flan 	rientel 

d• la Cor.illera eentral(seccion heilense)epero en lo d'7,mn no e 
recen vlz,niftare .,7e1 too el , rient.e de eolombialloomo teepoce an 

en el Y1Lli.. 

La prteentacien 	lan roc.r torraftic  en el occidente Anm 

divo ea 	intert:41ente porque w_cimdon en  un tiempo de avanzna 

preferaacion e*ata zona 3. pais ci 	en el 'jriente Arvi.no la 

prefermation de la actual conflguzacion aun era ruülmentaria.y no 

oe maniflest thf 	 eíJta ralution llama la *tenme 

clon ,l Ici 	que ientran 1 majmatíseeeloccidente Andino 

y del Vorland Nuadental hr sido bkico haeta ultrabdelco :,urante 

el cretP,ceopo  Sell,lo,c1  el final 	re gooninclinal cuart»o 

loa signs 	preformacion 	1» 	11gcion ctual con n levar, 

eet,e  VUaTe interele¿larie hazta semiki o ceary:ío ee acentzf.aicha 
illaZ e menos 

preferw.cion.1 mroaatismo/loido 	uccidnt 	 Colc:nbia 

cuyo mngoa ee 11(1  r1ncii ranodierfUcol Ge 	 rAtl tare en 

el brea del subgeosinclinal occlüntal 	en  el 4rea -el  zebzeoein... 

olinal oriental ~e act4n. 4.trante al crAceoUaranodiorita 	t;to 

collcilerde con i mayor profurvin;: 	hceocinclinal occidental 

en el cual tH-n olo aeeen 	tnalf leols(cranolerft,iee) 

cuando  7a  trrInfOrnaCin  ü  avmza.'o beetante.-2.ar relacionne que nef 

mnetrl,  el ungnatismo con luz -11rticuleeL'ia ce generales de la evolui. 

(;ion 1;ecnleat zon 	im2ortwIcia prActica porque; explican la circe. 

71. , ca que existe entre 1..e provincias mineras del Occieete 

y , 	uricnte fina 	;;olombia.i114 .zie relaciona con 10 magrIza 

ultrebbleos del cretAceo cl ccidente la provincia de platino, 

niquelibesto y otro l': minerallesselentra- en el. arríente .J,ndino (de 



jnoantic 
eseal 

de ticalle 
cuales est 
y tínue en 
ev,lativos 
Y7 fose gessatiol 	4,1-e asa 

,w! aulzridaces de 1,, iatent l  
exoesien del teett,  304 nermal 
terrestres» 

5)-Lba re.arylcion de l /a e 
reas nurse de "era gonerni 

menQr intenal„0.-,  teclAtton,  
ejes d.:,  los p1t4r.7.entoe y e 

las onduV'ei,Inessotentras la 
seo presenta en los filmases de las 
ridas.rato vide pare les formal tac 

tolo toman° terrestreeklemal 	e 
con colazeolon con les anticlinales y 

*les sinclinal** y le x ^rtessielicuaquier 
su tan/di...ofrecen  nle44,,r ialent44a.,  tect41 

egaaientes ~u ad 
iones se forr-.7an a 
de los miembros 

0444 un principio 
principie de cenetracelen aranlea*Ma 

egular de este principio es ndltiplomente. 
e sa:,un el gro de intonsideé. tectolnies* 

Ite i?-rincipio se (L4a perseguir de mayor e 

principie ée lt O etruoclon orgAnic 
o en cuenta las madi 	toIles por influeucia 
10 as intensUad generar y especial ese ~o-

arden geenottrice loop sWo por la el zetria 
~una* tectdnicas.4*sU, creen ta.lieL vale 
k)seto a los oíste!~ de plegaelentoos 

sistemitict, 0.0 las romas se recü~e 

s bias 	la ubicacion e lis  ,s$* tarrestrA5 en 
relacion con las áreas seca nentarifsu y 	la acenwa.,  
otentaumacionX en parte)de la intensidad del ~to-
nta_ a troves ¿c un ciclo» 

yklarc rticien cuantitativa y cualllativa de las artos 
intGailde las rol;fts eruptivas y de los yacird  

re 1.4cloosiJ,s, con 	V on aadtoa y rr:-coo  f  r s ttva e en.o 

4-adG de intensa ad tect¿nica y 	las furnal. cc. 

y especllee que pr,- uce."9„ oterrlinact_m 
r 	ticion se facilita por el concepto del 

y de 	ev-Iuelonsta ez la finall a' 
Iliet-5341ur  4 a eri va 	tect6nloa zis. 

sobre lav 
os °Decenos 
os ciclos 

m'isla hacia 
altas ,yehrti 
a varia la 
relieves 

o 

e seguro taablen las 
los movimientos 
tia de 15)plegap 
linacion que se 



eatorbar *1 textoolea 	a da ?lata *obre el tco- 
excluid* de 41 y s4 s `ser de en un Anexe a este 
van repreeentadea por grdtlo que pmedea llevar a 
prenalme inneditta,M1 264t4,15' ea aerv171 temar an-de inste porque *no* ~ven d. bes* a cate In.. 

se emolea la nomenclatura eurraap-^.,ndlerted 

*11,00,11» 

C. 
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tlalooJ ictDIy al. wtilo tleelpo 0o:1i:enea e, re,treeede.r el Ire 
	divan* 

	

iketuzl1!".1.111. andlne del :iierd 	-el 	 .haele Com,  

y el''',..rírthesoltnlectienblie It un el 41 rtemze te l 
 tablea 

• dosda a% .Po 1-4,A fc rd.f-a:cde o) 
Yittertorc1 ‘Ar.;t1o.~(terels.v.lc  .illerler) y habla 

L. » te otrItTla ert#tt 	
nl del p.A k tiro 1 1,rle n-01.410, ). 

el crel'oto erz el sulimeoeincilnza. oeciA111 pro* 
inoulur 

duen Inc.1 el finzl elcreeo 	
vrel,:amacleo/el uorallers vcel* 

por 1 m11LO blrrgeolonm( neto del  4r-e*, e.olittnterlaokly 

utt cretaa t.nl.rre 	et,itmre 	1 uodllier leatrol y.  el 

la Cordiller Ut.Atitatel.-'11 etdiment$417.,A1  del .roi,i.,rto ¡pro:ler/O 

	

(AM r.«11.nldstLe slYzi~..,r4trs 	41c1„4c:noz.. .quo ttems 11.1,pboo le ‘114501.,ourá 

1:ret.(Jr'‹i.1doze n.l'Atr. z duro la zedtmeelte,Lion.r el 

tivrzlylo  L  iu,i 	tot txtid -  y 111 emtre de refliv-ertorin.  

°Iebplolou 	ls  tielí.J41 	
del inooljart tIlb la 

orbutl£era. wat e.. 	.t.rellTio" 	.egraet"I'rlea 	de 

7:7,1101...,tartaco." 	•t 1 	
je,-.9At

trt

tr 

prcJ4lcaz en el tretr.tio vuparlor 4
.:ndn se lntniffliflewextra. 

ordlnarl!.-"Inte los morimlentes oroc4nIcos. y termtnil
..,n por orenr el gm.,peeto 

uhneA1111.f,-~$ 4.7 dtastso ,re 	
sedln,n. ntrInas del interior el pala 

to redvonn en tednx  11.41 	y 11..,s restrin¿or prItp.mlitente. 	leffi. 

lee bloyw (Jai 	 y tel. Ilvos y 	0.(›rdlileJra .,7,,entt.9.1(voloonlac), 

raolea ltani(i çt1 InUertnT que pr.-.ontluk en el .t.-.r172.:1te 
Infl,r.lor y 

medio be. Tuelve WE. luon. 	tarrestrepmlentr. queI 1ble.1$ 	bb 

Ishl; 

r-1.171 (le les 	ylílIn.t,51 oreoglInle 
	41 te.olerlo %f 

prevellt.A, Un 

U4tYTI 014,0. 11-1141t1C0 fir,  el -weeldemte Medirlo de CnIcndolte be inlela 

eretheil f•,1 ecn. 1.1n rIvt.ontemo Ifeldo(gran‹* 

tlo,I cuIsizut luno un plat4ramno e htpülsblIglialbolfIleneo« rocwil 

crupt¡yr.), 	ht, 1,11n604 h'',„A 
41 trci4,:le 	

,tato IrSertor el ter 

11~ y 	be puee erstterliler 
	tonNlftleo.^». tl 'berelcrlo su. 

porlorillv„ 	
e* pretrta tn.V'rtirlalandeaftteOsevi Orflo* 

tere . 
 ';...obrolleut,» de volel?znImbe y .11tieme»d. hpi 	

provín

ot 	

- 

tnalftic. reconocido en el lalle y en el'1.
.-tuoa 	 pür 

pirltw•  ,,Ikrífervel, •mIJ:,ntrIl que  l 	
n fti 	ofroe mlnerUee 
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sulfurosos varics.En especial se nota que la mineralizacion ue percibe 

sobro todo en loe filones tenallticoe y andesiticos,mientras no se _es. 

taca palpablei4ente en las rocas plut(nicas del inicio del ciclo magulltico 

(O2 respecto a la diferenciacion gravitativa eu d suponer que ella sea 

muCho mas especializada que en el crotAceo cuando se cuenta con grandes es
,» 

tructura senoillas.inemba40 la influencia ¿eneral oambien se nota en 

relacion con ol ciclo magmttiCe del terciaricoal observar que conforme al 

Caclive geclalgic
p 

 

volcsnismo del terciario superior se presenta mas o menos leido en el 

ItJr&intermedil:rie en volombia y betsico en ranaml y en el racífico(Ga1X- 

p,Iges) 	
lo demas interesa la extincion del magmatismo hacia la aotnali- 

dado relacionada con 11 rigidizaciwn de lo ^ndes y el decaimiento e lo 

intensidad tectjnica 
desde el terciario superior 'moja la actw,lidad.icha 

extiucion v compañado. de una reatriccion típica que 5e 
manifiesta por el 

volcamismo -ctual*In 	
seccion colombiam de los -ndee este se reduce mit 

s L. cumbre de la cordillera lentralfen especial hacia la parte aoldva de 

la cumbre situada entre los nudos Antioqueho y 1cuatoriano(zana3  tran-

quil,¿ del ciclo azIdine en lo que respecta a las partes altaa),nn e Ecua-

dor el volo,luisme todaviu ee muy intenso j se presenta en la parte ocei- 

-loa destacada se distingue geol• actividad dental del nuuc lituateriano cuya 
la 

dede el cretceo.0 ah l al t. ir se traslada a ciertas secciones 

ha es la faja de mayor actividad e(o- 
Cordillera ',Jecidental ju que ahf, 

lutiva*mientras la Cordillera utral en la misma extensicn va siendo 

sizmpre mas inactila a la medida que ee avanza hacia la irGentinaív¿ass 

cuadr,: 3. dl '11czo). 

Al prceentPT el informe a la considereeion del leetor f eJA nnesarle 

advertir que le ollloion y la eonexion de los problemils hube fu_íe resol-

varlas en un espacio de tiempo relativamente enrto y eue per le - miste nc 

se han podido obviar defectes!eofflo Is. explanacinn dereelado ámplia de la 

parte tectrÇnica y tamblen de la parte orogr4fica* 

hogot¿t urdo de 1934 	 'cdlogo 

olgogat:o 

goner1,1 que existe desde -4olivia hacia el "zuribe,el 
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gion 	can y . 	47“, ptra rfiK),trar la 
lent„o,;. de orrF,. - 4 	-4 	e 	r0 rite 

7)1wic cione, 	 .1„,,,cion-r la eatrtirafil,  icc 
7 ,.41 	 Afornia(,c2eVe) con la oci *J  flt 
1.11n4, de Uolx,„¡.-UI .-rJ10(infonw  At*90) 

3)Complemento 	, 	r(pr4-31,..cntar fJ,iagrrisatticaul. -1,  
ZWIAL ; 	oik ere. 	 ri 	ue r = 

3, Me; 	Ci 	te-f.o 3' 	3_ 	3 

4  
9) '\U1 y 1,11.cr ,na 

~410 	444>rVi 	 n 

	

mina 1 
Ñ»* hin t 	 rcton

1«orte de la 4‘at, 	 • 
Ce las colu icionet 

geoidgloal reletl 	 &1 rinte dote Colombi e 
oompliemial 	 e Uol 	info7. 

k »erfil geol4gice 11", 	 Itur 	1-4,0  '11dr 

.Ú0 14-10(nr. 	" -  * 	e  75, 
erfil 	 hoyantAnp 
del 

 
ÇØ$ jor 1: _el. .1Iera ~Joon Central hacia la hoyn-lh,  

del WIlgdalenu,Le 	c4artdedor É,:e la lutitm¿ 
Lo 	eit 1:25(  :c‘r,'Y (1nforme10414* 11e) 

12),Pertil inforlat.tive de 3. cuchilla  ,..41 antpk, Vibra a la 
ltttiti' d 	ndowla.YjOtCIi 	 banno.belgaeo 	Vontme. 
gro webre L ni do La 	I r:rucere."1.4 
lt50 On0e(inforom p4g. 155) 

13)Perfil divide el lailo Iforte de la conflutnoic de ho ri 
Timbró y :.;',13111,4/1,1154 hacia la reí:4 071 d 	010  reh obEervat,  o e-, O 

tel emito ur del. Altiplano de -opayan en Tambo(c) y con 4) 
1..ewun loe leelIntImiks_ntoe en la re ti; ct olore-r10,140,1- 
1:150 (700,prox. (Informe ;g.292 

14) ‹..-1111 	.1 Ç1r 	lento r .* cprbon en la rtb, rr lenulera •el 
rio 	,-1 	, 	cat,a d  la  nfLciell,  a -1, Vega..1,hcalr,  
írkt, 	 ;„: 	,firf1:11-05,3.9 	32,1 

15) -.".ksrf EL 	1 	.hotzoU 	nort,  en la 
oiebrazanoo 	 - rXib 	i Or.e

.fl

: 	 , 

Érf,mcieco por  1 	 :acerazanct„:„,  

	

r una ez1110 thle 	;,› 	 * e tolo 	,ka 	 * 

e l angollY,„, 	oel 
la 1 w Jw 	o 	'í 	c'Ipprte ItIerior.(Lnl 

17)  
PC. 

rfl 1 por 1. otin,l, j,„0‘» -horro  * 	1t 25-'1  n f 
/4/ 	x11 rio 	ri1tp 	it 	 o.  
(Inf<J,rtlesp.4. 391 

19)--erfil 	atiorfminto e carbon -el horizont -  r. 
en el laijo del rio acio1 Imboofa poca 
4f1 1 p eiite ártaye 

	

	 ; ebrt ol io 	 1 
39O). 

2r -,-y.11.1 	'fl*r-rtlnto 	ofs,rheli -1 he,izew..e :el 



o 	
e) 

21) 	 ion <..e `Ven r„; 	. 
•nk.olvn, , 	 431) 

lich e- z,no, 	 mine 
Y. -1:o pe 	1 .rle L 	etalitzf. 	• 

¿.) 	 (uerro Le wetta---1 

	

1.1'11 	1 ca(o. ,ollo)oe 1 veta kj-e 	 ,• 
17, o 14ort. ,e1 Uunchi e e '„ulliek,r0.04(1n1,.. . •  4,' 4434 

¿::5).'erfiler 	1 y 	neral por la nana d 	 dv 
,• ,z,  o )obo4  

lz -•,, 414...n..aorib1 en 1 ti 	, 
o1cion z 1 -t, 

del ngualpoon,i, 	e 	1,00 	ag..“5m 
ju.rP.Aeo4(info.-1. 

iroclettor 24) 	yo ) 	 IV> 
hvuteriviano(Ini:0- 

25  n 	lezereargrice 	 • 	dar nte.  -1 barre. 
mi no y el tr  hplulo 	-t í 	inri: etae4,J499) 

	

n :yu 	leokleogresioc 	ritr4mCol,' , • 	e cr el try:. 
.1-yi Util no .=.1 	aí 

27) (1-.,y 	OÍLWo W") V.,Cç1ombt 	,r z„te elenonl 

2-3) ti yo 	1,  ol1:.01;rtie0 	 vItTol.rio 
ini‘,.xior. cc :no y clit.,-„vw-no.(inS. 

	

n 'yo 	treo,„.r Pri“y 	Irt 	 , 	terci 
inferior y 	(inf4,4162) 

	

n. - yo p-  1,,,..ogeogrnloo 	YtTI4-.Crzlerabirt alrededor -el vilo- 
ceno 1,uperior. • inclino d_e 1 r e 

* .173)4 
21"  Uno,( ¡re: 

,:z„to 

ne. ,z,.,c111,11,co 	 Líel V--„lle y e1urwcas 
t. 	r  hcr 

2 	„ truti&r. oe cener,: 	',I;O1ombi-41teoh, 11..n 9 1;cilin, 
na tf9lo,.: 4traza41,. 	',;¡  4 	1,-,  la latit-tc 	.111.;?vxf.,deilv. 
tf. 

3),..-rVilee de enlhyollt.za newtr- r la evolucton 	ciclo 
aWine en Co1ombi,-1 elkie el .i,,I,e¿JoadIee halte, el lin ,, 1 
pliocene4Rel;,tivo a la l',,,titud  tpgyan44.30gottl. 

4)CorrUction t 11.0 nowenoltura y de la 1:',nbcivi-A.on 	Ira. 
tirtica Uolo 	 Xareten ht,otp1 	t  LL 

5)A£ r in 1 (i 1 texto ce .114rea..,,r,,n atemay 	 regi,.nule 
con lo, y.rfile, corre,:,-,ondl-rtez.,4ew.„1..wr-c„oz-,  

li-rr","to z'.1 Info.rw".. 
1)Cu...-.".'ro -.L.-.r.. intro,ncelon4-incipto C',1 	1... coí'..,..,traccion ora,  

2),L04?. p 	-..znt clon:.'..k.7.,1 principio onícoen 	lombilz.., y 1",..n 
WW -,-. IlrgInZricay 	. . 

tÉ"cténica de le ;--ndele In  
4 1. rt.7„.„ tcctdnioa en la Gordillura .'-rient.1.1.1. 
5, 	. ...,„' .. ....:,111.1 te..et‹,.!*nier, entre 11,1 1“51.•,410:11 htirtiale ríe '..M. -: f,,,r 101:: 

,,r1,.rittzl. 
.4.›[..•.-1-,11.1., ,,-. 	,.,:T.4'..,4,1-,:- -,,,,., I.z.-"IT, nCel... de Uclombla 
l 	

#.9v.ra rziotrz.r 
rit 

 
ria y 	.,--t,,,tiorficz, ,•,..:el 

t 
7)1.crill 

L,,,,..,'..,..,„.,..:..- 
,...-..-:J.-rilcc.,,,,  4..T.',. lz,..., fJordillert. orient»14par¿ 

	

e,„. 	. 
niolt,truw  -1, 	.1:j.,“1:-,...4.,np,in" ,...  ,,,..1 tectcnimo y ,,-.e la 
nPnt -cien« 

1 rnív rticin cenut ,,,j,:, la. int,,,flaa,:, tIlnt11rJ. 
en lo„, j1c-.miontc 	y  ,,,:x1 11,z,.1z. ondulb.ciore , 	rvror .... 11; ..- .,. 

...,..,1 	-,-,,1 	.  

re 	3.934 



e *re 

ríen,  eetts  e- tiA4 	ftc•Irtr 	C-e' 	g 

1 	crtt 	1 inlle y d,-,1 	 teo. 	 Wj- 

1.rie u ues, coi* 	'ta t-ntre  lra 	r 1Irs Centrl y '1:1-1.. 7.11-1/.1. y ttntro 

rteco y el ;4 ttilleno 	Pepoy-Atily 	 elln llene ctil 

r4t1tin 	loiebl 	 F-treci 

ht.k rn OCI1i tn »rt*-411v...1 de poder 	 eeetv..,elleo que 

1:1-14i.nte4 	wxbon en la zona e el;tu, 	 le, 	infern„.,  

rie-r-1-?  »91  glrkerva,o, otrol 

firtip-„,yrr7 	ft 

440ti 	 ritycl 	 lie y 	l C 	errirt 	teeldnion tit.•:!e 

fl 	no m( ,  lo elf,  de-  aly itü Interim-11'18). en que 1,e  refl,V un^ evoYleln 

Gee idente 	(101~1.11 y  p  ra el lao oej  r 

tal dp loe Ande,' itnt. 	L ;e1 	 el 	iL y ,L 11.3.-43 

,Aldes que su sag,.  6 zw.rmw 241Jza h,Etté, tdrElp.; 11Q i11.0  ellie la 

oligt dl c  irte ljel4'2.zell,r: que ofrece vAntl teet4nlen 11.- aerrituade 

ve 2 recto 	1 	o .u;.1.s.1.4-nt 	de ÁnaeP,.:4:me a1eJa,l1nttae 9rob1e. 

»tu: 	 t:1.1.of dan &vale irgo,n • la Interprtzrolon 

luoUn 	414o-¿ problemat requiere imperlmentmelñn 	pcil (21bre l.. 

et  icm  111,ty 	tenVoc, y eontinuob ajo 	tult eoen 	.ritr, 

n 	r411:1en relüextpr4 pe - er 	:U* lu  unte que or1eet41 u, ne.:'*et 

elona. 	tea:47Ug dc nitial,otrola  eb que en  el ronde la gedolnii 	l 

•- ,eztto 	eneilla y bloteedtloa,pere que e-to 	 e oe. ,1t-n bajo el 

exettxuoTlizgo 	unckrn 9..rte çie  1.1:t.: tertrolener,  *wat 

y ce 1  - etdnien e-  oyleje y ame 	 1>or 

coa lig o n. 	 y ne tarfi 	 ro el lineb• 

reonver el. e‘,..,tulo geollcileo (t loe: deport.'nwntots 	Yrile 

y 	 W1ivo . cAole primel-Hnte,  url 	'recon,.:-einlente Ci 

- 	141,1.e 	extenittio ~e el  19 c ,.,vieribre c. 1931 	el 

17 	4  ni.° 
	193, 	 prsrtide, 	jotit y  4e- r-gre4o  A  la e 

ti ‹,:::•t4r.'::11.. 	 44,1¿.U: 

. 	 r1:1 t./74  y  enIrt 	 r,71711-ov".,,* 



- • 

1)Trairecia.de idampor la Cordillera entr9.1,,z. bre lo, rutas 

Uiaoralua Yir( rAflOX 	raison-rio  cta 

eukna•Ronceksvallevm-  aelt, (le litabragan*r1(s Tild*caowlo 

2)liploraolon en el bort 	11,1 ,,,;:rk,111ere. 'ventral c,a la hoya 
del Qnneal 

lberia*.oatl& an 
Nsgag•-zIn 	 Arecinemreciera- 
cortntom-rn:cveytf.(ilotomOxiliehmto•iloncialque  de ktu4lich5o.. 

vetloww"a ukaysio-v jt. 4o 

picr7,cion en 4A  borde (te 1 kviytteluca con la Cordillera. 
occidente', 

Trr~ie de ldono a aorbleewaillertylesobbl layen«. ~tez* 
auen,, iree.Jou ieta.¡Jatute.ilt,laira.TuacemuJJ,en4nte. 
mmr&f,ially,y4GeualsItomrio ?ance•regi,án de 1;41113 cen- ~ 

naj.V1jelo-xotoswimiollvar(Vallo).Antrmt: 	evde 
1.-.1 11 le hicieron eioleracionet ?er 1 chrirctra y por -1 
ferrochrril hir-cl- la :1141,,t..t‘ara ,el 	;desde "livnr 
,e eltudid  la r-gion de La Llt,~4,4 

Ostuulo 	boalie uo1 	 1 2C cúva,ile* 
mento luego neclinte le explerl-clon(Aeseerma lineWs+)er.. 

cucLj1k ,Orberamigrralowl,  

4)I!xp1oiou . I Itid-no de opa 	y d* l. region al -tez 

ni•rimblesi lret. Poppyan-poblnoion  c 	rciedmparrtne 
de 17,02  Franolece*Telc14 	urf,44~uocentico. ,,tletnylm 
c beeclrat. áel rio MLAPJwIrr 	 -.1v1.4t1ne  hpayan"Lo 
Yungp.'zumbe~lo ;q41 Juaa(cb,Icere del micay?..1.41- /i*.71t1,1$* 
eg';Jt,OMUC. 4.1413 oiellieS19 41/0?¿idAI4.14“ 

l  ite 	ladem.,-layon"0.:t 	(",uliaelo• 

regreeomotl Gorúliler, t-entra' y viaje por 
eximo 

Pow>yt'n- 	 Ormo 	 oce.rlo Yac* 
hnett,  Ceetando•Po ti los.aitt aga"werniceriatgi.  uente 

del z.;+ilegiomVeteemi.  r7t 	 ante nr .z;•• 
Mol ger. 

1, fi 'le :e,lg10 del tl'Irrenopla ftnaWad condtsa dl 

trz,bajo y 1 t lt óe btwes gtogrJficae 	 medi°9ia y MEM  r . 

oale,f4 noclarle h,cer lps invemt4pelonel en 11c, forr,a m.0i. intewllu jxi 

ent ene 	d ntro -1 tiempo di$ponlale y sobre la ia:na 	bii 

,I,Yocritoe,geóloro y top4r,no colee l 	 levan- 

t*.:mientoe cor meltoco.,  expetwkol e wmnake ettender una trianguiael.n , 

r$1,vino 	hgy v,t1- rIrvceór con mdtwiol. que al tiempo ,en nz pro.iclon 

vovs,ble y gnranticen una ejeduclon r4ice, e lol trn oF»•-1 adtc,o tt- 

caoo al rek,¡-,yote 	 1,N 1.',,fli.entce ae ruta,a 	 ojala  g. 

y hf-ciendo lh 	 141/ai'l  

ree-,:er todoe loe (514,tek gecljgic e del detalle, ore tue,  ./op e, tr:ti 



grfo 	n IndlwIlenel.iblel,:,  en lob terrecol¿ de er 

V 	ble 1,7 kan ea 241- 	cont.rUur en oul4ato t i& 	dii4:110Grkt: tele 

med:Unte .vieulee 	punV, '4 d,--;-z.V.1,,,...adoe del Ierreno,11..,  nelur-ate øtie 

ocill.ignnoe y C171 	 tte la vriolw de 

:171reienten 	oerWielence leolklez.:e ttato ci>e,rfolte levQtnt r 	¿,•,' 
c r tj 	eZrjenel areueetra ‘iu e1:;,1 Voz, levan La4.:1n''1..,or *por 	1,'z to 

euapeseezion .lo ie .reree 4 tambo y de leli› •Jt. diFtaknola avcIr ço 

tanto maza i.,:proxlvinti,-,c,1 a Ia reoll 	Cnt 	4. ,to-n.1 error ,„,ie 
eta irterie a re,z4fizilw1 even,3 	Un. 7..3111 nt ra6, el error k•le 

I /14.T. Igilli 	Ay:Al eeta torna e 	 o entcc 

CO2 sotir': la r J. 4 rOtAltrCret ,,11.1ftL extlen(:e entre 
y 1,, itibo l sotire lr, zona Lj a 	raane 	p4 ale y k,obre 1:. 	e loe.° -'e 

Q4udr.1--d hola el ole-n de vurze.! y I-  uuinb r e de lz- 	 Ut.ntr,.1, 
le han 	ijcç-lehoe iey...1;,,ntnt.,.. a IL# r:) 	t 	,1/13.10hae( 

tfln, ertf-nu,ra 	 lotea 1 rezlen 
n Pez, ro ( V1,1 1 e ) * r:  e7,u, al z.-4‘r .:-,-114.7 e.' evl 11r4., • 4111.4 	tz 	aetaelort e 

‘7.51.e9Ydonlat¿l- kil...rto‘o 	rie 4:1e .74,z Vlej:. y a i re ,,lon de lifljez•d'itutee tra- 
brjec 	''en er1nt4,Ze pristelp4,1menz, 	°sun  la 	 11:4., remeto.. 

eurb., ni..rae 	terolrale ye han eonplett,. 	t.. c n el lev ntunle^nto 
l 	 eguilux  y g;  lerl4a 	lataina 	oLriog,n, ue & en la ree‘lon 

e 

lev. 	 ,.e 	 con OtwervI:tolowu 

firto 	ientee 

e r,,k5;r4:) en rle4r,e t.416* tradles$** 41" 

*trole trabajoll otic1;lee 	fueren enear.. tO  2c k..444.01, tC11-"1"1 	
CmC 444.4-4 	

Zirabelj 015 - O 3::140t+  en  Imite 44norG 	193 y el ,;od`L:co loe wat) oo 1,,Le  a3reolaelon on 4:1U oalune 	pr.iiel,>1.31-:;. &a. pr,-!:•-ente afloslor tr.:. b Joe,  JIe (11:beje vez.» 

	

vieren u 	
litalt a la preeente techas-4i dezarre:Lie 

hizo t.:,Uporpalotliu • czztleitve 	 que Int:ok, ucir Art eitnlaero (lo 
ei:urv,nt eiityl-, ticr.'Sicoc;  y  porque la red de levent 

mtntiors is tenuas'"04 pl 	
ron 	fibe• 	1  4 •	  

	

a 'Ir 	 (Ir I  mak  J. ;" o Clj 	obtoner  el provecho 



anol4lidawidoe pl¿w‘u do l¿Al mlnaí ose 	nna vtflto Ibro 

lee yarticulriadee 	olloo(lia y de de~rollo loneitudinAl 4 loe rx.,ntoz:t 

akrben ve twu 4bujao elloal d. 1 2G0‹,-,Krn lm preenntkolln e el 

lnL-rsive 	0 '4 id‘ plund4 retionaldo  40 Z011  reuoide  a  e0111% 

140 ^00 y 10 de. 1411.8 mir~ a e*dala de 1 s 10 13»,7'arti lisarliir en parte 

	

vu#reilion de lor 	 detalleolos perfiles geelklece de loz 

pluma le 	e 	&Cellula de 1 lo Yv04, 

3i j tr;cirt t1 lul‹,roe  4 1P41i41  ,:19  lea rewltee obt~cs on 

el terrenal° fillta la lialatuoiai s.oet un1.i.0 	•trtt&fiw 

que prehfntnn c. rútterls; #1;tellik.Lobiwima,r(1-.4 rIticicn con leu raagez toottfiui 

nlooe generales y se «atienden a la t raLinlr,l-b al Urte y ur elou (topar* 

tamente(,. del L-11° y da CuoulpInve4tigtl* Izteljcienunte por re °opina, 

afk 	110.•tutzcr y eape4lalLánte per,,» Grotlueirueu 

41-1„le IrJe areotn conüloten en el motabrflane variable de '4.11,te 

necoaélea 	tle 1  e  ferzbei 	i0.4. ropert la wtTlgtililidat.1  de la 

faciez-,  del terciarlo we  001000eatskveizt  el terciarle wuperlmsY que e hace 

c,obre to<j4 (.1n cunto a loe ~tos (le crbon del tGrolarlo Inferlere.. 

IA2a 	ja1L zuziavü ddnarelel Cu1 ~tac eruptival, parecen zer 

ollio 4 	 ore otracen numerooag e m11cao1,4neue u de.. 

tifli 	f4ici1lta evidentemente tne,ilante el ree-m ell,aento d lou 

cjci» otycloo-1; a Wa *atan 	elklm y teniendo en cu,nts 	díterencia. 

tect,Iniw- eh $enetlla y prly buenfi gula  geø' 

1: lea en 	ores y n las inedlmv~n  -tenor esen.m.bl. o 

aI grsn intensidd wot.15141411-, 	rtlaa nn los (ispartamentQL d.el 
	

1 

1.antitioacioa e boyo  si 

probletuaü ea 	i-yrebosa para loa• 171,r"'• 

protiodo (;:,11 intorno, a 	 1evoludlon geeldgicI dn,  ln Pt,nrí 

Jel Valle y ci.111 	 .As lul trata 	de '7,nsor 	relieve lo 

logi 	 zena y 1u relaolo 

tion04 ezta illetaAtica «en1.evolucion g,11.01 lica*L4j . resulthdes ae 

trb o se hrn anudado un 19 pdlible r  11. erolucion y a loe carscte7.,!!,7. 

cireezln 	deallvzi.y provinela que componen  1. 

ataiikkam ileaavamilms (Ye, *ea Ausi~1~1k Miar*  hollvI4 y el caribe, e 

et„. 111.—w.lr  4e el,W9:7. 11J  .1„ oca' del 11-ile y del ihk,ucta ~ti, de so 



conjunto evolutivo y te øpfldCfl iailag -Ion; 	e  prevecan lee carecteree 

genérale ee le unIded y las ve mctiVen les cerecteree inelvteunlee de 

provincime y ee les eones geoldgiew,*-ineebergo ceta/a ceuzae »en verine 

y actkn 	untemeente con inteneleed verieble a treves del tiempo y del 

aspaciotreecn por lr. ceel SYYZ electos nen eeeelejoseer cate motive y para 

eimplificer la comprernionlee ha tratado ee eeelfrer 1 cecea premardiel 

decieiva a eee ee cejen referir lee denme 4C1W4R.1 14Fitti  investigacienee »chao 

al revpecte eernestren ,eue cache caule erimorelei ceneiete en la evolueion 

tret4nica  y  en eu acteaeion eleteeltioapy ee ~era eseecial en el grodo 

intenelead eel tecteniamo*W ella ee delate referir lae formal tectdnicae* 

loe claves de fermae tectJnicartel oreen eee llevan,le evelucton general 

y eepeciee ee lee zeeimentoe y 	lee, rece eruptiva y la de loo 

,e erfen eeeimentaric y erulelvo* 

:eoe,  eunto e de v$ata eobre el tecteneeee y del orden te;o14nico 

bn re:unic en un t1 a4) eepecie,1 que ve ha agregado en torea de nexo al 

presente informe  y  que eh neceeerio censeltnr pera conocer loa‘beeeee en 

eue ee fun el teeto*. icho evero me fulge principaluente en lee obreervacie 

nen geol¿gicue heehaf en ',olonibip,9111.t5 muy propicio Iu!,ra lee; finco ingle 

ceeoe*y he he ligeee con la:- orientaciones geoteetdnicae morderme* 

,
111 inter4e que tiene euta manera natural de determinar loe objetoe 

peol4icOt3sefl eeeeoiel loe de valor ec,n(Imíoopee deuprends ee loe * 

te t reeultadoe ceneralee,  extraidoe del texto* 

urente le false geohinclinal que inicia el ciclo medincol drea 

LeAAntentaria se eiviee en el cubgeosinclinal oecieeetelien el subgeeentle 

*line' central y en el subgeoeinclinel 	 evoluein evieentezente 

ee inicia me tempeeno en el eubgeolinclinel oceidentalpel cual-con rezeece 

to e le ~cien (vlombionafee hall dietanclado de lee nehee terrestres 

eermenentez,  del ciclo endino que ocn el ndelee eurwieríconot
-4raelleuuae 

yenal y la rwea int~Aina ,arareerleana,exteneida de ~era general eee 

el eltielano de hollina haete la Petagonleembee mI• sah ofrecen carecter 

cratoalfnice y hacielige evenza le trenas 	neleaSicaerete eltuaclon 

"tthele0,a Uplica que 111 i:edlnentol mzelicee e 11, ecci en eolombi• üa 

: 4 j 	eo.Lnclinei co idflto1 zean etenciente 

relz de le transgreelen portlandiena coeiensu e formare 
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conjunto lerlutive y Le cc ienden iceesal,: que preveeen lob carecteree 

generelee de le. unitbd y las ene reetivlin loe e*Jmeterel individuelee de 

lar erovincle y det lo !nao geoldgice7,•-inembermo eetaz ceuxae hen vereee 

y ectlen e e unteeent e een intenel~ varieble a trnves del tiempo y del 

eepeoloixexen por le cuel U9I efectos ecn oeeplejorer filete motive y par 

Amplefleer la comereeziontee be tretede ee eecifrer le eaula primordiel 

deeleive a elle e eejen reterir lee demas acusar, no investieeeienev hecho 

al releeeto (semueetren eue elche ceuel erimorriel ceneiete en la evolueir,n 

teetdnien y en eu actuacion sistemítiopey de  ~era eeeeeiel en el grede 

inteneidad , el tectenlemo•X elle ee dellan referir loe forina e tectdnicasep 

:11.r  *Urea de reman tectenleakepel oreen que lleven,17 evelucton general 

y eepeciel de loo zeúlmento,, y (1.1 int rocRI,  erniptive5 y le de /os ycirnien-

to t orfgen eeeimertarle y eruvive• 

Loe untee de rieelia -obre el teetonieJ4 y del orden teeL6eico ae 

hn reuniee en un te4o eepecleI que  Fe ha eererado en fornu de !nexo al 

presente informe y elee Ch neeeeerío eenselter pera conocer lne§heeee0 en 

que xe tunea el textool - ichp aveo tom funde prinelealnente en l obeervecie 

neo geo14tce- heehae en Golombiefiefple any propicie pera lee fines ineie 

ondeli ty se ha ligade con la:- orlentarionom genteetdnieam modernar. 

el 1nter4e que tiene esta menera natural de determinar loe objeto 

geolkieoo,en eepeolal loe de valor ecsAldnicopoe eeeerendes e lee Sieuier 

tez rete 	eeneralee extraidoe ael texto* 

urente le. :Neo geoeinciinal que inicia el ciclo wriine,e1 droa 

Leeimentaria ee e/vicie en el ubgecaincUnal oceideutalsen el eubgeeent$ 

clinal eentrIl y en cl subgeceinclinel orientel*'a evo 	evieenteeente 

ee inicie mee temprano en el eubgeosinclinel oceidentelpel cualecon reepece 

to la eeccion cUomblanaeee helle dietanctado de le:, 	terreetree 

permerveitte del ciclo endino 	que son el n4c14e:,  .urneericanc(-14ravilewuee 

yk.nal y 1,11 ev.tla  intererelina -uremericenalexteneida de menern general deede 

el alti,leno de malita kaukt la Pptegonle*'flmere,  eeeae ofrecen careeter 

cratog4niee y hecin ellas evenee la trensgreeion mesoeSicaerete eituacion 

distencieea tepliee qu(' 1 e -,i...deeentee ric 	 eceien color 	ee 

euegeoLinclinel oe identel een eiencieleenw feecillolos e ilaftleoe* 

eebeelLmonte rete cle l trenegreelen portlenei:,ea coelenae a forma:e-e 
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interior y 

el ndclea 

oolombi4no 

6 

1 mibieesinclinal oriental q11.4  le  ,',Joentlo 1.1c1 , el eret.lefle 

IMAX* sus  celtas Wcia el ritilte d,1 lertt y 11, bre todo hacir 

r ert anitik" tto ticrt.pe me extiende el Irez,,  oediment, ril 
en for.  

del eutimeinelinal occidPnt4 Neta  el. -,- ert. y avanza hacia 

l mal intermdino :•uramerícana•nn  eotaz wevouz- <rece çe n  edinemtmelon 

se prfen1.1 lo. Teclee del h ose114,  en que no eu expreoarmInt‹,-  c*rttonftere en 

wr,rte eolombin4 del subeeceinclinal orient4lopere  af en ic parte 

pu¿nki, 	rubfroainellnla eecidentoln  111  asuelen oolembionm del 

grerlhollwa eev10,,ntltdieteneleda tanto  átti intelee urino 01e 

la moa interirourcuterielno-415010iy efntomab de la facies dn 

Yeadenflpero nc parece hvber caren.44126 lidlUe  que ue prezlentm ah( en 

corre  4  ndiente(pioo nel '"hpinal) 	 hien prtvalencle 

t'e 1, Seciel mrinamahAl acenturree ol 

ortenthl y prooecnir el hundinlomto  4  el bLndiln3 oceiiitalf ,1110/0. 

rt r tv teetale* el 1,nbceoenktelinpl eentr&lee (tenia' la Ectuol 

llerr 44'entrolteecvn re puede vtx au loe perrilel 1-vv,  lt1vo&  que aucapálina 

el evelre eetrIligrftico 6‹,ner14,..4',41,,,_ el llasremileno y eI aptione la 

tr1J.nerellen (401 ',rea led15(e4tt,,r11,„ k;e generaliza.,.,e manera que de puede 

decir que todo el elpue.lo bolivarinnotood.c el 191.rde ceptentrienal del 

Utiplykno Ce solivib 'harta el '-aribe y de e el uotuel Vrr urlientol 

kolut4 f4  cfftoe  tse vuelve  una sem uniforinetsublerto por el marete 

y,‘rpecte 	prooeguir 	el lablanolly el cvnol,:ittninno y 1 turenlbm, 

pero ea de  4~rtir quo alre(Iewor Oe este tionv yt e i]p.oen hentir lor 

p.t.;:roxierwo en el 1c14o ocidentrl ch. la ijordillera 'entra14, 	1*,.4cleg: de 

ze‹.'5.1,:,entos eltw-Alos k,iaj 	l 	rte eoloinelnA del au ha o k,inclimal  orlen* 

t,7,1 y en 	 perutna oel hubaeoclnelinal, Oe crP....cteriza per caliza:p 

por gsrnímlw- y sednte arcillolsoon 3 	in cwlombirw.  cL 

innlinnl lo aedirvAtoe casi dehtupareen  ante la activioad 

nlealipero 

	WQLc- 

ie 	 cou; 	thziet 4bloaa hOlo zitt prel:enta W,cla lo 

1E-n'oso1 ulgpeozlnclinal, y que 1< fátl",101(511VAVS11011  hnbre 

citl y n voceo 	, :1-c1111"1, y con4 ,.rxt, v,-,1c44leou.4, 

1;14n motivo 	Isor.sturmuolon din IwbeeoantioliwIl central gne ce 

dester,  dl,ade el j,, r1lic-o oupertoril ee preuentt enlo 	 y a vz,cf_t en 

lv cumbre -31!. agite  ,4n vzie  - nigua*  'sol es eehrl. to o Interim»-en la mitIol oritt 



214 

r,T,entan en el mismo timpe y en relaelon cen 	granw , lorital- 

tumbien mo11b ni t colo minAlral cart.ot•ort...-- 

tico)*Las 	aurfferar no se presentan en Golombla sino en re- 

11Acion cc el nuonz..,:li ano tontlf cc Y: la trnsi clon del tezciwt  

inferior 1.9.1 terchalo medio* 

Elnln.ente queremos hacer una mtncicIn cver-relacin k',19e. he 

preinte entre el Volea/amo y el plut_nlizto 	1.1.(Uor  ,fileo cone 

d"!1 terclrio inferior.medie. -ej.nn se explice4c1 volc:izmo el 

:_wino ha sitio muy intenso Currmte el cret4ceo glAentra!: 

el plutnismo no 1:,enlfiet con igunl fuerza•Lo contrrio sueed,e 

ure nte el latmno ticE..po en cl Oriente ",ncino lisobre toco entre 1rJ 

cusibre 	coriillers 	tr1.1 y 	 del :;,,IlenediAhteel 

yolc nio o 	cec int  .yroso ,rtlentrcu 1 plutonismo( grls:. orlta) 

lauy int,nso.,1 vcler4lismo que ee prel,entv. en. el ecnte ism¿ino 

relacienw, o coy'l el plutonismo Intenso de las tomilitn1::,nL ofrece 

un ve/4m~ <le especial int(nalladysi tener en cuenta e el 

frea  e  tobr,  v1.71crtiozus tallniflester ,Jel terciario ietono se 

tierif.  e tv;1)1,....eWm 	1 depertemento de *arillo hnciael 11., rte• 

1:riente 	 plutonistio tonelfticp perece ser nulo( 11  11),  vista) 

o U. 	 (11thi 1 spat 11 trae e 1 volcanismo del terciario f:edio-que 

pued,-. considerar r 	 con icbe lutonizmoisoarece  15 e r rae 

extenso porque se 	a porseuir por 	 tobdcea desde el o. 

Aulinhat. 	reGion de 	 esle respecto 

tiemblen e.1_ interesante el sponn‹:;¿1atismo cret4ceo y 	 temblen 

terclrrio 1.1e la 1;onlillera 	 cuel refleja un pluton:1nm que 

purni-e considernx interwo ílor i 	bndarIciL 	vet.Inincralizaar 

que hay en tilursianni,Jt.rt . y1,11...5.,1,,c11 ste plutoniuno n. va Ilcaile, d 

proci anente 	vol° rti 	 n (t.1.1,. a 	intento que el vo lo nnl e. 
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tna --„rt 	dad importune da wafle terwl • es gays astl. 

vadad de 	trings en r r4s c.r1.íi.':tertstice. a la asna activa del oecii* 

d,nte "palm eases/ate ea Joe nu v3, aconpaftede de un litlsaall el(í~clirty 

41 Quia en emblvi es lfplusperu el 11,,,unallano stfIlse**Sné el  volianteme 
se ColombilL del oxrup cr:-,nlorftius  %asible» es ‘leigunsericos vuela seasiderto2 que/ 

*u 	 d1414nuye a la metida que :111rinoye 	 del 
aluy  Ifsuldo, 

sa41044- 	decir/1 magnetismo bOeleefse derrame e,,t,bre tos. 

	

aspericiams_entrap el amgaz, tcidc  une, lit  visecee 	ehenelUmente 

en 1- prvluné4da.9.Assazi ef c ,17,:terfttico perly«1 mí,,-,mtleme Ustible» 

e . 	 lítttr! ve restrinjo.  si t  le;r: Criit1, €?øl 	 y 

• ceurray tyclt,rl inUricr ‹re laT cusular*T1t, rt,p4rticion ertit 

sntsrleie evn 1 re:urnscien de i ranwlei tínego d.1 ceinente medías 

en ra tiett,v cerrespondlent *  

51 crups 	 Pccidnte, Amase 	ecolmht.1,1 se MI seil>erso 

'Dio grensCicrftlee dU vriculle Andino del' siw,i0 pxlepri fle 

trite clramnte Oe Introlivat,  que en general pueden ce,seld-wn2st eo. 

terl4kAzindae,  4414/risse ~atea  que  las itrmIVIdlortte,z cret/feeato 

me desprende prlipTz7:mente  do que 17. La r«vilel del grupo tonlylfUee presas».• 

tan os ru-pect fre”lec y 1144t  a crosAr y a crpntbianisp,r ol terciarle 

te-::»A150 Inuor ua  deigprendfl del eattpde de Oroafte ea Antle* 

lala Sus 	rocw,  plutinIcks 11-"kileie setercilriae  que  sAl parte inte* 

drete de ntro.grels tenalftlsol'en ame  rechntes qui las vacas  ultrm. 

Mate y bIllene del eset!cte -1-ene tar 	 ie reosnosan 

In. U lUle y tn 	t*:,nes seno cretzlesee y cone facie, offtteá del 
r. 	ar,?Av4loritice oret4ecily que se  weiventz°, » 1WIC o 	usuo. 

sodifielt-* 

	

-41 ~e gtst.rice 'tensIftioes qul!,  ee 	dalle 

teate ntr it lutíffliv/1,  como entre  las halipasbilsales eescumakeiss 

tipez de tonelits*xn efecto 11 1.!- r- o . plut41441) qué' 	cotneldirellm 
lea pluto!nica esterciti,t4 	 torvUltasoademar 

al the de gr4, ..nt'lle se Angetp!!*.I.c., 	4,1 	dlúrita 11,, 11,conia*Poleal y 

Zaguero» y Ch ur  cat,:, el tipc,  üe etiro- da Alto -,,,-encite41 ireve hipe* 

41biehl towlftice ho 	deteinialde por 	ton especia con rae 

-  100 devrtamentea del fallef el "1,.mc y de erlho*- It fit'4c1r 
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muy cocuts:,rloti frJs• rellActn con lel.= 	.,11t. 	y 

entudiot re .:Itawdou en lo bor e 	e hezu=roitne.1. con 

cordllierne i')1.2mueutraln 	lo que predominr. 7,jitf ven i 	plegamáente:-:. 

y no loe 15obreceeurrlmlontoolde rineru que nerlg• erre.,  o julGar lL 

c:rdlliert• como hervteo y la l hr71211,1m cte.-no 	n  el trane• 

curso d eete infere tenCromos 0C15--$10Y/  ("J. referirn  

LUltek,  y ,J,<Irccawg,> ..code• luego que lea sobre 	 1:  purecon 

preuentlIree 	9refeenclr. en donde loe contn,ste  iC nL  viege 

141 eo  1.31  c4  trzAlgrIfico£ ) entre 

 

tu h,t  i1itj  y 	. 	 n 

muy ferte!3,clae nr 	l nuOe 	 y la, 1'z-41:lelo» correul• 

fiv-J•yr,uei..n11.. del. '44..ence.. 

c-ntpeto geole.gloo entri 1:. 	 ueolentU y lahym 

%-tifil-1.1  he  ha eet*.io entre AntsermA Anelre y  -Tnbd(Cenct.4.) y 

eie ue 	( 	 la 2m:clon eeptentrlfnnl 

1£1  cunee del .i.‘-'1:Alt(hyrm,tolins del evuoa)con 1. Gúrdlllere "uccl-

dontraeloo eetudlos reUlatef•••oe entre iljesoltlgrr TIUSIM  berentriena 

....flor;•:Itlento del oteo del **olio*  7 	reglen éel 

que el pico del  ."'•••-lice,C ccloce clextre 

1 	ti#,,..„3o9exot,pto en el pee del rio  J  rdnn hcia 

y 	e1 rector el io t1 Cuca 	• Ift,J12r1  e 	el cero rre 

h  eL d 	 ntur cen 

cubre•frinlentoowl.stou sobreectyrriuimto 	LJUiJeri  uer  PwL  numero-,  

ooe . lo que por  - 	 7:0«,Ceveilie.- barC,.  ni, 	 y 

ort nduere 1,1esparece  ante loe plewl..lentee y 	cine lus.1 terreno. 

e grIln importancia e¿l que  en  leh  forte v eacol:Ineh du  .Aacenew Eco. 

ldgico q 	he e 'a crvzn ntro el plz-,no del  TzIlle y el borde de la 

t»;rdiLere. Oceldentla no 1.;e rrnificzAen i r'»iri ío tect¿nicrr, 

zinc un .,icenee por ple,:cniebt.,cuocepn  ze  ewefse e 

ret:ulur del i•,leo oel 	 i 	zic 	dequerl,Glno j,oc 

unx3rre.,,. 	e • 	..ruoes,reGion 	7'..rucuetj 	hinte y de 

•-lerly11; 	 y ree;ion i. 	r  



233 

re,ue on ea 	 y teetnica igunlmente reg1.11r ue obsem,  

ttntre el 41,yon y ',7:en de Asno-r y  se pmede suponer t :Ibien par

el 	

a 

cont-eto ú.k31 terolJalo inf rior eon el cre“ceo en el lado 

ceeldnt: 1 ¿el aesoghdonúe el erot4eeo  he levanT,- 'nbuselulente a 
11 

Uordillerr. 1-ecident4..I.W"cce htly motivo para euyiner sobrescurri-

mientos fuertes ea la reglen de Leil..; "Paáltsetal 2r de TlenbolerwaY 

el :erfil que ee Asee*  bien n1 n'tlr d 	mboosn la parte Norte 

euene:.  del Yeti* deontra un 1:eenno por plegrunientoe escalena» 

deS eiseLe i e.enc: bci: la QtJrdilieVa  Occidantal*411-1* esta manera 

se plIce decir que,prescindiendo e bobreseurrimlentos secuWeriets 

y 	lot ce ,..nenor cu..mtialque s.he11fl e
n  11, bí liente de. puerto 

11 Uordillera occidental 

el trayecto 'fljewparte 

.1110,51,vilentwioobre todo 

	

por »litentoe estrechos y cOtlQfl 	
lo ~aeEtr 	IG 

Cordillera Oocidentla *e wat ettrelhamiento un Nntioll eH lcjo 

lo< qun se podrtn. goivner en vil&t.1 de le tectenio intensa que 

1?.,fect~.0141.11:grt 	Vijel el hecho de que l serrn:U7 ortentvl 

trdillera Oceidentl ae lavnte Iwoin Anrerm :'tevo luplicb 

que no ee converve el terciario inferiorisino qLlíi se halle ri cortoto 

directo el neeesdloo son el pltAs-veene del plano el 't‘l~ete 

oentoto lAztoetumbrl. interpretar"» eme ereotuu_o a lo liArgo e sobreL. 

eurriráentol.,  63,ndes y  bey  que admitir lu  posibilidPt.t'l en este tryeete 

porque evidentellente euy considerable la %Uferencia de alt. 

que tienen  ahf los nivelel,,  mosomlicoe  de la serani oriental y 

los 	fondo de 11T,  ncyn¿ine del vwcalelles hen Muele  mes fv1tc:. 

que por ejemplo en 11, 1-1,-Gion de  lir:lie'  inetelvkristo no ivy 

rehpecto y 	suceslon ragulr ee W 	qu,:: se bservarJ ur de 

Mserti;:, Muevo(torio  del l'egum.plee dIsa -sepinel y serie dt  -0-1,loo(TerrJ 

Wee et cw.r 	no medijkobresecurrIniento.. 

yl e 111,:r::oL-,u con lPI4Ordillers de l 	eta,1n 

101- 

Xc y al'j-nr de Vijezp 	trnspro 

del ',maca es verifica. evl 

zpeptntwl -;;Je. la ØUØflC 	1  PutillA. 

endulessoKa ella no ee 
411.  

n11-4 	 e o ortry-  1.11  tH'ret^ric 

trair 4111110- 
4W11111111 

idiliSIB0 
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neteeeeente e vireeeion ec erebteL,liverel.i_e es, et 

el nuee ,1e erentine heete el 'ere! ure. cordillere eveneielmentm 

e~ces cen nívelo geo141coe excepcionalento gu- , 060:--hte 

que a greneee reueoe le Cordillera. Occidental el un eleeesto eeeta 

cedeaamie linearecondicion que vele tiemblen para la Bocelen argentino. 

chilena ee l 	cerdilleraezeecion que ~tí  conetitulea en gran 

eerte ee oectientoli jurzfeices. 

( 	e Le  eel eeecle, 

egun se he dicho en 1:i. parte creerlfice y en la 

ete eutrt, tlarlfice,e1 erho e Ie hoyenaina eel leeca he ha redecieo 
y 421kle por convervencia o la porte en que se eneerve el tereierlo inferior, 

»e cota ~mera han eueeeec excluido los promontorio que ue hellen 

principalmente hecte el ledo üe le Cordillera l'entrel y wic, ceta 

formados l'Ud por sedieentoe y derrames del cretIcee sobre tUo, to  

promontorios en reellefel son nxece(o4eule complejae) de l propia 

heyandina »el l'auca que ,por s nibele• el tos presentan recae 

orcterfetioa  •': lee cordillera: nOyeeentee y etItnn  liGadoe a 

-e lez determinaciones estretigr4fice ee des. rende 

eue el terciario inferior que yace en diecGreencie con ka eerie -e 

4aldequern 11;, eesarrolla a lo largo de una nntfguo. cuenca  heeinene 

tarietdel terciario inferior)  que  se reconoce deeHe le perte er 

le cuenca ectuel del  m • e in heete la reglen de  ViJes y que de ahí 

puede aeguir Meta el 1-epeetaeento 	4"euce. eeente 01 terciario 

meele(pleo de Antioquielpieo de Unte de Piedra) esta cuece se 

amplia huele le seccion antiovella de la hoyandina del enuca y se 

'une peeiblerente al drilla oedlmentaria ee oeliver q creespeeee 

e le leerte meridional de la cuenca set-terne. del kelrlbe, edee 

nivelee mee profundo* que llega a  oeu.;:iar el tercierio meeio ,e1,  la 

ueccior antioquefla en cene:welter  een el  terciario inferior  ...e lt71 

clonell del Valle y del 	case* reconoce hoy eie. en de“leneo gene 

eeeleeel de le: hoyandina deede ltek reglen 'el Canea hacia el 
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1be(ve(1 twiolen observl,cne5 Ce - 	210011 y "YelekeJr ir. 

del bajo j:',4?;chaena),,, esde la cuenca del J -'- let hrcj.el 'cuaau-', 

ze 	cuntrolar el desarr,llo ¿el troiario inferior y :fedi° 

en la W-ynGin;2-, del 	porque hay earcbrimiento dense de fornacic- 

ne equivitntee sobre tl',do al piso e Ibpayeas inetabergo en el ur 

del .issuador y sobre la fuJn de l etta,At boyandína se presenta una 

esaa desolbterta que Ob lude thouenoapOnde a.o el orctIceo inferior 

y ale 4Knbervan aeniL sediowtos que pueden equivaler al terciarlo 

am<tio.,1 nivel alta a ve he tvaltn estar foracic›ne indican un 

certuo cenern dele i 	eccion cclobir,Gs. de la hntldins d 	onntas 

(Jitt  la seeclon eougut,rina.,to el) tv-:,tble porue henos visto q-tle 

la alle. direccion tvecieriaen ecollgieumente 	Urdillera 

lental y de l Uosta.:110 ectl eonfory,le can la formeoltIn riel  n7,..? 

Illeuatortanollaegun puntos de vista e i 0,7,notruccion orglruca• 

La forma sinclinal que en general  correaveade a la'boyaniane 

el  unuor,,  se desprende primeramente ñe r Cc  trata de una sena de 

IY,jessreonstitulde prIr sedimentos del tercia :lo 

inferior cow 	4e,itoz craeterfetices qw:t y enzbre el eretile-eop 

y aunada entre lat coráilleral Occidental y 1.entral formsda e 

mysoldieco ia, loo  CW-11** se NI;  rotu 	1 Gurdillera  en- 

trul l'ortabolones palez4icai. s ,n12eolelmente en el nudo de Antiogniolo 

Meta las observacionet, bech en relaelon con el borde oriental 

2.1. Cordillera uceidental demmeetran que h,y un  ,.:Leeso transo» 

vererU te plegamlentos bl,ela la boyendina üel 	 ..111a1  testi*,  

eL traspase tect'nico en principio regular  cl 

general ¿lo la Qorillera ijienti 	1 el elnolinal :2tral  de 

y ,tnA del u#4,“c.-ero tbien hnei¿ la. CordiL.ora uentral 

el trallpao puee coneiderarsh reclistlo jr plegamiento -sol bien 

set,  15 la viet que en loz p-1 ,:rrío2, ,prinolpaimeüte llmetale 

nobreseurrientos que a lre00  'prezen ser numeresoe(vénze ~ase 

lobrescl-v:ilUentosas«gun se clIjolino enn sino 

IxcAoLltee ;J:,~tidelil e ...rta presion exceskvaeAl 
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ledo 	loe nobrescerrtientosque ru ce , r. IletereAnaeo en Antio 

qela,eobre teee on el -,L)romonteric de Tttirbt y hc 1 	l ereentorio 

113e 	lev,'n.te. el norte  de  la cuenca de opetran,existen en nuestra 

eeteiotá poeibleente etros. in embargo Woh U.11 advertir 

que el 'Inico probeble que hemoc encontredo ee el del eebreecurrie 

miento de ln flAa granítica de ten .l'eero cobre eeeinetoc arcille:Job 

con yeee que pueden elorreavnder al tercierio ne(lo mn  probeble eel 
eobreacerrivelento ae pone de  preGente perve en la beee  e loe eee 
U mtentoe no Go observa material 1.4ranft1co cono .wATtonnte y eigno 

e trencer'eleione-e otro ~o ce juc conceptuar que ete trate 

un plet3e:edento invertido hacia el ueete.ejdoc sobrescuerirdentes que 

:eupone Oroese en le region de olores evidenteelente no existene le 

meramente ce treta e una sucesien roKular  -e los sedineetes mete- 

mór(icoe 	grupo ee  erraean(prechtbrico de urelee) w,cja lo 

:, ppdeltoe de la corle ee 'eldequera que tambien eentienen sedimentos 

filftieoun segundo lecerele alerte do sal4equera va superpuesta por 

el, tereierio inferior en una forell enteramente regular que ezeluye 

In neostre cebcepto le Etatencj e un tloberourrinientolne treta 

evidenteJHcnte .4 flence occidente). e un anticlinal erecto harta 

invertido al Oeute,m,e eace,ea  lee.:nitljet :el piso ee  aaldevera no 

ee pueee leterveter en cate ceec come feae para un sobreece.erl-

mlentoiella es en reelidete testimonie de loe parvelemee interere 

taceos..una  faja que podria dar luni.« a considerar que estuviere 

aebrescurAda ea la. hoya. tercierie ee ''ellan que se halla al 

evilleeKlla se halla coloceda regelareente entro el  crotdeco 

y aecieude kl,c111. el ' -nrosotivo por el cual el terelarie(inferior) 

as extingl.Ae  fe4,50 le  region del -alado Weis l pebleclon 'e Cele 

laMeo esa en direccien al aso 	eldgice del promentoric ee »usa 

(1l cual ee verte Cata atore  nim1a/111.1.a posIbilln: de sobres. 

cilrrinientos no se excluya  ahí  üel toeoepero  21,:. seria sino socenderíe, 

en compereolen con  el )11eamiento rendamentel que tiene l;-A  hotiae 

eoerecceriíente twiblen oc podrie interpretar el 1.fite ,e1 
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crlcoo con,  1 trt arioentr€1  1-1oto y .;411. Vetica.»ero i. eucealon 

regular t, a deameoetrda por el Grupo de ¡Yrrauanwiileac Igrallí 

serie d 'adequra con piro(enit ,.  ..rJ Ir .,„,irte (lats.. y finalmente 

el terciario inferier hz:ce 	 de ve Ñ. terreno se carac. 

terioe por evuescurrimientoe. 	ur 	. 411 Vetleaedonde ev 

diffcil orinLrze ceolélicamente p~en ocurrir fhliwere 

~Jan ccunri 	rwle ea obeervan ¡solo la yrtc b. j1,. del ,loo 

	

y 	 ,:lta(piroxenfLica)eserie de 32eldequera, 

inl,rJlzioneL zi.c.ftioa.1.  y filcne icurzo e eettiwe,-

levantlAtliento detenido hecho (J. n Ása kjkla.,A que correksponCe a 

la eetribrJelonee eepterltrionales 	-1,-)romntorio 	.tpayan 

	

•• 	letplegamlentoz on4looe zon muy compriol, y 

(le oridatacione2erc no re 

altvno quzl ¿A  1,Ager a eupenor sobreacuzriner ni  dit;loce,cí*ne 

(le otro (5~-ne-Tmbien en el lado occidental e,J. promontúrio 

Opyanel,mune deprede -el levant,Nalento 	 e 

nc Wj wtIvo j 	ior dik.,1oclunelin L. recio 	..kjibfel y 

T)xien(vl 	1; 	op.y(n) lue levtIntlentoti  no .ntes 	ra 

cir q:)u VW> 	-.¡y_rt~ kwbrescrri(17.t.l .f2er 	rewIlt , :dos obtdftidoz 

n el r: kne que no exictenWvntiont,oe imiermelopme. 

y nx:ion La Yun;e) en la,  parte reconficidain cambie 

prbable q3..te 	.11  calera. cle 	'derrilloztrie '. zlac.#1)  hay 

looacione cuy* in 	ic 	eiffe.11 (io 

se _:(lopren4e üe 1 !caori.., •ion orfiet1,11. 

ue halln subc-tividl¿a en. cuencal- ,c"nle~ entre  of por 

trecho' terciario 
	rtaljroeXor1ce) y 	 d;:yrlo promn. 

torieswil ~as cuenca y al pre,wnterioa ee har4 rev.icla con 

motivo de 	dencripcin de- loL eleuentrIl circularet, prchencia y 

l uuceion niternativtl de etYtoe zlenutoe 	 lue la IlvYyandina 

el ~ea ce.  1m  íAnclin;.11 fuertemente 	 lo qyle et la 

boyandina del kua1eria y de lo que probable:lente Cl  1 htlyentAna 

Pázrficdeaue luegolella taftbien ez naz onduloa 	cort111,,cra 

cleU,,,11-V,1 y Centraleperx:i eu carater °nulo() guieral ce seemT, 
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ziarranlal. ayacentes)que se , Istini;Acn 
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J. que revela la Uordillera -1.01entl y 1: jorkiiiIeraie la uestan 

necho de que la hoyanAno del  %.!Ah00110011n0 	Idemat hoyan.» 
1~y v.:ndi,eoe) reprenten 

Qaracion con lu

or 	

,. corAl.,i,eras(y 

un tectoúl4í,,lo rlati~ente muy intonso o e ciño al recia je- 
a(.: que 1 	sinelínvler ofrecen  en  término meTAo un tectonisme 
ve que los 4r4iticlinleu,siende de advertir en esta relacion- 

-....e viene al case.que los tlanco entre l 
	nelinalel y los 

r.lticilnhle ofrecen el tectonisme mu intenso(véa::e e8quewa).G1 

ent4 que hay excepciones de eta reglaero precen ser escataa(Ptle• 

f.nticllnel de la uhapa 
cual ex  mueve  en wu .J::.xwte alta) 

reeit'mn,lm hozuiina del uca ou un eleento lineariscircr 

	

cUclr un sinclinal ondule 	e le ~ta. en térmlne medie 
desde el curso  baje  el A4i',g,lena(Oonde pas, La ivyaMina del  1,i;e1) 
hnc.. el  -jtellador..a 	1 1 	e eute sinclinal general col-111Lnc 
en que es. fuertemente  ,,Illotc,mar de lo que ec,n i 	otra hoyendir 
en Coloilslle as ak.,,nifieiztli7,,. pev. 	hecho e que se ,lvide 
en cui?now,'.: y promontorio“nudos o 	wuircireg,„ y coupleja 11£¿n) 
qt,IC 	Pluítr,,111 	que la h 	n dtU, 	ofrece un tectonis.1,1e 
~h. intenso que 	hoyandina del 1.,¡:.__..4(.1,1ens. y sobre todo qme la 

hoynd.ina del 'acifico.wst':., diferencia eL importante Oesee luego 

que. 	 '"entral ee el  divorcie e inteneidar»es teetenice., 
W;YO  eje imíluye rh,damente la intensidad tectdnica hci 

el  .1.1,znte y Le-ziic1& el .).ecidented,Uome la didrJlmclon 

intenol.'• hay jU modirla entre lo z ainclInelee per Iflia  ,2.,J...rte y entre 
lo: I'mticlinale por otra(los 	 son  1;ectjniont  mar 

lo u einelinUce),ze conprentle que 1.41,, 
bob 	Inteneín,: teetjnice, ue compruebzIn con lp myor 1.111.1.1,11dttd 
tcctdnj%, 	tire l..  hoyandin del lizDUO, en complzracion con lu 
hoygmd na 	 ntrjç- iente si tu.4„i.o. en el 	r1 	1 

verller ".e:i.-;tral y Cun 1. hoyaudinz.). del •,-r fflecomak,  cJn 
c 	C rr lientrale.tos uon rc-lcoL

mar . 	clutet.rdtio,,J1-, impertnci.no e ars 

ncilnalee estrechos en el .ad: 	te el 
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aun no se. pUocle a9recir oon lasIsuri• requerida porque no. ee 

ha podido resolver en  del'init1vt el problema de la üeparacion entre 

el 	osico y el  -11eozfilico ut mboe 	 mesozeico 

rvAzzleérrrioo cor :'.e.hpert<3 e sobre too l rupo 	rracen y a,  es 

a 	ro 4,, as e l.  serie 1e kalüt.equeralipmbeli.-:' formacioneh que 

euenciallnente crnt,f.ceae,rauestren un1-tunorfh'Ano conforme y TRU t nAn 

releion 'e roclu; en 	eún .ntog.; 	oonecto 

region 	ir re 	e:T elklarte 	• 	1:11. 	'olores (-Cal c)el -  

A  CSt 	roe. sjU 	Q Iefl 	c 	en y1-.rte basta, l cumbre 

ventral(ritayd-po de Ara)  y  ql.w ‹'1e,  hf 

di 	Ji9glena,le correconde mvy )re-J 	 en la socciex. 

tioue?la  del flnce: oceldenti ce l _1,7- rdillera uentrn1 el 

juratrillco de T. • upina y 	chelbepconsiáere por •Gree como 

recf1.2' d:Aeoztlieul ocurren. 	zegure en el flameo 

orientrl delnudo ./-hintioneflos Hil uetto e:.'nerto 

fioeckh encontrcl tyrajttolitoc 	 niuy jr :ble 

l Naeozdieo  tarebien  abarque 1i  arr,n yor  'p.rte de loo  Be1ir;ent,01, 

qUe ae hL1n en el. f1.7nce, oriental y en le c- 2,11.7.1inz-,cion e icho 

nudosconcepto -quo se rospn,ldn 	 neop.,:leondicob haz 

comesoz4lcoute 1(Yc  .traviesan en 	y 	lc correspondeneiz 

geeldic 	elnr,do 1,41 ioquetio con .el nudo t nyvt cretino e la 

11r1;,. uentrni(.,_ubw2 	 cobre l 	latitud y compueetbe 

• wyor iwrte por uedientoe probblaente pp,leczlicoz yen txio 

• prk.:.lertueo3,tiue Irán atrvel$aol., y netamerSolJoele por pútent:: 

la. ..e 	rito  no ,le o  zdico 	ee- etoxdieo).7- 1 nudo ilirti- 

lueflo h 1 el  lir  es  diff,..11 rcconecr el aleoadioo en vit 	el 

me.Vmertir, 	que ee extiende al J:.• •,z(fiee.  y pa-q 	ne s h& p.cdtdo 

e ablecor 1Jem,raelon  entre  el 	 y 	 eer 

• 7fniect, faJa n que 13e ree• nek.; elr;.uu,,-.,e el pf:,.j.eoztfíco 

cl 	d 	itl  de 1a Uordillera 	 el ert‘.'eo ne 
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e htlla ri e t *ano refor 	pero tf el p,  leozdfoo  eptarei.-16 

Ruilt4.).La gran ecttenslon 	tiene el oruvc 	jewracan en todo el 

flanco occidental 4ei coroillera 1,einral y zm el troyecto meridio- 

nal colortbi no del c-nbre ev I °nota qu 	l crtc 	trderiçjr y 

.1,›urte del jur.tleiee hon lac for?elionec.  trie 

tnnteu 	tc•rdillera Centralydeede el barde ur 	nudd 

hasta el borde del nudo ,,,,cuatoriarxh,Y n e&s. 	tf. timo mdc  *el 

afloramiento  vas to ct 	rocl paleo  zeleas•  quedri. te.v traú o por el 

hecho d qtze wsegun referencia de Th. 	lt,eise y tleeel n c nt r o n 

reefüllos croVoec en 	 trayecto -,;cti,toriano e la 

t.,(7ntralyllareada alif Cordillera Iteal y tibien rientala 

Teniendo en cuenta qul't ambút, nudoe ee hallen  eelociioc en  la 

0“mbre de It 	i lleravenbrlyquc decelenden geol '.11c.t1,Le hci 

el 	,A 	 hci  el c'rt y h»ot el >ur 

▪ que catan fon:rt-  dol, por rocal. Li,:leoztficas o al nence, dreerelf,úe, 

rodeadas  pur forIT 	cretzlcen,,, y terclarlew hacia las partek: 

1.),V2 d 1.. noc,10-15 nudos eorreeponden tectenic1J1:44:tte a ailpulac 

oompleja 	 lao  cunee- te  1w  eneerváne la e.rei.n 

(yrogrdfica 	 loco el  try- c  n que medi. entre. lee n 

Antioquefill y.euz..ttorine ed-ici,Jonás  a  una deprelsi  va  geadgica en 

que predomine_ c'..1 eretlef, y que ets riae angosta  quo loe trnyeet,,. 

de loe nudo 	juzeir 	 altura .  geogr4fien'l•  l 	=,,ouatorine 

e:e refus ate,  ,íuo: el nudo Antioqueho ocircumtnciu q 	irteloa un dee. 

wJnao geolkleo del 	 genera ee reprelAin, la eordillra 

t:ntJ.,óde el  :euldor h.cle 	 6 et.,.  un i,...eenco en direeelob 

opaatellv,o, L3 el 	',dote acensa 	 t.  t 	en le: 

heyangins del ‘.t.,Del¿:, 91,yersy  lee Cordiller, ';ecleihntd1 y de,  la Go4ta 

-Izelenden en eca direccien• 

formo. antielil de 	Cordiller f̀entral *e d eprone Ut le 
MIL 

nivel 	cl!.i.ot 	metro y raw quc ocupan  en ella lr 'or'c1,‘:1--lee 

peleceilca.; y del eretetl. laii:rior.fdem.1, ce 1.Jw.. 11,1 	que 

-u 'cutral ní.,  ,ue, e; e...;T1.1.1 ulf:,x17ir e 	 C• rÚ1 t4  eine 

bien un niO1WL rl iv 	r• wtr ciye 
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rte trt 	reulrte h el l hoyL4bdini..  del vctuca y en DI rte 

trispr-,:ett e ella por s'.-breeurritlnLos.-  1 	 heci 	huynnOln!„, 
del db'ngd.91.,,ne en perte p 	eztr rettlizado per sobrfuscurz-irrarm 

fuertes,corio sucede al Jiorte :e 	enserrG.a trcjrj 	e (.,hr,?arral 

un sobrese“rTinte de regu1._r17.,1,; ¿a-eporclones 	 un 

el ledo ornntil  de l 	¿.rn(jorfjca del rio Oz, rite ,- e bujt:x 
desd ,7, 4otr r1Jo hci 	l rio X:,-rvaec(o. -raino de sAtatryY) y h--,kci 
contote 	1.:. erL:nodlorite con el crt.1(;eo.z,;-_, te mismo i.obresekJ.rris-. 

miento lo eiw,- ntre°  Orobse 	region  e 46t  I'L.:.ts.v.peroenrelcion 

- con loa 	Lobrebcyrril:11.entos  <11311 413tre  inv ,.115-kivIr oree kulber 

encontrftdo e , 17-  haecein huilense 	mieleivi hs-,y que -:yertir 

que 1;,  tv--.,yori de ellos prob4blertente no  intleteotenlendo  en euent, 
qi.te 	'- ;este 	lltega hastu el ric 	ct ien dende

e  

	,N:trl,:vesersos 
trz.t.ta, 	urv,  zas de .1.1ient.-¿s y que uy;: auperpoelel

el 	
on,  zav:-rtrall 

cre,Vceo ~bre torrar c „  u 	 t.,rrence 

ito 	,gdalena no  fl .;¿ ,:rtestri: clon  de 'o,breacurrLlie.,nte. 	enGra 

egAigentoe 	existe en ;:;..lértrat,L 

1 Cordillern uentr91 con l h,  yndim.: del Y,:::Tjdzlertasue 

luIr por ejelnplo 	reglen del rio 	y ..'•elbien en le. 
region 	'tloiriam(zolime)  'donde por cierto 1i.y 

poro muy 	rios. n l zon de 11›., Asillonda, doonue el contacto ci 

pito de lic,nd d **ettner con forciones 	Iwrte fl4iic.;e la 
rdiller WkIntr;1 poarir:. d:ar lugr u. sui?ener un shrescurrimisInv 

irtportnte o el eit do plhoue landa 1.,,t, cienf1e con 

ky:eiz-.3. tj- -yr(::•.i.1: ere. Central U:1 	 i,aronze 	í ere 

n 	tz,/ 	 podri¿ i;lresentrse 

tercd rist y oree 	1: .,flteriores y .11,1 rocz 

Uordjfler 	etr l.. deLen- lincion sinen,b..rgo e diffeil per.J,le 

;,, i'iereesient•G del cret'ecoei;.io.,,ficlerzte...-,,rque eine 	— 

enrt,e aletmortoaendo y enYt de 111a dib.cercUntz4,6 que 

terc,:inxi yore toe4 1:.,--41( del terciario redí() 
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Como anticlinal, • Uordillern '*entral e» mas alta que las 

Cordilleral Occidental y de la CostaikvistrIc tambion co 

L.sto so deduce de que a l 1..1tud de Antioule el nudo ,Antioqueilio 

de 	 formado de recax 	 cualee 

quen un nivel 111.J.1 >refunde en el ralt-,  de YrentinoGrob-blemente 

no 	0. 1,11,4_n ahno'l lir de 1clik) nudoefla C(YrúA.11:ea  jeltrld va for. 

rv,cut  en l . cuptbre(364i),'- e )por el cre“ceo inX-erior y posible. 

mente por rocas /rlescricaen el tryecto correvidieate la, 1;creti. 

ller Cooldental eatl formvdv, weencilmente 	la serie del Agun 

y  .(1.,ens por el piso del dtjapinl y la lmrie del tagUaves decir ex 

cl , uivNmente per fir.!ciones meosdie, 	 secumUri. rente 

pue en abarcar wiimentos cartwnirnos.  1 nivel Inas bajo que tic:no 

la Cordillera OccidentU en compp.:7acton con 1. 	demuestrr, 

que tambien en esta tryecto ella es nah b: j.  que la '-untralolluche 

bajl, Oh  Ula el-1 el truecto ecut;).,11,notdonde ere 'romana io 

la serie de kldeqtlera(ain tener en cuent  las famas r)nee. 

moderna ue no influyen en los nivel geoldgicou 

tr 	Cord111,3'n '''entrta conrtr, 110 de foci,..,nes paloordicau,..:1 

hecho de que la Cerdillert,  de 1r) Coste es aeoldgicamente 0114 

b.1-4a que 115, Cordillera ueoldent1 desde luego Implica que ella sea 

3eol ictlente mucW 	 que. 1;.1 Cordillera ¡entra' 

del JÁ 
	

'Icono 

ra lleésr a conceptuar sobro el ígInt-leli. 

nal enuino y le influencin que celta geoebtructura tiene sobre 

rowx1 y 	yoimiontsfus necee,ario iludir t,,mbion el eriente "rutin° 

Golombi y 'Yoil:rw. ertenti. 

lu,-yandíne del °01 g(7,1erw conet 	rincipfg. 

mente de forcioneíll terciarirepartidnl, al pwecer en 'or'a zenc. 

jrulte a lo que euceo.e en. 	hoyLmary 	.kueall es, decir ,tue el 

terciarlo inferior ve prehen en i pnrte fueridionaWe lb regon 

jra. orado:. 	mientTT,s el terci:, r1 	lo a* extiende sobre 

eetP' pmrte y 1 	rtenedi»- de l hoy. n ie del 014;.gdlonlenlazdndece 
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din dud con el terciario mo,lo del bjo .zwedlena. 	trves  , c.1 12. 

depresion 	:.1nce que te presenta. en 1:1 Uerdlliera Central entre 

los nudos i,ntio,:reho y (1.5.. , anta ""arta)wn c-ntraposicion a lo u. 

suce(le en 1. 11,ynlAna C(,1 	 del 	'Ulena. llega riser 

el cretdneoon especil e 1 reljlen de Aonda al 	 fior 

rniento2 e relcon con e;',ccies ,e promcnterios rudientario 

que avnaen desde 11..í, 	 '"entri. y *.cient1 hrIcia 

hoyudinaw'stos prumontoriojse obrvn jr Aemplo en el 

y en in reglen de ,iiluiAnrra(r11:,1,y en  1 reLlion de  49tv 1an,AY-

Ouz-4tnAluf con conexion Wcia la rejo de Ilirnrdot..011taquí 

velende hnois 	 oran la Uordillera  trientl.n  C' 

prter, las slientes 

	

	promontorios rudintarios .vrten dos-. e iaL 

y ,x1ent,:-1 hacia. el río  ,i4-C.:;-,1en dende vieren 

n enee, ntraree y Urm.n  .)r). puente geol¿gico w.J.bre l. hnnin4,J10 

P.111114  ,proximvda tipo promonti'10 qu describimos 	bure 

occidental de l Cerdílie 	'-'ontral parece  Ider  el promuntorio .el 

iv -cio  allhgd' lana- 	11,1, 
	n1  -wr de lar vertientes merUi-ndie del 

Aigdzlenr.-ste proontorio Ii 	ido estudiado por urosse y ;'.e 

Coneeptu-. 7' .....obre 	 este 11.v.nntuilento que se trt 	e un 

promen.•lo ligado a 1  d.,:Jrnilera lentrA y deprado de l Crdillert,. 

Crinnt 	 1,1, terclria 	tin* c a oesarrolUrse desde el 

• ,laa 1, region 1  ,Y,sto 	Xunguillos(Uagnetnetro iras  

la Cordlllera 'entrol probblemonte  5e kilUis entre 'vierto 3errio 

y • 	donde  ect4 anunciado por el. Hy..-nes del palezeico 

',,entral y por el nil ramiento el cretceo 	11A 1:,f 

(Weiske).AU Obste Ce auto AU.craniento  se extlewde 

Led:irle:ates tordisrlos quo comunica las cuencas ti;l1riaz 

e0n  y del dell11 proboble promontorio de ..korto Berrio- ILítf 

1,J)  vi;-to se 	eNeJt a 10s. promontcríos del L:m c;:lAcano de  Í.R. dorei- 

11 	'cntra1,pero el muchd nos ilentuado. 

1 i cliwklgonerU que presente lu 

es“ cwrF,cterizade como onduloec por los ciY,dos prom1.3ntrío o 
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eallentoe y 0...ealau por 1 	ciAenc.17 trniariar que cfrece(ounctpeI 

‘opearoc~ca del larare,duenca 	(kuwrac.ltatagaima,cuenca El ur 

Xelvn),"2te sinclinal se h. cl,auído muy froturado por tille 

tiprt 	cloret.lirclina)y por uresse(tail0), 	revísion ,e la 

,J11  I* region estuda por tille danuestra 	axcep.» 

cin 	 ptu.te septentrío;ual de Ir enanda t-rci,ri 

de LIv;,zuwe,:ls1(o  ,-;xyzln:a de tille) y lie  1.F.  que pasa en el lo oriental 

1el  JillzdUenapaw cerca al rio de lo que iA.buja tille,no  be preoent4n 

islocclunes in 	e el cuadro tect4nico típico el el de :lega. 

mientes onadlooe.Lo estudios hocica en la tr9viesi de »opayan per 

ftt 	»leivas no 	&Jmoetreeeo que tmpuc tn . departauento 

Cel huila  el terreno gw,idgion 	 izie  rtalle fr.cturc 

de ownerh, eseci l. pible que 	zubrete'...i.rrimiente fuerte  lvf,7 

irclmnte entre 10 cordillera ,jrientlA y la hoyk:ndin. del 

renda  ir. relzlon 	flobc( ur 	igniva) h:ci 	rzon,. Juaitaror 

~tacto brusco d grnodlorita tcretteeo igneometwIrricto y roe: 

A*gue .. con el Mc d 	nd de nettner. InIpao en vizta e 

la transresion fuertenonte Jifierdr,nte que mustr  íi  »leo  

lOrdillerarpla prebencia del sobrtwourrimientol'Jn el 

trn.yecto wreciado por nosotro 	H,Ite  de :Puente 

en muy inuegurn. 

e Wiva hatu  i region  L 	el trepneo eetudikido de la 

hoyndin del :11-gdalent, 	 tJordiller s'Ontral 	reliZZI por 

plegrmienton que 1.1cien(ien z 	._ 1-t.e en zentido trf,l.nevers,a1.1.ne 

que sute ¡Ud • tille(Guadu 	uripea el írntielinul entre 

OirarCet..0uut4441 y Tocriw-Jeruelen y lintr. , TeclUme, y Ricaurte)ne 

existenile tr;,-ta de plemlentos cou úcseene,o vertical 	algo 

invertido de loa fl,:ncos y de 	sucetion immtrat4r&fic regular 

ewe el cret&ceo cupelor 	 interior y medio in otrt45 
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Ileocionee lloos en 1 	 ser,.-an114,  de caAadend. los contra. 

tes entre los niveles  pyleozdicos  de la  uerranla y el  -Urcirie de 

1.• -• WyY.ndinE del .".:,é4Cs.lea-s:, son my fuertesepueen presenturse sobres*/ 

currinlentos muy fuertes.p.;o clls no serían deeleirou 	Gond. 

hoyndina del 	 fure un foffires411a e* un sínclinl 

y c1Gio,secundariente,z.recoz:',1 por '.Ullas que nü le 

restan ol e•cture plekzamiento y colocd.o entre los anUellnIct 

jrli- r lee, y c~loja c_e3 	 entrf,1 y Hrionttae:.je ention• 

estos sinclinl,s. y •liAclinr-aes g;-Av,rrles Tue not4n con 

ren)cto 1rJrincipie du 	ccnstruccion or¿Anica xni  l másma fc 

cone los pleglualentos de  tilyjilho comun,tinen 4Uscv orkAejou 

ecir constituidos por pleuleientos  y ondulaciones zonoresfls 
1 gioos 

—Os cuales 7-.tn le, medida pera determinr,r loo 	 gcneral 

y .:U) 	 g~r, ls. e grege que 	tectcrivic de -iJolombla 

esta cnstituids esenciente de pleamiontes ondhLfsa y de ondula- 

°iones que nu eutan fracturou  y  que al 1a4o 	ellos 

loneitudinnles y Agonnles 5on ocnd 	t.o t1e con respecto 

rtxtcione dl ciclo undlnovi cdnocirniento de 1.;: tectlnicz 

o„c 1• -.rerclonch ,riterices eu 	 dA"clente para 

opinzx al remeoto.. 

rd 
	

i n -J. 

estfi  compuest cbr todo 

eeúimentcs cretficeos que 6e  extl»Un 	1 1c ,:-Aw;e2 de 1. 

Wsts p o'.1'whImente el jurUico wiperior. nt'Astincion 

Gerdilleras entral y jocidntU.tella centienc zonal: lu¿stas 

i tga.ciurlu  mudiG y uuyerior y ún 1141ancicn a 11:, Cer,411cra occi-

entn1 hay tertr conaldersbler donde al"lorz- n 

(r.1 -t'e-jur,fisic 	J,:13iz.fi,)  que consideramos en guoz:-  1  ,:;oo 	ler,2eico 

(p1,50 de 'c,Ipay 	r1,7:-rren 	el prmine o 1 .:  otri4ico, 

piso de 	ch1 que equivl 	bon17:_no wforcie 

y .811rinat quo  1:,e  iufl en 	su prlukolci  EL1 	te vnezolana 
de 1 	;oriLer: 	r1i  y  plLe 	..,,,„Aiwitt que 3uzt:.:.„.et.:1:, 	repro- 
mentor el  cyf, brinc).• 1. 4re.,„ Iylamolodlet. el oeccion 
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le Cordillera nrtental que ocupe el &roa mes e -t'z 	L - jA 

bamtendereeno y de sus  vectores "elote,. OCalie y h,cle -1 

Suanlivel»stal rocee,eeravesadne por le rinea ee grenitoe neopeleoe 

»hos' beta  eoeesozdicozeoeun nivel et hezte ase de 3T,-  m  y 

demuestran est que el nudo eanteneeeeemo ee el ele 	culminante 

eecolon colombiena de la eerdillera Orientel.tre zoma imyor- 

tnta 	AUoreelento de las roce 	ntiguao se presenta en el lec 

orj4Dh 1 •el nudo ee eumapaalw el ceel  se extiende hecie. el Morto 

h t i.. o leenoe el ledo nerori4itel eel Valle de- 'enza y 

J1ii cl ur ht: el ledo erienthl del nudo hecunderie 

ee  aeivee e eeelve al  eurelee  reoeu entíguee tienn traeeaear al 

flanco eecientel  , 11:  "IR  leecien nngoete Yeeilnee de 1 Cordillera 

Ientraltregion .j e: y al 'ur d.uarzon).--m Venezuel lar granees 

ettensionee de rocee antlguae se hallan sobre teto en le eerrenía 

oriental 	l Cordillera Oriental y  se presenten en loe nudoe 

,s! 	 y Pería(lado 1.eee$de el nudo Siwetendereano,e1 

CO ue heee fuertceente hele la cuencav de Jogotit. y ..(5 
401. 
aracalbeeque son abat cuenca int-eriores de la Cordillera urtentale 

17.2% la ceenceleebana 	jogottvil peleozdico  debe estar a mal,  ee 

SWNO mtros  , e.be. o de nivel el mer oo uea n mar,. de tk.-., ?7, 	bajo 

el nivel culminante delX/ nudo entendareamoeeezete luego advertirlos 

que este. diferencia ce niveles geoldeiceo no ee teto efecto de le7. 

ereccion ee le Cordillera Urientel en el tercierlo euperloe eine 

Tiene prfereAndoee  - 41tede el jurUico euperír(v&ee  saquera' peleo-

geoart,tfico cerreee,.neínte)eeeto se explica del heele5 de que la zona 

del nudo lientandereano 5C  hundir lentamente i el  aretXceo adentre 

lae  sone de le cuenca de  logút4 he bundle; rAeidee-Jrnteillo aleteo que 

le de le oeeeee de Woracalbo,ello d, nuestra que el  nudo(c4pula 

meyer y compleja)entendeenno es un elemento nuy onttgue de loe 

Andeee le relamo que el nudo entlogeeeo. 
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eigulende el interior de le Cordillera urientelocile be 

preeene come anticlinal mey endulce° que eeciende eede 1.eueece 

Ce eereeleie heele  ei nue° entendereanoeesciene ivego 	1c - 

de 11üLee..eeienee otra vez heciee el nudo de emapaz y eehoiene 

luege en termino eledéo y  eüfl pece fuerza hecte lee vertienteu 

orien4eIldel euezao ric ellende el cual le eerdileera ertentee ee 

eenvierte definitiveeienee en flanco del nudo ecuelorieeogen general 

se puede decir que hay un deecenuo  wael eel 	 ee la eerdie 

llere urientel eceue el nudo .11neendereene henie. el lado orientei 

etl  nuOe :cueteriano en dende culmáne  le  .;ordillere `'entral  en 

relecien con los denee releales ndinos 	comprende que por 'eonce 

leeetAicaeola formacion de cuenca y cc 7 rudo e :sobre  el interior 

de le Cordiliere  ,I,e- ientel implique reapectivamente el eeceeee y eee. 

cense cerreeponieete de los fiLnces y poe le tenle veriecionte 

neteblez (e niveles.  geold¿leel en. e~ partes.4,1er° que no influyen 

de menera ~ortante en lee niveles principalee• ageln eetoz puntos 

de  viete les niveles geol4icee de  le  eordillere uetent;e1 y 	le 

''entral ee eqeipeeem eproximadeleente 	la aecelon del loe nueee 

Uentandereene y eltioque e opero sen probeblemente beetente mes eltou 

que el nudo ec er.eitine oel cual en la e partee recenedidal estf_ formr. 

ee  ee eedieenten eteeoztlices grueeesentre el nudo íentendereeno 

y el río easaole Ijordiliere oriental ofrece en t¿rmeno me lo un 

eeecenseoel cual ceincíde a grandes renou ce -e el deecenee geelegice 

de las 1:erdilerer wentrel y eceidental eede.: loe reepectivee nudou 

Ñltioqueflo y de 7rontino 	ci  le  letitue del departaeente eel uaueee 

,Uentrae que de  ahf  yn edelente le eerdinere 'entral asciende °recree 

fice y geel iceeiente o lee ordiUera ríenle). y Oceidentel detecten. 

een en le lemei, direeeienye sea h»ci los net-ices del nue() e.cuaterieree 

Le e;erdillere, uriental en aepecial se cenvrte Cr  nem parte 

flanco orientel ee 	nudoeflence qne oe jezeer por lee Inter. 

mecionee prelielneree de WoIff eet remado en eeen parte por rocal
,  

untfeu. 
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rHloien con el leacrlso  )4e ofrecen 	tres crdilleras, 

coa tribien l Cordllers de la uosta,deede 	1 titn de los- 

que es 

una 	uUbrILrina que se exliende de la (h)rgona. al Ccoldente y 

se forru. 	rea generl 	(;awletl(véate y. Uuer) y er el ;.1 acilfieo 

que tx:Uota especialmente el oregcno andino he  compern,,a con la frmacio 

1 

mesae(zonat solevlAntadas) en 	Yoriando.n el Voriend ur1,2n.V.1 

oew,rta ,gnto el Lauea,merece ponerse de presente qu. este hundimiento 

nudos de  7rentine,l,nloquePic y 'r-ntr, ndereano 	la 11,Atud. 

simtrick a 14 del kaquet;14.i>egun 	1/matizaciones de y. 
crpl meeli del 1.aquetfi est& formada ce areniscastpte .1t) y 

nreniscafJ curefticrit(2rte b(,ja) que reposan sobre loa twisei, 

prepalsoz&cou de un punta  (:€11  ndcleo brablie.royansneeto 

a lugar e suponer 	tmblen la mesa subsilulna zzlW de 1.florcw: 

Oea (e>  una constitucion samejnte..Agrecoe 	este respecto ve 

lar nreniscs en que ce encontrron klosaaurue perteccen ul 

senoniilno superior y reflejTm la 	niscas tierna dol 

tivadalnpe. 	renisc .  cuarcL 	lble~,..e correspondan 01 

croeo mealo o inferior‹,-L- componecic 	 Ocacritn se 

edema con 1: obactervcion e que frente a la f0ja que 

forrinn los nu..,e h-_ntndereanow:ntioqueño y d , • i'rGntino ee forman 

cuenc en los 	 n  ci VorlEAd Occidcntal se trnta cc 

cunc oubmarina que ce haz ta  mas de 1000 anee- baja(hast.  3665 m 

	

ero 	di) que. 1. mel.t subriatriw 	tiene alreedor 

‘;.e profndidun 1 lUrL.nd :rintal se trta. de una  zena bah 
que 

 

	

e 	 alre ', e/7 úclAte eta.,Arauca y que debe rei?reenr 

unr. eumneu crotdeeo.terciaria juzglr  por l gran extenel,711 

que tientln tUlf  1,114. 	altestaciones petroiffra 	cules 

relucienn probEblente con al crotIcet.1L-,, no hd. sido expior ;  

pro por deduosion se coprueba su existencia y se infiere que eoc 

trYJtaree dc la zona petroiffera m Lnportnnte del VorltIn 

Vorland Orientl 

71 Vorind rTi.nt.al  puede concebirse como una f.,4n 
-•rgo lineares generales  porque es extiende a lo largo 
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orientn1 d' loe ,,ndee tantr,  1:A2  herteamdriee 	 ur n4ricI1tel 

evidentemente  ell Ampliente  ondulosa y ofrece cuencas 

eeparada por dintelev 'clendo lan ouenc... lar It*nr, de mNyor  uedi 

mentl-lcion durnte el ciclo :TI(11nont.r..tl 	uintelel(mea del 

Cauget&elntel en el lad orien1 de 2U,  rgew.ina)ofrol:,n eseta 

o en :1):_rte quinquiz ningu 	edila,Lnlei.:n en e: te ti 	o 	reril 

el liorincl '1/4,rientn1 debe considerrrec cc 	 ectnera ol 

orientn1 hacia el ortotp-Ino urerienno que po8 to  

ri.1111-11nte W ,t.1.o muy poco contrlaoa y por  lti•  lAsno no ofrece sub. 

iViioz limar e 	h 13 .t cirtc. punto :U; fr 	Vor:Lnd 

dent:U 	ho,:i" 	 - Cf.;:iCe/ y 	L  Cordx1ler d lu 	stniw  

oi:cunet 	ebt,z-  que e 1 j;rt; nt 	r 	c , .neeptur cobre el 

cfArleter euteet¿nice el .V. .co  O'  1.¿Int.U. y 	 hemitectcfnioo 

lado orientU c 'pe 	 invel4ieacionec d v.  W1Aer Gn 

1!'icazonia Colobina dr.nuetran que el Ve[.1n(3. Y:rint.c,1 ofrece 

uhn. tectenica muy surve 1  etu-A eV cg*.rf.dtertstie tblen par la 

necolence ectn,douni,Jence y enarAenee 	1nicLe Yer1nd.1110 k 

Dicirt prol:yabi"Jente con i  ricUex 	ro e 	nnsiea  y 

fulinto brtliere-auynenze y  ,*1. fvndznto • el 

nItcleo  14erteallerienewet', rigl-ez pl:!,pee implierx 	r 1.,7 parte 

0010;:tilna  del Vorlri,l  .JV preenci:y 

hem,Vntes a 11;t1  que afsetn el perm:,, vrij,!sico del 	 de la 

iktre'citlna y d..r1 	rguay 	e h.- 11.n como dintel en el Verinn 

• uriltlItl de  -14.4rIenio. 

leean1; : eljnel Andino* 

1  lt:1 nive.1,es, lue 	C:,torA.n;;Ido con 
rece-oto 	

leo z%ntr-le ancincb ae colockln en an ,,ízJcf1j. eliq“cuiatico 
que reduzca  t  antiolintUer, y 1r 11n1 	oenoilloz,i.cordillernr. 
y 1  Iwyndintureepeetivar1Rnte, y Id ce 	1 	clnerU -e 
niveleesse ebtleno 	f*rma jeonnticlitiul que corretende a 

 lob 



loabla y que 	repre,3entak-zo. en l perfil del cuadro 4 

1  14-4UXO-sailt ird que la Coro 	1.PentrA1 forma el eje e este geo. 

y que el rlrnov odcidentlA tiene incliwcion rlas fuerte 

el orienti .('Zy  -cuerdo ccll 1. 	yrr ontreceion quc h. ufrido 

aquel.liob 	 Cfriental y '..jccient:.:1 en est. rl:IciGn  be pueaen 

ecineeptuar coro linclines peo o rJ,lati~ente poco contrnidos 

qu,Ti  non restUos 4eX los subccosinclinales oociden 	y ental del 
mesoadicou 

Al observar en enta relaclon ln .rparticior 	lz? roces y 

de los yoinientosl ue  nota- una  ,.iferenci. any net -blz-  entre lag 

que 42nstituyen el 1.̀,cno áel flnneo occientl y  1z1:s que forran 

1 terreno del llano° orientl del geoanticlinkU anuino.n eI trreno 

("01 flanco occidental la sedientcion del newcz€ico nuy prebsdl 

te inicia als tempr&no,quia< alrededor del trlaccil seente 

de lz terio  del :Pagvat y del piso del 'spinal w•trn  kfl desarrollo 

notblemerte AnWine y ue coreponn otencliamente de mtoriil. arel:L.1cm 

11.1 :éspinel)lidftico,j~ c,slid; y 1..s arzniscazsn esewas, 

c ,pe los conelemeraos.n el tii  ue ialaequers y en pnrte 

tríen 	en el tico del "spinal  »e presento un volcniuno que 

es evidante ente de lzree duracíon y que se extiorwe  .,;(tbe la 
region occintl- de  ,;ntloqui )1sta el ecoixix 	 - trd. 

calid (le este volornisno  de 	bwitu ultrYleico,eract>r 

que, revelan tFlnbion las rocas intrasivas de es' ,d  tiempowAdeman 

ele reconoce en c;eneral una partion1:-..,ridaú. espeol ,U conaistente en 

que dilrante el oretlleeo  he prebentan diseordaliciac /lucia el lac 

de le c,)rdillera 	 n el le orientnl lgeoanticlinal 

estalJ discordancie  fv; ocurren en el  cretneeo y  le  vd que lo. s
Ilentacion no se init, sino alretAaCor  (11. jurjeloo :,:pzricrirl'. te 

inicio te observa en el 1..c driwital de le. Cordillerti 

tame Ule 	'1- enalloy en Veneztlela probableent 	recion dc jui 

ineto)..esde esta 	 sedilLentkeion aV.nzE, azI,oio. la borce 

In Cordillera 'wentrE,1 y d los nudús e i parte septentrionnl 

:ntn,1 y 114::a 	Urleedor del barretálaw. 



Ce  

heuetrigrinno,w-meralildni..oc lueco el  drea modinent:ria del subigoe 

aielzl criental,con la circunstncia de  q7/,e,,  la t,cies sigue 

not-blemnte 	 set.Umnt-s 	 la zona oriontal 

15on tf,t)idnt,„  aronosoy czklocua 	 phrticlor icri :e arcillt l, 
cf,  altn y giuele predol,inur r4liosaimento.i .,mbien  son  frecuentes loo 

conis-Iumer:os  -el borreatianc y  quizX  Weta del lialiterivi-gne Mein 

-11tíguas msaae tra-retres.11.1 	 Oel crettIces 

cly,e es ton intenso en el Occidenteose restrinee on el .)rionte a la 

zona 	de 	u(›rdill(i.ra  central y ~roa r veces huta el 

pi4 occidilitl u. 	(»rdillora ‘'entralmAhí se vt:' que el Tir-lcanicno 

• intermitente  y que 17,u  peculisriev,,, consiste en ser  podfirttico, 

• oea intermediario. 

Icerdo con eatn pgrticula idades (- e la -  rr.eÑI de le faik, 

incl1nrl ,lo torre 	de espectativn  ?etrelffer y carbont 

tel Oriente. de Colmbia aon trin .srtoe  y 5,:st atruy15,..ntee que loe 
occidente., r 	. ccidente en cmbie se preenta  en  relcion con 

1 	roca OAA.01,-  y ultrsliyeic 	un  minera:lía8:10n  abundante y 

especial(plaulnotniquel,cromo.abecto.to).1 Cual }rt cierto 

punto stepuct-,_ carn-cteriznx d volcnica 	 .,t1 t'agente ne 

prelentan en relacion con 	ntrusiones grunodiorftic cobre 

todo sulfures alrirrfors y :4,x,gentfros y en lar zonE pnenstelf- 

ticas 	ptftical, los wilrnrce de mollbno( - aldana l,.11, -renci) 

y pecible:,:,nto vainorsles de  catanctragion de Ckcaña). 

Al cuturar 1  tectdnicu  de ~ales lorNOtrioom  del rlunce orien0 

tal oml  goonntiolial cfl4 de,.remelea simétricozdiindo,  oriental, 

Be v4 que IR 	eetob sil--.pre  es mas  intasa que 1n  de ave:110E4in 

efecto ,1r 	yndin oiJkl:Or,lenn ofrece plewTdentios y ond51cionez3 

mu-. ámpliw que 	hoynndlna del waucaoen I: wl,a1 EC  -Jestacn bion cl 

Oontrarte entrecuencas y promeaterion correspendenciatia 

del MI.T.,dalena. eh Mal  anonA que l del 'cuca.  J.e GOrdiller 

ce caro 	por pleganientas estr,'Jchos(de cortu. ara:Ultud y my 

Oomprimidos;p.o. zona de 	:Ina.-15turn del 7,agua y zona 

lambo) qme en vecey-J  son 	castentdos..1-ak; únd*leci,:lnes no son 



especialmente fuertes y el nivel geolchutwo de la Gordillerl.  se 

e,etiere rtív:5.flente parejo desde la region de ..1-ntine hwuta el 

Cordiller uriental en cmbio ofreee plecamientoe atalior 

y can ziampre tfpicumente ondulosos y a grr.4.nde escala eutas 

*iones proucon difereneas de altura con respecto a 

preaneina qur,  llegan a ser halAo mal de 8 	n,en c h. visto, .•11 

rw.c se reconocen en la Verdillera 	 fajm ljltdinales de 

tectonlemo muy suave ceno la del va,indin(, ccci Hntal y 1 uue se 

&gr 	l .1do criental del vclandine oriontal(vU- e euquema sobre la 

re)rticio 	Lintnuldnd teetdnle).-esde luego twlbiem la Uordi.› 

llora vrínt;al  cc mv,H flch.11 que la eccidental por estar 	n1:43 ompri 

Curto al 3;rlarW Oriental se 11;,.be en principio que emte 

nuectra el miían tect;eniwe suave cerio el resto Oel Vorland 

amerleanowíli Vor1J1nd celJental en cambio muestra. pledamientes gen - rrl 

le 	n clida.O del sinclinal dz: la hoyanclina. del itaeffloe y (si  uuti- 

dm1 .ridulotio de la Cordillera dc. l 	 cordiller¿. de la Uouta 

en si 	in tect,hinmo to1J1, my int•.•nuo„ 

013a ro 	 permite el,tblecer los ratzes 

uliuctria tce«nic quf: nrictentebrt? 	be •.o 

lentrl cono eJe. 	silactria .e vuelve individual cebido a ue 
intewiaiL del cadente de  ,colombla cc 'enor U1 l del ';ei.A.Onte. 

be do 	 h'entral son silt44triceb entre ofsla hoyandina 

del .,,:116dalona y l hoy,nrydin 	1;elucalar C;rdillera crintal y la 

Uordillor ',3cciíicn.a1;lnege tollien son 1,ineltricon entre  i4  los 

len.V.:1 	ecidental y 21 Mn e putera_ dOf:4.r acerca e 

est, simetria por metivo cte len sukleannientoe  qu,1" mortrn el. Iferind 

Gocidntnitl¿l simstrie c 	mouz, del aquetl con 1?, 

1 Ceste 	u,rgonaecow tambien l prob:,ble s 

ouuloa del libta.rauca con la cul:nel., subrina al 

tra que ella elicts en realidad. 

papel ve  cesempefta la Cerdillra 11,42tral como davnrcio 41) 

intensidecM  tectdnicaosztontalca y  etamjrfiea se ha p ente 	relieve 

e el cuadro  4 del  AftexelpLon  comprobantes ce hadlun n ls presente .t* 
crillolon y e el cuadro istralcrAfico 

subwrina 

le 

e Cupieeldenues.. 
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cc 2r..ret:,la 

abrevir 111341vripcion 3. evoluelen 

tectdnioaphe /sr confecionano l cuadro 	perfile Ifvolutivo 

vaado al ?lano eltrati•tilco, J11ral y ,„:tu.  se rer-ire 

la latitud Alocotímtali y se fmtinde en parte kiln3t .IR lt1uCe 

PepAyan. 	.te cuadro 1e .losprende L evclucior teúldnic enciUa 

l¡lie e racteriX. U ciclo anúino duruntelít rase colnclinr14,11 

eco-sinclinal gnerl te divide en el tugeotnciinai oceintál. y en 

el sillbosínclin,2 oriental1zepara4oe por ta mubantielinni cmtra. 

eal corretipond 	1.11 actual Uordillra 1*-Ity?1. 	involitijoicnce 

hch lwican que el subgeolinclinta ocentl nituako 	el 

ltbáo rl continent ubmarino dl orfiec oi5e 1earrollantel ue 

el 1)..bíl.bíbroJiinaI oriental que limita con l 11.241, 

»raal-UuyanIslicis el rimel del 	 e prel,entan paroxicmas 

n el borae orizntal del subieceinclinal occidental y posibl~nte 

tl%mbiten hneli el borde oi:'cintal(Ilkerte alta de lb Vordillern. (e,  la 

YiDrte de abo Covrientea)... urente el terciario,  los ev 

binclinalee comienzan a vubplegaree en forra le los actuales ramalem 

4rGI:lipporv de ti naner que el euplegamiento del Inhogeoeinolinal» 

occiu.entn1 march -.ü.11,0ntado un i)ahe con rebpecto al uel subgeein- 

clim,1 orle 	1.3. rImal cl t¿:.ruirie#c-1  atotivo 	:)aroxlauee 

tuy l rc j»ní 41 entylce-,e c jfl cpIombinua 	jjob 

Andee obt1.2ne z,uí.r. 	 ri 	con 

mente lirwar que tiene 	 uldentee Jolombla y sobre todo 

el :ccidentc ¿nano del ptIlatmerece destacarse el WIcho 

preforlimei" 
	taca 	ln fase geosinclinuloriqut 

la conilguracion dl subcwoeinlinal oriental ya revela (Jractere 

notableente onCulloses(nudo zntandereane y nuc,oe en Yenezela). 

Una cuestion zr.te tedervis no tamo en condloion de 

aclsrar a satiefacoion en relacion ven 1 evGloion totónion 

la corta del subgeosincliwl 

Central.Loa ledimentos 4el cruryo 	 son el:encialf,Into 

on 
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11c. ot y , ole ocp,s, ionalmnte(boqueron di rio ,14-:,11,r.grs:ni:ík,, y ulgz.lnotJ; 

nt• 1. 4 	. Ilt10(1111. 	Incl- ,n„n 	 1": e mci ateza 

1-9;lcan ir Corea:ti 	in cowte erlentn1 

wata de luu:ser 	tio ine ella 

dertwtertaa, '.0_ por la f•,,.,,J11, terree t 	11.1efity, 	1,:sie reconoce 

ca íid orlent,al 	 i::-entral a bt 	trI.Infsress,  

-;sion y 	 heintltriVirtnelhq•bliTrtd1114341, 	Yo:41m 

ahf. n 	el car.;,,cte.,r ercill000 4,1 grupo des.-11,1nn 	repre. 

ts:lo el ert,lcoo ini:erlor  -111 fL,not,i 	 la 

(pke Urnt 1 cretkec inferior este 

flancm, »kv  co  ry: 	j.) a un fuerte CiCelive centiamital que iba 

rellenlettl.twe ~Ida que ;e hila la superficie preaWina. 

fl rUtzei en Con 3.* 	 k1 t t<;, kmslo 	traves d1 ciclo 

aulne te nwtoe i obeervaclon 	que elle.centa e,r,- de,  la te 

prl.era parte , e-  1 fet,1 e oJowIticlinel Ara 

luego0e1..wt.r r 4 	rit, hv,cla la actualtdad.lo que c411:Atreve 

en la fati*-geomdl ni e la lenta fari-acion 	it 	oz, 

ellnrlef y c,4,,,1 r-tibt;coanticlined central.elenamtos 

grTz roplitue y que Lv 	n49 ,:rafundidad rolAtivente con1i(11era. 

blc el final 	la 1e geosinclinalao  112. 14.0n áentocerie en la. 

zona, del tamiz 1,.;anlaraieretanc (Ire,e perfil paleogemaarSloo) yarece 

preventaree una ~for  activ1,..13. tect¿nicae l>ero  eri le domar- ;- e 

quel volucion 	 geoulíkell nal Ilte 1.440 

• »Uy tr*i 	htd.0 	 r- 	elle te desarrolla cobre 

!In 	 ' 	 11 o en ¿aaeral Cobra una sc,,10--* r4iva.A  rala 

G,till ,W:1:11..1.4,.:,;iity..'...• 	i- 	,.•.:.--.. _ • 	•'* 	1,Y. 7-,,..H, 	.. 	-: -•  '•....,•  •,, : -- 	matteritiado sdandes 

lagar aloeorrs,..:.-...,:s. 	:. 	,,-• .:'•.',...:... 	•:.,:, v,-.1„,. ,...,..,:ss••• .-s,.. -•,.•.... 	-.;1:,,, cotaleasan 

hncia zl, final :lel cret '„ ,• .,. .y .......n ül )riet .,•, .' 	. .rs,,,,,1-s:,  1,,.n el terciario 

inferior y re cillrenten l trantlelen el. terciarle medie al 



V. 	 254 

lioos y lc oo lonalnente(boqueren dl ri o uai 	y algunw; 

.tyunto s de Antio,.3,1ip.  q1,1('3  Ilenciont„ cheibe) e enc, 	cork:~rr 

que indicen 3.1J cercrult- de le costa cinta]. Pl  ,1 

cal-,ü,eta coste debe haberex.ltiüe porque ella 
et4 caracterlasa por la fa4a, terreetre hazta 	que e* reeemoce 

erp,1 »i 	riental L. i. ortilllera Central a be de la trantgre..- . 
Ion y 	10 coa, 	 zJe holla* 

n vista del carl,ctt-r arcillo-ea 	Erwz.lo 	 repre. 

,obre todo el crettceo 	 c,.:1„1 	1 . 

Cordillera h'entra149zgavacti ve durante el oretlIcee inferior ef,tz 

flanco hoyo corretponeldo un fuerte zieclive continentul 

relleninliose a mxI 	s bundle la superficie pronn,irw. 

21n relacieln conJiintensidad del tectonlme a tr 	al oielc, 

andino ...se h^ce 1: obeervacion Oe que ella lerecontE 	ir- 

grioinclins41 haci¿. la pritlimra 	ee l tare gewyy!tiolinel pera 

Immor declinar rhidmente hrciN la ctillids04,1c wzr., re distingue 

en la fase geosinclinal et, la lentl:, 1', x-aelon c loe 	subgeosinm. 

elídalas y del cubgeoantIclinal cent.cal,Uementoti esto w que 1* , on de 

gran amplitud y que alcanzan una ,refuraildad relativsmnte co. lUsr 

ale al final ,he la fe geosinclinalwnejbonalnt,,cono en 1.. 

mona del nudo Ul.nlanuel.eano (1.4e perfil. palooGeojr,"lico! Imrece 

presenters. Trua mayor actividad tect¿nicatiker en 	 e pue.,'„e 

~Ir que la evolucidn tt,,etZnice, de 1.1i fe gsoi cIlnL h Ido 

tply 	 pro.whlamene 	,.:11,1e  ella se desarrolla cobre 

7.1n 	ordeno enil o en -Joneral. sobre  U11* 	rtgida.A. raíz 

1* miula dobe hhber .:mentado,derWo 

1“etr 111. 	xrollo díd 	:›erezi.os que en ol Uci ente eonionzta 

final 	l'ert4ceo y 	riente apenal.: 5;. v el tercierlo 

inferior y 	 tranalcion , e1 terciarlo neac 
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eresclon,.. e les ndee 	r atz en cioti 

ptelroximu»s 	 artos 	de los onalk, .cerr 

o menos a 1 trsalsielon lmiceeno steAo J. ffilocons superlor ly 111 

e tre...1 171:..zgtt erte  1te ot. Ia parte 11).:•41,.: del p1ioce.no..4 

• ,Itbe etiesboletente 1 	vacte teottfnieó actual que. :che oklmetortza 

9er plogrilentos y onCul...01ones de la nyOr 

y 	tdz 	 n p.11.1rte 

el tereirlopers ce r.J1:,.trinnt nt. nCe. 	1111 e neh tic 

ndoloosy .1•AbgeoanticlinalesikwatF, 	 i ,Its.rwsr 

allds,¿ t t'nic 	11 kt:-..cia el interior 15 	 y 

1 enlen tos Ii , e Lt b 

n 111 parte or rs(f1c 	e 2.1...i**0 de prkmente jue 1-kw 

remase antlin(árs v.lvens. subdividirse Itn elementos: 	 que 

kteriolUr o errnL..  y yolgeldinee y 4ne eqvivelen rekuleetivrmente 

a antlelln. ley:. y flinelitvtleti.v--eta subdilvtrion iontttn1 	e: 

obre tcdp n  1. 	rt llerft 'irtental'en ef5,pe,elal uobre 

, y w.:... -;-.'t ,.,.1.•antnItererann 
	

la ,-er,,,:lnía 

oceidmIntal,ln lberretnil.:: central 

orientbl y la »er-antp, orlentells4 e rroiln:jel:',1dateo 

elemento*50kuk doccrito en el 	 1 wrIxi 1 oci 	- te.'.trolls.'t era, 

el.r1 Nore. de 	flnúe?,Uom i,e ty-..t.'t 	2lego,111t:47,c. 	icJoe; 

C Ir, 	 y elubondul;.,co,y CWW, 	emnt 

ces entre lot:. vr,lsvinot,  y 	 0,n 

tn Prteiu cono entre lu cordillr,»:, y 1 	 t,eb neseenrie 

nte 191~ detenido t 1- -  tovtjnice y 1J.el eltrl:tigrr£1 

rlon. M 	1:513  te.1 t 1 ernentob sur ren 1zak t rarahr orrci 1t:.  

9rInti lode  1 -  c 'tr .tt'i cMtnie en loe nuúloz y en 
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l. ',;rdillarn 	 ,yir le 

"yartamentos e3.Vtlle y kiel vaucItti subdiviLlor. W.1,.tar 1.4egun 

frrnin.• y  vrnl.iTiol ,olo le destaw en1 trunmíci 	o vigncion 

de tireg...holívre:?oro e.t, de Wirertir  4ue oufr 

bici por motivo de influenciar leost¿ticcw•Al - ur e *zeta virgaciont 

hnstll el .', cla...or#11 	rlerrnil..'z  y Io& Nulnninos ce confunden e canin 

le fuerte otntr5lo:Jibn iiner 	h 	frido. Ia. Cortilllera Occt« 

• y 12,5y 	rourrir 	1.t3 conleionee 4e Urselt.»olivar 

euale .11 le damas eerrepondon  en 

Odmero y formar 	le zubrrIAles de. Yu 	 Grinti y >vnlnen 

a lo* Tm/sales de lob 	n 1  tramitarlo* de Urab4.141.Jl1v1J.r 

reconocen los siguiQpotez tMyr. al de. la Uordillera (írlidental4 

1)1a. aerrsnía orienino de ineelejo TIC va de 
• an A:ndrae,  toi 	1 '-armen ;  

el ente. üel AtlIntioo• 

2)el Tr.U.Inúim ortentl,t. u4 ind que se extiende 
»bre todo -:r loe planos 
eel r1' 

▪ eerranía centrt 

	

	• kbibe que se halla bien 
Ofinida y que ue ensambla y 
t .11,1e al Sortee. 

4 e.J 	ninc 	 1  ,,un que se eatredho 
y bajo ye se 1;eserrolla 
(1: ,hte le recion del ebtquencdd 
hnei_ el ric «con y el golfo 

i. ▪  serrania ot t4 Ysntal que en -1 primer trayecto (e 
vi 	entre 
el  c;ireo bajo del rio uolo 
41 pabelba y autati sufre 
u  fuerte depreelorhy qui* in-zgci 
oon'Amda en el lado caribe .s 

Mein Costarle** 

te.r. ene que coupe la serranía orient,a1 en la zona ,Je 

vérgaelen b.4464.  oetidiedo por 47d9t Beek ytnn el Cepartamento 

Atlsínti 

	

	 tutear.' e loa perfiles dt leed: se desprende 

norlImente que el eje geol¿gico do la serranía se halla as* al ocztd. 

k riel Je geogrífico porque los plegamdentos del lado occidental 

atcootwlj n ello,  tnábion cons~de la observnelbn 

hpo, nto./1c n r,iecion con 	tudio de 'ráblosegun la cual 
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tl lado oe4.:14ntl 	lo que te pe e conel«-rar l zerranie oriontI 

4,4n la reglen  de zueur4 he  bolla ellrneterli4aeo  00r U  11160140  ue 

wntu 	41 tipo kel 1(4, 4'jel piso del spinalilva collleJJ perecen 

huluUre mas 	72.stt.4 blAo gruee4,0 cedirt«atom del treikriosn segundo 

lzIaare ceprtncle de los estudios ¿_e 4eek y ci tutzer que la uere 

rAile en au 0311~ d4 entlelinal complejo se hnna dez5de lr regin 

rea.ulrmen hola el d -prtamento .111 Atianticcolendo 

entendido que en la  primera regilJn 11.4gan a azemar les sedimentos 

1 tenle:~ interieripmáentrtw en el dep;,,,rtvaanto -Jo4 

Ir.eeetma ~insolo* del tlav.eiprie superior y pre4nelemente del 

treil'4.riu. me lo.-1 DLY1 geoldéles bajo *Me ~V*  lv serrolni* 

crioutel ea le reglen  la vtz*aeiac de Ureb4~Tar se debe est.. 

* W4* *seda ;Xectzlde pl)r le gran depresion del 0000 

de lo  rr.Ul1Or eatrlailla cul separe 	mulles ,Atticosho y de 

ulta 	nbldo probablemente a la 	 lo ~reaten 

.el 	Co,el vrlavArie oi-lental  øfl lA virgu,olon d- trab4licliver 

Ice1411~ne alto y ezltif, 	 'en la rogion de 

por aw,inentos el tla'cirío Inferior. inembargo los ni:v*1*z 

dt,olikicos ten mes bajoe que loe de le sur i. de Xbibe lusos igual 

;tr»Inlis orientel,desclends desde le wegien 	mibelbe(mmee 

soleo ci ,  11,  Seete septentrional de i;rebl( terciarlo Interior bast 

uperior),¿s'ste descenso es witWble porque al kierte del Alto Carey.* 

central(Abíbe)sufre una wirgeolon especial segun le 

cual 11:  pArte interir de l errni estj eueweeeeta de. eedibentoe 

el terelorlo ouperior y necio y 'loe flanco* por el tereiarlo 

infrze de urata 	 valmmdlns se han significado 

watErü 	f4111resionee y las merreniel co el de oürdonee)e. 

.1a0.1w ‹'!el Titon en1ttl el ur dt '1Welkrendelto de dedlmentou 

tereírt*a 	 014ellelk  kzeparedet por tajas  wetmlleat.A1 

Norte dei al ar 	
valendlem eetX eablerto por .1carree 

pero el dedcend ,  trr:Itorerl atl  piso del Waehillotpleo 4e 41.mbi 

indtat deue el fl_.::nee,  ol4,eritt-1 cíe it..e-,:a%-y;11.14  de .:othe hoel 

el Islilonlílne ok.,14,1. 	11- m4 	.n 	 velaneine 41114-54-1 
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tener nivele 	Ol6tCOleo bujoe,los eurlee 

hnolks y en el golfo 

s'leprizslda en el pees per l bskjo ri 	kleio y 

lugar itiu cto en el bej  At rato do 	vuelve 	az owa. t1 clq40211 co 

b111e i O del Ispin1.1,..1. 	 h e .bserv,,,  en 

epreslen es le Low del  ,uctiállo ln ou1 va forma,a 

osenr“.?: que puswen cerree9emler i crtdoeoeI4-tk-,t deprecio ce 

penas 	enel.-Amen , con , 1 lev,mintc trylevrsel de l heyan 5Y-,;t 

-4- cífloo en el ,ivercle Atrnte- uyra(412htrrenin del lerlen lue 

consta segun lyse 	roQ;;::u trepeanaI (?creteelw). 

Al perseguir loe citados elesieetes linerce e .1.1 

ucAdentIll en á/recelen a les depertamentw3 del *elle y del CJIotly 

l. prin 	trediduc de sedimentos que nrebN-blemente eerrespeW,en 

tereinrto AnTi,rier(en lp region etedies 	#  segun Mentre 

rentlel 	ppr 	Iteyerly 	l reglen de '#::en del Átrateesegun 

neteutrnís 	 .1>e, Mte tribe)y que Se 192 i ItT1 'sobre 1,41 

reljp:ttic 	i 	indino orinalinicn i centinthtet,•n 

wridlonAi 	t vlanelno y tli.¿ 	 lat3erX nt oriental 

y cf.,ntrc..ae l...,. 	 ertentalesegun 	tiklwpren,ie de l deseripcion 

eozapuesta esesselalmente d kledi.....9,"ntne ;le i& serie 

del -.. gun y l piso 4(11 ipinal y en lo denme forme_ i.prte mita 

e 	 set condicione* *e puede oonit,_lerer 

definida en r,f.:1,ricion oon e,1 vallesdno orienteletas eendielonee 

C 1ereiben es,, el reglen 	vonfisll Gordat..poblselon e ntlegrella 

rolzior del nudo Ii14 *lo 	eede este nudo haeln el ':lure 

borde 12eptentrional 	v!Alet d 	tleele 8rante, oriento 

of.:ce nivele  en Irminc;  meUe 1)1'4-  osslcarl.cterizieles por lis roc 

nerie de klu..equer we Iticknzhn 1hr nivelen medien 4:Le 2 

bstAatn, 217(7' lb*  te  nivel rel J9; t Venteen te bajo de 

ee debe l'-.171, .:.,tents a que 1,1, .1verrni!,. -el ata  que  r.,:asiln  el 

borci!e eco Identn1 ,Ak le, ordili,ert, ntL 

atteurl~ 
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'o.n nivel geolgienente 	-?1,re - erizade eseneilmente per la serie 

_''''tgue que ileg: zar  bost niveles de unos ;¿, nttrot, eoto 

elevaelon eorr0,:fnde en 	seccion corremunuientee l re 

eta le Cbstz, una depresion eubnerinns.. -Avldo a que le sgmrunie Wiental 

s bella compuesta en 	secelon refexi por roe, 

e.0,tyl-equereatw  01.17.1es tmeion crxe,oterizon el tene 	sigue 

el ',-:este IvW el  .11é  orient11 de l 	rrrnia del -at- ua y que 

	

.b - .blemente reflejo. el 	tno rttai,1,Auterminaciún de 

ifencins d nivel. ,7.11tr 	 y 1 .1-  Ilnólne te pino 

riO se Irlect,..hssxF * 	ti 	cicn,t.ounte 	trta_ de un 

terreno geol4iczmcnte 	, ..e(venne 

n  otivi.rite 	.1a  berrni.-1. 	 eltp--  -4 CU  nue tzt tro 

cinto* cer. do t.ta e tn trrzreete de 	terrtlal.,  Cul 

uordiliere 	 k,í..!etervaltrutelori se baza en le obreras,  

~ion 	que tanto l tordillere Uecintal cremo l 'jriental se 

11::,tredirJ,ne.4, 	 hacia el 4-cuador y -e. que-  este estreebordente 

ee  debe esenciente 111  ,Asisceneo 4 	 n1a1  y volnwines. 

~rieres 	 c..rUli.,...ere• en 1.nietas. direKcions tte desce,nve 

que se e1cJ1“-tnes•  ri4011  en lesrzmUes. ,anclines 

beela 	,,, rgentina(v4.1,e 	 bel Anexo)tmplice 

e 1.(ys elementos linoarets 	lol  VorlIzald,s re9ectivosly. e ril“erdo con 

esta obeervocion c,,.nalfernes que tonto L 	rnt oceivit“1 come 

t len el valanoine oceit-.;entl 	11 CGrealYdIra oceintU 

incluioc en la hoyandinetel :¡,'Acifícotf4 k,c1 

a prt r 	 buci el urset, deuccien 4e reeppld.a 

,e1 pl¿tino en euu seccion de L Cordiller 

CUU  se is.laffi.rro.aft sobre i. fJrextertors  seo  eh  -,enerl 

(.11 	 el 7". ,ro».• 

t.,t,zerfy  zeL. :r 	1 pie Jelles o Jfailtl•i,„. 

guic.noeete e u1b1 1 platino 	Jt.'.:;1.:,vto tipicamente Pobre,  

26.3:-:¿':.• 	t.,¡,?t1 	ri11ort.Oeciúantel y 	,11,4e un 

tniUc 17:, entible pexe reconocer el deserrollo ,:ío la 

centrta 	u:c. de :..ínibdj 
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prbabl e. 	in. Cordillera 

;)ocidental 	releatell I  tyeto cl.r.rep-l...;ne a loe departa.. 

mcntee del '1i; y d 	tauett, a 	 valandino 

orientn y a 1;:-  aerr4- central o r:, preLentoda en esta parte por 

serrnnie del  -aguei. -- 1 Irraandino ccei¿id:,:lit.5,;,1 y 1-?1 .cordon occidental 

ineorpc oe en esta prt u 1 hoy~la del 

1 hecho 	que el ivlandinc crientni nc 	'estl-que  en 1 pecclon 

iu  áe»,,rttlmnte Inncionedos con recto 	l Perrania orientrl 

rk,  implica su no existencia n vista 	que loa elementos linearols 

varían de nivel d acuerdo con loe puntos 	va del principi,,: 

(le la eGnatruccion ozzlfnica. 

kin 1.;, ljerdillera de la ota,1 deteroninacin 	ltul elementos 

lineares oe<1.i , noil no se h podido relirar,pr. e v,5. al .N.(,-xte Le 

ljabo Qorlentes que la ésubdivialon longitudirv=1 	ectia cordillera 

slgue h 	eecla. raPnonikAf 	trelgxlk 	ipte Intrlor 

e - be fjorrientee.colocada entre t:ep4aitob  .1.es;zt51,coe indica un 

menor que he eztlene lveil;i1 el 1iertee4Hra2elo 	4i v. 

el illiz.ndino menor el rio audd que acion1e 	elbúrte. 

1:n ln Cordillera ventral que ea el roma ma ntfEuo d loa "In 

1-~ivlzlon  segun  serniaz y vallzndlnos no  h reconocetpere 

juzgamou 	ae .iyue,.7a determinar en principio sobre sl de co 

audo Antloqu4io h c1. la depreslon del 'ance,egun la .."-IlslIrvation 

de que kincie la a depreziones fuertee*G sea en principio en leve 

transicines o Tirencionte l. conatrucei-Al linear se halla mejor 

expuexsta.  1-,--vor de esta pibilia hí:..,bla el curso de los rio ex  

elcho  ,„11,..theno. 

n l 	hoy a.nd i nal d ond  eL  tectónioído e 	intenso qi3e, en 

cordillerae y donde se  presenta eobre todo plogallaientoa 

1.  (:etorflhjflCijfl dt.l. loe valandinor y c,U:.1a 	errhnlaz se ('.ifficult•tt 

:)or ahorayperee.'yrobabla quo en la ho, •,rWina del 'auca que es 

detcrtninacit;n lea factibleae-niendo 

en cue:dt:,:. que loa pry.r4u5.31torioe que homoa incluido 
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---;entral 1..hoyl¿rolin• 	• 1 	r-uctltbe vt-1. 	esta heit, 

frec. privueraztent* •n J..p,:.rte occid,entz-ltc-ntf,j,ur, 

OcciUentll un veln.viine eutred,hc  # com9ucz,•to 	teto 	'11  pise 

weueft wel cuca  '1*.e  destaca sobre todo en i 	 median 

entre 11 	 rlou ligo e 	 y 

ller.Cicein.t.r.a(gAgoutur  He  .rhiett.viefu 	 n.z) 

	

se transforme. al pw- o por las cune* 	i..1'atino 	1:43.i. 

	

uple y d opetrIln en fluneo as lau 	 leuerde 

c n 	prInciple 	1.1,  conutruccic;,i ord,,nlid . n 

Alearelenfl  vnizndin..0 .17-,,::otele y se (ieuvantee hci la ;. •›•::,,rte Aty, 

ulietv 	 4u.t.1 se liza 

Aseeeetre que en  1 	zona- onü:.-louat los elusentos lineeres unfrIlr, 

tratebois  leoditleadielieu que dificultan s-u 

eu esta influencia al  clAudir lo t subrme1(141 

ufeuett que u4uen ri liste del valandino 

indie*n que en px¡nel:.¡ 0 debe deele,rrllsrse una. serrania en le 

rt intericr :ye los promúntorios que 	pi ende fuertemente )y.,.elx, 

clice; inttretedies y puede fermar el ftndo de ella  

1111,Ci  r,  i 1.e cons-,rnocion 	 lyrybelble-..,ente 

pr unval»-rviinc e 1 	rillrr.Z;CritxT1. ion.° v..1n,W./ruz:,  

e ecnc 	I prr,awntorie . 

¡telt do  ni ,••• 	Zerelnins) 	 pporayntirt 	'0;8J:en sobre 

1 raja que  va  y•H' 	 poblelyR 	 u estudia 

tuzu detenixIo 

 

n est zentido y sebre 1 	11'1, 

rrwstrzr si la subdivlsion ••mbion, se ,,,•ercie en 'A iyi•rntroric 

111•144, deervie el v. ..11.1.nulno del 1-ado orient¿a parece 	tr forrac 

de Ir. erit Q laldequera• 

r It 

	

	M.1..U1  heY nal ní•-•-c y  en general en 111s V 	nd # 1 	n tensictt,  

tet4n1cs,. pleoe ser t',1-1,v1IA4111 ddbile4e  waner. qua prvsl.,ecen 

l¡ue rdImenteriemente#111,  oubdivision  ini 

1,J11 	reconocer en le boylsnolw,  eel Je-e,Itnien• 



en1ineart: !nen,. res en loe departamTntod “el Y Ile y -24e1 	u. 

1,11F- elementos lineares ,.4.e menor t mnAo rer,lton 11w:ore 

todo en las 11.rmaciones sedimentral 	de le aeri 	lagutt : el1.sc 

aluic. 4171.n reepectl:› 1 piso del »pinol no h-iltol-3 

en que hubiere uns 	 tectjnica eauyor exteneione 	leri 

	

,1 1deuera estl cenc-lwntrJ cublert de un 	• eapewa de 

codesi:cil';n y ou o r.c rvAc'níco impide ',raeGuir la estructure 

teetdniol piso de uint:u de #ledru te (;ta en pocfA extenston 

y e 	ceJ. en su tect-tínic a i. 	 1. 	uC 	r nte 	e 

cowerva  Met fliP1 	conio en  el ei;:en e:i 	11114.)z,-. 

Aento lonitun 1 e recenece en 	 drnnete-a l'ere se 

-eult:J en 11)1 menores debido- P,  lvz 	 intervineno. 1 

e Uombi.e. e 	essseteriw.'-do obr t Uo por ont:,u1..eionesopere 

,,rt o de 	 manirt-tr.:,  el c. e.17,..!5rrelle lia.en.r *.eolszw 

en el 11.elrnipl..,..no de 	'Iberia.:  y n  el bore 	eetess  

lux 	 reconocer 	elel-,entoh line. 

.reenore 	l 	erie del  -aew se 11,111,9 JAI 13-ústura •••41 

rio-.,txua donde 	eqT.)..letn-E1 y 1 	plzprea.. lustre-unía forman my 

.probblemente  einclimles y 	 estrechos  que ruribean 

Wrte......ur y ye e premln.tn m 	o menos vertic!,10. 

etoT plew.nientoz 	aiskplitu isea oorY-,,ye igual modo come 

e loe pim¿=.1.entou del 'loe del reaucl.:.. en  el  semiino  del tiiar:Jon, 

rnlitud ort y 1 -e-otrkez 	l 	lesamlentos ccnetítuye 

uns diterenci-. 	 con l'; pl.iiento 	el 

Joloinbt.  •L•fur eon .,-.1.11211tud  nety,bleente mayor y oe hallan eolo 

me •'iuinente eentrldos.t axeeptc-- en zonp.... 	 qe rn• 

,:,...01,1e21.,fnorl .•- e en el ii,yJw:4oto tect‘nico generl(p.e. zo 	d 1I-r---- 

ta 1. p.,.rte crientul del l'Ule de ienznis 

Los 	ambiento* sostenidos 

oonstruccien linear 	 . 

piso del ‘1,uca en 	 aotal glf,no  del I: 	1:-. 

tJ 
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kte 141e •vi 
	

1 	rii 	 flO lott 

entrrntes 	ella -1)1.1:410 cl 

l!he en htl_111,n une en  I. rt-111 de 	—iberin y 1.. ctr 	ntre el 

eirse late de inde y 	it 01 reste 	i 13omli51:-no  etP 

trpicz."ente por entiolin,;lea y illuclinnelzy oatenldez, 

y el3trechos qu 	uu e nifieutan enL reglen 	vares donde z•lk,  

curiu.ture - el ainclin-1 gener!,1 	u4res alrededor de 

1 	 cret-'cell del tai 	nottibre.--ap‹:,, eil.Luente bi 	expuesta tAdl 

h il. 1 co.-,,z.r.'„,..oelon lino r en la reeion 	Jul:ri.cliínte-lwata el rie 

e1roU r Ji.. t 	421,2y?,y en el trJecto 4U uár-e. elaw.„1..e ei rio 

1 menee 1:1J.,..111tp.i rio z.,zueAgue.0 

olltt-  en ec,U,...,.„.1.4 zona pe lt. 

loa etne.,  ce Uel 

10 plelatalentea y 

reconocer kv, st pi  gr ,,,o 'tate en inil9ir 

c bre a crLriente  ntov en l-f»,  91,•len- ,rli» en to 	sobreacl írr ital e lite 

Hy:1, 	21Yi  n qfl  Jrwillielitlt,nee de 1- 1;Jfinetruccin linear 

ya 	 lonsitt,c,-1.,liserrZe a 1,/e 

1- 1,111 en t ycto 	z,1 Mita 	 ,114.1. 	Vleile u 	 en e.1 

que a-citrui,e .01i4i 	te :sude el rio ,.1.11e 11.1?,4 

te 	Ituanool, entrlIctur»: linear aeaot binte praictente,. 

ce »ielprentie de lo*  -1»...rriiiétte 40°14/idee -e 	rúésiun Ite 	ntro 

/13r1V.., y Vijea 	* sinclinal** que oorreli?nden 	fuel 

rlifelara la sreeecuelon 	IU conetwucci 

itr,,ear en 	rk 	cjtiye11 	 Y t, o-tim4)nttill::1' 

,eatie 

la el -lto al °cate de "CU •"-- 	frent,:. 

el  .bo-rde oriental de l 	ril era. Jet, ,  en tu, atole 

,r1te  hei el »ortespero  no herlot, Ienido oportuniL:e 

W.1t;..;:k -nserm, Rü.eve el elf.toe,1 	C  hi  
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el lo oAentU. 

el borde de 1 erdii1ereentr,:.1,1 	„ie...ent(,¿ 1 ueare 	 z‘ole 

ee eton er. eurte,:l tr-yecto¿í ,ehlilo el e: r-et;er ,ndulose prevAm 

lente que tiene lv tettd'ilicoe cordones . cuenon Aires y e -un 

Uh'2A que 	tienden de'; Al 	 h: ola el pr:171“ntoric 

represent'n tryetee de nticlii 	cemplejet1 	1 4:  

CU' 	el 	?Suenes Aires es estrecho y Hrobblente se hall 

obrrrri lelentrn. el de 	uwpa se 11Aindue  yir un n zona 

raoll  y  ndulose y  por  fl:Aloo ergulos. I sincliw,1 complejo 

que sep¿r 	 tler..e a t'.er L-Ativente eu ve hacia 

intericronientras el :AnellnAl 	 que siue entre 

y J 	ettc er. nothle ente contra 	y 1 l•qít:,,Jtio tiecipe !skay 	 1--ü • 

22;1 -Alserollo 	 plganlentos en el iti  .11,ne de ::70y,yn no 

Se puede recomr ?ore 1.3. piso de  1,,op:,n 	tnteermente 

el 

	

	 tluca que cl:Imne ¿-lckwe 4ewAlll ritos. imerrgo  dúr 

aL tetc1n10a que mueutr l n-014ntrie cn 

Wittribíli elltuld1,..do per wrease,te prieCC 	 eile 

geo]gierd1ente, 	ti iwner que en lc 	içil lncfnienee 1 

a n“Ivelyar el 1'1010E14100 rilentr-._ en les linclins.obbr tl-)t, en 

mmv orlentl se enserva al teroUrlo inferior h,  t$  1 ren 

culminante del „7»-oontor1os.,n el promontklrio e uga 1,:Js 

ftCi l: eu4n011 :01 .11.13v. 10 y 1,•ei 

pino de -1s1eentter s zon 	ellU e ii1fcii i 	tifie r ln tec. 

tJnic del dettialtwg'ro en 211.1t7:ilo lo h elventoá 	 cben 

mosetrr tn ewrrello arv?loc- CGOO en los pronn...orios 

y -e iitirlbiwA Plvor de esta supeicUn nabl4 el hecho (le que 

el *orde, . e Lnt 	!rblira 	 A-frzel-rtnge) que vnza 

4B1 promontorio ,•e Jouw,  b-ola el ":rte y flz,nq~ 	cuene  ,7*1 

,41ndlo cc un estructuro line'rf~11.4a que en le15 rnoiee 

es premil,,,,Qirtente y onktl:iloss pero ez proUble que estnu 

ondulaciones se :-eAlieen zebra plew4nientce lineareeememas *a Lig. 



265 

nificativ. 1 p. 	 trsy t 
	

inenre-. en U flanco norocci- 

(1 promúntrio de .dual›tino Ce ellos  k3,, 	 és Cellon e 
¿uciend,c geol4gleemente 	harte a ur,Ht:, 	ner: que el 

tel 	•-•e1.4parece 	..,uyvor e le depdhitoz crtLeeers mt 

1licc e;5ste minell que pu.. 	cobrescurrido en 

Iici.l Locints con el 111.ticlinJ.1 cretcco •el AlNenür niU que 

tublen htcd el -ur y se confunde en el both occientzl 

del promontorio e 	 Vete ne 	ifit levenonte un. 

anticlinhl que correz9on6e al cerro uordo constituido O,* cretIcee 

y qu•t,  muy  -proba>lemut repre,-ent, 	cdpulage se reconoce 

1;„ construccin 	en la tect¿nic:„ 	-;)1,e ieConblA qu:e 

fora l. 1..4ubb-uolo y ea prte 1.'4„  superficie ¡Al eJ L 	Iberl. 

trnwil 

 

e 	 onoulciones ccrt y 

e £üvorwee c 	triietur linex I horel 	iIno que ecluiv4e 

entr .Auggr_nd.e y .411ga a un 4.11.1elinyll. clJyo flnco occidental 

ezeinde futenente mlentree el welintA 	nz.slvety 

11 	 WentrIU,1 motmorfitono de lar 

rocas y el rizamiento tect4nloo intenzo quo.l 	ez  .prticlaar di. 

ftciilt,ele lue90 	íl.eterminiacior,4!! la l egtrwcturz linenre54 

lnembergo lou  aontrteIi 	co 	ue exiz;ten eIntre lz;uerie 

Oaldiquera(rocae voic inicaz) y el gro e*1.rr ,;z41(mcdlente) 

y Wie.mu tnrí. i  parte it -,e1 grupo cola.rNgan(.renivev,h,cliza 

y eq141kItch )y iz Irrte b-ju 	miemo(eequietos)ooncoen a voceo 

tectónica gener les twetnte aatiefaotorlee*A4A4e 

merle de '¿,..1.equer que se desarrolla el ueete tel woUam 

e 	en 11,, 1t 	 l  rio kauca se hll bun“,a entre 

los eedLAcuore Uel zruDo 0 4nxn :ue me extiende nl Oelte y 

1,,U1 1101b0á  que se  extienen 	i ,1.1,,,z-morru.11 el bortesquedanc,c cubierta 

per cierto 14 	al lyrr ,oste y ic:urdeste del Álírocé por lou 

tos del pino de :cpyPn.,.1 tritnriento que se woniriesttt  en la 

serie eJelequera cerca 	puente Jribe Uribe 	 rio enuw. 

intl_ca que el -'114nr. 	 e,e hdLlfretnri-üo«,,-tu 
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estructurawcerecteriapda eo-1,10 	J.  (leli berl 
	e -0.1ew.:,r1,  

en ete tryeeto entre el grupo de -,rrfsezty:_17Jrei 	h7-c1.-1-4 la 

rl!!gion de ',aniquit y h cizr,, la c1 	ilvia,úonde que0 J. ..ttte 

rumbo genetr .  1 NiT que llelra 

hicia el terno que queda entre el .cerro e ta 

y cl río .4V7,:mbz ,14( 	 travenia -ie Tcuey t cikntlúto etrtueetrn. 

que a eeti.. 1-,tittu.j y no e ietinguen la e ro cw 	o i. !-„Q.rie 

uery.e 	qu 	 1.;ocorwco..Leto intc quf:f,ei 

inliziuoo(noce ts levl.:nta 	i i. regios 	 Isetf jr1 

del gruoo (j1, ' "urraGen 	sigue 	',eete 	,«Acho eirocltnel parece • 

eonhtitulr un niciii 	robable.ent e mtv 1:,-ttYlegado y z,41eicen ondu. 

loso.r1-1 e  .r7...cter 	 ce define h. Ltz., cierto punto en la re.. 

«ion del cerro ee • o:ht,pe, que eetl! coopueeto  en 1 parte interior 

por el grupo (te tarrNvnimientrats el 1:1 neo oc ..1.ntal va formo 

vox ol conjunto 	 y  luego por i1,:* roo bult.1'4,:blfeicar 	la 

:_erie y 1:1 tlemp d 	idquersl Í1r1CO rieI2.1 1 menoe Wein 

el .-rea,..Lentetreljien1 cate a 	ilY10 tvie 	j xao?or la 

verle 	nldequere,• eade el cerro de 	 ciar vejim.. 

axi 1 del -, nticlin. 1 vkl 11-ritf,remesu  -171 ()lapa lie encubre 

ifeill.....,y1:Velente con el piec 	 tod• vi en ,11.1 ríe uverjazio 

h, 'rte Itejt c'-  &cric 	 -.11-„rr111*.ete vuelve 

a afirHr 	• 	en IL reion quo qwt 	11, 41,6tie .'opAyAn y 

• ig 	111: hf 	el 1 ret:ion Leto 	•ÁllfÁlIto y oloresesiendo 

ontiú. 0 	 nara 	 zoluetido a curvwture. 

reconoce un antic4itr-1 eary 

eatplio que c 	 n i. re¿leit 	iltajogteobre todo en la 

r'gion del cerro d Ulq!. into.A r.n1se r-scoe et ntic1inal ofrece 

porTfenoree parece haber uxv. tect¿nion, 

muy coriplioda,relr_;rz z 	reM:.: e 4:11 tecteníalo en la regían 

crylor. 	..ea,,Lt1 fa rellntic1tn1 e recl.:ncele per .‹L 

clon (tel exupo fliftica el grtvo 	 sobe L...41 neitieJ3 y 

por el :(.1iV que tiene el grupo tle 	 el ri- 
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4,1144  
• • '1j. 	• 

- • . 

t -70 ü  
4,1* 

ak4U 
de 

goa 	 Trzr.;. 
ttUfj 1;,-,43s* me de Jicre.P.1..:,  contlw--olon de este tsittfél:11:11 h 

-r:1,ø* 7 Urtve 411 
3,4e 	LLC dc;• 	 Inve;,•::tit>r porque 1.::11 

tr11: t, 	z. i izt-- 	(ft te 
;14144 el 41.ruzfo (le 4.1.4.1ethbn 	•Inc -J.Slerto 	11:-.4 e 

»Rete* 	 o . a t1,1 
tambero, ;1-u cezar11 ,  neeekárj.on no sol* 
psea. tlelaborv*)~„e 	 cien que ¡Iree 

pe-r 	t'Al': 	serio 	 et ldequer que eln*  11.0 con 411 mobrfaeurrulderate ç de-t.:km.1.1m eai 	zeitma 
n,uceielne theablea por *1 hecho 11* que! en14c rierttel del 
enttrueturn 	**te (te 4Z.ig 	tt,A1 	1', lin a c,;:cm4wItirmilltrert,«, 
nt eitn- 1.1v, 	**1 *1 1,--f,rauto2. Cerio 	1•:•ltrect‘mee 

interler 4e1 ntL1izt 1eettr. forulotOe 
dsworrolua 1 t r 	 L 	 et,tuiálz-,11 n 
terz ala pect en viete -- esue vaneuver-;,.,,-.11.:,•;-.1:. ;-4.--".r  
Ikritneverirtiz y n2tr st4c,  u 	1191,411....3t1  

b. real 	40 e htelterlile~ Ute)oeftvel e* (-',eitiqprende 49.'1 lk,f nIfe, 
bk7 Punto* <TI' ftpoyo pera Jung,:r 4i1311.1~41t11**Aeltt~tre 16101,1. 
***1* toetmede bt etrerillee 
t* Ps MaperrAwte,.ettv.e1̂ 111erk4*beotie#1.0fflotlePiteld*IídtelitvY0e 

ofrIbikt~1114gtt1inIt-- 

nevdikt4Ite qua oiteTyr:11, 	31e1934 	 né ee?- ,en •• t 1ttj 	 :r- 

1 boolordistiMen; Attel telt& 4 lec o 1:.:.he t 1 t 41.•;ertetetrá.li....~Itetlyet,tlel. 'z*L 

• 41,1 	del 

1. 41,  1t, t.. rdll est< 	 IleszatIve el 

•.alta 	j1tO :E1 tq 	 tnixto L 41.1 te Itit,ieáintia etotí 

,f1orrr,, o 1-9, 	5. 4416 gr nt d ri ti co el T. tAte , 	eure 1*.40 *1-1 012144 

' 	• .e1 4,s1N-rvAele y ,:-411414 
	 ttoh que krote bleb,ente 

oici 	IDeTr,  -1 	br 	rr• 	cnto que horo1. be 4-, et.„‘tre..1 r-31, rt 	mime 

13tnicturet • 1 
	

"1 ta."-1 t.-4r 	la Itaca t,oetendo— ketrerl 

61D */ interior i nt ltn1 ettit formado de-fil*ta* eior ott,aeltmerl,. 
&riel 

los ;.--1d. witozele• ‹Itt 	‹. 	*Kim euperptwe(w, por el 

(b15,rrertifixto b•-  jo o hgtiterly1,1110 	pee4unse er*neilclimáhoo 
• tyls31 fleme or1entx1 0e este entl-P 

ettle Uf:set rndo 	cL. otrerl Ilee 	 1, 
111nekl 	miper,Av:. to en 01 pflente del 4115--renetneeren t?.e 145,,,Ilica) por 

et1i-te1tt5 1 	t 1 co 	ourresji*-_ rvIen e nivel e, • el turc zlne y fve 

tot.p. 	ft ji.vrt toolattely* 	 conlnetonito 

Impe).1* . .1}11  ti U; '40* h 	rrattraltz- 

4,Z4v 
- r - 

,tinto l!W ejecie
1  rev 11‘,.• 

que etr-o*...éPilthel ;14 
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rio .11e lvcia laparte alta del mGnopromontori 	v,11 y taiablon 

J. mejorw,Linto 	1c facir2s earbynffera ee l óu rica do loall 

hzleil 	re' 111 e 	uccint.j ad lo i ndi • 	eo ,rac ademe nte loe 

afler,'surdr,,ntot. n si .)ronr:ntoriol 	-',•tspayen y t:xx el borde bajo 

del proLuntorio 	..tiuga son detatv isydo escames  drrK veernoe, r el 

mbiu 	fs•cles que experimentan loe eediw ntoL e:ue la rte 

j hacía lg •plIrte alta de lc promontorioL. 	v-arAontorie 

Titiribr cuyv fort.aolon carbordre-re. e oel terti rio unelálo )roblble-

ulente lpareGe que ee 2vece colltar ccr4 une facish ck;rb-nff1-1-. mejor 

hacia las partee altaf que hacin la. cuenca de :•:f?e, 

tie 	:  
,:inetrtzeeiteri 

cuaro de introúucelon se ha eppuebto el  C1.10.1111111 (le 

conLtruocion orr;inicaterxacterizrda por la Sucelaon  alternattye. 

odpularto roldooly artesaff.(o ouenens)qne se forman sobre  la  base 

e los :movimientos axiales y u i comiienzacion oetticael, un 

aistai.;,a eplearvientoe y que Le  conectan entre d por loe: terreno 

tr;:n1:.icion o de Tirgacion. 

cuzi,:re 1.f-P1 •_,1 i4/342C0 se halla expuesto el desarroll ,  

71rincipie ort-2;Inico m el 14W de  .uramério=r, y ri relaelon en L 

urdgene aflcino.e 	cir n la mayor escale 	 n 	cevelun 

kcuador kwel 1 	be 	ebLerva la nny r 	laria en el 

tlecarrello Uel 9rineipio or¿nlee y  clAc  Ueí,arrolle et eraeteri 

'Bailo por 1:: elAcetontnudo ctorinnoetransicion 

Coloribima y etunca (;r:1->ibet, 1 nudo y 	onenca son loe elerento. 

roulares  'mi oitr 	1 tr 	clon hoce reoaltnr lo  ',S  element 	11 

reo en cuyas ondulr..ze io nes e, e 	 nel.pi orj,;,,ni •Yles, .e lue- 

go este, principio t:11.39,,', o.eterminpndo er el fondo el desarrollo 

i. miez heeía lie extrelmo 	rlea y la: varivelonee 	ir 

exlyresien regular que sufren  1,..‘131 ce cben a la 	 - e 

intnsj teettiLleamM.eum!  *el, principiece  ,-4..t...nlfieeta'auhre 

en 0010mbius et,..e mr,yor 	kv.1-t11  ln t,..enurprr.72 ce 11.11a ceae. 
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tido tambien a lo. var1bilia regional y lecal de l intenslnd 

teetjnioreson por l cual au expresion difiere del esquema. 

'efiriéns:ont,  priMr0 a la sucesio orgnica que a. prezent' 

leí.; 	1.1ein 1„,mülna corundida entre el .,..cuaCor y 1 '4..urlóesi 

f(Jr-  a 

	

	iaaompleja que correeponsae al nudo ',Jcuatoriono y I 

ccui4eja que tiene la menea u,uribe ya le han ?ecrite. 

	

Lbien eek. heclw referencia al  ,zlesarrollo 	lo/ ram1J.ez an(1- 

ne,e1 decir alOb 	tos lineares mayoreo que resaltan en 

tnelcicn .'..olombiana*Gon respecto n_loo 	geoldaicos que 

tienen 10 rwwaeLen1.11 tr1, 1151clon Celonbinu o* agrea lo 

te. 

~le el nudo cuatorino hici la secolu del ',.11e y el 

Cordillera Central deaciende geoWleamente escoro conut 

sivion 	fornacionea mehozdic wetandrf cae sobre 

	

formoine premeeozdiesaa que doinan en 	eeccion ocatorirnn 

de la jordiliera Zientral*h pezar de este desenho wl 

Oriental todavia sigue siendo malei alta ve las 1Jordi '131-a  col, 

tal y Urient1;111unque mew3s en el ,c1-11:,,:cor* 	 geol4gloa 1Jwy.e.v 

r..e la Cordillera eral oe deduce del lioch Ce que mhf ia forraa-^ 

otoneu mmilezIfica y eventualnente 	 >aeoelliew(nel 

:Lcansen altwra te 3600 m y lu*4 #1,ic evidntil que el p2ehostlico 

eatl repreentado principalente por el ertslce  inferior. la 

Cordíller elecidentalelL. fornzcion pre mi - teen l seccion 

elida e. J serie da iaL4equera, y rolo secundarinte vienen pre-

IlentUdos. Sedimento, del cr-tee inferior y del r-ent simeso-. 

seico que olcue bajo 	 paiezeico ebe quetqar 

ex ellta secelon a 11-1 nívl muy prefnndo mientras 	seecion 

cofrente de i Gordilicra 'dentrU seuramente LLCg a nivelez 

onziderble altura :bre el nivel áel 	Cerdiller 

;--:11;,etll el borde meridional del nudo an<4anaereano  por 

to ertscool y del terciario inferior y , lo quek,tando el 

gran prorundld¿y.ú 	 olo h I  el. borde. 

du  oriontn1 	 Premeo*- 
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eta influyen poco cobre el nivel 	 11:jo  que 

tiene 	Oil 	I. ordiller,14 :›1»iental tntre 	e-Allacera el 

y el nudo 	 arr 	ie lz Cordiller 

Trene a ner tdredno medio mambo pir,b  bjn. 	11  cordille 	,, entra4. 

pv.el, el nudo Antisqusho  *el aflom,Atnto e rocas 2aleosalcaz en 

wAension (,iemuedtra que la eordillern ventral vuelve a len-

true,codicie ve tn-olen vele er relmnon  con l& 

par 1* Cordillera orte.nt7Apen 1I o1 ce fora el nudo 11tner fli 

evyoü  nivelez pUeozdicos hrt lltun  ser Ucv 	JIt-d ve loe 

tik1  nudo 

	

	.-Itsndereano...tante tn7iblen 1;1. erdillera Occiantal 

YrÁ.eikl  latitud. <St loe nudos AntioqueW y antn eeane• 

y fonati, el nudo  de Yrontino•aete elenente  ec 	7:noiinnt 

eeelon ecuatorino.ciaabíAla d. l.Cordillera I'»elHental y 

const sobre todo de sedillentee del piso dc-.1 nspinul y  ,.43 la. serie 

el rtgus.e,al 	ol&31cn. que  alcanza no  us 1.51 ai. e los 

nudos Antioqueflo y altmdereanotpero 	tendencill 

niveles geoltIgic que e* nota en la t  tres cor‹Aller ln ln-

titud e  lob nudos en ouestion,tnttien de pone de manir:tent° en lz 

Cordillera 'icci:,entalaAl ltio.lAe del nudo Antioqueboola Cordillera 

Ilentral 	L de,,reein fuerte de  la  Blanco y vuelJe a ascelWer- 

en el nudo (ke 	rta y,ra luego deseen er  el laribe.¿Jste 

censo fuertemente onduloso es thieo 	1-1x  el tre,spoko  ttt  plegaos 

mientos hvct lap. cuencar ti tbservacien que. ne puede bv,oer bien en 

rIntielinlee de 	'.abana de  4ogotA  y del Plorte de  -antsndey, 

es decir en el trap PO a cuencas andine 3oc,-,td y  dmoraellbc. 

desarrolle de 11: Cordillera  41'entrln su descenso .11eis el 

be por olerte no..  de  puede cont ole pero es evidente y adika. 

oe (leduee -va» 1- naloígi. del descenso de las serronles centr1,110! 

ue lau 	 rient,1 y Ocoldentel W,cía ic redpectivan 

suenca 	210 	.,",arachibo y 	1 'orlen. 	tedos ei;tos cazos, 

lz  serrgnll,. etntri te lvle 	 "Iterles y un 

13inolinol interlf.A- w .leentos emtol (yue  1421  .esvtm.ecen htetr el fondo 
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laa cuenca:2 ocreondianteen estar,  clnaloionee ez ae suponer 

que lo propio facea. can lr Cordillera '"entrz,,1 -11enlde el ~e e 

tp.rta y juzgamos que - uno 	hj iC1jJ jrj vaya 

sepilew,rionl de La Go 4irw y el etre al Nórte en 

ireccicn al cnyo 	 Yorte 	 huadlrie 

Yr, Gordlllere0ntrl a formar el fone:e 	cuenob 

GercUllerav. ;;-.1.riental y Occidentrloi bien 	 con recto 

J. nlvel ('%1 r7:ü.-:_r y sus 	.rtee 	 contribLy 	 el 

borde 4e, l cuenca 47.,,,, ribet ..Vulven muy It 	i c 	::'¿oidn con 

In 	 Criuz.J1 

arcd ikdefto - 	 y se diríGe n 

niv1 un. -,. 4 	m 1.iebrú1 	rekit,7,ü 

v= el i 	 ríte11,1n1n-.2 

110,1in  t,dpeci 1  hu  LjUtO  pe -,1A-ntUy 	l v. 	lturlo aun 

Cor11111,arp 

(In  l nuuo ,cuatoriano wl 	rC111.-era uentrl 

	

1.0',.nza la altura  mátátma aobro.la 	 y oecint':1 

1a. c1 	uno  con 1a. bt, 	uin 	1 ;Ci-¿vw.. yLi se 

e nfunen en los f1cc 	e l 	ardi11 	nr1.ííci (c1oubir.  

,-..entral desciende bw:,A.1. que  1.1. uLnive jec.:1‹.5dee 

• 11 -.1an aproximaliwlente a 10 .e 	Corldillerr,la oriental y nc- 

cintl 	latitud del nii, eo Antieqno. e  -1,4d 1 Uorte,Ia 

',entral se humee hacia el interior ¿e lr clf,nor '*nríbe 

y 5.17) si de  -urofundiláad wi-Aentra 

ta y '1.eicent1 ce i.u..11¿In  A 	ue 	a *Mirla ue:  $0.1. nivel.e 

c=4Q'f-pue,(11 punto 	;71,114.1  ":e  1r cL  tru in  org4nica. 

bien 	u te y bien deunrrollac ue hlyllm el 

cUlo orglInicd en 1 	ordillera Orientrl. e 'ur 	:1.1 1-tr,2 be obasrv. 

siguiente ‘uctulon'irlciú de um,paa(o.:Gsdo Jtcl 	1 ril;uto)- 
✓ rgaclon oe este haci ir, cuenca de dogovt.cryie:7 te  

trztnzícion  Ø  o virgneLal leyaceneeTnude --ritnijerenno-trmtdclon 

• virgoion Bort~Intt4creanap.cuenc de 1,›...xnealbe.stob ¿Yleenter 

movinklentm odeles ,¿0.1 nticlinL centrta 
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1 oo»troste entre 1.1, riqueza petrolftera cllne 	elltal He lc 

Andes y la relativa ecasez de 711o.mintoe de ezta fndole en el 

lo orientIA **loan 	fuerte4a faja peiffere principal do 

ricaiteArícu cc la del TJrlanG riental que Fe extiende desde el 

borde occidental y septentric:nal 	l klfo u ,13loo hasta el k,anm1,1„ 

n eorrezpondencil:. 	ft- ja petrolffera 	 :uromérica 

la que se .eeser olla deede loe Llanos de íenezuele y Coinnbia hn.c 

el•criente 	:lculídor y del ' .rd y 	terminu en.. el Chaco quednw-J. 

entndido 44- 0 	-U.,js,ts no ron petrolffie de contfrue ni cen 

igu.l eneho,ni t .:Inpoco ee una tiea formaoion la que produce pzttz• 

leobroviene de fcrmmicrnes 	 terciarinen 11 

IV de - „tram4rica hay adomaE yacintz 2etrolfferoe de gran  iravor. 

tnncl-fentro del Oriente .Anatnoontre loe cuvlels Be ez.ltacan 

cnos, de ilicalbo(Cordillera Orienal, y lo z de la cuenca 

del 	rre. n el 'iriente Andino .Uzibin e hUla 1 yacimiento 

petrel 1.- r 	e  comodoro livadeArt(Arentina),el cual parece oerre. 

ponder al islu.de de 2.1. Queme submrtrinlk 	 cen. in .mr,  

interandinn d -12ram4rica.Un yacimiento 	iluportnnoia omerm 

olUipero netable por hz11larle en nnE cene la e el del lazo 

e Witioca que tambien se hl:L en ci Pa•ient'e 4.ndino•-n el l co 

oocidentni d 1 	Antlen,los ygoimientePpetrniffro 	on contado. 

como ce nrobadoo se encentr- los c 	clos 

•olc co;Au, del ''onador y lea (.1 t;lLfern.:Ur: 	del ocie 	de 

ColowbU.. omo tsTblen  lrc r. Almca, y : 11j1•1111nnes aun no W.n sido 

invot,tigador proticrte. 

	

-e acuerdo .4311 ost reprticin 	petráleo y del oarbcn eyt lr 

eeccion amdine- d_rX loe mesoidos,t;TArblen..On 	esecial euravilltioG." 
y ox, rbonffera 

de lo 	eoio l.Mtvor riqueza petroifftr-lbe hallr„ 	hl 

117de de i 	centirbtntalea de Ati.,:lentrl ¿4Il=dc ue ruirt 

el 	cCfie,ti indico y 	IlediterrIbleo 	re..1tilrar.ente 

• pobre en yncitupvits 	fndolle 

\ 	- 



talmente les nrntos dc carbon cl 	ri fuerteHonte 

la &s'clon que 'T'e /v1la ;'ebz.jc t:e las calerias que e.lotin los 

zirvHntos ocho y iute(cSlculo4 segun cuelga) y luego se (.1e1::-arrolls3n 

plezaftlentos ondulados 1.511nveF. que obliert 	kv-cer lo 

el/culos TElcun l aluperfloie plunh corresendinteint 	con 

eJ. porcintaje que corresponde a la. superficie plgo-cndulada 

mantos 	carben.'"a presencia U: ple,,..:rualantes nn31-do 	uaven en 

le prrte orientrl e3. subsuelo 	icn.srpo Los C.:berree ee deuce del 

bci dc 	ellos i-.floran a continurcin -ur en 1, 	rte oriental 

carlyTiffera del rie Lile que desciende Yvicia el plano del valleecovic 

talabits .40 Prciatnn entre 'timba y Jelima(al e 	e unrez) y 

en l sa1.U.11U de .i'uerto Itleme,ac 	 fltacto el 

plano d., 1 Y- 41c con l senlipllno del 1.,arbonen vi 	el -nelamejert.... 

miente de la ..Ucles del cprbcn 	7 nl 	br 	1 urca de 

cm* kle 	 _ 	1:4 

el riente y que taclien ee awerva en cli/iortorio 	t-ni(con. 

paracion entre 14. c ,r.fipo de Goler.d inas y el cw.;,o J.4e5 Glirros),e1 

ancho ,;:e le f4a de 	 on1.11..dads que tiene mantos exlot -,.. 

bles de crbon e re !loe P. 2 Jr-,4-, 	1ougitn0 - el -cnr,:po se c¿liserv.r.-, 

en 16," 	n.o 

qua 1; 1:,:árte erguida que sit7Eue debj c, de las 

ezplotat iones actunicti tenga t.1-.41 sois unn cuelga 	ra se 

c0-1:11a parc ella 	bre lps balase 	optada la cantidaki de 

35 	t 

1:)rte foa(1,e plgaid_ontos onduicees,auraen:ando la 

superficie le carbun ,:;x. un 5() con respecto 17 in superficie plana, 

1:63 ealc-i.la la cantida (lo 

1,8 	o carb:.n oesSios 1,1r-ntos Ocho y 
lAetell6nr' m de longitud 	~spot 

m de chr del ;gime y Tev; auciente 
je la superficie parbem(Xer*Wencts.d 

,•c 1,2) 
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CANTI 	CARBON,CALcuLAJ,• 

:ITCY ' :311.RY.5.: £1111TAL• 

(idneros  redondos) 

Reglyn ci 
	 O 'O er'oi t 

Trayecto rio 	 • • 

	 84.  0(:;() 000 t 

Trayecto rio ance-rio 	 * * * 
	56  (y1-) 000 t 

-2rvecto 

Trp,y coto río 

Trayecto río 

Trayecto río 

rio Ularo-rio WuRchinteDuachinte,... 45 On-0 O 0 t 

Uuachinto-rio Titiba(La Ten:eira). 40 00 000 t 

L.er,Astencías calculaaL  para  la -eLylon de 	pueden c. -11, 

derarse probable w en vista lel 	erroll  kel carbon se puede con- 

tr lar ne6.innte lci trha  n$  míneros.141, 

terminado entre el ric j,ile y el 
	

inde Ceben consi(lerarl,:,e cone 

1,1ietenciaf, posibles, 

Hasta donde lo perrilte la varicion de 	facies ls c'lcules 

han hecho sobre la base de nedIdal-  mfni. 1am.l.c53  futuros estdios pro-

bableento ,c., 00traran una existencia ryor,eore todo Di se obtienen 

latos concretos acerca. e la e7tensi,,11 oriental que tienen loe mantos 

explotables de clrbn que se pre..entan en el borde -L'ate del senl-

plano  del 'arbon.fioeotros hemoll  reetringido el ancho a 2 lens y uolo 

11mou calculgdo alguna de o 	arew:.un aumento considerable puce 

oufrir la cifra. (le 47. millnes r e tgneladw de carbon tan pronta 

re conozca el desarrollo del carbon din horizonte  4-013_  'horro en lz1 

brida orient,1 del *«anca,entre la re4on  de íáangó y el curso bajo 

rio a 

La gran mayor ;,yarte del carbon disponible ue 11.11a b4c loe 

niveler del plano Iel 	lle y (11:1  los rio l= profundamente erdo2 

que cruzan el ser 	alearbon.Apenak un 10 	de la talbtonci;,2, 

total p-cOm al1are 	bre ülchuu nive1e5:,,es decir puexle ser 

mente explotable con socavones 	eias 
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1 yeee  es uno (1 loa ei - erelee muy eeceeee ee ei ri 

y el eerecer tembien en el oeoldenteeee Color 	t. ehors, ne 

conocen sine hojas ee yeso eee van ineerenlndas en loe seedelentee, 

obre• todo en el tercírrio :ftdio del euelelenalGirardeteNeive)e 

ti el eciC,ente ee Colomble rolo  hice encontrado heiree• 

11 'd ae de ye') en i reglen al 1 Cee:en  4<edroodentre de ercilla 

ablgarradar ve estan ubieedas debeje de 1o3 ceneleereoedel píe° 

ee Gombiaeein ellas  fjP  diffoil receleeciennr une tonelada del minerel• 

`*e 	neceeez 	yelo en Celonbinedeuestra laimeortencia 

que tiene este mineeel y Le atencien que  hív que pretor a la 

detereinacion e. yacimieetno ezelotebles• 

U•sekineralee de origen eruptivlo  ee loe 

:eperta:lentos (el vklle y del 1_;euca• 

determlnociennt sobre minerele Mos  orfcen 

ee refieren sobre todo a la relncion qee tienen con la r 'letiete: 

el  : Oí de recae eruptivar opar ajf  fecilitar el esteelo ee 

tintee y ci i*ritoe.Xra este fin ce prectan eobre toeo 1 	mieerele 

e oro we ven lit-Idos a lee roca - tenelftioe re./  platino epe ee 

relacloaa con lae recae ultrab4icae del cretcee• 

ebieo a la neceelea, e atender los' estueloe econdmicee • el 

carbon,no hubo posibilidae _e reconocer dotenidleente los yacielen-

toe ee veleerele eelicoe cuyr, aereciacion aeemae requiere mayor 

tiorepo l/ eobre todo ai se tiene en cuenta que no heeLoa tenido oecel 

ee eetudiar yrcietlentoe en explotecion  ve tenlean alguna imperteeetee 

A este reepeete ae peeee eecir clee la ninerie de •ineralee ereeti 

vou  ee  loe departentos del 'elle y del "nuca no  peee ee trabejez,. 

en peqeena eecela y dm eneayoe. inembergo e 	e e-.ner eee ee, 

expioelon de filen:ce ee piritt; nymt 	y 
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investigaci 	.mileres hechas por ealun 	73eteman y por 	de 

laue**74,  ateman concreta el problema en le frese:ener ore is uhere 

it le oee decir hace hincapié en eue los minerelee nG zon accidenten 

el-Alunice de la netureleza que. ee encuentre: incidentlmente o sino 

que tienen su ~oil de zer en el sitio dende eetaneen nueetre cen-

cepto l sietemítica de loe máneralee(eruptivee y eedillenteríoe) 

ee una funcion eetredha de  la Iliztílibtxxi  eleteméttica de 1: tec- 

tónice 	ee  le evolucion te s ceta eletem&tics.. 

,en lae 

 

iprecjcjonea que eiguen tretamoe de demostrer que 

tembien en Colombi se reconoce la repnrtícion eistelAica de loe 

minerales eruptivos y que eeto en especialmente factible en Colembia 

porque  ehf se  reconoce en cendiciones reletivaeeete sencilla la 

sletemItica  de la tect4nica y le  de su eveluclon. ara la demoetrncion 

e preete e-bre todo ki reearticion del platino,netel que ez carece 

terfetico pera las recae ultraO4eicazeiwas rocas ultrabdeicae por eu 

parte tieeten une vasta extenelen en el Occidente de Colombia  y  su 

a:cenno ae deja motivar por el desarrollo de l fase geoeinclinal 

en esa parte del paisel'ete decarrollo explica al mismo tiebpo porqe 

lae recae ultrableicae no Uon platinfferee en  toda la extension 
c 

e  1 terreno en que aparecen y eu ce uponer (lee en le fajavie la 

Cordillera Occidental donde ee preuenta el platino de preferencia 

e puedan den-tincar lee rezenee tectcfnicae por lee <malee en 

un trayecto  el  mineral ee mau abundante que en otro.en mleetre 

concepto en difícil que vuelva a presentarse un ejenele ten cenvin-

cente en ceento a la zieteielAca de los yecímientoe corno el que 

de, el e etino del Cccieente de ColombieeU valor prtfctice ee le_ 

reperticion sistemdtica eel  pletino consiste en que oe determine 

de una vez la faje de interdeepectelea  eic.~1  ue eeearrolla la 

roca madre del pletino,y en que le pueden aplicar lee eltudlos 

del-  terreno a las zenee de meyer eeeectatives 

Como be para la apreciacien zietemitica de lo mineralee 

eruptivos be  he. coi 	el eiguiente cuadro general que ee 

refiere a loe grupos eruptivo e y a sus mlnereleu en el Occidente 

y en el Llriente  del paieesiende entendido que el curo ee incompletos 



c1 amue Anaino ienxe Maino o 
Rocas 
extrasivas 

atéas 
Pintrusivas eintrusivae 

l'Alocas 
etXtrasi así 

Pases de la 
EVolucion 

Edad 

PASE GEOAN-
TICLINAL;pe-
rfodo activo. 

Andesitas 
1y basaltos 

41•••••• •1111~- 1.111111! 

tAndesitas 1 
Untrusivas 
Ir  dioritas, í 
'encubierta* 
(Minerales e 
eaulfdricos,e 
	¡varios.) 	t 

aonalitas 1 
(magma zra-, 
nodiorít.) 

Pirita aurf 
fera) 

Wri-arlito tip4 
hhimag<á. 
Minerales 
filo determi-
»lados. 

Tercia-
rio Supe 

4 g 

erais, 
río Me-
dio Tm 

Tercia-
rio. Inf. 
1.7) 

Traspaso 
Cs a Ti 
PanoLia-
no fuert 
en Occid 

FASE DEL 

TRASPASO 

EWERSIVO, 

del geo-
sinclinal 
al 

geoanti-
clinal 

 

ílki‘o se co-
nocen 
t 

aspaso 
Ti a Tm 

 

Relativa 

quietud 

magaitica 

(?apomagmatismo) 

UrtIceo 
FASE 
	

Sup.(Cs) 
y-  Medio 
(Parox. 

GEOSIN.- 	intercre 
theos. 

OLINAL, 

en el 

cret4ceo 

Antes del cretáceo 
•ecto 

tiretliceo 
Inferior 
(Parox. 
intercre.  
theosW) 

t 
Perídotitast 
Piroxenitaai 

(Platino,(obre nativo, t 
cromita,mineral de 
ni uel,asbestopetc 

$ 
Diabasas t 
intrusivas 
y gabros 
minerales 
no determi41 

pnados. 

no parece haber actividad maKmitica con 
a la fase seosinclinal. 

aritas 

Grano- Porfiritas 

dio- 	( 

ritas 	diabasas )  
(Minera-
les sulf 
ricosim 
r oet)` 

res- 
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CUADRO DE RELACION ENTRE ROCAS ERUPTIVAS Y MINERALES 

ERUPTIVOS,arreglado segun la evolucion del ciclo andinos 

Loa rasgas iistemá icos que exüreaa el cuadro se refie-

ren primeramente a que la actividad magmitica del Oriente ha sido 

menos intensa y variada que la del Occidente,lo cual esta de acuer-

intensidad de la evolucion tectónica del Oriente.la do con la menor 

 

  

diferencia entre la evolucion del subgeosinclinal occidental y la 
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u tYuloe wrdx1.15ü e hierro $1.1 	orttein.;,1 ortzteln ocírr al la 

OWOraalila de "'ene ferrujiwIsagyeomo 1 1s ila.-(311R -  y uo i obryzo por 

en la ealld&'. ael ro ~late ';41 la. 1;oriller ‘flirttrtalope:a tguabien .4 

preeenta en la rejl-n :11:iaa ,4411orj 	e11 	
-ur .1 volirn de 

Purstei.Aata 41,9a toyermeable y ura e'5 un in?edimente ilára el or4111-

Meato dí lae plantlkL que az. yeekiun 
atrav¿,,plaoe bálln aeneraln t 

*Ave Je la 	
pratundldad y por este aotivo rawalta 41f11 reaavi- 1114/ 

un: ráezarlyelon aa.a kitA-J11•51 de la 	 c=1:1cia1 

Ut loz 	» lm, as l'op3yan 	hUl* en el Inforerob2 Calawalr y 

de Mayo da 1934 


