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ESQUITA ADAPTADO DELA CONSTRUCCION ANDINA. DE LA 

COWILT.ERA ORI líTAL, 

'Y5XPLICAC IONES AL E3',UA: 

1)1a Cordillera Oriental,situada en el lado oriental del terreno de 
transicion(virgacion) de la faja de Los 'ndes desde el núcleo Ecuatorial, 
no hacia. la cuenca del Caribe,se amplía término medio desde las cabceras 
del Magdalena-Caquetápo sea desde les inmediaciones del núcleo Ecuatoriee 
pophecia la reeion de Ilaracaibopubicada en la proximidad de le cuenca 
Ceribe.lusta particularidad deuestra la dependencia, de un elemento 
ffiediano,como lo es en el presente caso la Cordillera Orientalode un 
elemento mayor,como lo son los Lndes.En efecto,el núcleo ecuatoriano 
es el terreno de mayor contraccion y el mas estrecho de la faja de 
los Andes mientras la cuenca del ueribe es el terreno menos contraido 
y mas ámplio de la faja de los .Andes.-ue acuerdo con la diminuc¿on media 
de la contraccion desde el ndcleo ecuatoriano hacia la cuenca Caribe, 
la Cordillera, Oriental se amplia tórmino medio o sea que muest!a 
siempre menor contreccion a medida oue se aleja desde el ndcleo hacia 
la cuenca.le diferencia de contraccion en este tppyecto de la .Cordillera 
Oriental resalta muy bien al comparar los plegamientos comprimidos y 
frecuentemente invertidos del interior de la, cuenca. de Bogotd,alta y 
estrecha a causa. de la contraccion todevia fuerte que ha recibido esta. 
parte de la Cordillera Oriental,con los plegamientos ondulosos y amplios 
de la cuenca de Meracaibo o baja y v. ta por latlueehallarse en le inmedia- 
cion de le cuenca (aribe. 	 • 	eee—e 

Debido á la.situacion pr6xima a le cuenca L'aribe y a laléntitud 
de le evolucion geolégica o la cuenca. de Maracaibo se distingue petrolífera 
mente de la cuenca de Begotef por estructuras mas favorables, por el 
hecho de nue los niveles petrolíferos no se reducen al cretáceo sino 
se extienden al terciario y por ImaxenndIeinnum la detencion de los 
efectos destructores de la. erosion sobre la estructuras. 
2)La Cordillera Oriental se subdivide longitudinalmente en los cordones 
occidental,central y oriental,entre los cueles se intercalan las hoyas 
oriental y occidentalaWsta, subdivision es andloga a la subdivision de 
lo que llamamos faja de los rieles en el compendio al final.la faja de 
los Andes se subdivide en le Cordilleras Occidentaltuentral y Oriental 
con intercalacion de las hoyas Oecidentel(del Cauca) y Oriental(del 
Magdalena). 
En principio,los cordones,como tambien las cordillepas,representan anti-
clinales coreplejos;Ias hoyas y subhoyas equivalen a sinclinales complejos 
2ista, subdivisioA longitudinal solo resalta en loe terrenos de transicion 
entre un mielen y una cuenca,por ejemplo en la transicion del rnlcleo 
Santaadereano hacia, le cuenca, de Maracaibo y en el terreno de trensiciob 
desde el mismo miele() hacia, la cuenca. de Bogotd.Jeo mismo sucede en los 
Andes,principaImente en la transicion desde el ndcleo Ecuatoeiano hacia 
la cuenca "aribe.La subdivision resalta mejor en la Cordillera Oriental 
que en la Cordillera Occidental,sieJétricas entre si al tomar como 
eje de simetría la cordillera Central,pornue la Cordillera Oriental se 
he formado en el terreno opistStectónico(de evolucion tectónica trennuila.) 
de •lo s -endes,situado al Ofedérite« de le. Cordillera uentral,mientras 
la Cordillera Occidental ha; nacido en un terreno de evolucion tectónica 
intran0uila,caracterizado como eutectdnico,situado al Oeste de le Cordi-
llera entral.En general se hace la observacion de que los plegamientos 
longitudinales de tamaYlo menor y mediano se confunden proporcionalmente 
el aumento de le intensidad tectdnica.ns decir,en la Cordillera Occiden-
tal,de caracter eutectdnico o sea de contreccioá intense,los cordones 
y hoyas se han confuneido en la Cordillera miema,circunetancia ala 
cual he venido a contribuir tambien el eumagiaatismo que eaompalia el 
eutectonisuo.En le Cordillera. Oriental,la contraccion ha sido de mediana 
fuerza y por lo mismo los elementos longitudinaleepo sean los subramales, 
se distinguen bien.Convieee advertir que tal como la subdivision longitu-
dinal de le Cordillere Oriental solo resalta en los terrenos de trensicia 
as/ teeebien le subdivision longitudinal de la. Cordillera Occidental comisa 
za a manifestarse en la transicion desde el núcleo de Yrontáno hacia 



Bolivat-urabd.Ahl,ella muestra la misma cantidad y la misma calidad de 
subelementos como la Cordillera Oriental en sus terrenos de transicion. 
2,sto demuestra (pe los problemas complejos que se ofrecen en la. transteion 
de Bolivareuraba se pueden resolver en gran parte aplicándoles los resul-
tados obtenidos en las dos tranuicionBde la Cordillera Oriental(hacia 
la cuenca. de Begotf y hacia. le cuenca, de Maracaibo) que muestran una 
simetria admirabie,que se ettiende hasta los pormenores. 

Lou caracteres geológicos que revelan los subremales de la Cordillera 
Oriental en los citados terrenos de tranacion son los siguientes: 

I)la hoya Oriental se distingue por la conservacion de sedimentos 
terciarios que se hallan a niveles bajos en coinpsracion con las rocas 
del cretáceo y de fundamento que constituyen los cordones central y orlen 
tal.tambien los sedimentos chretdoe404 que se conservan en la hoya Orien-
tal te hallan a niveles mas bajos que los sedirentos correspondientes 
de los cordones flanqueadores. 

b)A4a hoya occidental,por los solos niveles estratigráficos es mas 
alata que la hoya oriental.n1 terciario no se conserve en el terreno 
de transicion,ualvo en la inmediacion del traspaso de la hoya hacia las 
cuencas de Bogota y de aracaibo..n la transcion harie la cuenca. de Bogo-
tdiX02/a/Mrio Suarez),la hoya occidental se halla, compuesta de se-
dimentos cretefceos que,segun puntos de tista de la eetructura,son mas 
bajos que los de los co dones lateralee.En la transicion nortesantande-
reana,la hoya muestra residuoe(mesas)creWceas,a la cuales se agergan 
restos del terciario en direccion al curso bajo del rio de Oro.En gran 
parte el terreno se bella compuesto de rocas del fundamento.."pesar 
de su posicion geológica alta,la hoya, occidental en la seccion nortesan-
tondereana es considerablemente mas baja que el cordon occidentel(serrania 
de Ocaa-l'erijd) y algo mas baja nmaxa en télnino medio que el cordon. 
del uatatumbo,subramal occidental del cordon central. 

c)E1 cordon occidental.estd. constituido en daiÁ terreno 0 de transioion 
hacia la cuenca d Bogotd poe sedimentos cretceos que se elevan término 
medio sobre el cretáceo del trayecto correspondiente de la hoya occidental 
En la transioion norteeentandereana,el dordon orientalo constituído de 
rocas de fundamento se levanta tanto mas u rbre la hoya oriental cuento 
mas se avanza hacia el borde occidental de la cuenca de karacaibo.Eeto 
sucede,apesar de que el cordon occidental desciende geográficament% en 
la direccion indicadalpero el descenso de la hoya occidental en el mismo 
sentido es mas fuerte. 

d»11 cordon centralg en la transicion hacia la cuenca de Bogotá,muestra 
un descenso hacia. la citada cuencalcaracterizado por el afloramiento 
de roces de fundamento en la region de Guantivarde sedimentos del piso 
de Giron desde uantitra hasta la region de Leiva,del piso de Villeta, 
desde ahí hastaelp region de Fdquene y del piso de Guadalupe de ahí 
hasta le region de zipaeuirá.Los niveles geográficos en este trayecto(mene 
nos en la. region de Ubaté-Zipaquird,donde el cordon central tiene una 
ondulcion alta que se cerga hacia la hoya occidental) por sí son mas 
altos que los de las hoyas adyacentes y por consiguiente los niveles 
geológicos lo son mas.En ha /10 trensicion nortesentendereana,e1 descenso 
del cordon(hecia. la Cuenca de Maracaibo) es mas brusco que hacia lucuenca 
de Maracaibo y a esta circunstancia hay que atribuir el que su lado 
oriental desciende con relativa rapidez,mdaime nue se halla al lado del 
eincliáal del Zulia que es la laja depresion longitudinal mas fuerte en 
este trayecto, 

e )E1 cordon orientalogenkreemmt muestra sedimentos del cretíceo y 
tambien sedimentos del terciario a grandes alturas,en el trayecto que 
queda al E de Sogamoso 	el .Nevado de Chita.Mes al SW asoman las rocas 
del fundamento(piso de Gachalá y piso de Quetame) en su eje,cargado 
hacia el lado Llanero.En toda esta extension,los niveles geológicos del 
cordon oriental, en partes fuertemente erodadoo son considerablemente mas 
altos que los de la hoya oriental y desde luego que los de los Llanos. 
En el descenso nortesantandereano,e1 cordon oriental,debido a que describe 
el codo de San Cristobal,estel. deprmido en gran parte.i'ae. observaciones 
en Meneamaladkontaatxxaxwalt la depresion de oan Cristobal(Sievers,Lidele), 
relacionadas con la construccion andina. demuestran que el propio cordon 
oriental ocupa el terreno que se halla al Oriente de quinimari-Torbest, 
constituido en parte de rocas de fundarnento,en lo domes de sedimentos 
dretáceos.La elevacion geológica del cordon oriental en este trayecto 
sobre la hoya oriental y sobre la faja de loe Llanos,es relativamente 



mediana.Mas al Sur,en el terreno colombiano que queda al Oriente de 
Laba teca y Chitagá,e1 cordon oriental es geológicamente mas alto y 
esta constituido principalmente de rocas del fundamento que se levantan 
a 2000 metros y mas de altura.En vista de que ya se trata de un trayecto 
del cordon oriental,ubicado en la seccion del ndcleo Santandereano(sub-
ndcleo de Vetai),no puede sorprender que su nivel sea próximamente el 
mismo y aun menor que el de la hoya oriental. 

Aparte de estas particularidades estratigráficas que muestran los 
uubramaJes de la Cordillera Orientalv ellos tambien se distinguen entre 
si a raiz del caracter tectónico."eto se cama•ende mejoroal comparar 
el tipd de las estructuras de la hoya occidental con el de las estrdcturas 
de la hoya oriental.Dondequiera que hagamos la comparacion entre le tec-
tónica de la hoya, occidental y la axiantack tectónica de la hoya oriental, 
vemos que la orieütal muestra A0plegamientos intensos con multiples 
ondulaciones edistinguiéndose ademas,en el traspaso hacia las cuencas 
por algunas cúpulas bien acentuadas y en veces muy regulares.La hoya 
occidental en cambio se caracteriza por xxxiaz. plegamientos muy vastos 
y pandos con algunas flexuras,observacion que se puede hacer tanto en 
la seccion del rio Suarez(Hettner) como en la zona del lorra-Algodonal. 
Al Norte de esta última zona,la hoya occidental muestra subplegamientos 
alga mas intensesepero esta particulariead es pasajera,segun se desprende 
del hecho de que en la region del rio de Oro vuelve a presentarse el 
tipo de las estructuras pandas de la hoya occidental.De esta manera la 
hoya occidental,poco destacada de los cordones central y occidental degun 
los niveles eutratigráficos,se distingue fuertemente de los demas'Tamales 
de la Cordillera Oriental por su individualidad tectdnica.Pera dar 
una impresion general al lector de las particularidades tectónicas de 
Ilrae-digffmexceiaar los subrwnales de la Coroillera Orientel,servirl/ el 
siguiente esquema: 

El esquema muestra la diminucion general de le intensidad de 
la tectónica desde el cordon oriental hacia la hoya occidental;desde 
esta hoya hacia el pi d de 19 Cordillera Centralpla intensidad tectdnica 
vuelve a aumentar en tórmino medio.l'ere a6der hacer la rearesentacion 
en forma comprensiva,hemos omitido los plegnmientos menores. 
3)Para poder hacer la apreciaeion del caracter de los subramales de la 
Coutdillera Oriental en los demas trayecto0W/0/AyWox~xintar~ 
aaxlmxgamax,necesitamos conocer las particularidades de los grandes 
elementos transversales que caracterizan la Cordillera Oriental entre 
%gota y Maracaibo.Estos elementos son: 

1 
} 
la cuenca de Bogotá, 

2 el ndcleo Qantandereano 
3)18 cuenca de Maracaibo. 

lizamma 	. 
Queda entendido que las cuencas(basin)son artesas de grandes dimensio-

nes,en general complejas que van bordeadas por estructuras altas.-Los 
ndcleos son cdpulas meyores,complejasiaaaattaxakendanaebseciaa.tacia 

Los citados elementos transversales tienen la particularidad de 
estar centrados en el interior de la Cordillera Oriental,mau precisamente 
sobre el cordon centra1.41u importante tener en cuenta esta particularidad-
la cual se repite en los andesidonde iulxaoleluia. es la Cordillera Oriental 
en que van centrado los elementos transversales-porque en el extremo 
meridional y en el extremo venezolano(Yalcon-laira),los ndcleos estan 
centrados en el cordon oriental(ndcleo delMáxida Sumapaz y seccion Trujill-
del ndcleo de Ildrida). 

Ies cuencas de Bogotá y de maracaibo estan constituidas dn el inte-
rior de sedimentos terciarios recubiertos de sedimentos pleiutsJcenos.Hecia 
los bordes asoma el cretáceo y en las crestas altas,principalmente 
en la cuenca de Mprprxt  Máracaiboosoma vastamente el terreno de las 
rocas del fundamento.le cuenca de ^aracaibo,aaarte de ser mas vl sta y 
bajaes en general mas profunda con respecto a los contvrnos que la cuenca 



de Bogotá.En ambas cuencas,el borde oriental(ndcleos de Mérida y de que-
teme) es mas alto que el occidental. 

El núcleo e3antendereano,debido al codo que describe la cordillera 
Oriental en la línea NV1 del bajo Chicamocha,se divide en dos parciali-
daes,se aradas por le depresion del bajo Chicamocha., parcialidad sep-
tentrional se llamará subndcleo de Vetaft, segun el lugar de Vetes que 
se halla en la zona culminante,y la parcialidad meridional se 11amará 
eubndcleo beeacense.Pera la determinacion de los efectos isostáticos 
es notable que el eubndcleo de Vetas,situado timmtaxaximaceme hacia 
la cuenca de Maracaiboysea la c Iminacion principal del ndcleo Santan-
dereano,mientras el subndcleo Boyecense,situado hacia la cuenca menos 
acentuada de Bogotápreereeenta una culminaciom secunderiajla. subnucleo 
de Vetas,segun se desprende de la carta geológica de ftettner,consta esen-
cialmente de rocas del fundamento y secundariamente de resiaduos 
cretSeeos.-%tos segun las observaciones desde le region de Chitagá-
Cdeota haste la region de 'antiago-Les Mercedes,se distinguen por escasa 
magnitud,de acuerdo con la evolucion especial del núcleo en el cretáceo. 
El oubndcleo boyacense solo muestra una faja relativamente estrecha de 
rocas del fundamento que se dirige desde el páramo de Guentiva hacia 
los páramos de Gonzaga y que luego se mélazan,en direccion a Piddecuesta 
y a nivel relativamente bajo,con las rocas del fundamento del subndcleo 
de Vetas. 

La depresion del bajo Chicamocha que separa los subndcleos o tiene rumbo 
general 1W y se halla centrada(tiene su punto mas bajo) en el bajo 
Servittlodonde se forma la cuenca terciaria del bajo jervitá lmuy profunda 
y bordeada en gran parte por rocas del fundamento y por sed ime tos del 
piso de Giron.Hecia el SE,ella se compensa evidentemente con el núcleo 
• 

moderno" del Nevado del Cocuy;hacie el NW,ella se levanta a las 
rocas del fundamento nue atraviesan el bajo Chicamocha al mur de 
Pdedecuesta.-jegun puntos de vista de la construccioni andina,la artesa 
del bajo aervitá se halla centrada sobre la misma Lánea tectónica cate, 
en el terreno de transicion hacia las cuencas de Bogotá y de Maracaibo, 
representa el sinclinal mas profunda,de decir el sinclinal de Aemocon 
y el sinclinal del zulia,res ,ectivamente.A1 Sur y al Norte de esta artesa, 
el cordon central invade terreno que propiamente pertenece a la hoya 
oriental,circunstancia que es muy notable en el subndcleo boyacense 
cuya erecta geológica se halla en realidad sobre un parte de le hoya 
oriental. 

4)Ias modificaciones de los subramales en los elementos transversales. 
En el ascenso desde la perte septentrional del Norte de 4antander hacia 

el Sur,el cordon central se levanta. con mas fuerza que los domas elemen-
tos y conduce las rocas del fundamento a alturas 4ue pasan de 3000 metros. 
La hoya orjental tambien se levanta,pero con menos fuerza,de tal manera 
que,en la reglen de l'áttota-'hitagá,estll constituida de rocas del 
fundamento a alturas de 2000 metros y menos,hebiendo partes,donde se 
conserva el cretáceo a niveles bajos(a.l W de Los Escalones) y aun el 
terciario(Labateca).Se puede decir pues que U] hoya oriental se vuelve 
Øf flanco del cordon cehtral en la seccion del subnIcleo de Vetas.Esta 
transformacion es mas o menos iinperfecta,debido a que la hoya oriental 
se caracteriza por una intensidad tectónica relativamente fuertepla 
cual alcanza a preservar los xateegasxdre cerecteres longitudinales.E1 
cordon orientalpen este treyecto,muestra en parte á niveles algo mas 
altos que la hoya oriental o como e E de Chitagá y en el cerro de Tamg, 
en los demes los niveles del cordon oriental son mas bajos he0a igua-
les a los de la hoya orientel.leniendo en cuenta que en los demas 
trayectos el cordon oriental es extraordinariamente mas alto que la 
hoya oriental,se desprende en este tryaceto su tendencia de transformarse 
ei elemento mas bajo que la hoya oriental.Uon respecto al cordon central, 
el cordon orientel,en el trayecto del subndcleo de Vetas es bastante 
mas bajo y así res.lta claramente su debilitamiento en el flanco del 
eubndcleo de Vetas.En cuanto a la hoya occidental y al cordon o, ciden-
tal en L3 seccion del núcleo de Vetas,vemos que esta se traLsforman mas 
perfectamente en flanco del subnúcleo de Vetas que la hoya oriental 
y el cordon oricntal.bsto se debe a que la intensidad tectónica en 
la hoya occidental es mínima y por lo tanto ella es mas susceptible de 
asimilnrse a las condiciones del esquema que maxtenálmgem la hoya. oriental. 



Como el subnúcleo boyscense representa jAa culminecioe eecunderia del 
núcleo dz ntanderea,no,es nbtural que los subramales de la Cordillera 
oriental no sufriran una transformecion tan perfecta como en el nígiRx 
subndcleo de Vetas.En efecto#tanto los cordones como las hoyas se :lcaó-
zan a distinguir bien•Sinembargoola tendencia de la formacion de un 
ndcleo centrado en el cordon central se destaca por el nivel dominante 
que tiene este cordon entre Guantiva y Cnzaga con res ecto a los niveles 
geológicos de los cordones occidental y Oriental.E1 cordon oriental 
por cierto muestra =I alturas hasta de 5000 metros en el Nevado del 
Cocey(debidas a le compenecion de la artesa del bajo Servit4),Pero 
estos niveles esten compuestos de sedimentos del cretáceo superiorpsegun 
las observaciones de H. Goblot,y las rocas del fundamento quelen Guantiva-
Gonzaga alcanzan niveles de 4000 metroso se hallan a niveles mas bajos 
en el Cocuy,probablemente a menos de 2000 m.-El cordon occidental en 
este treyecto,se halla compuesto de sedimentos ere jceos,segun Hettner, 
y en estas condiciones muestra un nivel mucho mas bajo que el cordon 
central.-Con reseecto a la hoya oriental,observamos que ella se levanta 
en el trayecto de doatá-BoaVita y esto mismo nos indica que ella 
tiende a transformarse en flanco del mentaxx subnIcleo boyacense.En 
cuanto a la hoya occidental,no disponemos de datos suficientemente 
seguros para poder decir si ella tambien se levanta en el paso por 
el subnácleo boyacenee,siendo probable nue sea así. 

Mucho mas perfecta es la transformacion isostática que sufren los 
subramales de la Cordillera Oriental a su paso por las cuencas de 
Bogotá y de meracaibo.En la cuenca de Mogotáv el gordon oriental consti-
tuye el ndcleo alto de Quetame(véase perfil Honda-gillevicencio).E1 
cordon occidentalo debido a que la compensacion se concentra ante todo 
sobre el cordon orientales menos alto,pero se eleva a nividees geoló-
gicos la . 	o •  4# 	 •  t , 	4. ,Cilf~taXX tan considerables que 
viene a ser la cresta de un tendido que decae anduloaamente hacia 
el interior de le cuenca de Mogotá.E1 cordon central comienza a descender 
rápidamente en le reglen de Zipaquirá y se divide en dos anticlinales 
laterales y un sinclinal interior.'utos descienden bajo la superfiCie 
del alti lano y vuelven a ascender en la parte meridional de le cuenca 
donde siguen ascendiendo hacia el "ndcleo" de 3ueapaz.E1 fuerte descenso 
que sufre el cordon central en el ióterior de la Sabana de Bogotá se 
desprende del hecho de que ahí las rocas del fundamento se hallan a 
un nivel que queda mas o menos 2500m bajo el nivel del mar,mientras 
que en su zona culminente,es decir en la region de Guantiva-onzaga y 
en la reglen de Vetedbel nivel de las rocas de fundamento quedan imaakx 
frecuentemente a 4000 bebre el nivel del mar.Es decir,el monto del 
descenso es de Matlex mas de 6000 metros.Conviene recurdar al lectore que 
de acierdo con la exposicion en 1B parte eatratigráfica del trabajo, 
estas diferencias no vinieron a formarse a raiz de le Aktirem fase 
geoenticlinal(terciarío superior-pleistoceno) sino en gran parte ya 
han se han preformado en el cretáceo mismo.-leniendo en cuenta el 
descenso kramze intenso del cordon central en la trlviesia por la 
cueca de Begotáeno puede corp' ender que las hoyas occidental y orien-
tal se vuelvan mas altas maxestla relativamente y que formen un tendido 
ondulado que asciende desde ercordonncentral hacia el cordon oriental 
y hacia el cordon occidental. 

Las mismas particularidades como en la cuenca de Bogotá las 
observamos en la cuenca de maracaibo.B1 cordon oriental culmina en el 
ndcleo de drida que raya los 5000 metros y que está constituido 
en la mayor extension por rocas del fundamento.E1 cordon occidental 
es mas débil pero tambien esta constituido de rocas del fundamento 
en le parte meridionaltdonde sus alturas son de 2000-1000m.Hacia la 
vaqsaxianexentrodzoostmx graganta de la cuenca de maracaibo vel cordon 
occidental desciende geográficamente,pero los afloramientos intermitentes 
do rocas del fundamento que se observan por ejemplo en la isla de Toas*  
evidencien que su nivel queda Exatemmilmanmitx por encima del nivel 
geológico del interior de le cuenca de maracaibo.Advertimos que el 
carecter bajo del cordon occidental en eeta parte se debe en parte a 
que el cordon oriental se levanta con fuerza inusiteda,en parte a que 
viene a formar el tendido bajo del ndcleo de `*anta marta y en parte 
a que describe Oyl codos fuertes.-El cordon central se hunde en al 
Norte de Santander en la misma forma como en el descenso desde Zipaquirá 
hacia, la cuenca de Bogotl.'e divide en dos anticlinales laterales y 
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un sinclinal interior que deseparecen bajo la superficie al avanzar 
hacia el interior de la, cuenca de naracaibor siendo probable que,en 
el plepio centro de la. cuencapel nivel de las rocas del fundemento 
quede a mayor préfundidad aun que en la cuenca de Bogotáten vista de 
la potencia del terciario).Hacia la banda oriental del lago de maracaibo, 
el cordon central vuelve a levantarse suavemente,circunstancia grite 
implica la. conservacion favorable de los yacimientos petrolíferos del 
terciario.'ebido a Tau la influencia del cordon que hemos llamado 
de Trujillópnormal a 	núcleo de Mérida,la subdivision del cordon central 
no resalta al parecer tan bien como en el ascenso nortesantandereano, 
pero se manfiestapal menos orográficamente y de manera mas o menos im-
perfecta w en el terreno de Falcon-Lara.̂ "a formacion de un núcleo análogo 
al bantandereano,es decir centrado en el cordon centralono llega a con-
sumarse en esta parte,debido a que el cordon oriental adquiere la supre-
macla sobre los domas subramales de la, Cordillera Oriental v eircunstancia 
que se relaciona con el hecho de nue," este trayecto,el cordon oriental 
viene a representar lo. cresta del borde de la cuenca 1,aribe.-Como sucede 
en la cuenca de Bogotaf tembien en la de naracaibo las hoyas occidental 
y oriental se vuelven irreconécibles y se transforman en parte. deX los 
tendidosdnadnx ondulados nue bajan desde la. serranía de OnnIAPerij1 
y desde el núcleo de merada hacia el interior de le cuencalconstituido 
por la depresion máxima del cordon central. 

Hemos de edvertir,que,a1 hacer estas observaciones nos hemos 
apartado enteramente de los detalles tectónicos de la Cordillera, Oriental 
que se extienden como un velo sobre los rasgos fundamentales,pero que 
no son tan densos que veden la íálaia propia fisionomia de la Cordillera. 

5)E1 desplazamiento de las cretas del cordon central y su influencia, 
•En cuanto a la cresta del cordon central vemos que esta se desplaza, 

de tal manera que en la region de '‘-ipaquirel-Ubaté se halla proxima 
a, la hoya ondídental.Esto implica un desfigurac ion fuerte de la hoya 
occidental,en si débill que se trarisforma,al parecer en. un.  tendido 
que se desliza via del carden occidentelhacia la hoya del lagdalena. 
En cambio,la hoya oriental tiene mayor cupo y se amplía en consecuencia. 
En la region de Guantiva-Gonzaga,la cresta del cordon central se 
carga hacia la hoya oriental y en efecto vemos como la reduccion que 
por este motivo sufre la hoya oriental se compensa con una ampliacion 
considerable de la hoya occidental(deducida del mapa de Hettner).ae 
al Norte,la cresta del cordon central se despilaa otra ve hacia la 
hoya occidental,en las cebceras del Warra Algodonal y en consecuencia 
el trayecto correseondiente de la hoya se transforma en planada que 
liga el cardan central(mas alto) con el cordon occidental(mas bajo). 

cable la oriental tiene ocasion de ampliar y de profundizarsel desde 
la region de Paaplona 4acia Cdcuta. 

En la hoya oriental observamos tambien un desplazamiento delZó 
eje.A medida que el cordon central se estrecha,y desciende hacia. las 
enemas de Bogotá y de neracaibo,e1 eje de mayor depresion de la hoya 
oriental se carga hacia el límite con ± el cordon centrallsinclinal 
de Nemocon y sinclinal del Zulia).Lo mismo se observa en el codo del 
Chicamocha,donde le cordillera Oriental hace el codo mencionado y donde 
tiende a formarse una cuenca general.En loe trayectos intemmedios en 
cambiO,e1 eje de mayor depresion de la hoya se carga hacia el cordon 
oriental,eegun se des rende de las artesas profundas de terciario 
que se hallan en Eamiriqui-Tibaná y en ljabateca. 

Como estas ebservaciones que se relacionan con la isostadia,conce- 
den orientaciones importantes con resvecto a la geologia de la Cordillera 
Oriental,hemes hecho referencia general a ellas y consideramos que un 
estudio mas detenido,cemWnado con los caracteres de la xatemmIxtec sub- 
lixeatayegtetil*txaxIbrimateal division simétrica de la Cordillera. Oriental, 
tomando como eje de simetria la línea del bajo Chicamochapha de scdaisombax 
xxxnaterxrctxxxlaxpaxxInxaczetaxxgnalágitaa ser provechoso, 

6) jios codos de la Coridllera Oriental. 
En el trayecto de referenciapla Cordillera Oriental describe tres 

codos principalesouno en la habana de Bogotá t otro en el ba:jo Chicamocha 
y el tercero en la region del lago de Paracaibo•En estos codosose forman 
las cuencas de Bogotá y de naracaibo y la semicuenca del bajo Chicamocha, 
que se comeensan lateralmente con ndcleos.Asi teeemos pues que,en los 
codos se forman cuencas en eeimer lugar'y como com enea clon se forman 
núcleos en los cordones occidental y eriental.La misma observacion se 



hace en los emdes,donde p.o. las cuencas del Caribe y de Bolivia se 
hallan sobre codos.4"a compensacion de estas cuencas mediante sert 
núcleos laterales se observa especialmente bien en Bolivia donde la 
Cordillera Oriental se levanta aZ alturas máximas y donde aun parte 
de le faja de los .blanos ha sido arrugada e incluida en el flanco 
del ndcleo 'oliviene de la Cordillera Oriental.E1 hecho de que en 
principio los codos originan rtesprassiannayeamtiacttxxxa cuencas t depresione 
se distingue en muchas partes donde existen los codosoespecielment e bien 
en el trayecto venezolano del cordon oriental de la Cordillera Oriental. 
El primer codo y le primera depresion fuerte se forua en san Cristobal, 
donde la orientacion del cordon oriental cambia de S-N a ENE.E1 segundo 
codo y le segunda depresion se hallan en la region de Barnuisimeto.E1 
codo es mas suave y la depresion es de menor cluentia(cretácee inferior). 
Otro codo y depreeion leves se forman en le region de Unaree'ste mismo 
ejemplo nos demuestra que los ndcleoso como el de mléridalY el de Caracae 
y el de Sucre-Trinidad se forman en la rectas ffluseuxme~ del cordon orien-
tal nue quedan entre los codos.De igual manera vemos que el núcleo 
Gentandereano l o mejor dicho o sus subndcleos se forman sobre rectas.-wambien 
hay caeos en que los núcleos se forman sobre codoso como por ejemplo la 
cima de le cúpula de Sopl o situeda en el lado oriental de la cuenca de 
BogotA.Sinembargo se alcanza a. observar que,por toda la cima,de manera 
semejante a la depresion del bajo Chicamocha que subdivide el ndcleo 
santandereanoppesa un depresion 6 sinclinal secunderia)de orieótacion 
NW que sopera la cúpula en dos partes. Se observa que las depresiones 
de los codos se debilitan tanto mas en la parte oriental de la cuenca 
de Bogotá lcuanto mes se aproxima al ndcleo d (¿Isetame(influencia de 
loe elementos mayores sobre los menores, 

Conviene poner de presente que no todos los codos muestran depresiones 
xa o constituyen cuencas o artesas y que tampoco las chulas se 

forman sieepre sobre rectes.Por ejemplo la, artesa profunda de hamdiriqui 
Tibang. no se halla, propiamente sobre un codoo sino en un lugar donde los 
elementos de rumbo NE de este trayecto de le Cordillera Oriental inter-
fieren con plegamientos fuertes de orientacion N.En la exelicacion 
que acompasamos al plano geológico de Cundinamarcaphemoe puesto de 
presente que la cuenca de boget4 tambien puede conceptuarse como efecto 
de la intefereecia de plegamientos de distinta orientacion. 

7 Caracteres de la subdivision simétrica de la Cordillera Oriental. 
El trayecto a que nos referimoa;en este anexo.se halla comprendido 

entre le cuenca de Dogotd y le cuenca de taracalbo.rera la apreciacion 
de la subdivision simétrica podemos referirnos a la depresion del 
Bajo Servitá como linea de simetria.se comprende que,como ceda estructu-
ra, tiene su individualidad y como el descenso del ndcleo santondereano 
es mas fuerte hacia la cuenca de Varacaibo que hacia la cuenca de Bogotá,*  
las estructuras entre si simétricas no son ana-logas sino solo semejantes. 

el Norte de la depresion del bajo Chicamocha se halla el sale subndcleo 
de Vetas y al Sur,el elemento simétrico es el eubndcleo BoyacensesAl 
descender estos elementos a las respectivas cuencas se vé que.tras 
la formacion de un cúpula compleja(cdeulas d Zipaquird y de Santiago), 
sexi 	 etractI el cordon central que los 
cero, se subdivide en dos anticlinales y un sinclinal interno.En el Norte 
de Santander se trata de los enticlieales de La Petrolea(orientelomas 
bajo) y del Cetatumbo(octidental lmae alto) entre loe cuales se desar-
rolla el plano sinclinal del sardinata.Los elementos corres ondientes 
y simdtricos en la. Jabana de Bogotá son:el anticlinal de Cota(orientel, 
mao bajo,el anticlinal de Tabio(oecidental,mas 'd,o) y el plano sincli-
nal de Tabio(véese el esquema en loe graficos del final).En la hoya 
oriental,vemos que en la region de Iabateca se forma una$ cuenca terciaria 
próxima al colden central.La estructura simétrica que se halla al Sur 
del bajo Chicamocha es le artesa de Rmiriqui-Tiband o tamblen aproximada 
al cordon oriental.En el descenso hacia 19 cuenca de Paracaibo osolo la 
parte occidental de la hoya oriental se dila:jai« desarrolla independiente-
mente,rnostrando la subdivision en dos sinclinales y un anticlinal 
intermedio.La parte oriental se trasforma en tendido dExiaxetnexa intensa-
mente subplegado de gxxxlarkeateskazi la depreelen de San Cristoba1,0 sea 
del cordon oriental.Lo mismo sucede simétricamente en el traspaso de 
la hoya oriental hacia le cuenca de Begot(l.olo la parte occidentel(sin-
enrieles de Nemocon y de Suesca)de le hoya sigue independientemente.el 



resto se transforma en tendido del cordon oriental,mostrando suplegamiento tan intensos COMO lasdel lado occidental de la depresion de byn Crietobel siendo significativo que en estas partes simétricas se hallen chulas 
tan cullrbtaobi como la. de Guat tl.ita(cuence de BogotE() y Isde Ureiia(en 
1: depresion de dan Cristobal).En cuanto al cordon orientale se que el núcleo de Mérida,compensecion principal del hundimiento del 
cordon central en la cuenca de Maracalbowes simétrico al ndcleo de 
11,uetame,comnensacion principal del hundimiento del cordon central en 
la cuenca de Bogotl.Como el lector lo puede perseguir en el esquema 
de la Cordillera Orlentalylos rasgos de simetria se pueden multiplicar 
a gásto.11 os restringimos a gecir que 19 simetría entre la parte meridional de le cuenca de Bogota y la parte oriental de le cuenca de Maracaibo, 
tomando siempre como línea de sdáentria la  del bajo Chicamochayse expresa 
por el traslado del eje de la Cordillera Oriental hacia el cordon oriental 
desde el cual hay un descenso 4Ite ondulado que baja hasta el cordo# 
occidentel.Tento en el terreno de °pleon Lara como en e que se 
extiende de la. Sabana hacia el Suryla construccion andina no se pre-
sente rudimentariamente.13e comprende que las condiciones de simetria entre ID parte venezolana y ni la zona que queda al Sur de la cuenca de 
Bogotd,poco exrloredayes de alto valor para reconocer los raggos funda-mentales de la region que queda al Jur de la cuenca de Bogotá.de repite que hay que tener U4 en cuente los rasgos de la individualidad,xxxxinta 
originados por la mayor contraccion de la zona de la. Cordillera Oriental situada en la region de la cuenca de Bogotá. 
8)A1 esquema, de la Cordillera Oriental se hanlagregedopen la region 
de Girardot,los espolones anticlineles y las estribaciones sinclinales 
que aprecen en este trayecto de aantacto de la Cordillera Oriental con la hoya del 2degdalenatorientedo andinamente de ur a Norte,como 
pseudoprolongaciones de los espolones anticlinales y de la estribaciones 
sinclinales que se hallan en la parte n2roriental de la cuenca de Bogotá, 
donde la orientacion fundamental es NE.,e6ricamente se puede suponer 
que,si los plegamientos de orlentecion NE que caracterizan la Cordillera 
Oriental entre la. "ebana de Bogotá y el bajo Chicemocha aparecen clara- 
mente a cont nuacion en la region de Girardot o o sea en un terreno de orientacion fundamental N-S,los plegamientos N-S que determinan las 
estructuras de la Cordillera oriental al Sur de lo cuenca de Bogota 
deben presentarse tambien,a prolongacion N,en la zona contigua de la 
cuenca del Carare(hoya del Magdalena) a la Cordillera Oriental.Los 
rasgos geográficos que muestra el mapa uhetxXxxitaxd de Santander del Str (de la Oficina de Longitudes) indican que nneutnxtrale~t dichas estructuras 
tambien deben estar gnagraíascanalesxpxxxnxims geológicamente preeenteJle esta menerallo que hemos llamado pseudoprolongaciones endinos puede ser de alto valor p19/V. la determinacion teórica de regiones difíciles de explowar como la cuenca, del l'arare.se comprende que las pseudoprolongacio.. 
neo en el Uarare no se preeenteran probablemente de manera sencilla eine 
que se hollaran desfigureeas por plegamientos de orientacion distintapPero 
Rnxliximilaio ellas deben existir y dar una de las orientaciones funda-
mentales pera la apreciadora. 

Las pseudoprolongacioneso o sea la prolongecion de estructuras fundamentales de un trayecto de deterlineda orientacion hacia un trayecto 
de otra orientacion,son demostraciones palpables de la existencia de 
sistemas de plegamientos continuos que interfieren unos con otros,pero 
que no podemos controlar en vista de los efectos por lo general Imprevi-
sibles que resulten de la. interferencia. 
0, 
9/La evolucion de DI Cordillera Oriental. 

En el trayecto de referencia,la Cordillera Oriental ha sido 
drea sedimentariayeztendidn al Occidente de la masa terrestre de la Cordillera l'entralldeede el cretáceo hasta el terciario medio inclusive. 
áxiaxxinxnaxindioímzxdx, Este .rea rodea los ndcleos antiguos que han 
sido masas terrestres secundarias o Islas del área sedimentaria y que 
aparecen ante todo en la parte septentrional(ndcleo Sentandereano, 
ndcleo de Ocana-Perijá-ndcleo de M4rida,etc.En el Sur,el ndcleo de que-
tame,constituido tamblen de rocas del fundementoo puede haber sido una mata terrestre antígua,pero,como carecemos de estudios detenidos 
en el ].ad oriental de este ndcleo,no podemos emitir opinion precisa al 
respecto. o. en el tiempo de Giren encontramos indieios de losacttiales 
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subramales de la Cordillera Oriental en el miele() 4antandereano(védse 
perfil peleogeográfico correspondiente)*  
A los leves indicios de eoleventemlento del terciario inferior y medio, 

sigue la fase de ereccion y contraccion de la Cordillera Oriental que 
ha tenido lugar desde el mioceno euperior(segun los actuales ceneci-
Idientos)hesta el pleistoceno,y si se quiere hasta la actualidad. 

Id oedimentacion andina en la Cordillera Oriental no comienza 
propiamente en el cretdceo,sino evidentemente en el jurásico superior. 
Los sedimentos de este tiempo se han constatdo en el límite deZ la 
hoya oriental con el cordon oriental en el trayecto 4ue abarca de 
queteme hasta probable:ente mas al /TE de le reglan de Guateque.En Vene-
zuela va juzgar por la deocri-cion y por las fotogrefias de Liddlepel 
jurásico superior puede hallarse talad:Ana en la region que queda  al 
Occidente de Barouisimeto,es decir tambien sobre el límite de la hoya 
oriental con el cordon oriental*En 1s region del ndcleo bentendereano, 
le sedimentacion ha comezado mego mas terde v evidencia, de su preformae 
cion*En las damas regiones,el piso de Giron o no aflora o no echa 
alcanzado a estudiar,En lo demaspel tiempo de Giren equivale a la 
transformacion del área arrugada que se extendia al Oriente de la Cordi-
en una área sedimentaria pareja que luego ten el tiempo de Villeta vino 
a encubrir totalmente° en le mayor parte l los ndcleos antiguossEstos 
sinembargo se hunden mas lentamente que el terreno interior de las 
dreae sedimentarias y por lo mismo los sedimentos ahí son de poco espe-
aor.E1 hundimiento mas lento de estos ndcleos ademas implica que lao 
diferencias de nivel geológico se hayan acentuado por ejemplo entre 
el miele° bantandereano y la cuenca de Bogotá.En el tiempo de Villeta 
ademas tenemos signos de la preformacion de le hoya del Magdalena,mas 
&apila en aquel entonces y que abarca ami en Cundánamarca el flanco 
occidental de la Cordillera Oriental.En Imxmiz cambio no se note prefor-
macion de la cuenca de Bogotá que parece haber sido parte del flanco 
oriental del mar relativamente profundo que se hallaba en ifixYlagd la 
hoya del lagdalena y que probablemente se extendia desde el sur hasta 
la reglen del dintel-engostura de 3imithEmmatxtiumwdexGuartertupe4liaax 
minudnetux Le cuenca de maracaibo en cambio debe haberse ido preformando 
desde el tiempo de Giron y durente el tienpo de Villeta,segun consta de 
su rodeo en tres lados por ndcleos antiguos y de los sedimentos que 
reposan en estos bordes.ihmxx 	debe haber sido 
en esos tiempos mas amplia hacia el Oriente,pudierido juzgarse que 
su término se hallaba en esta direccion hacia la isla Maregaritaphacia 
donde confluyen las alas de rocas del fundamento y las rocas del 
fundeuento del cordon oriental.En le isla de Margarita la eedtmentcion 
no parece iniciarse sino alreded r del aptiano.--ues condiciones como 
subbletian en el tiempo de Villeta »arecen haber proseguido durante el 
tdumpo de Guadalupe,con la diferencia de que ea el senoniano el 
hundimiento en la cuenca de Maracaibo viene a ser de igual fuerza 
como en la region de la cuenca de Bogotá,mientrau con anterioridad, 
el itumpux hendimiento mas fuerte se halla hacia la region de Bogotá. 
asta igualacion de le fuerza de hundimiento inicia el traslado delcentro 
de hundimiento del cretáceo desde la cuenca de Bogotá hacia le cuenca 
del ueribepprovocado evidentemente por el leve solevantamiento de la 
masa terrestre en la secei,n Boliviana a favor del hundimiento del 
interior de,la actual cuenca uaribe. 

Leves y lentos como los movimientos orogónicoe hen sido en el 
cret4ceofzerixtxmhiunszigmuaxanxwixtazadazinecipaRTtornandia el intervalo 
que separa el cretáceo del terciario inferior tampoco he sido de fuerza 
notnble*Solo hacia, loe bordes de los núcleos antiguos nue rodean la 
cucnca de Merecaibo,parccen existir discordancias correspondientes.Ellas 
son difíciles de determinar porque el terciario inferior debe haberse 
alimentado de los despojos de la facies arcillosa venezolana del seno-
niano, 

En el terciario inferior y en el terciario medio,le sedimentecion 
prosigue,salvo en los ndcleos antiguos que han resurgido segun la facies 
costanera que distinue los sedimentos de sus bordes. 'n este tiempo, 
el mar ha sido desalojado del interior y hacia la parte venezolana 
alterna la facies ifinnica con la marina.mientras en el área límiga 
que queda al XII- del núcleo Santanadereano se formaban yacimientos de 
oarboá importentespen ± el área le facies carbonífera es secundaria y 
en cambio es de sumo valor la facies petrol/lera.Como lo dijimospesta 



particularidad se debe al traslado del centro del hundimiento desdde 
la cuenca de Bogotá hacie la de Maracaibo y se relaciona con el ene.-
ventamiento de le masa terrestre que se eatiende de Bolivia hacia el 
eur a favor del hundimiento de la cuenca. Caribe.-Jdurente el terciario 
inferior se notan leves y pajeros indicios de la preformacion de la 
hoya del Magdalena en la sedcion cundinamarquesa,de minera que se puede 
suponer que la cuenca de Bogotá rmae ámplia que hoy dia tambien muestre 
sdgnos de preformacion.La cuenca d Maracaibo por su parte,segun lo 
acusa la facies y segun las determinaciones de liddle sobre prefor-
Heeion del teereno de Falcon el el rnioceno,debc haberse reducido aproxi-
eedamente a su actual eetension. 

10.Las áreas petrolíferas de la Cordillera Oriental 
1ns espeelativae petrolíferas de la Cordillera Oriental • 

se extienden sobre el cretáceo l el terciario inferior y el terciario medio. 
De acuerdo con las condiciones de evolucion,las espectativas petrolíferas 
se extienden mas o menos parejamente por la Cordillera Orientalomenoe 
en lo oue respecta a los núcleos antiguos donde las condicioeee de 
génesis de petroleo y de su coneervacion son desfavorables.Lee espec-
tativas petrolíferas del terciario,de acuerdo con el retroceso del 
mar hacia el t'aribe,se restringen a los bajos de la cuenca de *Laracaibo 
y en lo domas a los bajos extendielee alrededor de loo núcleos antiGuos. 

-4.1s eseectativas de la génesis dl petr6leo cretáceo 
se pueden atribuir al tiempo de Giron,a1 albiano y al cenomaniano 
turoniano y en parte tambdén al senoniane.En estos tiempos se observa 
regionalmente o sobre 	stos dreaspla elternacion de sedimentos limbicos 
con sedimentos marinos.xxhIderxaxlenn~lnlaYpirefaxmeerekamxtaxxzegonatmadn 
tmeciaxxammaxxxxxxxyznerletxtxmairrita:11xnxrxemtireimmx.W fa Ita de expert-
mentecion mediante perforaciones en mayor escala,impide emitir un 
juicio definitivo con respecto a las condiciones comerciales del 
petr6leo cretáceo.-rero en la region de La Petrolea del rorte de 
Sentander,les naezee indicios del petr6leo cretáceo son eray fevornbles 
y es d suponer que nixernmax en esta parte se obtengan datos guiadores 
para la apreciacion mas concreta de las eeeectivas comerciales del 
petroleo cretáceo. 

Los propios centros petrol/feros,segun puntos de 
vista tectónicos son las cuencas,las duales se hallan sobre codos 
de le Cordillera Oriental.La cuenca de Bogotá solo guarda es ectativas 
de petréleo cretáceo,las cuales se extienden ante todo via de la hoya 
orientalqprofunda) hesta mas al Norte de 3ogamoso.'ecundariamente,las 
espectativae se extienden por la keya occidental y se han constatdo 
hasta la region de Coperibe advierte que tal como en el Norte de San-
tender y en el lado oriental del leeo de Maracaiboplas mejores es ecta-
tívas petrolíferas se hallan en el cordon central,aei tambien puede 
suceder en el descenso del cordon central hacia la cuenca de Bogotú, 
visto el hecho de que las manifestaciones elezxlinx mejore:s itias de Lengua-
saque y Guacheltd,se hallan sobre el cordon central,en su límite con 
la hoya oriental.De kin interés petrolífero sin duoa temlirien es el 
enticlinal de la Chorrera que limita la artesa de Tunja-Paipa(hoya 
orinntal)hacia el Oriente). 

Las espectativas pelaolfferas xtrIxteaxaaixxia de la cuenca 
de Meracaibo,nonxmaar extendidas al cretáceo y al terciario,se extienden 
principalmente por los bordes de la, auenca,desde donde corre un vector 
vía de la hoya occidental hacia le region de Coro.E1 que en este ceso, 
l hoya occidental y no la oriental sea el principal vector petrolífero 
se debe a que el núcleo de Mérida ha levantado la hoya oriental y en 
cembio ha contribuido a dar un nivel pini bajo,protegido a la hoya 
occidental.-Las perforaciones han demostrado queba/0~/4X4( las mejores condiciones comerciales de petr6leo se hallan sobre el 
ascenso del Lantisinximbyttal cordon central en el ledo oriental del lago 
de Maracaibo.Condie iones semejantes parece ir existir en el ascenso del 
cordon central hacia el Norte de 4entander.les perforaciones hechas 
en la parte veneolana han demostrado la productividad de los niveles 
terciarios,pero la apreciacion cuantitativa no se puede definir aun 
porque los campos aun no se han conectado por oleoductos con el lago, 
o sea porque todavix no se ha iniciado la explotacion comercialijwes 
condiciones petrolíferas como reinan en el Norte de Santander evidencian 
que las espectatibas petrolíferas se concentran ahí a% los subelementos 
del cordon central(anticlinal de La Petrolea y cordon de Las Meeas).Así 
tenénéárowl que la apreciacion petrolífera depende en parte de la aprecia- 
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cien de la qeuivalencia tect6nica.4)ebido a que la alternacien de facies 
marina y lianice, eu mas intensa en el ascenso del cordon central desde 
el borde oriental del lago de Maracaibo hacia el Oriente,no puede 
sorprenCer que los niveles petrolicros ahí sean mas numerosos y mus ricos 
que en el ascenso hacia el Norte de tanander,pero como las estructuras 
del lado oriental del la ¿o rinden una prod.;scion ecepcionalo se puede 
considerar que las del ascenso nortesantandereáno tuak aun puedan consi-
derarse ricas,suDeriores probablemente a las zonas . etroliferas 4a1 
Incymata de la hoya occidental y evidentemente a las de la hoya oriental, 
atendiendo a su extension por la cuenca de 21aaacaibo. 
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