Estes explicaciones deben agregarse al grdfico que lleva el tftulo
que abajo se ecita.

ESQUENA ADAPTADO DI LA CONSTRUCCION ANDINA DE LA
CORD ILLERA ORI RTAL,

EXPLICACIONES AL ESNUIT Al

1)4a Cordillera Oriental,situada en el lado oriental del terreno de
transicion(virgacion) de la fajo de Los “ndes desde el nicleo Ecuztoriam

no hacia la cugnca del Caribe,se amplfa término medio desde las cabceras

del Magdalena-ﬂaqueté,p gea desde las inmediaciones del ndcleo Kcuatoriawm
oyhacia la refion de Maracaibo,ubicada en la proximidad de la cuenca
baribesPsta particularidad dewuestra la dependencia de un elemento

Mmedianoycomo lo es en el prescnte caso la Cordillera Oriental,de un
elemento mayorscomo lo son los Andes.En efecto,el ndclec ecuatoriano

es el terreno de mayor contraccion y el mas estrecho de la faja de

los Andes mientras la cuenca del Caribe es el terreno menos contraido

y mas dmplio de la faja de los Andes.¥e acuerdo con la diminucion media
de lo contraccion desde el ndcleo ecuatoriano hacia la cuenca Caribe,

la Cordillera Oriental se amplia témino medio o sea que muestfa

siempre menor contraccion a medida cue se aleja desde el micleo hacia

la cuenca,le diferencia de contraccion en este trgyecto de la Cordillera

Oriental resalta muy bien al comparar los plegamientos comprimidos y
frecuentemente invertidos del interior de la cuenca de Bogotd,alta y
estrecha a cause de la contraccion todavia fuerte que ha recibido esta

parte de la Cordillera Orientalycon los plegemientos ondulosos y amplios

de la cuenca de Maracaibosbaja y vesta por miktmx hallarse en la inmedia=-
cion de la cuenca “aribe, _ - by

Debido & la situscion préxima a la cuenca “aribe y a la Zlentitud

de la evolucion geoldgica,la euenca de Muracaibo se distingue petrolifers

mente de la cuenca de Bogotd por estrueturas mas favorables, por el

hecho de que los niveles petroliferos no se reducen al cretdceo sino

ge extienden al terciario y por Ixsxesndisimmes la detencion de los
efectos destructores de la erosion sobre las estructuras.

2)Lo Cordillera Orientel se subdivide longitudinelmente en los cordones
occidentalycentral y oriental,entre los cuasles se intercalan las hoyas
oriental y occidental.Esta subdivision es andloga a 1o subdivision de

lo que llamamos faja de los /ndes en el compendio al final.da faja de

los Andes se subdivide en l2 Cordilleras Occidental,Yentral ¥ Oriental
con intercalacion de las hoyas Oécidental(del Oaucas y Oriental(del

Magd& lena ) ® ‘

En principio,los cordonesycomo tambien las cordilleras,representan anti=-
clinales complejos3las hoyas y subhoyas equivalen a sinclinales complejos

¥gta subdivisiop longitudinal solo resalta en los terrenos de transicion
entre un ndcleo y una cuenca,por ejemplo en la transicion del micleo
Bantandereano hacia la cuenca de Maracaibo y en el terreno de transicioh
desde el mismo nudcleo hacia 1o cuenca de Bogfotd .*0o mismo sucede en los
Andesyprincipalmente en la transicion desde el micleo Hcuatoriano hacia
la cuenca “aribesla subdivision resalta mejor en la Cordillera Oriental
que en la Cordillera Occidental,simétricas entre sf al tomar como

eje de simetria M8 Bordillera Central,poroue la Cordillera Oriental se

he formado en el terreno opistBtecténico(de evolucion tectdnica tranquila)

de los 4ndes,situado al Omderddeff de la Cordillera “entral,mientras

la Cordillera Occidental ha nacido en un terreno de evolucion tectdnica
intranguila,caracterizado como eutectdnico,situado al Oeste de la Cordi-
llera entral.En general se hace la observacion de que los plegamientos
longit@dinales de tamafioc menor y mediano se confunden proporcionalmente

ol aumento de la intensidad tecténica .Bs decir,en la Cordilleras Occiden-
tal,de caracter eutectdnico o sea de contraccion intensa,los cordones

y hoyas se han confundide en la Cordillera misma,circunstancia ala

cual ha venido a contribuir tambien el eumagmatismo que acompaiia el
eutectonismo«.En la Cordillera Oriental,la contraccion ha sido de mediana
fuerza y por lo mismo los elementos longitudinales,o sean los subramales,
se distinguen bien.Conviene advertir que tal como la subdivision longitu-
dinal de la Cordillers Oriental solo resalta en los terrenos de transicin
as{ tembien la subdivision longitudinal de la Cordillera Occidental comiem
za a manifestarse en la transicion desde el ndcleo de Frontdno hacia



Bolivar-Urabd.Ahf,ella muestra la misme cantidad y la misme calidad de
subelementos como la Cordillera Oriental en sus terrenos de transicion.
Bigto demuestra que los problemas complejos que se ofrecen en la transicion
de Bolivar-Urabg se pueden resolver en gran parte aplicdndoles los resul-
tados obtenidos en las dos tiansiciomsde la Cordillera Oriental(hacia
le. cuenca de Bogotd y hacia lo cuenca de Maracaibo) que muestran una
simetria admirablesque se ektiende hasta los pormenores.
Los caracteres geoldgicos que revelan los subramales de la Cordilleras

Oriental en los citados terrenos de transcion son los siguientes:

8)la hoya Oriental se distingue por la conservacion de sedimentos
terciarios que se hallan a niveles bajos en comparacion con las rocas
del ¢retdfceo y de fundamento que constituyen los cordones central y orien
tal.Tombien los sedimentos é¢retdeedsd que se conservan en la hoya Orien-
tal 8e hallan a niveles mas bajos que los sedimentos correspondientes
de los cordones flanqueadores.

b)*a hoya occidental,por los solos niveles estratigrdficos es mas
alata que la hoya oriental.®l terciario no se conserva en el lerreno
de transicion,salvo en la inmediacion del traspaso de la hoya hacla las
cuencas de Bogotd y de Maracaibo.fn la transcion hacis la cuenca de Pogo=
td[ldfﬁﬁ#d/d%%rio Suarez)yls hoya occidental se halla compuesta de se-
dimentos cretdceos que,segun puntos de fista de la estructura,son mas
bajos que los de los codones laterales.kEn la transicion nortesantande=
reanagsla hoya muestra resitduos(mesas)cretdcecas,a la cuales se agergan
restos del terciario en direccion al curso bajo del rio de Oro.in gran
paerte el terreno se halla compuesto de rocas del fundamento.®pesar
de su posicion geoldgica alta,la hoye occidental en la seccion nortesan=
tandereana es considerablemente mas baja que el cordon occidental{serranis
de Ocafia=ferijd) y algo mas baja mumexe en término medio que el cordon.
del Catatumbo,subramal occidental del cordon central.

¢)B1l cordon occidental estd constituido en 8¢ terrenog de transicion
hacia la cuenca do Bogotd por sedimentos cretdceos que se elevan término
medio sobre el cretdceo del trayeeto correspondiente de la lLoya occédental
En la transicion nortesantandereana,el €ordon oriental,constituido de
rocas de fNundamento se levanta tanto mas subre la hoya oriental cugnto
mag se avanza hacila el borde occidental de la cuenca de Maracaibo.Esto
sucede yapesar de que el cordon occidental desciende geogrdficament® en
la direccion indicadagpero el descenso de la hoya occidentel en el mismo
sentido es mas fuerte.

d)E1l cordon centralyen ls transicdon hecia la cuenca de Bogotd,muestra
un descenso hacia la citada cuencagcaracterizado por el afloramiento
de rocas de fungamento en la region de Guantivajyde sedimentos del piso
de Giron desde uantiVe hasta la region de Leiva,del piso de Villeta
desde ah{ hasta~la region de FPlquene y del piso de Guadalupe de ahi
hegta lao region de Zipagquird.los niveles geogrdficos en este trayecto{mene
nos en la region de Ubaté=-Zipaquird,donde el cordon central tiene una
ondukcion alta que se carga hacia la hoya occidental) por si son mas
altos que los de las hoyas adyacentes y por conasiguiente los niveles
geologicos lo son mas.En 33 A€ trunsicion norteseantandereanajsel descenso
del cordon(hacia la Cuenca de Maracaibo) es mas brusco que hacia lacuenca
de Maracaibo y a esta circunstancia hay que atribuir el que su lado
oriental desciende con relativa rapidez,mfxime cue se halla al lado del
sincligal del Zulia aque es la fugx depresion longitudinal mas fuerte en
este trayecto,

e/El cordon oriental,sshre swoat muestra sedimentos del cretdceo y
tambien sedimentos del terciario a grandes alturas,en el trayecto que
gueda al E de Sogamoso § el Nevado de Chita.las al SW asoman las rocas
del fundemento(piso de Gachald y piso de Queteme) en su eje,cargado
hacia el lado Llanero.En toda esta extension,los niveles geolbgicos del
cordon oriental,en partes fuertemente erodadoyson considerablemente mas
altos que los de la hoya oriental y desde luego que los de los Llanos.
En el descenso nortesantandereanosel cordon oriental,debido a que describe
el codo de San Cristobal,estd deprmido en gran parte.las observaciones
en ¥enezuelsodsomestrsmxgue la depresion de @an Cristobal(Sievers,Liddle),
relacionadas eon la construccion andina demuestran que el propio cordon
oriental ocupa el terreno que se halla al Oriente de Quinimar{-Torbesw
constituido en parte de rocas de fundamento,en lo demas de sedimentos
fretdceos.La elevacion geoldgica del cordon oriental en este trayecto
sobre la hoya oriental y sobre la faja de los Llanos,es relativamente



mediana.las al Suryen el terreno colombiano que queda al Oriente de
Labateca y Chitagd,el cordon orientel es geoldgicamente mas alto y
estd constituido principalmente de roces del fundamento que se levantan
a 2000 metros y mas de altura.En vista de que ya se trata de un trayecto
del cordon orientelyubicado en la seccion del micleo Santandereano(sube
ndcleo de Vetas)yno puede sorprender gue su nivel sea préximamente el
mismo y aun menor que el de la hoya oriental.

Aparte de estas particularidades estratigrdficas que muestran los
subramales de la Cordillera Orientalyellos tambien se distinguen entre
s8f{ a raiz del caracter tectédnico.®sto se comprende mejorsal comparar
el tipd de las estructuras de la hoya occidental con el de las estricturas
de la hoya oriental.Dondequiera que hagamos la comparacion entre la tec-
ténice de 1a hoya occidental y la mximmtxk tecténica de 1= hoya oriental,
vemos que la oriegtal muestra gdfplegamientos intensos con multiples
ondulacionesydistinguiéndose ademassen el Sraspaso hocia las cuencas
por algunas cdpulas bien acentuadas y en veces muy regulares.La hoya
occidental en cambio se caracteriza por mxmitmm: plegamientos muy vastos
¥y pandos con algunas flexuras,observacion que se puede hacer tonto en
la seccion del rio Suarez(Hettner) como en la zona del *arra-Algodonal.
Al Norte de esta dltima zona,la hoya occidental muestra subplegamientos
aigm mas intenscsgpero esta particularidad es pasajera,segun se desprende
del hecho de que en la region del rio de Oro vuelve a presentarse el
tipo de las estructuras pandas de la hoya occidental.De esta manera la
hoya occidentalypoco destacada de los cordones central y occidental degun
los niveles estratigrdficos,se distingue fuertemente de los demas vamales
de la Cordillera Oriental por su individualidad tecténica.Para dar
una impresion general al lector de las particularidades tectdnicas de
kzaxdiferenging los subramales de la Cordillera Oriental,servird el
siguiente esquemast

El esquema mueztra la diminucion general de la intensidad de
la tectdnica desde el cordon oriental hacja la hoya occidentaljdesde
este hoya hocia el pié de &a Cordillera Centralyle intensidad tectdnieca
vuelve a aumentar en término medio.*sre pBder hacer la representacion
en forme comprensiva,hemos omitido los plegamientos menores,
3)Para poder hacer la apreciac¢ion del caracter de los subramales de la
" Cowtdillera Oriental en los demas trayectos{gr/gL/ Mgl o xSmmianirr ey
mxcdocxewenexynecesitamos conocer las particularidades de los grandes
elementos transversales que caracterizan la Cordillera Oriental entre
Bogetd y Maracaibo.BEstos elementos son:

1)la cuenca de Bogotd
2)el micleo vantandereano
3J)la cuenca de Maracaibos

RExemn !

Queda entendido cue las cuencas(basin)son artesas de grandes dimensio-
nesyen general complejas que van bordeadas por estructuras altas.los
ndcleos son cdpulas mayores,complejas.muexdesgkendan: Xacx

Los citados elementos transversales tienen la particularidad de
estar centrados en el interior de la Cordillera Orientalymas precisamente
sobre el cordon central.®s importante tener en cuenta esta particularidade
la cual se repite en los Andesydonde eilxmaxdsm es la Cordillera Oriental
en que van centrado los elementos transversales-porque en el extremo
meridional y en el extremo venezolano(Falcon-bara),los micleos estan
centrados en el cordon oriental(ndcleo delMéridx Sumapaz y seccion Trujills
del nicleo de *érida).

Las cuencas de Bogotd y de ™aracaibo estan constituidas dm el inte=
rior de sedimentos terciarios recubiertos de sedimentos pleistocenos.Hacia
los bordes asoma el cretdceo y en las crestas altag,principalmente
en la cuenca de ¥mgwk Maracaibo,asoma vastamente el terrenc de las
rocas del fundamento.de cuenca de “aracaibo,aparte de ser mas vesta y
bajases en general mas profunda con respecto a los contvrnos que la cuenca



de Bogotd«En ambas cuencas,el borde oriental(micleos de Mérida y de Que=
tame) es mas alto que el occidental.

El mieleo Santandereano,debido al codo que describe la cordillera
Criental en la linea NW del bajo Chicamocha,se divide en dos parciali-
daes,separadas por la depresion del bajo Chicamocha.dt parcialidad sep-
tentrional se llamard subnidcleo de Vetasysegun el lugar de Vetas que
- se halla en la zona culminante,y la parcialidad meridional se ldamard
subnicleo boyacense.Para la determinacion de los efectos isostdticos
es notable que el subnicleo de Vetas,situado £xsmiesmxlaxemen hacia
la cuenca de Maracaibo,sea la ¢ lminacion principal del ndcleo Santan=-
dereano,mientras el subnicleo Boyacenseysituado haecia la cuenca menos
acentuada de Bogotd,representa una culminacion secundaria.®l subnucleo
de Vetas,segun se desprende de la carta geoldgica de Hettner,consta esen-
cialmente de rocas del fundamento y secundariamente de resi®duos
cretdceos,%stos segun las gbservaciones desde la region de Chitagd-
Cdeota hasta la region de “antiago-las Mercedes,se distinguen por escasa
magnitud,de acuerdo con la evolucion especial del ndcleo en el cretdceo.
El subndcleo boyacense solo muestra una faja relativamente estrecha de
rocas del fundamento que se dirige desde el pdramo de Guantiva haeis
losipdramos de Gonzaga y que luego se englazan,en direccion a Piddecuesta
y avpivel relativamente bajoscon las rocas del fundamento del subndcleo
de Vetas,

La depresion del bajo Chicamocha que separa los subnicleos,tiene rumbo
general NW y se halla centrada(tiene su punto mas bajo) en el bajo
Servitd,donde se forma la cuenca terciaria del bajo Servitd,muy profunda
¥y bordeada en gran parte por rocas del fundamento y por sedime: tos del
piso de Giron.Hocia el SE,ella se compensa evidentemente con el micleo
“moderno” del Nevado del Cocuyshacia el NW,ella se levanta a las
rocas del fundamento que atraviesan el bajo Chicamocha al Sur de
Paedecuesta.-ﬁegun puntos de vista de la construccion andinasla artesa
del bajo HYervita se halla centrada sobre la misma Idneas tectdénica que,
en el terreno de transicion hacia las cuencas de Bogotd y de Maracaibo,
representa el sinclinal mas profunda,ée decir el sinclinal de MNemocon
¥y el sinclinal del 4ulia,respectivamente.Al Sur y al Norte de esta artesa,
el cordon central invade terreno que propiamente pertenece a la hoya
orientalycircunstancia que es muy notable en el subnicleo boyacense
cuya cresta geoldgica se halla en realidad sobre un parte de la hoya
oriental.

4)les modificaciones de los subramales ennlos elementos transversales.

En el ascenso desde la parte septentrional del Norte de “antander hacia
el Suryel cordon central se levanta con mas fuerza que los demas elemen=
tos y conduce las rocas del fundamento a alturas dque pasan de 3000 metros,
La hoya oriental tambien se levanta,pero con menos fuerzasde tal manera
queysen la region de Ydfota=“hitagdsestd constituida de rocas del
fundamento a alturas de 2000 metros y menos,habiendo partes,donde se
conserva el cretdceo a niveles bajos(al W de Los Escalones) y aun el
terciario(labateca).Se puede decir pues que la hoya oriental se vuelve
gh flanco del cordon cehtral en la seccion del submicleo de Vetas.Esta
transformacion es mas o menos imperfectasdebido a que la hoya oriental
se caracteriza por una intensidad tectdnica relativamente fuerte,la
cual alcanza a preservar los xxugasxgx./carscteres longitudinales.El
cordon oriental,en este trayectoymuestra en parted niveles algo mas
altos que la Boya oriental,como @k E de Chitagd y en el cerro de Tamd,
en los demas los niveles del cordonm oriental son mas bajos hasga igua=-
les a los de la hoya oriental.‘eniendo en cuenta que en los demes
trayectos el cordon oriental es extraordinariamente mas alto que la
hoya orientalysse desprende en este tryaceto su tendencia de transformarse
el elemento mas bajo que la hoya oriental.lon respecto al cordon central,
el cordon oriental,en el trayecto del subndecleo de Vetas es bastante
mas bajo y as{ resdlte claramente su debilitamiento en el flanco del
subnicleo de Vetas.En cusnto a la hoya occidental ¥y al cordon occiden~
tal en la seccion del micleo de Vetas,vemos que estes se trabsforman mas
perfectamente en flanco del submicleo de Vetas gque la hoya oriental
y el cordon oriental.®sto se debe a que la intensidad tectdnica en
la hoya occidental es minima y por lo tanto ella es mas sugceptible de
agimilarse a las condiciones del esquema que smxamflugmm la hoya oriental.



Como el subnicleo boyacense representa yba culminacion secundaria del
nicleo Yantandereano,es natural que los subramales de la Cordillera
Opiental no sufriran una transformacion tan perfecta como en el nimkzmx
subnicleo Ge Vetas.En efectogtanto los cordones como las hoyas se alcaf~
zan a distinguir bien.Sinembargosla tendencia de la formacion de un
ndcleo centrado en el cordon central se destaca por el nivel dominante
que tiene este cordon entre Guantiva y Cnzaga con respecto a los niveles
geoldgicos de los cordones occidental y Oriental.El cordon orientel
por cierto muestra smk alturas hasta de. 5000 metros en el Nevado del
Cocuy(debidas a la compensacion de la artesa del bajo Servitd),pero
estos niveles esten compuestos de sedimentos del cretdceo superior,segun
las observaciones de H. Goblot,y las rocas del fundamento que,en Guantiva-
Gonzaga alcanzan niveles de 4000 metros,se hallan a niveles mas bajos
en el Cocuyeprobablemente a menos de 2000 me~El cordon occidental en
este trayectoyse halla compuesto de sedimentos cre deceos,segun Hettner,
y en estas condiciones muestra un nivel mucho mas bajo que el cordon
central,~Con respecto & la hoya oriental,observamos que ella se levanta
en el trayecto de Soatd-Boavita y esto mismo nos indica que ella
tiende a transformarse en flanco del maxdmmx subndicleo boyacense.En
cuanto a 1l hoya occidental,no disponemos de datos suficientemente
seguros para poder decir si ella tambien se levanta en el paso por
el subnicleo boyaccnse,siendo probable oue sea asi.

Mucho mas perfecta es la transformacion isostdtica que sufren los
subramales de la Cordillera Oriental a su paso por las cuencas de
Bogotd y de Maracaibo.En la cuenca de Bogotd,el Bordon oriental consti-
tuye el micleo alto de Quetame(véase perfil Honda=Willawicencio).El
cordon occidental,debido a que la compensacion se concentra ante itodo
sobre el cordon orientalyes menos altospero se eleva a niveédes geold=
glcos memsihisnmmtexmmexskiasxmexakxinkerinxx tan considerables que
viene a ser la cresta de un tendido que decae ondulosamente hacia
el interior de la cuenca de Bogotd.El cordon central comienza a descender
rédpidamente en la region de Zipaquird y se divide en dos anticlineles
laterales y un sinclinal interior.”stos descienden bajo la superfifie
del alti lano y vuelven a ascender en la parte meridional de la cuenca
donde siguen ascendiendo hacia el "ndcleo" de Sumapaz.El fuerte descenso
que sufre el cordon central en el ifiterior de la Sabana de Bogotd se
desprende del hecho de que ahf las rocas del fundamento se hallan a
un nivel que queda mas o menos 2500m bajo el nivel del mar,mientras
que en su zona culminante,es decir en la region de Guantiva=Ynzaga y
en la region de Veta@i,el nivel de las rocas de fundamento quedan Emmaks
frecuentemente a 4000 babre el nivel del mar.fs decir,el monto del
descenso es de HROOX mas de 6000 metros.Conviene recordar al lectorsque
de acisrdo con la exposicion en la parte estratigrdfica del trabajo,
estas diferencias no vinieron a formarse a raiz de la dkkimx fase
geoanticlinal(terciario superior»pleistoceno) sino en gran parte ya
hWmn se han preformado en el cretdceo mismo.-*eniendo en cuenta el
descenso kxmssr intenso del cordon central en la traviesia por la
cuefica de Bogotdsno puede sorprender que las hoyas occidental y orien-
tal se vuelvan mas altas mmexesiz relativamente y que formen un tendido
ondulado que asciende desde el"cordon"central hacia el cordon oriental
¥y hacia el cordon occidental.

Los mismas particularidades como en la cuenca de Bogotd las
observamos en la cuenca de MaracaibosBEl cordon oriental culmina en el
nfcleo de Mérida que raya los 5000 metros y que estd constituido
en la mayor extension por rocas del fundamento.EL cordon occidental
es mas débil pero tambien esta constituido de rocas del fundamento
en la parte meridional,donde sus alturas son de 2000-1000m.Hacia la

graganta de la cuenca de Maracaibosel cordon
occidental desciende geograficamenteypero  los afloramientos intermitentes
de rocas del fundamento que se observan por ejemplo en la isla de Toas,
evidencian que su nivel gueda mEmxtexmimexmedis por encima del nivel
geoldgico del interior de la cuenca de ®aracaibo.Advertimos que el
caracter bajo del cordon occidental en esta parte se debe en parte a
que el cordon oriental se levanta eon fuerza inusitadasen parte a que
viene a formar el tendido bajo del nidcleo de “anta ™Marta y en parte
a que describe ¥ codos fuertes.-El cordon central se hunde en &i
Norte de ©Bantander en la misma forma como en el descenso desde Zipaquird
hacie la cuenca de Bogotd.®e divide en dos anticlineles laterales y




6)

un sinelinal interior que desaparecen bajo la superficie al avanzar
hacia el interior de la cuenca de Maracalbo,siendo probable queyen

el pfepio centro de la cuencasel nivel de las rocas del fundamento

quede a mayor préfundidad aun que en la cuenca de Bogotdfen vista de

la potencia del terciario).Hacia la banda oriental del lagu de Maracaibo,
el cordon central wvuelve a levantarse suavemente,circunstancia que
implica la conservacion favorable de los yacimientos petroliferos del
terciario.“ebido a mum la influencia del cordon que hemos llamado

de Trujilloynormal allf ndcleo de Mérida,la subdivision del cordon central
no resalta al parecer tan bien como en el ascenso nortesantandereano,
pero se manfiesta,sl menos orogrificamente y de manera mas o menos ime-
perfecta,en el terreno de Falcon-bara.*s formacion de un ndcleo anélogo
al Mantandereanoses decir centrado en el cordon central,no llega a con~
sumarge en esta partesdebido a que el cordon oriental adquiere la supre=-
macla sobre los demas subramales de la Cordillera Oriental,circunstancda
que gse relaciona con el hecho de queyen este trayecto,el cordon oriental
viene a representar la cresta del borde de la cuenca “aribe.-Como sucede
en la cuenéa de Bogotastambien en la de Moaracaibo las hoyas occidental
y oriental se vuelven irrecondcibles y se transformsn en parte.delllos
tendidosdesgex ondulados cue bajan desde la serrania de OmmicdPerijs

y desde el nicleo de Merida hacia el interior de la cuencasconstituido
por la depresion médxima del cordon central,

Hemos de advertiryqueyal hacer estas observaciones nos hemos
apartado enteramente de los detalles tectdénicos de la Cordillera Oriemtal
que se extienden como un velo sobre los rasgos fundamentales,pero que
no son tan densos que veden la fimix propia fisionomia de la Cordillera.

E)El desplazamiento de las crefdas del cordon central y su influencia,

-En cuanto a la cresta del cordon central vemos gue este se desplaza,
de tal mamera que en la region de “ipaquird-Ubaté se halla proxima
2 la hoya cmtéddental.fsto implica un desfiguracion fuerte de la hoya
occidental,en si débilyque se transforma,al parecer en un tendido
que se desliza via del cordon occidental hecia la hoya del Magdalena.

En cambio,la hoya oriental tiene mayor cupo y se amplla en consecuencia,
En la region de Guantiva-Gonzaga,la cresta del cordon central se

cargs hacia la hoya oriental y en efecto vemos como la reduccion que
por este motivo sufre la hoya oriental se compensa con una ampliacion
congiderable de la hoya occidental(deducida del mepa de Hettner).™as
2l Norteyla creste del cordon central se despddzae otra ve hacia la
hoya occidentalyen las cabceras del ‘arra Algodonal y en consecuencia
el trayecto correspondiente de lo hoya se transforme en planada que
liga el cordon central(mas alto) con el cordon occidental(mas bajo).

En ecablo la oriental tiene ocasion de ampliar y de profundizarsed desde
la region de Pamplona Racia Cdcuta.

Fn la hoya oriental observamos tambien un desplazamiento dellg
eje.A medida que el cordon central se estrecha. y desciende hacila las
ciiences de Bogotd y de Maracaibosel eje de mayor depresion de la hoya
oriental se carga hacia el 1fmite con %m el cordon centrallsinelinal
de Nemocon y sinclinal del Zulia).Lo mismo se observa en el codo del
Chicamochaydonde la cordillera Oriental hace el eodo mencionado y donde
tiende a formarse une cuenca general.Bn los trayectos intemmedios en
cambiosel eje de mayor depresion de la hoya se carga hacia el cordon
orientaly;segun se des rende de las artesas profundas del terciario
que se hallan en Hamiriqui-Tivend y en Labateca.

Como estas observaciones que se relecionan con la isostasiajsconces
den orientaciones importantes con respecto a la geologia de la Cordillera
Orientalyhemos hecho referencia general a ellas y consideramos que un
estudio mas detenidoscembinado con los caracteres de la ximetxix sube-
ekt kkerax@xkwmtak division simétrica de la Cordillera Oriental,
tomando como eje de simetria la linea del bajo Chicamochasha de sbmksmtsex
FABMREXREIARXIMAXBX XXX XRAXFERATEZEIRRK ser provechosos
log codos de la Coridllera Oriental.

En el trayecto de referencia,la Cordillers Oriental describe tres
codos principales,uno en la “abana de Bogotd,otro en el bajo Chicamocha
y el tercero en la region del lago de Maracaibo.En estos codosyse forman
las cuencas de Bogotd y de Moracaibo y la semicuenca del Bajo Chicamocha,
que se compensah lateralmente con nicleos+Asi te.emos pues quesen los
codos se forman cusncas en primer luger'y como compensacion se forman
micleos en los cordones occidental y Oriental.la misma observacion se




hace en los Andes,donde pese. las cuencas del Caribe y de Bolivia se
hallan sobre codos.*a compensacion de estas ecuencas medisnte mm

nieleos laterales se observa especialmente bien en Bolivia donde la
Cordillera Oriental se levanta al alturas mdximas y donde aun parte

de la faja de los “lanos ha sido arrugada e incluida en el flanco

del ndeleo “oliviane de la Cordillera Oriental.El hecho de que en
principio los codos originan gmpresisnesysexdistimgms cuencas b depresioms
se distingue en muchas partes donde existen los codossespecialment e bien
en el trayecto venezolano del cordon oriental de la Cordillers Oriental,
£1 primer codo y la primera depresion fuerte se forma en San Cristobal,
donde la orientacion del corden oriental cambia de SN a ENE.E1l segundo
codo y la segunda depresion se hallan en la region de Barquisimeto .kl

codo es mas suave y le depresion es de menor fusntfal(cretdceo inferior),
Otro codo y depresion leves se forman en la region de Unare.“ste mismo
ejemplo nos demuestra que los nieleosycomo el de Mérida,¥ el de Caracas

¥y el de Sucre~Trinidad se forman en la rectas pumxymedsm del cordon orien-
tal que quedan entre los codos.De igual monera vemos que el ndcleo .
Santandereano,o mejor dichoyssus submicleos se forman gobre rectas.-Lambien
hay casos en que los ndcleos se forman sobre ccdosgcomo por ejemplo la
¢ima de la cipula de Sopdysituada en el lado oriental de la cuenca de
Bogoté.Sinembargo se alcanza a observar gue,por toda la cimasde manera
semejante a la depresion del bajo Chicamocha que subdivide el ndcleo
Pantandereanogpesa un depresion 6 sinclinal secundario)de oriegtacion

N# que separa la eupula en dos partes. Se observa que las depresiones

de los codos se debiliten tanto mas en la parte oriental de la cueneca

de Bogotdscuanto mas se aproxima al ndcleo @ Yuetame(influencia de

los elementos mayores sobre los menores.

Conviene poner de presente que no todos los codos muestren depresiones
¥xamm 0 constituyen cuencas o artesas y que tampoco las cdpulas se
forman siempre sobre rectas.Por ejemplo la artesa profunda de Ramfiriqui
Tivand no se halla propiamente sobre un codoysino en un lugar donde los
elementos de rumbo NE de este trayefito de la Cordillera Oriental intere
- fieren con plegamientos fuertes de orientacion N.En 1la explicacion
que acompafiamos al plano geoldgico de Cundinamerca,hemos puesto de
presente que la cuenca de Bogotd temhien puede conceptuarse como efecto
de la inteferencia de dlegamientos de distinta orientacion.

&?xmxxnxnx
7/Baracteres de la subdivision simétrica de la Cordillers Oriental.

El trayecto a que nos referimosden este anexogse halla comprendido
entre la cuenca de Bogotd y la cuenca de Maracaibo.Para la apreciacion
de la gsubdivision simitrica podemos referimmos a la depresion del
Bajo Servitd como linea de simetrfa.Se comprende quegcomo cada estructu-
ra tiene su individvelided y como el descenso del ndcleo Santaendereano
es mas fuerte hacia la cuenca de Maracaibo que hacia la cuenca de Bogotd,
las estructuras entre sf simétricas no son ana-logas sino solo semejantes.

- Al Norte de la depresion del bajo Chicemocha se halla el mfe subndcleo
de Vetas y al Suryel elemento simétrico es el subndcleo Boyacense Al
descender estos elementos a las respectivas cuencas se vé quegtras
la formacion de un edpula compleja(cipulas de Zipaguird y de Santiago)s
sexdividenlescdnr i r et R R RTE [ el cordon central que los
carga se subdivide en dos anticlinales y un sinclinal interno.En el Norte
de Santander se trata de los anticlinales de La Petrolea(orientalymas
bajo) y del Catatumbo(ocfidental,mas alto) entre los cuales se desar-
rolla el plano sinclinal del Sardinata.los elementos corres ondientes
y simétricos en la 3Jabans de Bogotd sontel anticlinal de Cotaloriental,
mas bajosel anticlinel de Tabio(occidentalymas slto) y el plano singlie
nal de Tabio(véase el esquema en los graficos del final).En 1la hoya
oriental,vemos que en la region de labateca se forma unsf cuencs terciaria
préxima al cordon central.le estructura simétrica cue se halla al Sur
del bajo Chicamocha es la artesa de Rmiriqui-Tibang,tambien aproximada
al cordon oriental.En el descenso hacia la cuenca de Maracaibossolo la
parte occidental de la hoya oriental se gmfimie desarrolla independiente=
mente,mostrando la subdivision en dos sinclinales ¥y un antieclinal -
intermedio.la parte oriental se trasforma en tendido gxckaxdrpre intensas-
mente subplegado de Hmmx@xrxsitxkaxk la depresion de San Cristobalso sea
del cordon oriental.lo mismo sucede simétricamente en el traspaso de
la hoya oriental hacia l2 cuenca de Bogotd.Solo la parte occidental(sin-
clinales de Nemocon y de Suescalde 1a hoya sigue independientemente,el
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resto se transforma en tendido del cordon oriental,mostrando suplegamiente
tan intensos como losdel lado occidental de 1s depresion de San Cristobal
siendo significativo que en estas partes simétricas se hallen cdpulas

tan cégddasdd como la de Guat avita(cuenca de Bogotd) y lade Urefia(en

la depresion de San Cristobal).En cuanto al cordon orientalsse vé-

que el micleo de Mérida,compensacion principal del hundimiento del

cordon central en la cuenca de Maracaibo,es simétricc al micleo de

Que tameycompensacion principal del hundimiento del cordon centrsl en

la cuenca de Bogotd.Como el lector lo puede persegulr en el esquema

de la Cordillers Oriental,los rasges de simetria se pueden mmltiplicar

a gusto.Nos restringimos a gecir que la simetria entre la parte meridional

de la cuenca de Bogota y la parte oriental de l= cuenca de Maracaibo,
tomando siempre como I{gea de sdmentria la del bajo Chicamocha,yse expresa

por el traslado del eje de la Cordillera Oriental hacia el cordon oriental

desde el cual hay un descenso yue ondulado que baja hasta el cordogd
occidental.Tanto en el terreno de ¥alcon Iara eomo en el que se

extiende de la Sabvana hacia el Suryla construccion andins ne se pre«

senta rudimentariamente e comprende que las condiciones de simetris

entre la parte venezolana y =% la zona que queda al Sur de la cuengs de

Bogotd ypoco exploradayes de alto walor para reconocer los raggos fundaw

mentales de la region que queda al Sur de la cuenca de Bogotd. e repite
que hay que tener Xg£ en cuenta los rasgos de la individualidad y Brxcwists
originados por la mayor contraccion de 1ls zona de la Cordillera Oriental
s}tuad& en la region de la cuenca de Bogotd,

8JA1 esquema de la Cordillera Orlental se hanfagregadoyen la region

de Girardotslos espolones anticlinales y las estribaciones sinclinales

que apxrecen en este trayecto de @sntacto de la Cordillers Oriental

con la hoys del Magdalena,orientado andinamente de Sur s Norte,como

pseudoprolongac iones de los espolones anticlinales y de la estribacioneg
sinelinales que se hallan en 1s parte nororiental de la cuenca de Bogota,
donde la orientacion fundamental es NE. edricamente se puede suponer

8ue,ai los plegamientos de orientacion que caracterizan la Cordillezxa
riental entre la “abana de Bogotd y el bajo Chicamocha aparecen clarae

mente a continuacion en la region de Girardot,o sea en un terreno de
orientacion fundamental N~S,los plegamientos N-S que determinan la

estructuras de la Cordillera orientsl a1l Sur de la cuenca de Bogota

deben presenterse tambienss prolongacion Nyen la zona contigua de la

cuenca del Carare(hoya del Magdalena) a la Cordillers Oriental.Los

rasgos geograficos que muestra el mepa RElxNuxtexst de Santander del S@r
(de la Oficina de Longitudes) indican que mxistmwtswpmis dichas estructuras
tambien deben estar gemgxdfiesmumrimxpxmsmnis geoldgicamente presente.le

esta meneraylo que hemos llamado rseudoprolongac iones andinos puede ser

de alto valor para la determinacion tedrica de regiones dificiles de
explorar como la cuenca del “arare.Se comprende que las pseudoprolonfacio-

nes en el larare no se presentaran probablemente de manera sencilla sino
que se hallaren desfiguradass por Plegamientos de orientacion distinta,pero

Enxprimeiptn ellas deben existir ¥y dar una de las orientaciones fundae

mentales para la apreciacion.

Las pseudoprolongaciones,o sea la prolongecion de estructuras
fundementales de un trayecto de deterginada orientacion hacia un treyecto
de otra orientacionyson demostraciones palpables de la existencia de
sistemas de plegamientos continuos que Interfieren unos con otros,pero
que no podemos controlar en vista de los efectos por lo general imprevie
sibles que resultan de la interferencia.

9)La evolucion de 1a Cordillera Oriental.

En el trayecto de referencigyle Cordillera Oriental he sido
drea sedimentaria,extendids al Oééidente de 1a masa terrestre de la
Cordillera “entral,desde el cretdceo hasta el tefeiario medio inclusive.
ccipExievescindtetanads Bete dres rodea los micleos antiguos que han
sido masas terrestres secundarias o islas del drea sedimentaria y que
aparecen aunte todo en la parte septentrional(micleo Santandereano,
ndcleo de Ocafia=Perijd=ndcleo de Méridayete.En el Sur,el nicleo de Que=
tameyconstituido tambien de rocas del fundemento,puede haber sido
una masa terrestre antigua,peroscomo carecemos de estudios detenidos
en el 1ad9 oriental de este nmicleo,no podemos emitir opinion precisa al
respecto.”a en el tiempo de Giron encontramos indic¢ios de les actuales




subramales de la Cordillera Oriental en el micleo Santandereano(véase

perfil paleogeogrdfico correspondiente).

A los leves indicios de soleventamiento del terciario inferior ¥y medio,

;;gue la fase de ereccion y contraccion de la Cordillera Oriental que
tenido lugar desde el mioceno superior(segun los actuales eonoci-

mientos)hasta el pleistoceno,y si se quiere hasta la actual idad.

o sedimentacion andina en la Cordillera Oriental no comienza
propiamente en el cretdceoyssino evidentemente en el Jurdsico superior,
Los sedimentos de este tiempo se han constatdo en el 1fmite def la
hoya oriental con el cordon oriental en el trayecto due abarca de
Quetame hasta probablemente mas al NE de 12 region de Guateque.Bn Vene~
zuelaya juzgar por la descri-cion y por las fotografias de Liddle,el
Jurasico superior puede hallarse tamkimm en la region que queda al
Occidente de Barquisimetoses decir tambien sobre el 1lfmite de la hoya
oriental con el cordon oriental.En la region del micleo Santandereano,
la sedimentacion ha comezado mmego mas tarde,evidencia de su preforma=-
cion«fn las demas regiones,el piso de Giron o no aflora o no sevha
aleanzado a estudlar,Bn lo demas,el tiempo de Gironm equivale a la
transformacion del drea arrugada que se extendia al Oriente de la Cordi=
en una 4rea sedimentaria pareja que luegoyen el tiempo de Villeta vino
a encubrir totalmenteo en la mayor parte,los miclecs antiguos.Estos
sinembargo se hunden mas lentamente que el terreno interior de las
dreas sedimentorias y por lo mismo los sedimentos ahif son de poco espe~
s0r.E1l hundimiento mas lento de estos ndclecs ademas implica que las
diferencias de nivel geoldgico se hayan acentusdo por ejemplo entre
el ndcleo Santandereano ¥y la cuenca de Bogotd.En el tiempo de Villeta
ademas tenemos signos de la preformacion de la hoya del Magdalena,mas
dmplia en aquel entonces y que aberca msm en Cunddnamarca el flanco
occidental de la Cordillers Oriental.En Rsomudz cambilo no se nota prefor-
macion de la cuenca de Bogotd que parece haber sido parte del flanco
- oriental del mar relativamente profundo que se hallaba en elxMapd la
hoya del Magdalena y que probablemente se extendia desde el Sur hasta
la region del dintel=sngostura de 3imitd; dexGuatsinpeyXanx
zomiimten La cuenca de Maracaibo en cambio debe haberse ido preformando
desde el tiempo de Giron y duraente el tiempe de Villeta,segun consta de
su rodeo en tres lados por ndcleos antfguos y de los sedimentos que
reposan en estos bordes.fmumcdraxemmmexxdr RuxuatdxBlla debe haber sido
en esos tiempos mas dmplia hacia el Orienteypudiendo juzgarse que
su témino se hallabe en esta direccion hacia la isls Maragarita,facia
donde confluyen las idlas de rocas del fundamento y las rocas del
fundamento del sordon oriental.En la isla de Margarita ls gedimentacion
no parece iniciarse sino alrededor del aptieno«=%as condiciones como
subbistian en el tiempo de Villeta parecen haber proseguido dursnte el
téempo de Guadalupeycon la diferencia de que en el senoniano el
~hundimiento en la cuenca de Maracaibo viene a ser de igual fuerza
como en la region de la cuenca de Bogotd,mientras con anterioridad,
el xiempex hundimiento mag fuerte se halle hascia 1a resgion de Bogotd.
®sta lguslacion de la fuerza de hundimiento inicia el traslado delecentro
de hundimiento del cretdceo desde la cuenca de Bogotd hacia la cuenca
del Caribe,provocado evidentemente por el leve solevantamiento de la
mase terrestre enm la seccion Bolivians a faver del hundimiento del
interior debla actual cuenca Caribe.

Leves y lentos como los movimientos orogénicos han gide en el
creticeo, xatxtanbienxsignaaxenxetcbereixrioxintartaraometia el interve lo
que separa el cretdceo del terciario inferdor tampoco ha sido de fuerza
notablesSolo hacia los bordes de los nidcleos antf{guos que rodean la
cuence de Maracaiboyparccen existir discordancias correspondientes,Ellas
son diffciles de deteminar porque el terciario inferior debe haberse
alimentade de los despojos de la facies arcillosa venezolana del seno-
nianoe

En el terciaric inferior y en el terciario medioyla sedimentacion
prosigue,salvo en los micleos antiguos que han resurgido segun la fades
costanera que distingue los sedimentos de sus bordes.' 'n este tiempo,

- el mar ha sido desalojado del interior y hacia la parte venezolana
alterna la facies lfmnica con la marina.Mientras en el drea limiva

que queda al Jur del micleo Santanadereano se formaban yacimientos de

carboj importantesyen Im el drea la facies carbonifera es secundaria hs

en cambio es de sumo valor la facies petrolffera.Como lo dijimos,esta
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particularidad se debe al traslado del centro del hundimiento desdde

la cuenca de Bogotd hacia la de Maracaibo ¥y se relaciona con el solew
vantemiento de la masa terrestre que se extiende de Bolivis hacia el
Sur a favor del hundimiento de la cuenca Caribe.~*urante el terciario
inferior se notan leves y pasajeros indicios de la preformacion de la
hoya del Magdalena en la sedcion cund inamarquesa,de meneva que se puede
suponier que la cuenca de Bogotd,mas dmplia que hoy dia tambien muestre
sdgnos de preformacion.la cuence d- Maracaibe por su parteysegun lo
agusa la facies y segun las detemminaciones de liddle sobre prefor=~
macion del terreno de Falcon el el mioceno,debe haberse reducido aproxie
madamente a su actual extensions

10.1as dreas petroliferas de la Cordillers Oriental.

dag espedbtivas petreliferas de la Cordillers Oriental
se extienden sobre el cretdceoyel terciario inferior y el terciarioc medio.
De acuerdo con las condiciones de evolucion,las espectativas petrolfferas
se extienden mas o menos parejamente por la Cordillers Orientalymenos
en lo cue respecta a los micleos antfguos donde las condiciones de
génesis de petroleo y de su conservacion son desfavorables.lug espece
tativas petrocli{feras del terciario,de acuerdo con el retroceso del
ma® hacia el Yaribeyse restringen a los bajos de la cuenca de Beracaibo
y en lo demas a loes bajos extendidfos alrededor de los ndeleos antitguos.

des espectativas de la génesis dal petrdleo cretdceo
Se pueden atribuir al tiempo de Giron,al albiano ¥ al cenomanianc
turoniano y en parte tambéén al senonianc.ln estos tiempoe se observs
regionalmente o sobre vastos dreasy,le alternacion de sedimentos limmicos
con sedimentos marinos.xmbtdmxcaxmmex cpxEfaxmae ke bRk Rxasrn tnst s
L Exdanxenmamns e X x e e kariny oo rmd ke komex, L. £o.lte de experhe
mentacion mediante perforaciones en mayor escalayimpide emitir un
Juicio definitivo con respectn & las condiciones comerciales del
petréleo cretdceo.ero en la region de Ls Petrolea del Norte de
Santander,leas msxme indicios del petréleo cretdceo son miy favorables
y es d suponer que mixmmmmz en esta parte se obtengan datos guiadores
para la apreciacion mas concreta de las espectivas comerciasles del
petroleo cretdceo.

leos propios centros petroliferos,segun puntes de
vista tecténicos son las cuencas,las fuales se hallan sobre codos
de la Cordillera Oriental.la cuencs de Bogotd solo guarda es ectativas
de petréleo cretfceo,las cuales se extienden ante todo via de la hoya
orientalVprofunda) hastae mes al Norte de Jogamoso.ecundariemente,las
espectativas se extienden por la keya occidental ¥y se han constatdo
hagta la region de CopersSe advierte que tal como en el Norte de Ban=~
tander y en el lado oriental del lago de Maracaiboylas mejores es ectaw
tivas petroliferas se hallan en el cordon centralyasi tambien puede
suceder en el descenso del cordon central hacia la cuenca de Bogotd,
visto el hecho de que las manifestaciones dmxkex mejores,las de Lengua«
zaque y Guachétd,se hallan sobre el cordon centralysen su limite con
la hoya oriental.De attm interds petrolifero sin duca tom¥ien es el
enticlinal de la Chorrera que fimita la artesa de Tunja=Paipa(hoya
orimntal)hacia el Oriente),

Las espectativas petrolfferas Rmixtmyecisxin de 1a cuenca
de Maracaibo,sanxmxs extendidas al cretdceo ¥y al terciario,se extienden
principalmente por los bordes de la cuencajsdesde donde corre un vector
via de la hoya occidental hacia la region de Coro.El que en este caso,
la hoya occidental y no la oriental ses el principal wector petrolifero
se debe a que el nielec de Mérida ha levantado 1a hoya oriental Yy en
cambio ha contribuido a der un nivel pramf bajosprotegide a la hoya
occidentals~bags perforaciones han demostredo aquefAY/ Xy it /A XA
las mejores condiciones comereisles de petréleo se hallan sobre el
ascenso del Geximmxexikedtak cordon central en el lado orientel del lago
de MaracaibosCondic iones semejantes pareceh existir en el ascenso del
cordon central hacia el Norte de “entender.lss perforaciones hechas
en la parte vene.olana han demostrado la productividad de los niveles
terciariosypero la apreciacion cusntitetiva no se puede definir aun
porque los campos aun no se han conectado por oleoductos con el lago,

0 sea porque todavia no se ha iniciado la explotacion comercial. s _
¢ondiciones petroliferas como reinan en el Norte de Santander evidencian
que las espectativas petroliferas se concentran shi a¥ los subelementos
del cordon central(anticlinal de La Petrolea y cordon de Las Mesas).As{
tenénéfioef que la apreciacion petrolffera depende en parte de la aprecia=
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cion de la geuivalencis tecténica.-Pebido a que la alternacion de fac ies
marine y limice es mas intensa en el ascenso del cordon central desde

el borde oriental del lago de Maracaibo hacia el Orienteyno puede
gsorprender que los niveles petrolieires ahi sean mas numeresos y mas ricos
que en el ascenso hacia el Norte de Bantander,perc como las esiructuras
del lado oriental del lago rvinden und produscion excepcional,se puede

cons iderar que las del ascenso nortesantendereano tsmk aun puedan consi-
derarse ricas,superiores probablemente a las zonas petroliferas d=sX
Xxsymeks de la hoya occicdental y evidentemente a las de la hoya oriental,
atendiendo a su extension por la cuenca de Raracaibos
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