
Trabajos efec uadoe por el geólogo y el ingeniero geólogo 

del Departamento de Minas y P. durante el aho fiscal de 

1931/32. 

(Para la Memoria del Ministro de Industrias al Co ,greso)• 

De Junio a mediados de Noviembre de 1931,1os suscritos traba-

jaron en la ampliacion de los resultados derivados de la geologia del 

Norte de 'antander y en dotarlos con los grricos necesarios. La ,,ouibi-

lidad de poder comparar los pisas y conjuntos del mesozoico y del ter-

ciario (1.e Colombin con los de Venezuela R.A. Liddle:Geology of Venezuelo)1  

del Perd(G.Gteinmann:Geol6g1 von Por) y con los de Norteamérica,dió 

lugar a concretar su edad y a paralelizarlos con los nivele a estrati 

gralficos de aquellos paises,trabaj este que demostró tsnbicn la seme-

janzz., de los niveles litológicos en tan vasta e tension•En retribucion 

de estos servicios,loe principios de la construccion geológicapexcep. 

tiona,lmente bien exueetos en Colombia,udieron extenderse con prove-

cha a la geologia de los (lelas paises andinos de Jeaérica.Se ha podido 

evidenciar ademas que la geologia,y en general los distintos ramos 

de la naturaleza,son funci( es esenciales de la tectónica,en especial 

de la evolucion tectdnica,y que 	eet se puede decifrar como en el 

caso de Colombia,se obtienen nume'ouos e importantes pyntos de vista 

para la apreciacion de los valores económicos. -Les resultados se han 

reunido en el infor le revisado deX la geologia del Norte de Santander. 

A mediados de Noviembre del mismo aViopemprendimos la exploracion 

del carbon en los Departamentos del Valle y del eaca,eispuesta por el 

Ilinisterio.1,11a se extendió hasta mediados de Juni( de 1932.E]. viaje de 

ida se aprovechó para hacer una exploracion de travesia por la Cordi-

llera Central en la reglen del Cucuana y el regreso se efectué por la 

via de .eopayan-Paez-Neiva-Dolores-Melgar-Bogot11. 

Loe resultados obtenieos con res.,ecto al carbon son los siguiente 

n loe Departamentos del Valle y del Caucapexplorados en la zona 

comprendida entre la Cordilleras Ventral y 1)ccioental desde la laitud 

de Cartago hasta la de Dolores al Sur de Popayan,se presentan dos 

formaciones carbonfferas.Una de ellas es lIgn_f_tiet y tiene escaso valor 

comercial.La otra contiene mantos explotables de carbon bituminoso de 
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hacia el Yacffico tpront  sea factible su refinacion. 

La formacion de lignito., est& caracterizada por sedimentos formados 

de material andesftico y pertenece al terciario superior,o sea al piso 

de Combia de Grosse.Ella se extiende sobre el pi d occiaental de la Cor-

dillera Central desde el rio Sonso al Sur de Buga hacia 'artago4lugar 

del cual al Norte se amplia. sobre todo el ancho de la hoya del Cauca, 

estrechIndose enseguida hacia la poblacion de Antioquía4ata formacion 

carece de lignita explotable en grandes extensiones y donde este coma. 

bustible se presenta,ea solo localmente exploableppor ejemplo al giste 

de Andalucia-Bugalagrande y en los bordes Sur y Oeste del altiplano 

del _luindio.Los mantos en estas localidades son poco. sostenidos y for 

man bolsas naturales de carbon.El ensayo de explotar estas lignitas 

no ha dado resultado y la proximidad del carbon de la faja de ball- 
rl 

Timba le resta importancia comercial por mucho tianpo. 

La formacion que contiene el carbon bituminoso  pn lob liep rtamentos 

del Valle  y del caucapcorresponde al terciario inferior(C:rdita pisni-

costa) y se ha deonominado piso del GaucawLs equivalente del piso de 

Guaduas en el Oriente del pais y se halla colocada en regular discor 

dancia sobre la parte alta,volcnnica,del cretdceo,estando cubierta en 

condiciones normales por el probable equivalente de la formacion car-

bonffera de intioquia que comienza en el talle y en el Cauca con un 
conglomerado basal con rodados de lidi ao cuarzo y cuarcita que es muy 

sostenido y aue se ha llamado conjunto de Cinta de Piedra. 

El afloramiento rinci)aI del piso del Cauca se extiende en una 

faja de mas de 2 lomo de largo y de 5 a 10 kms de ancho que esta 

situada en el id oriental de la Cordillera Occidental desde(Vijcs-) 

Yumbo-Cali hasta la hoya del Yatia en el Departamento de Na•iflo.Esta, 

faja contiene los sectores carbonfferos que son de iza ortancia comercial 

inmediata Importncia escasa y local lo tiene la faja transversal que 

aflora entre Buenos Aires y Santander de Quilichao donde parece que solo 

localmente hay un manto explotable mientras los demas,o son de .asiado 

arcillosos,o demasiado angoatosoloculta bajo depósitos reciente; 
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hunde en la seccion Callaimballjd91112po del Valle y que sigue así 

hacia el pié de la Cordillera entral donde asoma eecasamente.be debe 

tener en cuenta que en esta faja oculta solo la parte  occidental jroj 

xima a lo afloramientos de 	i Timba contendrcontendrá carbon exotable por- 

que siempre se hace la observacion que los mantos de carbon del piso del 

U Cauca ahaompe desmejoran hacia el pi 4 de la Cordillera emtral,como 

tambien los del piso de Guaduas del oriente del pats desmejoran y aun 

faltan hacia el pié de dicha Cordillera(faja terrestre,a veces latente, 

del mesozdico hasta el terciario medio). 

El desarrollo de los mantos muestra variaciones Ruz acentnadas, 

mas fuertes que las que se observan en los niveles carboníferos del 

Oriente del pais 

en el Occidente 

véase perfil eaquemAico).Para poder llegar bajo estas circunstancias 

a conclusiones económicas aceptables,hubo necesidad de hacer levanta-

mie#tos muy detenidos en el terreno y comalementarlos con los de las 

explotaciones mineras donde las part cularidades del carbon se pueden 

apreciar de manera satisfactoria4 'n la faja de Oali-Zatiapinvestigada 

desde la region al Norte de ta1i hasta la poblacion de Tambo en el 

Departamento del Csuca,los sectores carboníferos mas importantes son: 

1)Yumbo-Golondrinas-Cali-Lilepllailado sector de Cali. 

2)Guachinte-Timba,llauado sect r de Timba. 

3)2layon4)inde,a1 B4 y VI de Mbralese llamao sector del 
klayone 

local 
En estos sectores teniendo en cuenta la variabilidad/del nttnero 

y del es»esor de los mantos,se presentan de 4 a 7 y 8 mantos explota- 

bles que se extienden desde cerca de la base del piso del 'maca hasta 
total 

cerca al techo y que tienen una magnitud media/de 4 a 6 metros.ueneral- 

mente uno de los mantos tiene 1,60 hasta 2 ri de espesor,mieritrao que 

los demas varian entre 1,40 m y 0,70 m,advirttendo desde luego que 

hay mantos hasta de 0,45 m perfectamente explotables con provecho.Mien-

tras algunos mantos se extienden regularmente con maGnitud inedia sobre 

longitudes de 5 a 8 kme,otros apenas son explotables en algunos cientos 

de metros.-En los domas sectores de la faja lali-Tambo solo se puede 

consecuencia de tue la evolucion tectónica 

Co cabía ha sido mas intranouila ue en el Oriente 
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Ceatrr eon 1 h.sta mantos exilotables eero tambien en ellos hay 

sitios donde el desarrollo del carbon es deficiente y no se puede explo-

tar(sitios de la region al VW de amundf,de la region de Suarez y de la 

que sigue al Sur del rio Dinde) 

»lentras los mantos menores de 0,80 m de espeser catan for-

mados genexelmente de carbon sin intermedio de laJaPurguelplos áántos  

mayores  casi siempre lo tienen en espesor variable,pero  no havta el 

grado que impida la explotacion del manto entero.lambien el urgue varia 

de espesor segun puntos de vista genticos. 

2212.921112s  de los mantos,a  pesar de ser arcillosos en 

su mayoria,sori sorprendentemente resistentes y admiten,como lo dijimos, 

la explotacion de mantos de 0,45 in en los casos cuando se trata de 

mantos de cajon(rna o menos verticalee)aWs esta una ventaja esencial 

para la exelotacion comercial del carbon en el Valle y en el Gauca, 

ben cuanto a la calidad del carbon se vé 4XE en el terreno 
del EU-73:11-rauca 

que los mantos de la parte alta  son de preferencia muy bituminosos hasta 

gaseosos y dan un buen coke.Los carbones de la parte media y baja son 

mas densos,aero tababien entre ellos ocurren algunos que dan buen colme 

lecundariumente l el carbon ha sido transformado en antracita por el 

efecto de eilos) de dacitaay andesitasplo que se observa desde el rio 

-Penco al Sur y en la faja trasversal de Suarez a teuilichaosAhf mismo 

el carbon y el carbon arcilloso han recibido aspecto grafftico,eero este 

probablemente se debe a la participacion de manganeso que hantraido 

las rocas eruptivas.e'egun muestras tomadas de promedios de carbon 

entregado a la venta(puesto en patios y en gdndela),analizadae eor el 

Laboratorio (lufmico del Departamento de dinas y l'etrjleos del Ministee 
superior, 

rio de Industrias,e1 valor calorífico/en los sectores de 0ali y Timba 
oscila entre 6500 y 7500 cabrias y baja pocas veces de la primera 

cifra. a proporcion e ca*Imn fijo varia entre 41 y 63 por ciento,el 

de las materias volátiles entre 26 y 40 por ciento;y el de la ceniza 

entre 6,5 y 15%.'4egun nuestras observaciones,es pr(bable que de Timba 

al Sur el promedio de cenizas aumente,lo mismo que de Suarez al Oeste. 

El carbon muestra las cualidades del carbon del piso de Guaduas en el 

Oriente del pais y tiene un valor calorrfico notablemente superior que 

el de Antioquia que eeguramente eeraenece al terciario metio..Pa a poder 
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aprecir man concretamente el valor de los carbones del ralle y del 

cauca ce han tomado muestras de loe uistintos mantos y de distintos lu-

gares de los mantos en toda la zona estudiadayde acuerdo con las .resmi,  

cripciones del ca3oSísta5 est¿n por analizarsy es complementaran en 

cuanto al porcientaje en azufre. 

En la faja de 1;a1 

desde la cuchilla de Tambo 	"Z} 

çiioe Y tilo 	 Oh 	t• doa. esta  

cularidad(xue refleja la intensidad tectónica en el Occidente de Colom,. 

bia,ae  debe  un inconveniente del carbon cual es la trituraeion y el 

aumeltliLLS195112191212de la w itud be a 

291I2n general se puede contar con una 

 

in 

 

ooz toa ;r  

  

teci 

  

     

15gLy hay pocos lugarts(GolondrinassTimba)donde el carbon se ha recomm. 

~tad° mediante el aglutinante bituminoso"or efectos de la j,rezionp 

los mantos mayores ofrecen a veces bolsas  hasta 8  m de es>esor y en 

otros trayectos se vuelven hilos•Unembargoflos trayectos de"pinchess 

no son largo y no impiden la explotaciona precien ademw3 ha dado lu- 

bruscamente y se pretsentan plegamientos ondulosos regularmente suaves 

donde el carbol  debe estar ras comuut2""segun experiencias generales 

hechas en el pais. na excepcon al respecto es la P.ja transversal 

de Uuarezi»Iluilichno que representa una faja comprimida y solevantada 

de la haya geológica del Cauca en que los plégamleYitos son estrechos. 

Conviene repetir en esta relacion que ma pesar de la intensidad tect,d-

laica de 1;11i al $ur,los respaldos no han sufrido de iiismera es9ecial y 

que por lo tanto el gasto de madera es reducidolpilato y la posiolon er-

guida dexteirass~ permite la explotecion econdmica de los mantos 

y aun de los de escaso es,)esor. 

La gyxplotacion del carbon 2,9112211150111mAl a Inlextatnanminnx 

los 92~1 ricos y favorv.bluelente situado de uall y Tim~lla se 

hace en condiciones latisfactorias mediante socavonesIgaleriae y guisa, 

~das de decauvilletyy mediante sobregulasytamboreo y guargfteroe.de- 

jando machones para el sestenimiezIto 	Io General los socavones catan 

y de ahí hacia el .t'atia(oboervagiones 

o del. Copal iepsetra, pliegue* catre-. 
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localizados de manera que dejan una cuelga importaate para ex ].otar.En 

el futuro convendré colocarlos a niveles mas bajos porque la cuelga que 

tiene el terreno carbonífero de Cali-Timba sobre el nivel del ~e 

plano al Valle y sobre el nivel de los ríos y que radas que lo atra-

viesan es importante(en parte hasta mas de 3p0 metros).Tambien convendAL 

propender a la explotacion uniforme de éreas carboníferas circunscritas 

que estan en aoder de varios duchos y a implantar el método de la 

explotacion total de los mantos(explotacion en bleque).-lun esta relacion 

es necesario advertir que por el sistena de arendamiento de las minas 

y por falta de estipulaciones de censervacion de los socavones al ex-

pirar los contratosono solo se han perdido socavones y galerías impor-

tantes sino tambien valiosas cantidades de carbon.La economía del 

carbon exige perentoriamente que no ocurran aérdidas de esta naturaleza 

y las que se relacionan con la explotacion que no estd, ceñida a un 

sistema racionalledacemos esta advertencia porque nos hemos convencido 

que el carbon del Valle y del eauca desempeña un rol especial con 

respecto al desarrollo del Suroccidente del pais y que ademas es materia 

exportable Seas cantidades a que luego haremos referncia no son excesivas 

de manera que doblemente hay que atender a la explotacion racional. 

Existenciae de carbon.  

La cantidad de carbon que existe dentro del piso del Cauca en los 

edertasientos del Valle y del. cauca,h.a sido apreciada anteriornente por 

:ereira tnba en 2o mil millones de toneladas.zsto seria el caso si 

el desarrollo rico que se presenta en loe sectores de 1"ialie, Timba 

y 1:1 ?layen fuere general en toda la zona comprendida entre la Cordi- 

lieras Occidental y Central donde se conserva el citado pleo.binembarge 

ya hemos visto que solo tres son los sectores ricos y que ello se 

complementan con la 41a del subsuelo del plano del Valle que está cela 

cana a la seccion de Cali hasta Timba.En las demas partes los mantos 

o son reducidos en ndmereso no son explotables. 

Se cemprende que#dada la veri clon extraordinaria de loe mantos 

(nlímere y grueso) de region en region y de localidad en localidades 

en sumo grado difícil hacer una célculo de existencias que satisfaga 

aproximadamente.2or lo tanto conviene tocar cifras mínimas para hacer 
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lo ctIlculos.asto se hace tanto mas necesario cuanto que se trata de 

orientar con respecto a la economía futura del carbon. 

Une( cálculo leprnximade relativamente aproximado se puede hacer 

con respecto a la tela seccion Uali-Timbaon especial con respecto 

a la parte que queda sobre el nivel del plano del Valleoporque las la- 

bores mineras permiten determinar en muchos puntos lee particularidades 
explotables 

del desarrollo del carbon.Como ancho medio de los mantos/en la reglen 

de Cali y de Timba,se puede considerar el de 5 m,cifra que seguramente 

es bajaepebido a que en el sector intermedio(Morte de Guachinte-rio 

Pance) solo se puede contar con un hasta tres mantos explotables y 

localmente(M de íamund.i.mina Guabito) probablemente no hay ninguno, 

la magnitud de 5 m se reduce F. m eara los fines del cálculo. 

leniendo en cuenta los 	plegamientos estrechos.en número de 

2(tumbo-Cali-Mel4ndez) hasta de 3 y Mal Sur del rio 54.1e)perniten 

al menos triplicar el grueso de los mantos ~flotables del piso del 

Caucapcontaremos en todo el ancho de la faja carbonífera de 

Timba con 9 metros de carbon. 

bebido a que los mantos se extienden mas o menos verticalmente, 

se puede admitir como ceelga de explotacion la altura media que eeiste 

entre el nivel del plano del 'falle y la superficie de la faja de ali- 
T'P 

Timba.ta altura varia entre 150 y mas de. 300 metros de manera que. 

una cuelga de explotacion de 200 ~red cono término medio no es exce-

siva,tanto mas cuanto ella aumenta sensiblemente con los eubplegamientoe 

y:laeregiones axiales de los sinclinales y anticlinales. 

'a longitud de la faja carbonífera de Iumbo-Cali-Timba.incluyendo 

una parte al Sur del. rio Timba,es de 60. loas. 

La densidad del carbon se fija en 14.como de costumbre. 

la cantidad que prudentemente se pueeJa considerar disponible entre 

6ali y Timba como seccion general,es 	por lo tanto de 

129 600 000 toneladas de carbono sea en números redondom 

130 millones de toneladas. 

Este, cantidad permite decir que en la faja anexa a la de l aIi-Timbe, 

cubierta por el cuaternario del plano del galle y distinguida por ple-

gamientos ondulosoe hay van as veces. la  suma de 130 millones de tonelev• 

das,pero las variaciones de la ma~ Aniden aproximar siquiera la 
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cantidad existente. 

Para la seccion que queda entre el lado Sur de Timba y Tambo donde 

en término medio el desarrollo del carbon es menos favorable que en 

la de Cali-Timba,calculaznos que pueda haber 70 millones de toneladas. 

as demuestranue robablemente  no habrá mas de 1000 mill 

de tone a de carbon ex212table en e 	del Cauca dentro d 

los de del talle d Uauca.Mas bien se puede considerar que 

  

dicha cifra en alta. 

Las perspectivas eeonámican del carbon 

del piso de Czuca, 

Por razones de situacion hacia el ferrocarril,por la cuelga 

alta sobre el nivel del plano del valle y por contener dos de los me-

jores sectores carbonrferospla seccion de tjali-Timba es la base de a 

minería de carbon,la faja de Timba-Tambo que tambien tiene buena cuelga, 

carece de comunicaiones ventajosas y se halla mas alejada de los cen-

tros principales de consumo(Cali hasta Manizales).Bn ella todavia no 

se ha emprendido la mineria de carbon ..La tercera faja de importancia 

que es la del subsuelo del plano del alle,contrgua a la faja de éali-

Timba,tampoco se ha exalovado con trapajos mineros y habrá que explo- 

tarla con apiques,previa la determinacion de los mantos mediante son- 
no 

dajes,Por este motivo odicha faja no se explotará mientras/se haya 

intensificado lo saficiente la explotacion de la faja (jan- imbeatolo 

en algunos cases en que las minas del borde del plano necesiten aumentar 

su produccion,convendrá bajar hasta debajo del nivel del plano del 

Valle. 
seccion 

Por lo visto,el interés comercial se concentra aor ahora en la tala 

de Cali-Timba.Lae existencas de canon se han calculado ah r en 

130 millones de toneladas,sin tener en cuenta las pérdidas de explota

cien que dependen del eisteua de explotacion.laos mantos se pueden explo-

tar econémicamente,como lo dea.uestra el precio de 3,80 hasta 4,00$ que 

se pagaba a principios de 1932 en la estacion de Chilichape(Cali),por 
de carbon grueso 

tonelada/y al por mayor.Se advierte que este precio dejaba escasa o 

ninguna utilidad a los duehos de las rAnallaX1 cisco se pagaba a 1,50 

ta 

nes 
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hasta 2,00 $ la toneladasal por mayor. 

Id se tiene en cuenta que estos precios rigen para un tiempo en 

que los métodos de explotacion todavía son relativaaente costosospen 

que how que contar en promedio con una pérdida del 50 % de cisco(que 

tiene poco mercado)y en que la mayor parte del valor del carbon se 

pierde en fletes,se puede tener la segu idad - que,a pesar de los incon-

venientes que resultan de la génesis del carbon(variacion a grandes 

rasgos del mimen.) y de la magnitud de los mantos e intercalacion de 

urgue) y de la influencia tectónica(trituracionovariacion de le magni-

tud en menor escala,lrregularizacion del urgue),la mineria de carbon 

en la faja de Timba-l'ali y posteriormente las otrasptienen un porvenir 
asegurado. 

rara que la mineria pueda aumentar RU mercado,es necesario implan-

tar los métodos mas econdmicos para la explotaeion(por ejemplo eeplo-

tacion en bloque)y hacerla sistemAticas importante quizat que estas 

medidas cuya implantacion es materia de un experto ingeniero de tinas 

que necesita conocer a fondo las condicione e geolágicas del carbon,cs 

la refinacion del cerbon,ya sea mediante la brieuetacioneya sea mediante 

la coquerizacion,siendo entendido que beneficiando los productos acec 
e, soríos Tae -deben pagar el costo de la refínacion.4"sta refinacion ea 

tan necesaria porque mas o menos un 50 % se pierde como cisco lo sea 
que el dueño de la mina(excepcion hecha de algunos casos,como Golondri-

nas)plerde la mitad de su producto y a veces mas y la economía nacio-

nal stete se perjudica en igual proporcion.Una vez briqueteado el carbon 

ampliará considerablemente su consumooprincipalmente en lo que se re-

fiere al consumo doméstico que hoy cha es muy reducido porque el eom. 

bustible crudo es poco adecuado.Ademaepen esta forma el Carbon ser 

materia de exportazion,contando con el hecho de que no hay zona car-

bonnera de tan buena calidad y tan favorablemente comunicada con el 

litoral en toda la costa de '''entro y Suramérica, 

be entiende que el mejoramiento de los métodos de eeplotacion 

y la implantacion de la refinaciontademas de la aeaptacion de las 

calderas a la combustion de carbon pulverizado) requeriré. un tiempo 

de experimentacion.E1 hecho de que esto es factible,lo demuestra en 
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Colombia,e1 eAto de las labores que al respecto ha emprendido el 

ingeniero,doctor 'Remando Gomek;en las carboneras de 1"anoas(Cunaina-

marca). 

Como ya lo hemos anotadotes necesario que un ingeniero de minas, 

versado en geologia,especialmente en tectónica..elabore como intermediario 

entre las entendidadee oficiales y los propietarios de minas un plan 

de explotacion económica para la seccion CaliaTimba que consulte y 

harmonice los intereses generales con los paa:ticularce.A1 lado de estos 

trabajos debe imealsarse la ira 	de la refinacion del carbon. 

Wurante la exploracion del talle y del uauca,hemoe prestado 

atencicn a las espectativala petroliferae que pudiere kaber ahf.No hemos 

obtenido datos satisfactorios sobre emanacionesopero en principio las 

espectativas no se pueden rechazar porque el piso del Cauca ofrece al 

ternativas limnicae y marinas y se ha formado en una zona costanera, 

o mas probablemente en una ensenada amplia cuya costa oriental esa 

la Cordillera l'entral y la occidental(latente) la Cordillera Occidental. 

Las espectativas hoy día se reducen al subsuelo del plano del Valle, 

donde el piso del Cauca debe estar bien oonseCvado y donde debe pre-

sentarse en plegamientos endulados. 

lúntre los minerales de procedencia eruptivarocupa un lugar 

deseado el oro,por presentarse filones de esta especie con bastante 

frecuencia.i%estras apreciaciones se redujeron principalmente a deter 

minar los sitios de las rocas madre y de algunos de los filones.Una 

parte de los filones va ligado al grupo tonalítico de .lergt(dtritele 

cuarzosas y dacitas,en veces tambien dioritas y andesitau que intrusa 

todavia el piso del "auca pero que ya no se ha encontrado en el 

conjunto de Cinta de Piedraátlea listas rocas se hallan en la falda 

occtd ntal de la Cordillera lentralpen los dinteles geológicos de la 

hoya del auca y en la mitad oriental de la Cordillera Occidental.üentroo 

de esta especie con mineralizaciones de oro y otros minerales olor p.c. 

el Múnchique de Quilichao y mía el Mánchique de Tambo„La Teta,La Weti-

lla,e1 cerro al Sur de Suareapprobablemente los I'arallonee de Salí y 

algunos lugares en la regían de Celar y de Tibí.l.oe filones cuarzosos 
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llevan generalmente pirita aurfferappecas veces plomdbinc(Uunchíque de 
Wedlichao).^ areee por ahora que las vetas de esta especie,colocadas e 
en la Cordillera - entral,sean mas regulares que las de la Cordillera 

Occidental.Un yacimiento aurffero de especial interés cuyas vetas 

de pocos centímetros atraviesan el piso del Cauca de E a Yo-parece set 
el del filo del Ensolvado(ladolde La tieta).,n la reglen del Mlinchiquedeale(er, 
las copas(zona de oxidacion) de los filones de pirita aurffer& se 

han trabajado y en parte siguen exelotAndesee 

-451 otro grupo con filones auriferos(y de otros minerales,entre 

ellos el cobre)es el ganrodiorCtico cuya edad probablemente es cretácea 

y ya no pootcretcea,Una masa de esta especie con filones se halla al 

E. de 4an Pedro en el borde W de la Cordillera uentrellpero en general 

este tipo de roca que abunda en el lado oriental de la Cordillera Cen- 

tral parece ser raro en el lado occidental y no se ha observado en los 

sectores estudios por nosotros en la hoya del 'auca y en la Cordi- 
llera Occidental, 

lin cuanto a minerales de hierrolse ha encontrado uno atrayente 

de hematita al Sur de La etica(al S de Santander) que promete cantidades 

censiderables,aun cuando hl mineral no parece ser bien uniformem-'lmonitl 

la hay en el piso del Cauca(rio Claro-Playon) donde forma riñones que 
suman 

localmente taxman masas apreciablesiZn El :Playoe ademas hay pegulares 

silos de manganeso al contacto con andesítasLuna veta importante de 

?antimonita se halla al W de Popayan,en la reglen de La Yunga(Las Tres 

Chorreras), 

JIn lo demas se han determinado las niveles y las relaciones estrati-

gráficaseresultades entre los cuales es de especial interés cientffice 

el que el cretáceo de la Cordillera "entral.(Pitaydtal NE de Pop&ean)se 

encuentre en facies :eltamente netanórfica,es decir de filitass'acia 

el rio Paes,e1 cretáceo es ligeramente filftico0 muestra el estado 

de esquisto lustrosoilia en elacazar,pobiacion del curso medio del 

Jeaezs el cretáceo se presenta. en estado nor al. 

laos resultados obtenidos durante el regreso de Popayan a 'ogotel 
se han condensado en el informe correpondlente,al cual se ha agregado 

un mapa geológico en parte general,en parte detalladcil, 
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que comprende el terreno andino entre lae latitudes de Bogotá y de 

°payan. 

e la comparacion entre el Occidente y el Oriente andino de Colom-

bia,h,eehm a raiz de esta exploracionose ha deducido entre otros el 

perfil esquemático que acompañamos,' 

	

o ,1 	 e 19 

Ileologo 	 1ngeniero Gediogo 

del Departamento de Íinac y etráleos 
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