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Trabajos efectuados por el gedlogo y el ingeniero gedlogo

del Departamento de Minas y P, durante el afio fiscal de
1931/32.

(Para la Memoria del Ministro de Industrias aleongreae).

Da‘3unin a mediados de Noviembre de 1931,los suscritos traba-
Jaron en la ampliacion de los resultados derivados de la geologia del
Norte de “antender y en dotarlos eon los grdficos necesarios.ba posibie-
lidad de poder comparar los pisos y conjuntos del mesozdico y del ter-
ciario de Colombia con los dé ;;;ezuela(R.A. LiddlesGeology of Venezuela%
del Peri(G.SteinmauniGeoldgic von Perd) y con los de Norteamérica,did
lugar a coneretar su edad y a paralelizarlos con los niveles estratie
gréficos de aquellos paises,trabajo este qﬁe demostrd tambien la seme=
Janzz de los niveles litoldgices en tan vasta e tension.bn retribucion
de estos servieios,los primeipios de la construccion geoldpica,exceps
aianaimenua birn expuestos en Colombia,pudieron extenderse con prove=
elic a la geologia de los demas paises andinos de “mérica.Se ha podido
evidenciar ademas que la geologia,y en general los distintos ramos
de la naturaleza,son funcicnes esenciales de la tecténica,en especial
de la evolucion tectdnica,y que,si estd se puede decifrar como en el
caso de Colombia,se obtienen numerosos e importantes pmntos de vista
para la apreciacion de los valores econdmicos.-los resultados se han
reunido en el informe revisado deX la geologia del Norte de Santander.

A mediados de Noviembre del mismo ajiogemprendimos la expleracian
del carbon en los Departamentos del Valle y del Qauca,diapuesta por el
Ministerio.Blla se extendid hasta mediados de Junic de 1932,E1 viaje de
ida se aproveché para hacer una exploracion de travesia por la Cordi-
llera Central en la region.del Cucuana y el regresc se efectud por la
via de Ebpayan-Paez-KeivadDoloreaaﬂblgarwBagatd.

Los resultados obtenidos econ respecto al carbon son los siguientest

En los Bepartamentos del Valle y del Caucajyexplorados en la zZona
comprendida entre la Cordilleras Central y Occidental desde ls latitud
de Cartago hasta la de Dolores al Sur de Popayan,se presentan dos
formaciones carbonf{feras.Una de ellas es liggftica ¥y tiene escaso valor

gomercial.Le gtra contiene mentos expletubles de garbon bituminoso de

. £
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alto valor calorffico que es de importancia esemcial para el desarrollo

de los Bepartamentos del Valle y del Csuce y cuyo carbon es exportable

hacia el Paeffico tan pronté sea factible su refineacion.

La formacion de lignita estd caracterizada por sedimentos formados

de material andesf{tico y pertenece al terciario superior,o ses al piso
de Combia de Grosse,Ella se extiende sobre el pié occicental de la Core
dillera Central desde el rio Somso al Sur de Buga hacia “artago,lugar
del cual al Norte se amplia sobre todo el ancho de la ho;a del Cauca,
estrechdndose enseguida hacia la poblacion de Antioquia.@sta formacion
carece de lignita explotable en grandea'extensiones y donde este come
bustible se presenta,es solo localmente explotableypor ejemplo al Este
de Andalucia~-Bugalagrande y en los bordes Sur y Oeste del altiplano
del Quindio.los mantos en estas localidades son poeco sostenidos y for=
man bolsas naturales de carbon.El ensayo de explotar estas lignitas

no he dado resultade y la proximidad del carbon de la faja de ?ali-
Timba le resta importancia comercial por mucho tiempos

La formacion que contiene el carbon bituminoso gm los Yep-rtamentos

del Valle y del Cauca,corresponde al terciario inferkor(Cardita plani-
costa) y se ha deonominado piso del Cauca.®s equivalente del piso de

Guaduas en el Oriente del pais y se halla colocada en regular discor=
dancia sobre la parte altﬁ,voleéniea.del cretdceo,estando cubierta en
condiciones normales por el probable equivalente de la formacion car-
bonifers de Antioquia que comienza en el Valle vy en el Cauca con un
conglomerado basal econ rodados de lidita,cuarzo y cuarcita que es muy
sostenido y que se ha llamado conjunto de Cinta de Piedras

El afloréqggnto principalidel piso del Cauca se extiende en una

faja de mas de 200 kms de largo y de 5 a 10 kus de ancho que estd
situada en el pié oriental de la Cordillera Occidental desde(Vijes=)
YumbowCali hasta la hoya del Patia en el Departamento de Ner ifio.Bsta

faja eontiene los sectores earbonfferos que son de importancia comercial

1nmediata.1u@ertancié eéscasa y loecal la tiene la faja transversal que
aflora entre Byenos Adres y Santander de Quilicheo donde parece gue soclo
localmente hay un manto explotable mientras los demas,o son demasiade

arcillosos,o demasiado angosios.Y%tras falagoculta bajo depésitos recientes,

R el N
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¥y gue tendrd importancis comer€ial en el futuro préxime,es la que se
hunde en la seccion Caliéiimba bajo_el plano del Valle y que sigue asf

"
hacia el pié de la Cordillera entral donde asoma escasamente.Se debe

"~

tener en cuenta que en esta faja oculta solo la parte oecidental,grol
Xima a los afloramientos de ©ali-Timba,contendrd carbon explotable por=

que siempre se hace la observacion que los mantos de carbon del piso del
Cauca simmpee desmejoran hacia el pié de la Qo¥dillera Uemtral.coma
tambien los del piso de Guaduas del Uriente del pads de;mejarén ¥y aun
falten hacia el pié de dicha Cordillera(faja terrestre,a veces latente,
del mesozdico hasta el terciario medio).

El desarrollo de los mantos muestra variaciones muy acentuadas,

mas fuertes que las que se observan en los niveles carbonfferos del

Oriente del pais.®sto es consecuencia de que la evolucion tectdnica

en el Occidente de Colombia he sido mes intranquila que en el Oriente

(véase perfil esquemdtico).Para poder llegar bajo estas circunstancias
a conclusiones econdmicas aceptables,hubo necesidad de hacer levanta=
miegtos muy detenidos en el terreno y complementarlos con los de las
explotaciones mineras donde las part cularidades del carbon se pueden
apreciar de manera satisfactoria.-fn la faja de Cali-Patia,investigada
desde la region al Norte de “ali hasta la poblacion de Tambo en el
Departamento del Cauca,los sectores carboniferos mas 1mpcrtant§s sons
1)Yumbo-Golondrinas-Cali-Lile,llamado sector de Cali.
2)Guachinte~Timba,llamado sector de Timba.

3)Playon-Dinde,al Sé ¥y W de Morales,llamlo sector del
Playone ;
local

En estos sectores,tenmiendo en cuenta la variabilidad/del mimero
y del espesor de los mantos,se presentan de 4 a 7 y 8 mantos explota-
bles gue se extienden desde cerca de la base del piso del Caucsa hasta
cerca al techo y que tienen una magnitud mndiajgzai a 6 metros.Uenerale
mente uno de los mantos tiene 1,60 hasta 2 m de espesor,mientras que
losdemas varian entre 1,40 m y 0,70 m,advirtéendo desde luego que
hay mantos hesta de 0,45 m perfectamente explotables con provecho.Mien-
tras algunos mantos se extienden regularmente con magnitud media sobre

longitudes de 5 a 8 kms,otros apenas son explotables en slgunos:cientos

de metros,=-En los demas sectores de la faja “ali-Tambo solo se puede
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eéontor eon L heste 3 mantos explotablesspero tambien em ellos hay

sitios donde el deaar:elio del carbon es deficiente y no se puede expio-
tar{sitios de la region al VW de Jamundf,de la region de Suarez y de la
que sigue al Sur del rio Dinde),

% entras los mantos menores de 0,80 m de espescr estan fors
mados generalmente de ecarbon sin intermedio de laja("urgue"),los Mméntos
moyores casi siempre lo tienen en gspesor variableyspero no hasta el
grado que impida la explotacion del manto entero.iambien el urgue varia
de espesor segun puntos de vista gendticos,

dog respaldos de los mantos,a pesar de ser arcillosos en

su mayoriasson sorprendentemente resistentes y admiteny,como lo dijimos,
la explotacion de mantos de 0,45 m en los casos cuando se trata de
mentos de cajon(mas o menos verticales).Es esta una ventaja esencial

para la explotacion comercial del carbon en el Valle y en el Cauca.

En cuanto a la galidad del ecar) :%hse vé xum en el terreno
auca

' del piso del
gque los mantos de la parte a&t /son de preferencia muy bituminosos hasta

geseosos y dan un buen coke.*os carbones de la parte media y baja son

mas densos,pero talmbien entre ellos ocurren algunos gue dan buen coke.
Secundarismente,el carbon ha sido transformado en antracita por el
efeeto(&eisilos) de dacitessy andesitas,lo que se observa desde el rio
Pance al Sur y en la faja tiaﬁx%ersal de Suarez a Quilichao.Ahi mismo
el carbon y el carbon arcilloso han recibido aspecto grafftico,pero este
probablemente se debe a la participacion de manganeso que_haatraido
las rocas ernptivas’~“egun miestras tomades de promedios de carbon »
entregado a la ventalpuesto en patios ¥ en gdndola),analizadas por el
Laboratorio Quimico dellbepartamenta de Minas y Petrdleos del Ministew
superior
rio de Industrias,el valor ealarffico/en los sectores de Cali y Timbe
oscila entre 6500 y 7500 calorias y baja pocas veces de la primera
cifra.“a proporeion de caibon fijo varia entre 41 y 63 por ciento,el
de las materias voldtiles entre 26 y 40 por ciento,y el de la éeniza
entre 6,5 y 15%. egun nuéstras ebserVaéioﬂes,es probable que de Timba
al Sur el promedio de cenizas aumente,lo mismo que de Suarez al Oeste.
El carbon muestra las cualidades del carbon del piso de Guaduas en el
Oriente del pais y tiene un valor calorifico notablemente superior que

el de Antioquia que seguramente perijenucs al terciario medio.=Para poder
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apreciar mas concretamente el valor de les carbones del Valle y del
Cauca se han tomado muestras de los distintos mantos y de distintos lue
gares de los mantos en toda 1ls zone estudiadasde asuerdo con las rese
eripciones del caso.®stas estdn por analizar,y e complementaran en
cusnte al porcientaje en azufree

En la faja de “sli=Tambo y de ahf hacia el Yatia(observaciones
desde la cuchilla de Tambo),g!

W que refleja la intensidad m&im en el Ocammt.e de Colome

wm inconveniente del carbon cunl es la trituracion y el

yectos. n general se puede mm&mmum&nw
50% y hay pocos lugares(Golondrinas,Timba)donde el carbon se ha recom=
pactado mediente el sglutinante bituminesos.®or efectos de la yresion,
los mantos mayores ofrecen a veces bolsas s 8 m de espesor y en

otres trayectos se vuelven m.simaMa trayectos de"pinches®
ne son largo y no impiden la explotacion.™a presion ademas ha dado lue

bruscanente y se presenian plegamienios ondulosos regularmente suaves
donde el garbon debe estar mas compacto) ,segun experiencias gemerales
hechas en el pais.Una emcepcion al respecto es la fnja transversal

de Susrege-quilichso gue represents una faja comprimida y solevantada
de la hoya geoldgica del Ceuca en que los plegamientos son estrechos.
Conviene repetir en esta relacion que,a pesar de la intensidad tecide
nica de Y2li al Sur,los respaldes mo han sufride de maners especial y
gque por lo tantc el gaste de maderas es reducido.fsto y la posicion er-
guida deximx-munies permite la explotacion ceanﬁtﬁa de los mantos

y aun de los de e8Cas0 €speSOYs

los m& ricos y favorcblemente situado de Wﬂa se
hace en condiciones satisfactorias mediante soccavones,galerias y guias,

dbtadas de decauville,y mediante spbregulas,tambores y guarglleros,de-
jendo machones pars el scatenimiento.¥n Jo general los socavones estan
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logalizados de manera que dejan una cuelga importante para ex lotar.En
el futuro convendrd cclocarlos a nivels mas bajos porque la cuelga que
tiene el terreno carbonifero de Cali-Timba sobre el nivel del xniie
plano d2l Valle y sobre el nivel de los rios y que radas que 1o atrae
viesan es importante{en parte hasta mas de 300 metros).Tambien conwendra
prepender a la explotacion uniforme de dreas carbon{feras circunscritas
que estan en poder de varios duefios y a implantar el métedo de la
explotacion total de los mantes{explotacion en blogue).=En ests relacion
eés necesario advertir que por el sistema de arendamiento de las minas

y por falta de estipulaciones de conservacion de los socavones al exe~
pirar los contratos,no soclo se han perdido socavones y galerias impore=
tentes sino tambien valiosas cantidades de carbon.da economia del

carbon exige perentoriamente que no ocurran pérdidas de esta naturaleza
¥y las que se relacionen con la explotacion que no estd cefiida a un
sistema racionale.Hecemos esta advertencia porque nos hemos gonvencido
que el carbon del Valle y del Cauca desempefia un rol especial con
respecto al desarrolle del Suroccidente del pais y que ademas es materia
exportable.las cantidades a que luege haremos referhcia mo son excesivas

de manera que doblemente hay gque atender a la explotacion racional,

Existencias de carbon,

La cantidad de carbon que existe dentro del piso del Cauca en los
Repartanentos del Valle y del Caucasha sido apreciada anteriormente por
Pereira Gemba en 20 mil millones de toneladas.®sto seria el caso si
el desarrollo rico gue se presenta en los sectores de “ali,  Timba
¥y Bl Playon fuere general en %toda la zona comprendids entre la Cordi-
lleras Occidental y Central donde se conserva el eitado piso.dinembargo
ya hemos visto que solo tres son los sectores ricos ¥ que ellos se
complementan eon la Bja del subsuelo del plano del ¥alle gue esid cere
cana a la seccion de Cali hasta Timba.Bn las demas partes los mantos
o son reducidos en mimero,o no son explotables.

Se ecomprende quesdada la veriacion extraordinaria de los mantos
(mimero y grueso) de region en region y de localidad en localidad,es
en sumo grado diffeil hacer una cdlculo de existencias que satisfaga
aproximadamente.Por lo tanto comvisne tomur cifras mfnimas para hacer

e o | Patnstl SN et i 2
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los cdleulos.®sto se hace tanto mas necesaric cuanto que se trata de
orientar con respecto a la economia futura del carbon.
Ung edlenlo mpreximads relativeamente aproximado se puede hacer
con respecto a la faim seccion Cali-Timba,en especial - respecto
a la parte que gueda sobre el nivel del plano del Valle,porque las la=
bores mineras permiten determinar en muchos puntos las particularidades
explotables
del desarrollec del carbon.Como ancho medio de los mantos/en la region
de Cali y de rimba;aa puede considerar el de 5 mycifra que seguramente
es baja.Vebido a que en el sector intermedio(Morte de Guachinte-rio
Pance) solo se puede contar con un hasta tres mantos explotables y
localmente{WW de Jemundf,mina GuaWitc) probablemente no hay ningumo,
la magnitud de 5 m o zodues & 3 m para los fines del cdlculos
Teniendo en cuenta los ;. /plegamientos estrechos,en mimerc de
2(#unbo-Cali-Meldndez) hasta de 3 y 4(al Sur del rio Lile)permiten
al menos triplicar el grueso de los mantos émplotables del piso del
Cauca,contaremos en todo el anchoe de la faja garbonffera de “ali a
Timba con 9 metros de carbon. '
Bebido a que los mantos se extienden mas o menos verticalmente,
ge puede admitir como euelga de explotacion la altura media que existe
entre el nivel del planc del iall& ¥y la superficie de la faja de G.ali-
Timba.®sta altura varia eatre'lSO ¥y mas de 300 metros,de manera que
una cuelga de explotacion de 200 metros como términoc medio no es exce-
sivastanto mas cuanto ella aumenta sensiblemente con los subplegamientos
yfﬁmraginnes axiales de los sinclinales y anticlinales,
:‘a longitud de la faja carbonifera de ¥@ho~@ali-2imha,1nc1uy&ndo
una parte al Sur del rio Timbay,es de 60 kms. :
La densidad del carbon se fija en l,2,come de costumbre,
Lp gantidad que prudentemente se puede considerar di s:;oaihle entre
€ali y Timba como seccion general,es por lo tanto de
¢/ 129 600 000 toneladas de carbon,o sea en mimeros redondos

130 millones de toneladas.

Esta cantidad permite decir gue en la faja anexa a la de “ali-?imh,
cubierta por el cuaternario del plamo del Yalle y distinguida por ple=
gamientos ondulosos hay varias veces la suma de 130 millones de tonelas-

das,perc las variaciones de la magan ta¢ Ampiden aproximar siquiera la
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cantidad axigtente.
Pare la seccion gue gueda entre el ladc Sur de Timba ¥y Tambo donde
en término medio el desarrollo del carbon es menos favorable que en

la de Cali-Timba,calculamos que pueds haber 70 millones de toneladas.

Lstas cifras demuestran que probablemente no hebrd mas de 1000 millo=
nes de toneladas de garbon explotable en el piso del Cauca dentro de

los departamentos del Valle y del Cauca.llas bien se puede considerar que
dicha cifra es altae.

Las perspectives econdmicas del earbon

~del piso de Cauca,

Por razones de situacion hasia el ferrocarril,por la cuelga
alta sobre el nivel del plano del Valle y por contener dos de los me-
Jores sectores carboniferos,la seeccion de Cali-Timba es la base de la
mineria de carbom.la faja de Timba-Tambo que tambien tiene buena cuelga,

carece de comunicsdones ventajosas y se halla mas alejada de los cen-
tros principales de consumo(“ali hasta Manizales).En ella todavia no
se ha emprendido la mineria de carbon.la tercera faja de importancia
que es la del subsuelo del plano del Yalle,contigua a la faja de §a11’
Timba,tampaes se ha explorado con trabajos mineros y habrd que exﬁlo-
tarla con apiques,previa la determinacion de los mantos medisnte son=-
dajes,Por este motivo,dicha faja no se explotard niantraa?ge haya
intensificado lo suficiente la explotacion de la faja Cali-TimbasSolo
en algunos cascs en que las minas del borde del plano necesiten aumentar
su produccionsconvendrd bajar hasta debajo del nivel del plano del
Valle,

Por lo visto,el interés comercial se concentra por shora en 1a3§:§:0n
de Cali-Timba,Las existencias de carbonm se han calculado ahf en
130 millones de toneladas,sin tener en cuenta las pérdidas de explota~
cicn gue dependen del sistema de axpletaa;nn.fbs mentos se pueden explo=
tar eeonémicamente.eomp lo demmestra el precio de 3,80 hasta 4,008 que
se pagaba a principios de 1932 en la estacion de Chipicha@e(csxi).pof

de carbon grueso

tonelada/y al por mayor.Se advierte que este preeio dejaba escasa ¢

ninguna utilidad a los duefios de las minas.Bl c¢isco se pagaba a 1,50

s
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hasta 2,00 § la tonelada,al por mayors

51 se tiene en cuenta que estos precios rigen pare un tiempo en
que los métodos de explotacion todsvia son relativamente aost_eaoa..en
que hyg que contar en promedic con una pérdida del'ﬁe % de éiaeo(que.
tiene poco mercadoly en que la mayor parte del valor del carbon se
pierde en fletes,se puede tener la eeguridad%xm,a pesar de los inecon~
venientes que resultan de la génesis del carbon(variacion a grandes
rasgos del mimero y de la megnitud de los mentos e intercalacion de
urgue) y de la influencia tecténica(triturseion,variscion de leo magni =
tud en menor escalasirregularizacion del urgue) sla mineria de carbon
en la faja de Timba-“ali ¥ posteriormente las otras,tienen un porvenir
asegurado,

Para que la mineris pueda sumentar su mercado,es necesario implan-
tar los métodos mes econdmicos para la explotacion{(por ejemplo explo-
tacion en bloque)y hacerle sistemdtica.as imporsante quizd que estas
medidas cuya implantacion es materia de un experto ingeniero de kinas
que necesita conocer a fondo las condiciones geoldgicas del carbon,es
la refinacion del carbonyya sea mediante la briquetacion,ya sea mediante
la coquerizacionyssiendo entendido gue beneficiando los productos aeee-
sorios qua/&’ebm pagar el costo de la refinacion.®sta refinacion es :
tan necesaria porque mas o menos un 50 % se plerde como cisco,0 sea
que el duefic de la xina( excepecion hecha de algunos casos,como Eeleadri-
nas)piierde la mitad de su producto y a veces mas y la economia nacice
nal Bkxm se perjudica en igual proporcion.Una vez briqueteado el carbon
ampliard considerablemente su consumo,principalmente en lo gue se re-
fiere al consumo doméstico que hoy dia es mey reducido porque el come
bustible crudo es poco adecuado.®demas,en esta forma el farbon serd
materia de exportacion,contande con el hecho de gue no hay zona car-
bonffera de tan buena calidad y tan favorablemente ¢omunicada con el
litoral en toda la aaat:; de%ﬁ;;tre b4 Suramérma.

be entiende que el mejoramiento de los métodos de explotacion
¥y la implantacion de la refinacion{ademes de la adaptacion de las
calderas a la combustion de carbon pulverizado) requferird un tiempo
de experimentacion.Bl hecho de que esto es factible,lo demuestra en
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Colombia,el efito de las labores que al respecto ha emprendido el
ingeniere,doctor Hernando GomezBen las carboneras de “anoas({Cundina~
marca).

Como ya lo hemos anotadogses necesaric que un ingeniero de minas,
versado en geologia,especialmente en tectdnica,elabore eomo intermediario
entre las entendidades oficiales y los propietarios de minas un plan
de explotacion econdmica para la seccion Cali-Timba que consulte y
harmonice los intereses generales con los paé%iééi;;ia*al lado de estos
trabajos debe impulsarse la implantacion de la refinacion del carbon.

Purante la exploracion del ¥alle y del “auca,hemos prestado
atencion a lae gspectativas petrcliferas que pudiere haber ahf,No hemos
obtenido datos satisfactorios sobre emanaciones,perc en prinecipioc las
espectativas no se pueden rechazar porque el piso del Cauca ofrece al-
ternativas 1fmnicas y marinas y se ha formado en una zona costanera,

0 mas probablemente en una ensenada dmplis cuya costa oriental ema

la Cordillera “entral y la occidental{latente) la Cordillera Occidental.
Las esp&ctativ#s hoy dia se reducen al subsuelo del plano del 3&11&,4
donde el piso del Cauca debe estsr bien consefvado y donde debe pre=
sentarse en plegamientos ondulados. g

Entre los minerales de procedencia eruptiva,ocupa un lugar
destcado el oroypor presentarse filones de esta especie con bastaﬁtg}
frecuencia.Pfuestras apreciaciones se redujeron principalmente a detem~
minar los sitios de las rocas madre y de.slgunas de los filones.Una

‘,(",.:A', I,‘

parte de los filones va ligado al grupo tonalftice de Pergt(di as

cuarzosas y daeitas;en veces tambien dioritas y andesitas) que intrusa
todavia el piso del “aueca pero gue ya é» se ha encontrado en el }
conjunto de Chnta de Piedra.¥trm Bstas rocas se hallan en la falda

occid ntal de la Cordillera §antral,an los dinteles geoldgicos de la
hoya del “anca ¥y en la mitad oriental de la Coédillara Occidental.Centros
de esta eépeaie con mineralizaciones de orc y otros minerales son pees,
el Munchigue de Quilichao y mss el Munchique de Tambo,la Jeta,le Teti-
1la,el cerro al Sur de Suarez,probablemente los Farailones de 8ali y

algunos lugares en la regivn de Ceilox v de Tib£,§ns filones cuarzosos




Hemoria 11

llevan generalmente pirita aur{fera,pocas veces plomo¥zinec (Munchique de
Quilzehaa).iarece por ahora que las vetas de esta especie,colocadas
en la Cordillera “entral,sean mas regulares que las de la Cordillers
Uccidental.Un yacimiento aurffero de especial interds cuyas vetas
de pocos centimetros atraviesan el piso del Caueca de E a W,parece ser
el del filo del Ensolvado(ladofde La feﬁa).ﬁn la region del Mnchique 4 @
las copas(zona de oxidacion) de los filones ém pirita aurffers se iR
han trabajado y en parte siguen explotdndose.

£]1 otro grupo con filones snriferos(y de otros minerales,entre
ellos el cobre)es el ganrodiorftice cupa edad probablemente es éretééea
¥ ya no post-cretdeea.Una masa de ests especie con filones se halla sl
E de ®an Pedro en el borde W de la Cordillera “entral,peroc en general
este tipo de roca gque abunda en el lado oriental de la Cordillera Cen-
tral parece ser raroc en el lado occidental y no se ha observado en los
sectores estuddikdos por nosotres em la hoya del “auca y en la Cordi-
llera Occidentale |

En cuanto a minerales de hierro,se ha encontrado uno atrayente
de hematita al Sur de La gatieaial 5 de Santander) gue promete cantidades
considerablessaun cuando Bl mineral no parece ser bien uniforme.mfimmniti
la hay en el piso del Cauca(rio Claro-Playon) donde forma rifiones que
localmente :ﬁ:ﬁ:x masas apreciables,fn El Playon ademas hay y%galards
silos de manganeso al contacto con andesitas{¥na veta importante de
?antimonita se halla al W de Popayan.,en la region de La Yunga(lLas Tres

Chorreras).

#n lo demas se han determinado les niveles y las relaciones estratie
gréficas,resultados entre los cuales es de especial interds cientffico
el que el cretdceo de la Cordillers “entral(Pitayd,al NE de Popavan)se
encuentre en facies zltamente metamdrfica,es decir de tilitas.?hoia
el ric Paez,el cretdcec es ligeramente filftico,o muestra el estado
de esquisto lustrase.ga en “elacazarypoblacion del cursc medic del
Yaezsel cretdcec se presenta en estado normal,

Los resultados obtenidos durante el regreso de Popsgan a “ogotd
s8¢ han condensado en el informe correpondiente,al cual se ha agregado

un mapa gaaldgiae(en parte general,en parte datallade@«*'fﬂ.‘

i
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que comprende el terrenc andino entre las latitudes de Bogotd vy de
Fopayan,.

a la comparacion entre el Occidente y el Oriente ‘andino de Colome
bia,hoaha a raiz de esta exploracionysse ha deducido entre otros el
perfil esgmemdtico que acompafiamos.

Bogotd,¥ayo de 1933
Geologo dngeniero Gedlogo
del Departamento de Minas y Petrdleos
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