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Guia para reconocer objetos del Patrimonio Geolégico y Paleontolégico

PRESENTACION

El Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) ha disefiado la presente guia con el
objetivo de facilitar la identificacion de elementos muebles constituyentes del
Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico Colombiano, como rocas, fdsiles y mine-
rales, por parte del publico no especializado.

La divulgacion debe entenderse como una necesidad para asegurar la conser-
vacion, pues no es posible gestionar de manera sostenible algo que no se co-
noce. Esperamos que esta herramienta de divulgacion facilite la cooperacion
por parte de funcionarios de entidades estatales, como la Aerondutica Civil, la
Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN), la Policia Nacional, las al-
caldias, asi como aeropuertos, puertos, museos e instituciones educativas, para
evitar el saqueo, destruccion, hurto, trdfico, distribucion y comercializacion en
el territorio nacional y extranjero del Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico de
los colombianos.



INTRODUCCION

El Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico estd constituido por bienes comunes a todos los ciu-
dadanos,; dichos bienes son parte de la riqueza natural de la nacion y son trascendentales en
muchos casos para la definicion y entendimiento de la historia y dindmica del planeta Tierra,
por lo cual constantemente son objeto de diversos estudios. La pérdida, deterioro o dafio de
dichos componentes del patrimonio natural en la mayoria de los casos es irreversible, dejando
a futuras generaciones sin la posibilidad de conocer y disfrutar de ese legado.

Colombia es un pais con una gran diversidad de elementos geoldgicos que en muchos casos
suponen un Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico de gran relevancia y singularidad a nivel
mundial. Dada esta condicion, el Servicio Geoldgico Colombiano, como autoridad responsable
de esta importante temdtica en el pais, lidera y desarrolla actividades y proyectos en torno a
la identificacion, valoracidn, conservacion y divulgacion del patrimonio geoldgico colombiano
con el dnimo de promover y garantizar su correcta utilizacion y disfrute por parte de la sociedad
colombiana en general.

En cumplimiento de esta funcion, el Servicio Geoldgico Colombiano ha disefiado la presente guia
con la intencién primaria de brindar herramientas que faciliten la identificacion del Patrimonio
Geoldgico y Paleontoldgico Mueble, para evitar su saqueo, destruccion, hurto, trdfico, distribu-
cion y comercializacion en el territorio nacional y extranjero.

La primera parte de la guia introduce los conceptos de Patrimonio Geoldgico y Paleontologico
y presenta su marco legal en el territorio colombiano. Seguido a esto, la guia se enfoca en los
objetos pertenecientes al patrimonio paleontoldgico mueble. Se introducen conceptos bdsicos
de paleontologia, como definicion de fosil, tipos de fosilizacion y el proceso que ocurre en la
naturaleza que permite la preservacion del registro paleontoldgico en el planeta Tierra. Adicio-
nalmente, se dan algunas recomendaciones que ayudan a diferenciar los fdsiles de otro tipo de
elementos. Luego de estos conceptos bdsicos, la guia continua con la presentacion de los dife-
rentes grupos faunisticos que se han preservado, especialmente en el registro fosil colombiano,
incluyendo ademds fosiles de plantas, icnofdsiles y fdsiles en dmbar.

Para finalizar, se describen otros objetos constituyentes del patrimonio geoldgico mueble, dife-
rentes a los fosiles, como meteoritos y tectitas.

La ultima seccion consiste en un listado con la informacion de contacto de las entidades a las
cuales acudir para consultas sobre informacion general y sobre tramites relacionados con ele-
mentos pertenecientes al patrimonio natural y cultural de la nacion.
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Guia para reconocer objetos del Patrimonio Geolégico y Paleontolégico

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

El Servicio Geoldgico Colombiano, entidad centenaria de ciencia y tecnologia encargada de
generar conocimiento geocientifico util para el desarrollo del pais, que hace parte del Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SNCTI), esta comprometida con la apropiacion
social del conocimiento geocientifico; en cumplimiento de su labor como institucién encarga-
da de la gestién integral del conocimiento del subsuelo del territorio nacional, la evaluaciéon y
monitoreo de amenazas de origen geoldgico como sismos, erupciones volcanicas y movimien-
tos en masa, la gestion integral del conocimiento, la investigacion del potencial de recursos
del subsuelo, el control nuclear y radiactivo y la proteccién del Patrimonio Geolégico y Paleon-
toldgico de la nacidn.

& ]

En lo referente a Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico, hacen parte de las funciones del Ser-
vicio Geoldgico Colombiano realizar las actividades necesarias para desarrollar e implementar
las politicas de proteccion del Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico del pais (Decreto 2703,
2013, art. 29), asi como identificar, evaluar y establecer zonas de proteccién que, en razén de
la presencia de patrimonio geoldgico o paleontolégico del pais, puedan considerarse areas
protegidas (Decreto 4131, 2011, art. 49).

Mision

Contribuir al desarrollo econédmico y social del pais a través de la investigacion en geociencias
basicas y aplicadas del subsuelo, el potencial de sus recursos, la evaluacién y monitoreo de
amenazas de origen geoldgico, la gestion integral del conocimiento geocientifico, la investiga-
cion y el control nuclear y radiactivo, atendiendo las prioridades de las politicas del Gobierno
Nacional.

\ision
El Servicio Geoldgico Colombiano, en el afio 2023, serd reconocido nacional e internacional-

mente como entidad lider en investigacion y generacidén de conocimiento geocientifico y apli-
caciones nucleares, entregando productos y servicios de impacto para el desarrollo del pais.



MUSEO GEOLOGICO
JOSE ROYO Y GOMEZ
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El Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), por intermedio de su Museo Geoldgico José Royo y
Gdmez, es responsable de desempeniar las funciones referentes a la proteccién del Patrimonio
Geoldgico y Paleontoldgico Nacional.

El Museo Geoldgico José Royo y Gomez es el repositorio de una inmensa diversidad paleonto-
l6gica, mineraldgica y de rocas. La coleccion alberga mds de 40.000 especimenes y aproxima-
damente 400 ejemplares tipo. Su funcién primordial consiste en generar, promovery proveer
conocimiento, conservacion y divulgacidon de bienes geoldgicos patrimoniales de Colombia.

Personas de todas las edades pueden visitar en forma gratuita las instalaciones del museo, los
dias habiles de lunes a viernes desde las 8:00 a. m. hasta las 5:00 p. m., en jornada continua. La
entrada para visitantes particulares o en pequefios grupos no requiere cita previa. Para grupos
de mds de 15 personas o grupos de colegios o universidades interesados en una visita guiada,
deben solicitar cita con antelacion.



Figura 1. Museo Geoldgico José Royo y Gomez.
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PATRIMONIO GEOLOGICO
Y PALEONTOLOGICO

El Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico de Colombia se encuentra constituido por todos
los elementos de naturaleza mueble o inmueble de interés geoldgico o paleontolégico de la
nacion con valores propios de naturaleza patrimonial.

Integran de manera especial el Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico de la Nacion todos
aquellos rasgos geoldgicos (rocas, fdsiles, meteoritos, estructuras geoldgicas, formas del re-
lieve, entre otros) que por sus caracteristicas intrinsecas o de representatividad constituyen
elementos claves para el estudio e interpretacién del origen y evolucion de la Tierra, los
procesos geoldgicos que la han modelado, los climas del pasado, el origen, la historia, la diver-
sificacion y la distribucién de la vida, entre otros.

El Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico puede ser de dos tipos: mueble e inmueble. El Pa-
trimonio Geoldgico y Paleontoldgico Mueble estad constituido por elementos geoldgicos con
interés patrimonial que han sido extraidos o removidos de su contexto natural para su apro-
vechamiento sostenible (por ejemplo: Investigacion cientifica, actividades didacticas, exhibi-
ciones museisticas, etc.). El Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico Inmueble esta conformado
por los elementos geoldgicos con interés patrimonial que se conservan en su contexto natural
(Carcavilla Urqui et al., 2015).

El valor patrimonial de cualquier rasgo o recurso geoldgico se determina mediante la imple-
mentacion de una metodologia de valoracion oficial que permite cuantificar el valor cientifi-
co, didactico y recreativo de determinada manifestacién geoldgica y a partir de estos valores
definir si se considera o no parte constituyente del Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico
Nacional.

El patrimonio paleontoldgico es parte constitutiva del patrimonio geolégico, con connotacio-
nes especiales de vulnerabilidad que le confieren una consideracién independiente para efec-
tos de su gestidn integral.

El patrimonio paleontoldgico inmueble hace referencia a localidades donde la roca esta ex-
puesta en superficie y presenta un interés especial desde el punto de vista de su registro fosil;
mientras que el patrimonio paleontolégico mueble hace referencia a fésiles que suelen ser
extraidos para su conservacion ex situ en colecciones de fdsiles museisticas o cientificas, y por
lo tanto precisan una regulacidn especifica.
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Servicio Geoldgico Colombiano

= MARCO LEGAL )
~ DEL PATRIMONIO GEOLOGICO
Y PALEONTOLOGICO COLOMBIANO

>,

J

El Estado colombiano a lo largo de su historia ha buscado garantizar la proteccion de su Pa-
trimonio Geoldgico y Paleontoldgico, para lo cual ha adoptado una serie de regulaciones en
procura de este objetivo, lo que ha permitido que el Servicio Geoldgico Colombiano efectue
varias acciones y gestiones encaminadas a su consecucion.

Asi, se encuentra la Ley 163 de 1959, por medio de la cual se declaré6 como parte del patri-
monio histérico y artistico nacional las obras de la naturaleza que se hayan conservado sobre
la superficie o en el subsuelo nacional y que tengan interés especial para las investigaciones
paleontoldgicas, entendidas como monumentos inmuebles indispensables para el estudio de
la flora y la geologia (articulo 12 y literal b, del articulo 22 de la Ley 163 de 1959).

En el mismo sentido, el articulo 22 del Decreto 264 de 1963, incorporado al articulo 2.4.1.10
del Decreto Unico Reglamentario del Sector de Cultura, Decreto 1080 de 2015, considerd
como monumentos inmuebles las obras de la naturaleza que tengan interés cientifico para el
estudio de la geologia y la paleontologia.

Por otro lado, el Congreso de la Republica aprobé a través de la Ley 45 de 1983 la Convencion
para la Proteccién del Patrimonio Mundial Cultural y Natural, proferida por la Organizacién de
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura el 23 de noviembre de 1972, autori-
zando al Gobierno Nacional para su adhesion al mismo; en esta Convencion se considerd la ne-
cesidad de proteger el patrimonio cultural y el patrimonio natural, debido a su valor universal
excepcional y a la “importancia que tiene para todos los pueblos del mundo la conservacion
de esos bienes Unicos e irremplazables de cualquiera que sea el pais a que pertenezcan”.

En esta medida, la Convencion adoptd un marco de acciones y medidas que permiten esta-
blecer un sistema eficaz de proteccidn colectiva de este patrimonio, facultando a los Estados
Partes a identificar, proteger, conservar, rehabilitar y transmitir a las generaciones futuras el
patrimonio cultural y natural situado en su territorio, y a procurar la adopcién de las siguientes
medidas:

a) Adoptar una politica general encaminada a atribuir al patrimonio cultural y natural una
funcidn en la vida colectiva y a integrar la proteccién de ese patrimonio en los progra-
mas de planificacion general;
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Guia para reconocer objetos del Patrimonio Geologico y Paleontolégico

b) Instituir en su territorio, si no existen, uno o varios servicios de proteccidn, conserva-
cién y revalorizacion del patrimonio cultural y natural, dotados de un personal adecua-
do que disponga de medios que le permitan llevar a cabo las tareas que le incumban;

c) Desarrollar los estudios y la investigacion cientifica y técnica y perfeccionar los méto-
dos de intervencion que permitan a un Estado hacer frente a los peligros que amena-
cen su patrimonio cultural y natural;

7 ]l

d) Adoptar las medidas juridicas, cientificas, técnicas, administrativas y financieras ade-
cuadas, para identificar, proteger, conservar, revalorizar y rehabilitar ese patrimonio; y

e) Facilitar la creacion o el desenvolvimiento de centros nacionales o regionales de forma-
cién en materia de proteccion, conservacion y revalorizacion del patrimonio cultural y
natural y estimular la investigacion cientifica en este campo;

Asimismo, mediante la Ley 63 de 1986 se aprobd la Convencion sobre las Medidas que Deben
Adoptarse para Prohibir e Impedir la Importacion, la Exportacion y la Transferencia de Propie-
dad llicita de Bienes Culturales, suscrita en Paris el 17 de noviembre de 1970, en la que se con-
sideran como bienes culturales aquellos objetos designados expresamente por cada Estado
como de importancia para la ciencia y que pertenezcan a objetos de interés paleontoldgico.

Estas disposiciones normativas resaltan la importancia de la proteccion del patrimonio cultu-
ral y el patrimonio natural, dado que estdn cada vez mas amenazados de destruccién no sola-
mente por el paso del tiempo, sino también por la evolucidn social y econdmica que ha tenido
la humanidad, razén por la cual es indispensable su proteccidn y preservacion.

Posteriormente, la Constitucion Politica de Colombia de 1991 establecié la obligacién del Es-
tado y las personas de proteger las riquezas naturales de la nacién, entendidas estas como
bienes inalienables, imprescriptibles e inembargables, de conformidad con lo desarrollado en
los articulos 63 y 72 de la Carta Politica, donde se seiiala al patrimonio cultural, los bienes del
patrimonio arqueoldgico y demdas que determine la ley, como pertenecientes a la nacién y su
caracter de inalienables, imprescriptibles e inembargables.

Conforme a lo anterior, se evidencia claramente la obligacién del Estado colombiano de sal-
vaguardar los bienes y elementos que integran el patrimonio cultural y natural de la nacidn,
asi como la necesidad de establecer internamente mecanismoy herramientas eficientes para
cumplir con los compromisos adquiridos en el marco de la proteccién internacional, para lo
cual el Congreso de la Republica y el Gobierno nacional adoptaron una serie de disposiciones
para desarrollar este mandato.

Es asi como se expidio la Ley 397 de 1997, a través de la cual se desarrollan los articulos 70, 71
y 72 y demas de la Constitucién Politica y se dictan normas sobre patrimonio cultural, fomen-
tos y estimulos a la cultura, prescribiendo en el articulo 62, modificado por el articulo 32 de Ia
Ley 1185 de 2008, que para la preservacion de los bienes y elementos integrantes del patri-
monio paleontoldgico se aplicaran los mismos instrumentos establecidos para el patrimonio
arqueoldgico, entre los cuales se encuentran las medidas de declaratoria, registro, decomiso
y autorizaciones, entre otras.
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Acorde con lo expuesto, mediante el Decreto Ley 4131 de 2011 se asignd la competencia al
\ Servicio Geoldgico Colombiano para identificar, evaluar y establecer zonas de proteccién que
en razon de la presencia de patrimonio geoldgico o paleontolégico del pais, puedan conside-

\ rarse dreas protegidas.

De alli que en los numerales 3, 4 y 5 del articulo 22 del Decreto 2703 de 2013 se especifica

N dicha funcién sefialando que el Instituto (SGC) es el encargado de realizar las actividades ne-
cesarias para desarrollar e implementar las politicas de proteccion del Patrimonio Geolégico y
Paleontoldgico; promover las acciones de competencia de la entidad en materia de Proteccion
del Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico; e identificar, evaluar y establecer zonas de protec-
cion del Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico en el territorio nacional.

En consecuencia, la normativa vigente faculta al Servicio Geoldgico Colombiano como auto-
ridad nacional en la materia para llevar a cabo las acciones conducentes y necesarias para
la protecciéon del Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico al ser este considerado dentro del
patrimonio cultural de la naciéon. Entre las acciones que se estan llevando a cabo, se destacan
la participacion en la Comisidn Intersectorial Nacional de Patrimonio Mundial, cuyo objetivo
es integrar a todas las entidades involucradas en el manejo, cuidado y proteccién del patrimo-
nio cultural y natural de la nacién para la implementaciéon de dicha politica publica (Decreto
1257 de 2012, modificado parcialmente por el Decreto 1464 de 2016) y la participacion en el
Convenio de Cooperacién para Prevenir y Contrarrestar el Trafico llicito de Bienes Culturales,
cuyo objetivo es aunar esfuerzos técnicos, administrativos y humanos entre las diferentes
entidades partes para realizar programas y actividades conducentes a prevenir y combatir el
trafico ilicito del patrimonio cultural, documental y archivistico y el Patrimonio Geoldgico y
Paleontoldgico colombiano.
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PATRIMONIO PALEONTOLOGICO
COLOMBIANO MUEBLE

& )i

Qe s un fosit?
c

Los fésiles son evidencia de antiguas formas de vida que han sido preservadas por procesos
naturales.

&Co’mo se forman los fsiles?

1. No todos los organismos vivos se fosilizan. Cuando un organismo muere, sus restos
generalmente se descomponen sin dejar ningln tipo de rastro. Incluso las partes
duras, como los huesos pueden ser facilmente destruidas por la erosion. Para que los
restos de un organismo logren fosilizarse, estos deben ser protegidos del ataque de
los carrofieros y otros agentes erosivos. La manera mas comun en la que esto ocurre
es siendo enterrados naturalmente, en sedimentos como arena o lodo, en fondos de
mares o lagos principalmente.

2. A medida que pasa el tiempo, los sedimentos se depositan sobre los restos de los
organismos, enterrandolos cada vez mas profundo. La presidn y la temperatura
aumentan y lo que eran sedimentos sueltos se transforman en rocas. Al mismo
tiempo, fluidos que se infiltran a través de los sedimentos movilizan elementos
quimicos, y los huesos o conchas originales son gradualmente reemplazados por
minerales.

3. Millones de afos después, la roca en la cual se encuentra el fésil se eleva a la superfi-
cie (por medio de diferentes procesos de formacién de montafias), donde el agua, el
viento y otros agentes erosivos dejan al descubierto el fosil.

13
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Figura 2. llustra el proceso de fosilizacion. A. El organismo muere y se encuentra en un ambiente propicio para
su preservacion. B y C. Los restos del organismo son enterrados bajo sedimentos. D. Con el paso del tiempo
(millones de afios) los restos 6seos son remplazados por minerales.

& ]

Existen diferertes tipos de evidencias fosies

Fosiles corporales (Moldes 3D o Moldes positivos)

Cuando partes de un animal o planta, como esqueleto, granos de polen o conchas, se fosiliza,
se crea un molde 3D del resto, que nos brinda informacién sobre el organismo. (Tarbuck &
Lutgens, 2011).

3cm.

Figura 3. Fosil corporal (izquierda) y molde negativo (derecha) de trilobite. Vogesina aspera (Wolfart, 1968),
Edad: Devénico. La Paz, Bolivia (5 cm). Tomado de American Museum of Natural History, 2017.

14
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Moldes negativos

Se forman cuando los restos de los organismos se descomponen totalmente, mientras son
preservados en sedimentos de grano fino, dejando como evidencia un molde hueco en la roca
sedimentaria que los contiene (Tarbuck & Lutgens, 2011).

&Fbr Qe s f05lles son importantes?

Los fésiles son una de las mas importantes fuentes de informacion sobre la historia de la Tierra
y de la vida misma. Su estudio nos permite comprender cdmo eran los organismos que vivie-
ron hace millones de afios e interpretar cdmo era el ambiente en el que habitaban.

Diferentes tipos de roca contienen diferentes tipos de fésiles. Los gedlogos y los paleontdlogos
utilizan los fosiles para determinar periodo de tiempo durante el cual las rocas se formaron. La
datacién de las rocas (determinacion de su edad) es de gran importancia para la exploracién
de recursos energéticos como el petrdleo.

Los foésiles también nos permiten entender el clima del pasado, incluyendo las eras de hieloy
periodos que fueron mucho mas calurosos que el actual. Estudios recientes han contribuido
a la comprensidn del cambio climatico y sus efectos. Por ejemplo, investigar los restos fosiles
de organismos que vivieron en periodos de cambio climatico extremo, ayuda a entender las
implicaciones de los cambios climaticos que estamos presenciando en la actualidad.

d-Fo’s((es, huesos o réplicas?

La diferencia entre estos tres elementos es principalmente la composicion. Aunque la forma
pueda ser muy similar, un fésil es un resto petrificado (literalmente, “volverse roca”) de un
organismo que habitd la Tierra hace millones de afios.

Un hueso es un resto no petrificado de un organismo que murié hace pocos cientos o miles de
afios. Los huesos estan compuestos de tejido 6seo y poseen un aspecto poroso.

15
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B B

”Hmmm ..

Figura 4. Réplica de trilobite del perido Devdnico. Figura 5. Fésil de trilobite. Eldredgeia venusta (Wolfart,
Municipio de Floresta, Boyaca. Réplica elaborada en 1968). Edad: Devénico Medio. La Paz, Bolivia (4 cm).
madera por el artesano Luis Antonio Becerra. Tomado de American Museum of Natural History, 2017.

Una réplica es una reconstruccion de un fésil hecha por el hombre. Aunque en apariencia
podrian lucir muy similares, no son fosiles reales, estan hechos de plastico, yeso o resina, son
mas livianos. Ni el color, ni la textura, ni la composicion corresponden al de una roca.

Fesiles en Colombia

En el territorio nacional existen localidades fosiliferas de gran relevancia por la abundancia,
estado de conservacion y diversidad de organismos que se han preservado en sus rocas. Entre
las localidades fosiliferas mas importantes del pais se encuentran:

1. Ladenominada provincia de Tundama, con rocas presentes principalmente en el muni-
cipio de Floresta, Boyac3, preserva una gran variedad de fésiles de peces e invertebra-
dos, entre los que se destacan briozoos, corales, trilobites, gasterépodos y braquidpo-
dos que habitaron un antiguo mar hace aproximadamente 390 millones de afios en un
periodo de tiempo geoldgico conocido como Devdnico (Caster, 1939).

2. Elmunicipio de Villa de Leyva y sus zonas proximas albergan rocas de mas de 100 millo-
nes de afos de antigliedad correspondientes al periodo Cretacico. En las rocas de este
sector se encuentran fdsiles de plantas, reptiles marinos -que en muchos casos son
Unicos a nivel mundial- e invertebrados marinos, entre los cuales destacan las amoni-
tas. (Etayo Serna et al., 2015).

3. En el drea de la mina de Cerrején, en La Guajira, se extrae carbdn que comenzo a for-
marse hace 66 millones de afios en una época conocida como Paleoceno. Esta ventana
al pasado conserva un importante registro fosil de reptiles, entre los cuales podemos
encontrar cocodrilos, tortugas y en especial la serpiente mas grande de la que se ha
registrado existencia en el planeta hasta ahora, la Titanoboa cerrejonenensis. Ademas
de los registros de vertebrados, han sido muy importantes para los investigadores los
fésiles de plantas que se han hallado en esta mina, pues han sido trascendentales para
entender el clima de ese remoto pasado (Head et al., 2011).
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4. El reconocido Desierto de La Tatacoa, ademds de la belleza de su paisaje que atrae a
cientos de turistas al afio, es uno de los yacimientos fosiliferos mas importantes del
pais, con fauna que data de una época conocida como Mioceno, hace 13 millones de
anos. Alberga importantes registros de vertebrados como reptiles, peces de agua dul-
ce, aves y diversos tipos de mamiferos de variados tamafios, entre los que se han en-
contrado marsupiales, primates, roedores, entre otros (Madden et al., 1997).

Tnvertelomdos Fosiles

Los invertebrados son un grupo muy numeroso de organismos que no poseen columna verte-
braly por tanto carecen de estructura ésea. Por lo general, tienen recubierto su cuerpo blando
por un exoesqueleto.

& )i

Comunmente, lo Unico que se preserva de los invertebrados son sus partes duras; sin embar-
g0, aunque con menor probabilidad, también es posible que se conserve en el registro rocoso
la forma de las partes blandas del organismo.

A continuacion se presentan algunas caracteristicas distintivas de los invertebrados fdsiles
mas comunes en el registro paleontolégico colombiano.

Figura 6. Cefalépodo. Acanthoplites interiectus. Edad: Cretacico Inferior, Aptiano Superior.
Colectado en 1925 por E.A. Scheibe en Barichara, Santander.
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Ny Briozoos

En el registro fosil parecen una red en forma de arbol. Cada segmento de esa red era habitado
\ por un organismo, que desaparece en el proceso de fosilizacion, quedando como evidencia su
hogar. Los briozoos estan asociados a ambientes marinos (Ture et al., 2005).

n

7 cm

Figura 7. Briozoo. Edad: Devoénico. Municipio de Floresta, Boyaca. Notese la apariencia de red,
cada segmento de esta cuadricula es de tamafio milimétrico.

Corales

En el registro fésil se observan varias cavidades interconectadas entre si, algunas en forma de
panal, otras en forma de laberinto. Estas cavidades eran habitadas por pequefios organismos,
gue desaparecen durante el proceso de fosilizacién. Aunque es menos comun, otro tipo de
corales presenta forma de cuerno con una pared rugosa (Clarkson, 1998).

£

o

wn

i
Figura 8. Coral solitario. Edad: Devénico. Municipio de Figura 9. Coral: Manicina cf. willoughbiensis.
Floresta, Boyaca. Coral con pared rugosa. Edad: Mioceno. Puerto Colombia, Atlantico.

18
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Figura 10. Coral tabulado. Edad: Devénico. Figura 11. Coral: Siderastrea siderea. Edad: Mioceno
Municipio de Floresta, Boyaca. Medio a Superior. Cartagena, Bolivar. Notese que la

conexion entre cavidades de este coral
tiene forma de laberinto.

Moluscos

Los moluscos son organismos cuyo cuerpo blando puede estar protegido por una concha exte-
rior (por ejemplo, los caracoles) o cubriendo la parte dura (por ejemplo, los calamares) (Ture
et al., 2005).

Gasterdépodos
Los caracoles son un ejemplo actual de gasterépodos. En el registro fésil solamente se conserva

el exoesqueleto o concha. Se trata de un “tubo enrollado” en forma de espiral plana o cénica.
La mayoria presenta tamafos entre 1 y 20 cm, aunque los hay de tamafios decimétricos y

; e
oo} o
— (32]
Figura 12. Gasterépodo. Cerro Figura 13. Gasterépodo: Melongena Figura 14. Gasterépodo:
Yoruma, La Guajira. Nétese la forma consors. Edad: Mioceno Medio. Sincelejo, Terebra bipartita.
de espiral cénica. Bolivar. Nétese la ornamentacion en la Edad: Mioceno Medio.

concha (presencia de espinas). Cartagena, Bolivar.
Este ejemplar exhibe
una concha en espriral
con forma cénica alargada.
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milimétricos. Esta concha era habitada por un organismo de cuerpo blando que desaparece
durante el proceso de fosilizacion (Clarkson, 1998).

\ Bivalvos
Las ostras, los mejillones y los chipi-chipis, son todos ejemplos actuales de bivalvos. En el re-
) gistro fésil, pueden encontrarse como dos conchas unidas o separadas. La parte interna estas

J

suele ser lisa y la externa es ornamentada, es decir presenta espinas, acanaladuras, lineas
paralelas radiales o concéntricas. Los tamafios comunes oscilan entre 1 y 15 cm, aunque los
hay decimétricos y milimétricos. Dentro de estas conchas existio un organismo blando que
desaparece durante el proceso de fosilizacién (Ture et al., 2005).

6cm

Figura 15. Concha de bivalvo: Trigonia hondaana. Figura 16. Concha de bivalvo: Idonearca brevis.

Edad: Aptiano. Nétese la ornamentacion, acanaladuras Edad: Cretacico Inferior (Barremiano-Aptiano).
semiparalelas. Municipio de Puente Nacional, Santander.

2cm

Figura 17. Concha de bivalvo. Edad: Pleistoceno. Cartagena, Bolivar. Este ejemplar presenta una ornamentacion
que consiste en acanaladuras o costillas muy delgadas, sobre las cuales se encuentran unas protuberancias
parecidas a espinas.
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Cefalopodos

Los cefalépodos son aquellos organismos con pies (o mas especificamente, tentaculos) en la
cabeza. Ejemplo, pulpo o calamar. Los cefalépodos mas comunes en el registro fésil colombia-
no son las amonitas (Clarkson, 1998).

Amonitas

& )i

En el registro fésil se preserva su exoesqueleto, el cual consiste en una concha con enrolla-
miento espiral. Se diferencian de los gasterépodos, pues en las amonitas la concha no es un
tubo continuo, sino que esta dividida en diferentes cdmaras. La concha suele estar ornamen-
tada o adornada por una serie de costillas, abultamientos o espinas. Comunmente presentan
tamafios de 1 a 30 cm, aunque pueden presentar tamafios milimétricos e incluso mayores a
un metro. Se extinguieron, al igual que los dinosaurios, hace aproximadamente 65 millones
de afos (Clarkson, 1998).

40 cm

Figura 18. Amonita. Molde negativo. Figura 19. Amonita. Obsérvese la ornamentacién de la
concha, costillas paralelas.

9cm

Figura 20. Amonita. Edad: Cretacico Superior
(Cenomaniano). Municipio de Anolaima, Cundinamarca.
Es poco comuin, pero algunos de estos fosiles presentan

enrollamiento en forma de espiral cénica. Este
espécimen esta ornamentado con protuberancias
semejantes a espinas muy gruesas y cortas.

Figura 21. Amonita. Edad: Cretacico Inferior,
Aptiano. Municipio de Vélez, Santander. Algunas
especies presentaban enrollamientos poco comunes
(heteromorfo).
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" Braquiopodos
‘

En el registro fosil se preserva su exoesqueleto, el cual estd compuesto por dos conchas o
\ valvas de distinto tamario, forma y ornamentacion (Ture et al., 2005).

20 cm
20 cm

Figura 22. Braquiépodo. Edad: Devénico. Municipio Figura 23. Braquiépodo: Leptaena boyaca. Edad:

de Floresta, Boyacd. Se aprecia una concha con Devoénico Medio. Municipio de Floresta, Boyaca.

ornamentacién muy sutil, que consiste en delgadas
acanaladuras paralelas entre si.

18 cm
Figura 24. Braquiépodo: Peniculauris Figura 25. Braquiépodo: Spirifer americanus. Edad:
colombianus. Edad: Pérmico. Bucaramanga, Carbonifero (Missisipiano). Municipio de Ubal3,
Santander. Cundinamarca. En la foto se pueden observar en tono mas

oscuro varios ejemplares de braquiépodos y en tono mas
claro se observa la roca que contiene a estos organismos.

Artropodos

Los artropodos son organismos que se caracterizan por poseer un cuerpo blando recubierto
por un exoesqueleto articulado. Esto significa que tienen un esqueleto externo duro en el
cual las piernas y demas partes del cuerpo estan unidas por articulaciones, para permitir el
movimiento (Ture et al., 2005).
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Trilobites

La palabra trilobite hace referencia a la forma del organismo: Cuerpo dividido en tres segmen-
tos. La parte frontal es ancha y corresponde a la cabeza, la siguiente parte (segmentada) es el
torax y la parte inferior es denominada pigidio. Su longitud oscilaba entre 1 mm y 1 m. Fueron
de los organismos que primero desarrollaron un sistema de visién sofisticado. En algunas oca-
siones, en el registro fosil, se observa lo que en tiempo de vida del organismo serian los ojos.
Se extinguieron hace aproximadamente 250 millones de afios (Clarkson, 1998).

& )i

30 cm.
Figura 26. Trilobite: Proetidae. Edad: Devdnico. Figura 27. Pigidio de un trilobite de la familia
Municipio de Floresta, Boyaca. En la imagen se Dalmanitidae. Edad: Devdénico Medio. Municipio de
observa un pequeiio trilobite. Floresta, Boyaca.

Crustaceos

Los crustaceos se caracterizan por tener un
exoesqueleto duro y patas articuladas, que uti-
lizan para nadar, caminar o cavar. En el registro
fosilifero se preserva su exoesqueleto. Puede
encontrarse el organismo fosilizado o su mol-
de (cavidad con la forma del fésil en la roca).
Dentro del grupo de animales conocidos como
crustaceos se incluyen varios grupos de anima-
les comunes, como las langostas, los camaro-
nes, los cangrejos y los langostinos (Ture et al.,
2005).

12 cm.

Figura 28. Foésil de cangrejo colectado en el
municipio de Villa de Leyva, Boyaca. |
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Em Graptolites
\

En el registro fésil, su apariencia es la de lineas dentadas blancas y longitud centimétrica
\ (<10 cm) en la superficie de rocas, usualmente de color negro. Fueron organismos marinos
extintos hace 360 millones de afios. Una colonia de graptolites estaba formada por un gran
numero de individuos que se alojaban en celdillas, las cuales corresponden a las lineas
L dentadas preservadas en el registro fosilifero (Clarkson, 1998).

Figura 29. Graptolite. Edad: Ordovicico. Tarqui, Huila.

En la imagen, la forma mas comun de los graptolites

encontrados en el territorio colombiano, dos ramas
dentadas unidas en un extremo.

10 cm

Figura 30. Graptolites.
Edad: Ordovicico. Puerto
Berrio, Antioquia. Varios

ejemplares de graptolites de

tonalidades marrones rojizas,

sobre un material rocoso de
tonalidades oscuras.

Equinodermos

Son animales que no tienen musculos. Se mueven bombeando agua a presion, lo que les
permite expandir y contraer diferentes partes de su cuerpo. El grupo de los equinodermos
incluye estrellas de mar, erizos de mar y lirios de mar (o crinoideos) (Ture et al., 2005).

24



Guia para reconocer objetos del Patrimonio Geolégico y Paleontolégico

Equinoideos (erizo de mar)

Presentan formas globosas o discoidales, tienen un esqueleto interno (caparazén), com-
puesto por columnas de finas placas, unidas entre si rigidamente formando un caparazdn.
Las espinas no se encuentran adheridas rigidamente al caparazén. No es comun hallar fésiles
completos; lo mas habitual es encontrar el caparazén o trozos de este y las espinas aisla-
das. El didametro del caparazén comiunmente oscila entre los 5y 20 cm (Sequeiros, 1989).

15cm
4cm

Figura 31. Erizo de mar: Clypeaster sp. Figura 32. Erizo de mar: Phymosoma bolivarii.
Edad: Mioceno. Municipio de Puerto Edad: Cretacico Inferior (Albiano). Departamento
Colombia, Atlantico. de la Guajira.

Crinoideos (lirios de mar)

En el registro fosil suelen encontrarse placas en forma de disco perforadas en el cen-
tro. Estas placas conformaban un tallo, que durante el periodo de vida del organismo se
encontraba adherido al fondo marino. En la parte superior del tallo habia una copa o
caliz. Al morir, el tallo se desarticulaba y las placas pentagonales eran esparcidas en los
sedimentos. El diametro de dichas placas no suele superar el centimetro (Sequeiros, 1989).

Figura 33. Tallo de crinoideo. Edad: Devénico Figura 34. Placa en forma de disco de un crinoideo.
Medio. Municipio de Floresta, Boyaca. Edad: Carbonifero (Missisippiano). Municipio de Gachal3,
Cundinamarca.
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Figura 36. Tallo de Crinoideo.
Edad: Devdnico Medio.
Municipio de Floresta, Boyaca.

& ]

Figura 35. Discos de tallo de crinoideo.
Edad: Carbonifero Missisippiano. Municipio de Ubala,
Cundinamarca. Obsérvense los discos perforados en el
centro y esparcidos en la roca.

\erteldos Tesles

Los vertebrados son un grupo de animales caracterizados esencialmente por poseer columna
vertebral (espina dorsal). Incluyen varios grupos de animales comunes, como peces, anfibios,
reptiles, aves y mamiferos.

Para aproximarnos al reconocimiento de los restos fésiles de un vertebrado, en esta seccién de
la guia se ilustran las partes éseas mas distintivas en su registro fésil como costillas, craneos,
mandibulas, vértebras, dientes y extremidades. Adicionalmente se incluye una seccion rela-
cionada con escamas, plumas, caparazones fosilizados, entre otros.

Figura 37. Vertebrado fésil. Callawayasaurus colombiensis (Welles, 1962). Edad: Cretacico Inferior, Aptiano.
Colectado en 1949 por Stirton y Henao en Villa de Leyva, Boyaca.
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Crdaneos, mandibulas y dientes

Craneos

& )i

12 cm

Figura 38. Craneo de Miocochilius anomopodus. Edad: Mioceno. Villavieja, Huila.
Vista lateral derecha. El tamafio del animal era similar al de un gato grande.

24 cm

Figura 39. Craneo de elasmosaurio: Callawayasaurus
colombiensis. Edad: Cretdcico Inferior, Aptiano.
Municipio de Villa de Leyva, Boyaca.

80 cm

Figura 40. Craneo de ictiosauro: Platypterygius sachicarum. Edad: Cretacico Inferior, Barremiano-Aptiano.
Municipio de Villa de Leyva, Boyaca.
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12 cm

Figura 41. Craneo de gliptodonte:
Boreostemma acostae. Edad: Mioceno
Medio. Municipio de Villavieja, Huila.

15cm

Figura 42. Craneo de pez:
Chordata Batenson. Edad:
Cretacico. Colectado por Peter
Creutzberg en 1885.

Figura 43. Craneo de Pez: Tselfatia sp. Edad: Cretacico Superior (Turoniano). Departamento del Huila.
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Figura 44. Mandibula de Eremotherium rusconii. Edad: Pleistoceno. Municipio de Villavieja, Huila. Foto 1. Vista
lateral izquierda. Foto 2. Vista superior. Foto 3. Vista frontal.

15cm

15cm p

Figura 45. Mandibula incompleta de un pez 6seo del orden
Pycnodontiformes. Departamento del Huila. Colectado por la Dra. L
Maria Paramo. Foto 1. Vista lateral izquierda. Foto 2. Vista superior
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Dientes

(a) (b)

(a) (b)

12cm

Figura 46. Diente de Purussaurus neivensis. Edad: Mioceno Medio. Municipio de Villavieja, Huila. Fue un animal
semejante a un caiman gigante.

Figura 47. Fragmentos de colmillo de astrapoterio. Edad: Mioceno. Municipio de Villavieja, Huila. A. Vista frontal.
B. vista lateral.

Figura 48. Molares inferiores de Pericotoxodon platignatus. Edad: Mioceno. Villavieja, Huila.

Figura 49. Molar superior de astrapoterio. Edad: Mioceno. Villavieja, Huila. A. Vista frontal. B. Vista lateral.

Figura 50. Restos molares de mastodonte: Stegomastodon waringi. Edad: Pleistoceno. A. Vista lateral B. Vista
superior.

Figura 51. Restos molares de mastodonte: Stegomastodon waringi. Edad: Pleistoceno. A. Vista superior B. Vista
lateral.
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Vértebras, espinas de pez y costillas
Vértebras

26 cm

Figura 52. Vértebra dorsal de Eremotherium rusconii. Edad: Pleistoceno. Municipio de Villavieja, Huila. Fue un
animal semejante a un perezoso gigante. Foto 1. Vista lateral izquierda. Foto 2. Vista posterior. Foto 3. Vista
frontal.

8cm

Figura 53. Vértebra de Xenarthra Villavieja, Huila. Foto 1: Vista posterior. Foto 2: Vista frontal.
Foto 3: Vista lateral derecha.

8cm
12 cm

Figura 55. Vértebra de Sauropterygia. Edad: Cretacico
superior. Foto 2. Vista inferior. Foto 3. Vista lateral Inferior. Vereda El Rosario, municipio Guayabal de
Siquima, Cundinamarca. Foto 1. Vista frontal. Foto 2. Vista

superior. Foto 3. Vista inferior.

Figura 54. Vértebras de serpiente. Foto 1. Vista

12 cm.

Figura 56. Vértebra de pez colectada en
Zapatoca, Santander.
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Figura 57. Espinas y vértebras de pez:
Chordata batenson.

Edad: Cretacico. Colectado por Peter
Creutzberg. Notense las espinas y
vértebras de coloracion marrén, muy
diferente a la de la roca en la que
estan incluidas.

8cm

42 cm

Figura 58. Costillas de Eremotherium rusconii. Este animal se asemejaba
a un perezoso gigante. Edad: Pleistoceno. Municipio de Villavieja, Huila.

Extremidades

18 cm

Figura 59. Fémur de Astrapotherium. Edad: Mioceno. Municipio de Villavieja, Huila.
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68 cm

50 cm
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Figura 60. Dedo de Eremotherium rusconii. Este animal se asemejaba a un perezoso gigante.

Edad: Pleistoceno. Municipio de Villavieja, Huila.

P

Figura 61. Falanges de aleta de
Callawayasaurus colombiensis

Edad: Cretacico. Municipio de Villa de Leyva,
Boyaca.

Figura 62. Réplica
de falanges de
mastodonte:
Stegomastodon
waringi. Municipio
de Tocaima,
Cundinamarca.

Figura 63. Aleta
: de pez.

12 cm
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Caparazones, escamas y placas de pez 6seo

Caparazones

—
_—
N

>,

J

5
0 5
o
mn
/
Figura 65. Caparazon de Gliptodonte:
- Boreostemma acostae.
Figura 64. Caparazén de tortuga: Chelus Edad: Mioceno Medio. Municipio de
colombianus. Edad: Mioceno. Villavieja, Huila.
Municipio de Villavieja, Huila
€
(]
(e}
o~

Figura 66. Caparazén de &
Notoemys zapatocaensis. Edad: N
Cretacico Inferior. Municipio de N
Zapatoca, Santander. Foto 1.
Vista ventral. Foto 2. vista dorsal

Figura 67. Caparazoén de tortuga
actual: Chelonoidis sp. No es
un fésil. Comparese con los

caparazones fosiles de la figura

anterior.
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Escamas

Figura 68. Craneo de Pachyrhizodus etayoi. Edad: Cretacico
Superior (Turoniano). Departamento del Huila.

Figura 69. Placas del cuerpo
de un pez dseo del grupo
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m—  Plantas fosles
\ Hasta ahora se han descrito fésiles de organismos que, de modo general, se incluyen entre los

«animales». Pero también hay «plantas fosiles».

Las plantas estan compuestas por varias partes que pueden fosilizarse: tallo, ramas, raices,
hojas, frutos, semillas. Estas partes suelen aparecer como impresiones o moldes en una roca
(Sequeiros, 1989).

n

Los tallos pueden fosilizarse, adquiriendo la apariencia de madera petrificada. Su forma pre-
valecerd, pero su composicion no. La madera es remplazada generalmente por silice. Se torna
de un color amarillento y su apariencia es la de una roca.

12cm . | 6.cm

‘ Figura 71. Semillas
de Saccoflottis
cipaconensis.
Edad: Pleistoceno.
Municipio de Soacha,
Cundinamarca.

Figura 70. Fésil de hoja. Municipio de Ocaiia,
Norte de Santander.

18 cm

18 cm

Fi 72. Fésil de helech
fgura ostl de helecho Figura 73. Xilépalo.Fragmento de tronco

de arbol fosilizado.

Figura 74. Fésiles de hojas. En esta
fotografia las hojas aparecen en la roca
en tonalidades grises. Pese a que en esta
imagen son dificiles de diferenciar, se trata
de una de las formas mas comunes de
encontrar hojas fosilizadas.

38cm
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Tenotosiles

Un organismo a lo largo de su vida deja innumerables huellas de su actividad, reflejo siempre
de un determinado tipo de comportamiento. El rastro de esta actividad puede quedar regis-
trado en un sedimento, que posteriormente sera una roca. Este registro es lo que se conoce
como icnofdsil o una pista fosil (Tarbuck & Lutgens, 2011).

37cm

& )i

12cm

Figura 75. Icnofésiles. Trazos dejados por organismos que se movian dentro del suelo mientras vivian.

Awloar v Copal

El ambar es resina vegetal fosilizada, de color entre amarillo y naranja, translicida y muy li-
gera. Suelen conservarse en su interior restos fosilizados de insectos, pequefios vertebrados,
hojas, ramas, entre otros restos vegetales (Tarbuck & Lutgens, 2011).

El copal también hace referencia a resinas de arboles muy antiguas. Aunque no alcanza los
millones de afios, como en el caso del dmbar, en su interior suelen encontrarse insectos pre-
servados, que le confieren valor cientifico.

Figura 76. Muestra de copal de las colecciones del Museo Geolégico José Royo y Gomez.
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PATRIMONIO GEOLOGICO COLOMBIANO
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Figura 77. Muestra de la coleccién de minerales del Museo Geoldgico José Royo y Gomez. Cuarzo con cloritoide
tectosilicato, colectado por el doctor José Royo y Gomez en Caqueta.

Weteoritos

Los meteoritos son rocas que provienen del espacio exterior. Usualmente presentan un alto
contenido de hierro. Cuando estos cuerpos rocosos ingresan a la atmédsfera de nuestro plane-
ta, las altas velocidades, y principalmente la friccidn, provocan que el material alcance eleva-
das temperaturas y parte de él se funda, lo cual producira algunas caracteristicas distintivas
sobre su superficie, como una corteza de tonalidades oscuras con irregularidades (suaves cur-
vaturas) (Lutgens & Tarbuck, 2011).

Caracteristicas distintivas:
e Tonalidades marrones oscuras
e Pesados

e  Usualmente magnéticos. Un iman se adhiere con facilidad a la superficie del meteorito.
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Figura 78. Aerolito. Municipio de Santa Rosa de Viterbo, Boyaca.
Pieza de coleccion del Museo Nacional de Colombia, 2006.

Tectitas

Las tectitas son material rocoso producto del impacto de un meteorito. Usualmente son de
color negro y aspecto vitreo. Sus formas mas comunes son esferas o fragmentos amorfos.

11cm

Figura 79. Tectita. Municipio de Rosas, Cauca.
Notese su brillo y textura particular.
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ENTIDADES A LAS CUALES ACUDIR

Para consultas sobre informacion general y sobre tramites relacionados con elementos perte-
necientes al patrimonio natural y cultural de la nacién, por favor dirigirse a
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SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
MUSEO GEOLOGICO JOSE ROYO Y GOMEZ
Diagonal 53 n? 34-53, Bogota, D. C., Colombia
Tels.: (571) 220 0200 - 220 0100, ext. 2423

WWW.SEC.ZOV.CO

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES
DIRECCION DE ASUNTOS CULTURALES

Bogot3, carrera 5 n2 9-03
Teléfono: 3814000 - Fax: 5997326

www.cancilleria.gov.co

POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA
GRUPO INVESTIGATIVO DELITOS
CONTRA EL PATRIMONIO CULTURAL

Bogota, avenida El Dorado n2 75-25
Teléfono: 5159700, ext. 30496/97
C. E.: dijin.jefat@policia.gov.co
www.policianacional.gov.co

POLICiA NACIONAL DE COLOMBIA
GRUPO PRODUCCION Y ANALISIS
OCN-INTERPOL COLOMBIA

Bogota, avenida El Dorado n2 75-25
Teléfono: 5159700, ext. 30436
C. E.: interpol.proda@policia.gov.co

www.policianacional.gov.co

POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA
GRUPO DE PATRIMONIO,
POLICIiA DE TURISMO

Bogot3, calle 14 No. 62-70

Teléfono: 3159000, ext. 9909 / 5159800, ext. 31504
C. E.: dipro.turismo@policia.gov.co
www.policianacional.gov.co
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FISCALIA GENERAL DE LA NACION
UNIDAD NACIONAL DE DELITOS
CONTRA LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Y TELECOMUNICACIONES

Y BIENES CULTURALES DE LA NACION
Bogotad, carrera 28 n2 18-64, piso 2

Tel.: 4088000, ext. 3557

www.fiscalia.gov.co

DIRECCION DE IMPUESTOS
Y ADUANAS NACIONALES (DIAN)
SUBDIRECCION DE COMERCIO EXTERIOR

Bogot3, carrera 7 n2 6C-54, piso 2
Tel.: 6073580 - Fax 6073586

http://www.dian.gov.co/contenidos/servicios/
quejas_y_soluciones.html

MINISTERIO DE CULTURA
DIRECCION DE PATRIMONIO

Bogota, carrera 82 n2 8-55

Tel.: 3360522

C .E.: programanacionalcti@mincultura.gov.co
www.mincultura.gov.co

INSTITUTO COLOMBIANO DE ANTROPOLOGIA
E HISTORIA (ICANH)

Bogota, calle 21 n2 2-41

Tel.: 4440544

Fax:2811051

C.E: guejasyreclamos@icanh.gov.co o contactenos@
icanh.gov.co

www.icanh.gov.co
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