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INTRODUCCION

El presente documento es la primera versidon preliminar de la guia de entrega de
informacién requerida para la exploracion geotérmica de superficie. A su vez, el documento
consolida un listado previo de los productos que requieren informacién cartografica y
especifica, el tipo de informacidn solicitada para cada informe, indicando los elementos a
entregar en términos de mapas y objetos geograficos para cada uno de los productos que
asi lo requieran.

El componente cartografico como anexo del informe técnico, incluye mapas compuestos
donde se integran temas, grupos y objetos que ofrecen una salida grafica de mayor
interrelacion de datos al usuario. Esto genera que todos los objetos involucrados se
encuentren enlazados a un tema (geologia, geofisica y geoquimica) y grupo especifico,
concernientes a los disefiados, modelados y estructurados en el Catalogo de Objetos y
Simbolos del Estandar de Informacion Geotérmica del SGC.

La informacidon a entregar por parte de las compafiias exploradoras, se encuentra
enmarcada en los criterios minimos para la captura y entrega de informacién geoespacial
en funcién del Estdndar de Informacién Geotérmica y demds estandares vigentes en el
Servicio Geolégico Colombiano (SGC). Estos lineamientos permiten guardar consistencia,
completitud, exactitud e integridad de los datos geotérmicos para su posterior
estructuracion, almacenamiento, difusidon, consulta e interoperabilidad de toda la
comunidad geotérmica.

La informaciéon concerniente a perforaciones de gradiente geotérmico y exploratorias,
seran incluidas en una nueva versién de este documento.
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ESTUDIOS GEOLOGICOS

Informe Geoldgico

Formato

Antecedentes

Compilacidn de trabajos anteriores de geologia del drea
geotérmica especifica, incluyendo informacién de
sensores remotos, cartografia geoldgica, geologia

estructural, geocronologia y alteracion hidrotermal.

Metodologia

Muestreo y técnicas de andlisis. Descripcion de la
metodologia de adquisicidon de datos: campafias de campo
(mapa de estaciones, muestras, rutas, accesos descripcion

de dificultades).
Descripcidn de técnicas analiticas.

Resultados

Interpretacion de imagenes satelitales.
Procesamiento de datos y Andlisis estructural
Analisis litogeoquimico (FRX (Fluorescencia de Rayos X),
ICP (Plasma de Acoplamiento Inductivo), analisis quimico
de minerales por microsonda)

Andlisis mineraldgicos: petrograficos y DRX (Difraccién de
Rayos X)

Analisis geocronolégicos
Imagenes de microscopia electrénica
Identificacidon de aportes al modelo conceptual

Conclusiones

Referencias

.DOCy
PDF

Anexos

Tabla de datos

De Geologia: estaciones, muestras, descripcién de las
estaciones, localizacion, descripcion macroscépica de
muestras de mano reportes de laboratorio de analisis
quimicos, petrograficos, mineralégicos, microscépicos;
fotografias geo-referenciadas

De Estructural: datos de mediciones de estructuras, fallas,
fracturas, estrias, venas, diques

XLS

De alteracion hidrotermal: estaciones, muestras,
descripcién de las estaciones, descripcidn macroscopica
de las muestras de mano, localizacidn, reportes de
laboratorio de andlisis quimicos, petrograficos,
mineraldgicos, microscopicos; fotografias geo-
referenciadas

Mapa
Geolégico

Subtema Capa Escala | Formato Geometria

Geologia
(combina
elementos
de
Unidades

Unidad
Geoldgica

Contacto

Corte
Geoldgico

25K

Feature
Class

(capa)

Poligono

Linea

Linea

MXDy
PDF
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Geoldgicas

7

estratigrafi
a,y

misceldne
os)

Estacion

Area
Geotérmica
(Area de
Trabajo)

Punto

Poligono

Muestra

Andlisis de
Roca
(secciones
delgadas)

Tabla

Diagramas
(Geoquimica
de Roca)

Figura

Estructural

Falla

Lineamiento

Foliacidn

Estratificacion

Diaclasa
Menor

Rasgo
Geomorfologi
co (Segun los
encontrados

en campo

Area
Geotérmica
(Area de
Trabajo)

25K

Feature
Class
(capa)

Linea

Punto

Linea

Poligono

Alteracion
hidroterm
al

Zonas de
Alteracion
Hidrotermal

Estacion: Tipo
de alteracion

25K

Feature
Class
(capa)

Poligono

Punto

Muestra

Andlisis de
Roca alterada
(secciones
delgadas,
composicion
mineralodgica
(DRX)

Tabla

Curva de Nivel

Via

Centro
Poblado

Base
Cartografic

Cuerpo de
Agua

a (Mapa
Base)

Drenaje Doble

Drenaje
Sencillo

Limite

Administrativo

25K

Feature
Class

(capa)

Linea

Punto

Poligono

Linea
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Modelo Digital
de Elevacion GRD/TIF

Raster

Observacio

*Incluir como apoyo a la salida grafica (plantilla del
mapa), figuras con la geoquimica de la roca y fotografias

nes . . .
de la geologia del area de estudio

ESTUDIOS GEOFISICOS — CAMPOS POTENCIALES

Informe

Formato

Antecedentes

Compilacion de trabajos anteriores de geofisica de
campos potenciales

Metodologia

Descripcidon de metodologia de adquisicion,
procesamiento e interpretacion de datos.
Descripcion de instrumentos de medicion.

Disefio y analisis del levantamiento

Resultados

Planeacién y etapas precampo: Disefio experimental
de adquisicion de datos
1. Esquema geométrico del levantamiento.
Coordenadas y elevacion de las estaciones.
2. Registros originales del sensor - deriva de largo
plazo - circuito de verificacion.

3. Metodologia del levantamiento, niveles de
precision de amarre, reocupacion de estaciones,
cronograma de la adquisicién.

4. Lista de estaciones de la red gravimétrica nacional
cerca al sitio de estudio con formatos de
localizacion.

5. Consulta de tormentas eléctricas en las fechas
adquisicion y/o identificar elementos que tengan
respuestas magnéticas elevadas de origen antrépico

Procesamiento:
1. Libretas de campo.

2. Archivo datos de entrada incluyendo repeticiones.
3. Archivo datos de traslado de estaciones,
incluyendo valores absolutos asignados e
incertidumbres.

4. Archivo de salida mostrando valores observados
por estacidon y su incertidumbre.

5. Archivo de procesamiento que incluya las
formulas, correcciones
6. Modelo digital de elevacion empleados.

7. Procesamiento en Geosoft, incluye base de datos,
grillas, mapas, inversiones.

.DOC, XLSy
PDF
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8. Informe de adquisicién, procesamiento e
interpretacion.
9. Lista de referencias bibliograficas.

Conclusiones

Referencias Bibliograficas

Anexos

1. Mapa de localizacion de estaciones,
procedimiento, estadisticas.
2. Mapa de vias de acceso empleadas en el
levantamiento.
3. Datos nativos obtenidos en campo de cada
estacion, estaciones base, coordenadas procesadas,

Tabla de datos . , , XLS
datos procesados de gravimetria y magnetometria y
valores de gravedad y campo magnético usados en
la generacioén de grillas.
Resultados de laboratorio
1. Densidad.
2. Susceptibilidad magnética
Buena
, Registro fotografico con Nombre, ID de fotografia, resolucion
Fotografias o
localizacion, fecha XLS, .TIF,
.PNG
Subtema Capa Escala | Formato Geometria
Anomalia
Residual
Bouguer Total
Anomalia
Regional
Grilla Bouguer Total GRD/TIF Raster
Anomalia
Bouguer Total
Sefial Analitica
Anomalia de
Mapa /'}'re L';’rf .MXDy
. sy e rea ae ,
Gravimétrico . 25K Poligono PDF
Area Proyecto
L. — Feature
Geotérmic Estacion
) - Class
a (Area de Disefio (capa) Punto
Trabajo) Estacion P
Adquisicion
Base Falla
Geolégi
(cce;(r)noilr:ae Feature
P . . Class Linea
nte Lineamiento (capa)
Estructural P
)
Curva de Nivel Linea
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Via
Centro
Poblado Punto
Cuerpo de
Base Agua F(ZT;cgsre Poligono
Cartografic | Drenaje Doble (capa)
a (Mapa Drenaje
Base) Sencillo Linea
Limite
Administrativo
Modelo Digital GRD/TIF Raster
de Elevacion
Observacio *Incluir como apoyo a la salida grafica (plantilla del
nes mapa), las fechas de adquisicién de las estaciones en
campo
Subtema Capa Escala | Formato Geometria
Anomalia
Magnética
Residual
Reducida al
Polo
Anomalia
Magnética
Regional
Grilla Reducida al GRD/TIF Raster
Polo
Intensidad
Anomalia
Magnética
Sefial Analitica
Intensidad
Anomalia
Mapa Magnética MXD y
Magnetométri Area del - Poligono ' PDE
co Area Proyecto
L Estacidn Feature
Geotérmic L
a (Area de Decllna'\cllon Class
. Magnética (capa) Punto
Trabajo) —
Estacion
adquisicion
Base Falla
(Gcce;(r)r:cr))ilr:z Feature
. . Class Linea
nte Lineamiento (capa)
Estructural
)
Curva de Nivel Linea
Base Via
- Feature
Cartografic Centro Class Punto
a (Mapa Poblado (capa)
Base) Cuerpo de Poligono
Agua
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Drenaje Doble
Drenaje
Sencillo ,

— Linea

Limite

Administrativo

Modelo Dl.g!tal GRD/TIF Raster

de Elevacion
Observacio *Incluir como apoyo a la salida grafica (plantilla del
nes mapa), los datos del IGRF de la adquisicion

ESTUDIOS GEOFISICOS — METODOS ELECTROMAGNETICOS: MAGNETOTELURICA (MT)

Informe Formato

Compilacion de trabajos anteriores de
magnetotellrica
Disefio de adquisicion de datos
Descripcidon de metodologia de adquisicidn,
Metodologia procesamiento, modelacién e interpretacion.
Descripcidn de instrumentos de medicion y
herramientas de procesamiento y modelacién.
Procesamiento: .DOCvy PDF
1. Analisis Dimensional
Resultados 2. Analisis Direccional
3. Datos input y output de los modelos
4. Modelamiento (1D, 2D o 3D)
Discusién de resultados e interpretaciéon
Conclusiones
Referencias Bibliograficas

Antecedentes

Anexos
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Tabla de datos

1. Nombre de la Estacién
2. Tipo de Dato (AMT/MT)
3. Coordenadas geograficas (WGS84)
4. Altura (msnm)
5. Receptor Utilizado (Caja)
6. Seriales de las bobinas
7. Declinacion magnética
8. Azimut con referencia al norte magnético.
9. Longitud dipolos (Ex, Ey)

10. Resistencia de contacto de los dipolos.
11. Resistencia de los electrodos (N, S, E, W, Polo
a Tierra).

12. Voltajes DC dipolos (mV)

13. Voltajes AC dipolos (mV)

14. Tiempo de muestreo (Inicial y Final).
15. Tiempo de las altas frecuencias (Inicial y
Final).

16. Datos Saturados

XLS

Datos Crudos

1. Series de tiempo
2. Archivos de calibracién Bobinas y caja
receptora

1.Archivo Digital

(TSn o ASCII)

2. Archivo Digital

(.CLC)

Archivos (localizacién, parametros de

Datos N . . Archivo Digital
adquisicidn, y valores de impedancia a cada
Procesados . (.EDI)
frecuencia)
Subtema Capa Escala | Formato Geometria
Area del Poligono
Proyecto &
Estacion
disefio
Area Estacion
L. L, Feature
Geotérmic adquisicion Punto
£ — Class
a (Area de Estacidn (capa)
Trabajo) procesamient P
Mapa °
.. i .MXD
MagnetotelUri Perfiles NS y ) y
EO 25K Linea PDF
co—-MT (Horizontales)
Modelo
Grilla Resistividades Raster GRD/TIF
Profundidades
Base Falla
Geoldgi
(cce;(r)noilr:ae Feature
P . . Class Linea
nte Lineamiento (capa)
Estructural P
)
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Base
Geoquimic
ade
Fluidos

Manifestacion
es
Hidrotermales

Base
Cartografic
a (Mapa
Base)

Curva de Nivel

Via

Centro
Poblado

Cuerpo de
Agua

Drenaje Doble

Drenaje
Sencillo

Limite
Administrativo

Modelo Digital
de Elevacion

Feature
Class Punto
(capa)
Linea
Punto
Feature
Class Poligono
(capa)
Linea
GRD/TIF Raster

Observacio
nes
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ESTUDIOS GEOFISICOS — METODOS ELECTROMAGNETICOS: SONDEOS TRANSITORIOS
ELECTROMAGNETICOS (TDEM)

Informe

Formato

Antecedente
S

Compilacion de trabajos anteriores de sondeos
transitorios electromagnéticos

Metodologia

Disefio experimental de la adquisicion.
Descripcidon metodoldgica de adquisicidn,
procesamiento, modelacion e interpretacion.
Descripcion de instrumentos de medicion y
herramientas de procesamiento y modelacidn.

Resultados

Procesamiento:
1. Modelo 1D
2. Modelo 2D

Discusion de resultados e interpretacion

Conclusiones

Referencias Bibliograficas

.DOCy PDF

Anexos

Tabla de
datos

1. Nombre de la Estacién
2. Coordenadas geograficas (WGS84)
3. Altura (msnm)
4. Fecha y Hora
5. Azimut con referencia al norte magnético.
6. Tiempo de registro
7. Tamaio del Loop
8. Corriente
9. Voltaje
10. Calibre del cable
11. Equipo usado
12. TEM/NanoTEM
13. Frecuencia de adquisicion

XLS

Datos Crudos

Archivos de configuracion del equipo (Tamafio del

Archivo Digital

Loop utilizado, corriente inducida) (ASCII)
Datos . - . . Archivo Digital
Procesados Archivos de decaimiento del potencias vs Tiempo (ASCll)
Subtema Capa Escala | Formato Geometria
Area del Poligono
Mapa Proyecto
. Estacion
T Sonfjeo§ Ar’ea . disefio Feature .MXDy
ransitorios Geotérmica —
) Estacion 25K Class PDF
Electromagn (Area .de adquisicion (capa) Punto
éticos — TEM Trabajo) Estacion
procesamient
(0]

Servicio Geoldgico Colombiano
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Grilla

Modelo
Resistividades
Profundidades

Base
Geoldgica
(component
e
Estructural)

Falla

Lineamiento

Base
Geoquimica
de Fluidos

Manifestacion
es
Hidrotermales

Base
Cartografica
(Mapa Base)

Curva de Nivel

Via

Centro
Poblado

Cuerpo de
Agua

Drenaje Doble

Drenaje
Sencillo

Limite
Administrativo

Modelo Digital
de Elevacion

Raster GRD/TIF
Feature
Class Linea
(capa)
Feature
Class Punto
(capa)
Linea
Punto
Feature
Class Poligono
(capa)
Linea
GRD/TIF Raster

Observacion
es

Servicio Geoldgico Colombiano
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ESTUDIOS GEOFISICOS — METODOS ELECTRICOS: SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES (SEV)

Informe

Formato

Antecedente
S

Compilacidn de trabajos anteriores de geoeléctrica

Metodologia

Disefio experimental de la adquisicién
Descripcion de metodologia de adquisicién,
procesamiento y modelacion

Resultados

Procesamiento:
1. Modelo 1D, 2D
2. Modelos de interpolacién o inversion

Discusion de resultados e interpretacion

Conclusiones

Referencias Bibliograficas

.DOCy PDF

Anexos

Libro indice

1. 1D Sondeo
2. Coordenadas geograficas (WGS84)
3. Altura (msnm)
4. Rumbo
5. Tipo de arreglo usado
6. Arreglo geométrico de dipolos
7. Resistividades observadas
8. Equipo usado
9. Profundidad de investigacién alcanzada por
sondeo

XLS

Datos Crudos

Archivos de parametros de adquisicidon y lecturas
registradas (separacion de dipolos, diferencia de
potencial, corriente inducida)

Archivo Digital
(.XLS y ASCII)

Datos Archivos de resistividad aparente vs separacién de Archivo Digital
Procesados dipolos (.XLS y ASCII)
Subtema Capa Escala | Formato Geometria
Area del Poligono
Proyecto g
. Estacion
Area .
.. disefio Feature
Geotérmica —
Mapa (Area de Estacion Class
Sondeos . adquisicién (capa) Punto
o Trabajo) Estacion .MXDy
Eléctricos )
. procesamient 25K PDF
Verticales — o
SEV Modelo
Grilla Resistividades Raster GRD/TIF
Profundidades
Base Falla Feature
Geoldgica . ) Class Linea
Lineamiento
(component (capa)
Servicio Geoldgico Colombiano 14



e
Estructural)

Base
Geoquimica
de Fluidos

Manifestacion
es
Hidrotermales

Base
Cartografica
(Mapa Base)

Curva de Nivel

Via

Centro
Poblado

Cuerpo de
Agua

Drenaje Doble

Drenaje
Sencillo

Limite
Administrativo

Modelo Digital
de Elevacion

Feature
Class Punto
(capa)
Linea
Punto
Feature
Class Poligono
(capa)
Linea
GRD/TIF Raster

Observacion
es

Servicio Geoldgico Colombiano

15



ESTUDIOS GEOFISICOS — SONDEOS SUPERFICIALES DE TEMPERATURA

Informe

Formato

Antecedente
S

Compilacion de trabajos anteriores del area
geotérmica

Metodologia

Disefio experimental
Descripcidon metodoldgica de adquisicidn,
procesamiento e interpolacion

Resultados

1. Datos in situ: ID, localizacion
2. Datos estacion: valor de la temperatura,
profundidad

Procesamiento
Diagramas de interpretacion
1. Analisis estadistico espacial de la variable
2. Interpolaciones
3. Informacién de metodologia usada para
interpolacion
4. Estimacion de elevacion de cada estacion segun
DTM con resolucién menor a 12,5m

Conclusiones

Referencias Bibliograficas

.DOCy PDF

Anexos

Tabla de
datos

Documento con informacion de estaciones de
medicion:
1. Localizacién: Coordenadas proyectadas y
elevacion
2. Valores de mediciones y profundidad de
medicion de cada estacion
3. Lectura de duplicados cada 10 estaciones
4. Datos de series de temperatura de superficie y
precipitaciones (estaciones meteoroldgicas)

Fotografias

Registro fotografico de material extraido.
Tabla con Nombre, ID de fotografia, localizacidn,
fecha

XLS

Mapa
Sondeos
Superficiales
de
Temperatura
—SST

Subtema Capa Escala | Formato

Geometria

Area del

Area Proyecto

Poligono

Feature
Class

(capa)

Geotérmica
(Area de
Trabajo)

Estacidn
disefo
Estacidn 25K
adquisicion

.MXDy
PDF

Modelo
Temperatura

Grilla Raster

GRD/TIF

Falla

Servicio Geoldgico Colombiano
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Base
Geoldgica
(component
e
Estructural)

Lineamiento

Base
Cartografica
(Mapa Base)

Curva de Nivel

Via

Centro
Poblado

Cuerpo de
Agua

Drenaje Doble

Drenaje
Sencillo

Limite
Administrativo

Modelo Digital
de Elevacion

Feature
Class
(capa)
Linea
Punto
Feature
Class Poligono
(capa)
Linea
GRD/TIF Raster

Observacion
es

Servicio Geoldgico Colombiano
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ESTUDIOS GEOQUIMICOS: GEOQUIMICA DE  FLUIDOS: MANIFESTACIONES
HIDROTERMALES

Informe Formato
Antecedente Compilacidn de trabajos geoquimicos del area
s geotérmica

Descripcion de métodos de muestreo y analisis de
aguas y gases y procesamiento de datos
Datos
1.Datos in situ
2. Analisis quimicos de agua y gases en fumarolas y
burbujeantes en manantiales
3.Andlisis de isotépos estables del agua
4. Andlisis isotdpicos especiales en gases 5..
Geotermdmetros

Metodologia

: .DOCy PDF
Procesamiento

Diagramas de interpretacion
1. STIFF
2.SCHOELLER
3. PIPER
4. X-Y
5. Geoindicadores
6. Geotrazadores
7. Geotermdmetros
8. Diagramas de origen de los gases.
Conclusiones
Referencias Bibliograficas
Anexos
Documento con informacidn de estaciones de
muestreo (Control de calidad — Duplicados cada 10
muestras):
1. Localizacién: Coordenadas proyectadas y
elevacién
2. Temperatura XLS
3.pH
4. Cond. Eléctrica
5. Potencial redox (Eh)
6. Alcalinidad total
7. HoS disuelto

Resultados

Tabla de
datos

Servicio Geoldgico Colombiano 18



Resultados de laboratorio (incluir balance iénico en
muestras de agua y Analisis de especies disueltas
en fase liquida y condensados de fumarolas -
Andlisis de gases en fumarolas y gases
burbujeantes en manantiales termales)
1. Sélidos en solucién (mg/L)

2. Cloruros. Cl (mg/L)

3. Sulfatos. SO4 (mg/L)

4. Nitratos. NOs (mg/L)

5. Fosfatos. PO4 (mg/L)

6. Calcio. Ca (mg/L)

7. Magnesio. Mg (mg/L)

8. Sodio. Na (mg/L)

9. Potasio. K (mg/L)

10. Amonio. NH4 (mg/L)

11. Hierro total. Fe (mg/L)

12. Manganeso total. Mn (mg/L)
13. Aluminio. Al (mg/L)

14. Silicio. Si (mg/L)

15. Silice. Si02 (mg/L)

16. Boro. B (mg/L)

17. Litio. Li (mg/L)

18. Estroncio. Sr (mg/L)

19. Fluor. F (mg/L)

20. Mercurio. Hg (ug/L)

21. Zinc. Zn (mg/L)

22. Yoduro. | (mg/L)

23. Bromuro. Br (mg/L)

24. Niquel. Ni (mg/L)
25. Arsénico. As (ug/L)
26. Antimonio. Sb (ug/L)
27. Cesio. Cs (mg/L)
28. Rubidio. Rb (mg/L)
29. 8D (%o)

30. 880 (%)

31. COz (%Vol)

32. HaS (%Vol)

33. CHas (ppm)

34. CO (ppm)

35. H2 (ppm)

36. NHs (ppm)

37. 02 (%Vol)

38. N2 (%Vol)

39. He ppm

Servicio Geoldgico Colombiano
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40. Ne ppm
41.R/Ra; R/Rac
42.. 8 3C coz2 (%o)
43. 8 13C cha (%o)

44. Ar ppm

Registro fotografico Numerado (ID)

Fotografias Tabla con Nombre, ID de fotografia, localizacién,
fecha.
Subtema Capa Escala | Formato Geometria
Manifestacio Manantiales
nes Feature
. Class Punto
(Geoquimica Fumarolas (capa)
de Fluidos) P
Base Falla
Geoldgica Feature
(component . . Class Linea
Lineamiento
e (capa)
Estructural)
Mapa Curva de Nivel Linea
Manifestacio Via
25K .MXDy
nes Centro
. Punto PDF
Hidrotermale Poblado
S Cuerpo de Feature
Base Agua Class Poligono
Cartografica | Drenaje Doble (capa)
(Mapa Base) Drenaje
Sencillo ,
— Linea
Limite
Administrativo
Modelo Digital
odelo I.g!ta GRD/TIF Raster
de Elevacion
Observacion Incluir como apoyo a la salida grafica (plantilla del
es mapa), los diagramas de la geoquimica de fluidos
20
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ESTUDIOS GEOQUIMICOS — GASES DIFUSOS: RADON, CO: y/o CHa, EN AIRE DEL SUELO

Informe

Formato

Antecedentes

Compilacidn de trabajos de gases difusos en el
area geotérmica

Metodologia

Disefio experimental de adquisicion de datos
Descripcidn de muestreo
Descripcion de instrumentos y metodologia de
medicion

Resultados

Datos
1.Datos estacién: ID, localizacién y valor de la(s)
variable(s) in situ

Procesamiento / Interpolaciones

Conclusiones

Referencias Bibliograficas
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