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Presentacion GIT

Conceptos Espectroradiometria

Laboratorio espectroradiometria del IGAC

Objetivos del laboratorio
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Varios

0l
Ll
-
.
L4
-




¢ NUEVOPAIS PRESENTACION GIT

14D+ Transferencia de Difusion de Cooperacioén Asesoria v Consultoria
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

La naturaleza de la radiacion electromagnética puede ser explicada a partir
de dos modelos aparentemente contradictorios pero en el fondo complementarios:

Modelo de onda
Modelo de particula

Longltudes do Longltudes do
onda largas onda Ccortas

N M W
\ 1 B | | ) A i "'_ ,' | '
l J \ ’; \ | ! 5 | §! §
v V V¥ v ARAAR ,, y

Eaja energla Alta enaergla
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1GACTY & e A
ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

All electromagnetic radiation has fundamental
properties and behaves in predictable ways
according to the basics of wave theory.
Electromagnetic radiation consists of an
electrical field(E) which varies in magnitude in
a direction perpendicular to the direction in
which the radiation is traveling, and a

& magnetic field (M) oriented at right angles to

C the electrical field. Both these fields travel at
the speed of light (c).

) /\ /\ c=Av
vV UV

< 5>

i) W‘ A = wavelength (m)

- 2 > v= frequency (cycles per second, Hz)

iii)l/\/\ ¢ =speed of light (3x10%m/s)
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

TIPO DE RADIACION Intervalos de las longitudes de onda

Rayos Gamma inferiores a 102 nanémetros

Rayos X entre 102 nandmetros y 15 nandmetros

Ultravioleta entre 15 nanémetros y 4.102 nanémetros

entre 4.10%2 nanémetros y 7,8.102 nanémetros

ESPECTRO VISIBLE (4000 Angstroms y 7800 Angstroms)

Infrarrojo entre 7,8.102 nandmetros y 10® nandmetros

Region de Microondas entre 10° nandmetros y 3.108 nandmetros

Ondas de Radio mayores de 3.108 nanémetros

(1 metro = 102 cms = 103 mms = 10° nanémetros = 101° angstroms)

La Informacion Geogrifica de Colombia



[LAOPF"] concerosespectRoRaDIOMETRIA

ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

0.4 04468 0.5 0.578 0.600 0.700 HM
——————Espectro——=
visible
Longitud de onda (micras)

7 103

terml Microondas
Infra rrﬂjﬂ cercano

v medio

He .I}-'t]s],_f | \Elnfrarmjol TV/Radio

Rayos ¥

O\

Técnicas en el visible Técnicas en el Técnicas en microondas
infrarrojo
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FAI IQUIDAD IOUCACION

CONCEPTOS ESPECTRORADIOMETRIA
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Violet: 0.4 - 0.446 um
Blue: 0.446 - 0.500 um
Green: 0.500 - 0.578 um
Yellow: 0.578 - 0.592 um
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Como reacciona las distintas coberturas de la superficie
terrestre ante la radiacion solar.

MFRARROID

PROXIMG IMFRARROIO

MEDTIO

L~ Suelo

_—~~Aguaclara

L-—— Aguaturbia

L Yegetacion sana

™ Vegetacion enferma

12 16 20
LONGITUD DE ONDA [imcras)
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Los rangos de altura pueden ser desde
unos pocos metros hasta 35,000 km

Las plataformas pueden
ser:

Terrestres

Aéreas

Espaciales

PLATAFORMA SENSOR
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Los rangos de altura pueden ser desde
unos pocos metros hasta 35,000 km

Las plataformas
pueden ser:
Terrestres
Aéreas
Espaciales

SENSOR

La Informacién Geogrifica de Colombia
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pectroradiometros

Cua
-2500 nm < 3% (A)

SIISS : . d
Irradiance E,(RAW) - IR Fuentes de
Detalles del sensor 3 e - EE iluminacion

lR 86'

Filtros IR. Neewer®
58mm 85 nm nfrared
IR Filte r data sheet

e ey

Respuestas

Adaptaciones

Targets Pruebas y analisis

FOV Modificaciones
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LABORATORIO DE ESPECTRORADIOMETRIA

CQuantum Effidency (%)

_——

Caracteristicas
d MS-PR-01

Sensor
Peso

Rango Espectral

Canales

Consumo

Res Radiométrica

00

Wavelength (nm}

CMOS 14 Mp
730 gr

450-950

4 / Compuesto
5v/2W

12 bit

IGAC — CIAF - PR (2014)
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OBJETIVOS DEL LABORATORIO
Proyectos

Clientes internos

Clientes externos

La Informacion Geogrifica de Colombia



Lﬁéﬂ% C s OBJETIVOS DEL LABORATORIO

Transferencia de conocimientos
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APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

Asesoria técnica y consultoria

Metodologia para la determinacion de un modelo
batimeétrico de alta precision a partir de imagenes
submetricas de sensores remotos en la zona del
archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina.

Asistencia téecnica a CORPOICA en los componentes
de percepcion remota y analisis y modelamiento
espacial para la generacion de mapas de riesgo
agroclimatico por inundaciones (Escala 1:25.000) y
sequia a escala 1:100.000 .

Dimar

Di eccién Gene al Ma itima
sidad M

€ corpoico
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8&9 IGAC @ 2 (= ToD0SPORUN
Nsmurorioﬁu»ﬁo NuEvo PAIS
Modelos de Adaptaciéony 1935 2015 e PAZ EQUIDAD. EDUCACION
AV Prevencién Agroclimatica
“Opciones tecnolégicas frente al cambio climatico”
TE(NOLOGIAS AGROPECUARIAS
frente al cambio climatico

Antioquia. (5 Municipios). San Vicente de Ferrer, Sopetran, Dabeiba, San
Juan de Urabd, El Jardin.

Atlantico. (6 Municipios) Campo de la Cruz, Candelaria, Manati, Repelén,
Santa Lucia y Sudn.

Bolivar. (5 Municipios) Hatillo de Loba, Mompds, El Pefidn, Clemenciay
Santa Catalina.

Boyaca. (3 Municipios) Sora, Tibasosa y Paipa.

Coérdoba. (3 Municipios) Ayapel, San Pelayo y Lorica.

Cundinamarca. (3Municipios) Utica, Ubaté y Anapoima.

Huila. (3 Municipios) La Plata, La Argentina y Algeciras.

Narino. (6 Municipios) Buesaco, San Pedro de Cartago, Yacuanquer, La
Cruz, La Unién, San Lorenzo.

Norte de Santander. (6 Municipios) Teorama, Abrego, Ocafa, La Playa,
Silos y Mutiscua.

La Gugjira: (3Municipios) Uribia, Dibulla, Fonseca,
Cesar: (3Municipios) Valledupar, Chimichagua, Curumani.
Magdalena: (3Municipios) Zona bananera, Sabana de San Miguel y
Fundacion.
Sucre: (3Municipios) La Union, Majagual, Toluviejo.
Tolima: Fresno, Ataco, Natagaima. (3Municipios)
Cauca: El Tambo, Mercaderes, Patia. (3Municipios)
Santander: (3Municipios) Landdzuri, San Vicente de Chucuri, Piedecuesta.
y | Valle del Cauca: (3Municipios) Andalucia, Ginebra, Roldanillo.
b : N Chocé: (4 Municipios) Rio Sucio, Carmen del Darién, Acandi, Unguia, Tado.

La Informacion Geografica de Colombia




RESULTADOS

86 TODOS PORUN
wsmuvo GEOCKAHCO
1935 2015 G al nz wu DAD ;Eﬁcl§

MUNICIPIO PRIORIZADO DE ANDALUCIA

&@m‘*"‘ ﬁ”a

Candelaria, Manati, Santa Lucia, Repeldn y
Campo de La Cruz.

« Valle del cauca: Andalucia.

DEPARTAMENTO DE ANTIOGUIA

« Dabeiba (Anfioquia)

pEPARTANENTO DE VALLE DEL CAUCA

MUNICIPIO PRIORIZADO DE ROLDANILLO

B Geopsie B

Valle del cauca: Roldanillo
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Bﬁ IGAC | g TODOSPORUN
ANOS "iovncoonen NUEVO PAIS

1935 - 2015 PAZ EQUIDAD EDUCACION

DEPARTAMENTO DE CESAR MUNICIPIO DE CHIMICHAGUA

Nino -2009 Nina -2011

Areas Expansién y contraccién de cuerpos de agua - Departamento Cesar

DEPARTAMENTO DE CESAR MUNICIPIO DE

B Gop e ¢ o 520

Areas de Cambio (Ha)

| | I ml__
NING NINA NIRO I NINA NING NINA
VALLEDUPAR VALLEDUPAR CURUMANI | CHIMICHAGUA CHIMICHAGUA
linea base (Ha) 1259,78 125878 . 1167,88 25546,72 25545,72
|mLinea base efectiva(ta) 106266 580,58 1080,03 25479,14 25177,07
mExpansién 245,02 5740,61 E 1338,54 111,15 649657
= Contraceion 406 42 194,87 . 23717 183562 1458,02
mCuerpos de Agua Desaparicion 361,46 117,29 r 28391 341,21 88,19

Evento Nifo: 29/11/2009
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APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS
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PAZ IQUIDAD EOUCACION

Lﬁé& € NuEvorais APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS
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¢ NUEVOPAIS APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

Drenajes generados a
partir de modelos de
elevacion.

Mosaicos

Iméagenes de Radar
Radarsat2- Cosmoskymed
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Lﬁéﬂ% € NUEVOPAIS APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

hojad3_7010.60 [10_194 ¢ 10_195.1if]
Fle Lulty Ve Fosure Master Helo
D@ B0 Xt @HES B S=—90O0 CIL

i
-

o\

g T CROLFNL A, LGS SHIINT, 43,000, Map Scele: | 13061 LBE00O0T
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s APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

La Informacion Geogrifica de Colombia



La Informacién Geogrifica de Colombia



€./
Comision Colombiana del Espacio ¥«

PUERTA'BE ACCESO A LA §RR ESPACIAL

Vicepresidencia
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/g TODOSPORUN

el APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

BN A2 IQUIDAD (OUCACION

ANALISIS O CLASIFICACION ORIENTADA A OBJETOS:
DETECCION AUTOMATIZADA DE PATRONES DE ZONAS MINERAS A CIELO ABIERTO.

. o Piscinas de agua en : Suelo descubierto

Piscinas de agua en . i < & & R oz — Suelo .descubieno socavones producto ) removido, p‘ruduc!o del

socavones producto : N 8 . . g@| removido, producto » del gﬁragatio, P(esfnte dragado, minado o

del dragado, presente e 2 del dragado, minado o g" Z,’e" e:"' nive els perforacién.

en diferentes niveles ] \ . perforacion. & cgnst:":ﬁ:zg:“ ylo G.e'nel_'glmenter Pilas o

de sedimentacién y/o [ i / 4 | Generalmente pilas o s piramides de lixiviacién.

contaminacién. - ~ RO ! g piramides de
g et & p lixiviacion.

Seccion de imagen Ultra
Cam-D, figura 4-11.

4 Infraestructuray |
5| maquinaria
asociada a zonas
mineras

Relictos de

Relictos de G & el / 2 P . vegetacion nativa

vegetacion R e 7 ‘\[ o/ dentro de zonas

dentro de zonas ¥ S . i 5 Drenajes principales mineras.

mineras. e - - > N asociados a zonas de
4 a . Z actividad minera

ST - Py Y .
Imagen Ultra Cam-D 2011, RGB (4,3,2). Municipio de Caucasia Corregimiento de Caturu,




AGUSTIN CODAZTI

L@&Q € NURvopAls APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

*  MONITOREO 1:
DETECCION DE CAMBIOS MULTI-TEMPORALES

— Incrementos periddicos en las superficies de las zonas mineras detectadas
— Deteccidon de la existencia de nuevas dreas de explotacidn minera no registradas

La Informacién Geogriéfica de Colombia



LS%Q% ¢ NUEVOPAIS APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

*  MONITOREO 2:
DETECCION DE CAMBIOS POR INTERFEROMETRIA

— Deteccién de cambios en volUmenes del terreno
— Deteccidon de desplazamientos y/o deformaciones
— Deteccidn de subsidencias

Deteccidén de movimiento de maquinaria

M. Ji et al. / Mining Science and Technology (China) 21 (2011) 781-786

H4P100°E N4°1050°E 114°100°E 114°10'50°E

36°52'30"N

36°51'40"N

\ -

\

36°50'50"N

Shipbreaking yard change detection e-geos

48 minutes
activities

36°500"N
Vol

114°100"E IH"IO’S(V‘E 14°100°E  114°10'50"E
UESTE CI00E  141S0°E

50N

36°49'10"N

114°9'10"E 114°100"E 114°1050"E 114°11'40"E

o Brp=35306m 005 1
“TT  Biewy=46 days kilometres

36°45S0N  J6"SUSON 36755

36HFON 367S00°N

ISOE 140100°E 11491507

(a) 15 December, 2007 and 30 January, 2008, HH mode

W oo
@ 260509
La |H{Ol"ma( ‘ W 020609
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APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

Ejemplo académico: Monitoreo de zonas Glaciares

* Firma espectral:

Presenta una elevada
reflectividad en las bandas
del visible, disminuyendo a

medida que aumenta la . A
longitud de onda T T T

wavelength, pm

N\ —r=0.05mm

’ :"T/

—r=0.20mm

r=0.50mm

snow reflectance

“\
I\\,. / /r=1.00mm
7 X

* Factores:

la magnitud de la reflectividad
esta condicionada por
factores como el tamano del
grano, profundidad, densidad
y cantidad de impurezas

Bylaws of the Journal Editorial Board Revista Cartografica N° 82
Polytechnic University of Puerto Rico.PO Box 192017 Instituto Panamericano de Geografia e Historia
San Juan, Puerto Rico Santiago de Chile 2006 bja




EXFLAMATION

Mountalnous mglon,
bounded by the

2,000 m contour ins Caribbean Sea
%=  Glacier

= Cartagens :""s': Nevada

5

g coLoMEmJ,r"
} I

PR A RS,

FECHA

SENSOR

Path/Row

Ang. Elevacion

i 100 KILOMETERS f"'
L1 1

nta Morullfr

01-02-1976

Landsat MSS

44.00

07-08-1989

Landsat TM

24-08-2001 Landsat
ETM+

[=]
" ) .
Facific Ocean|,, 2

Serrania de Baud? )

COLOMEBLA

@:‘;

A

7

B
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Ejemplo académico: Monitoreo de zonas Glaciares

RESULTADOS ANTERIORES

NDSI 1989 NDSI 2001

76°2'W 7B




TODOS PORUN

NUEVO PAIS APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

Ejemplo académico: Monitoreo de zonas Glaciares

RESULTADOS ANTERIORES

Retroceso Glacial

784w 76°2'W 76

EEe
i o
e B
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/VPermmetro 1976
/A Permmetro 1989
AfPermmetro 2001
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L&é& € NuEvopais APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

UCM 2014

=

RESULTADOS AN'FE_R_I_G_REd A. Decision !

Imagen T1
MSS 76 NDSI 30 T

S| e NDVIzo |» Perimetro
| . Pancromatica 15x15 i
Imagen T2 15m

\

TM 89
] Correccién Indices b l ¥ '
Imagen T3 de Imagen Espectrales —
ETM o1 - Dinamica haeade

retroceso

— Modelos de Cambio
Imagen T4 Correccion Analisis

| LDCM 13  p— Tendencia

> - P g
Analisis Raster Analisis Vectorial 1

Analisis Estadistico

- Determinacion

de TS

de Correlacion




UCM 2014

de Colombia




Lﬁﬁ&. C oo APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

UCM 2014

Landsat MSS - 76 Landsat TM -89 [Landsat MSS - 76 Landsat TM -89

Calculado luego de la correccion de iluminacion
practicada a la imagen. Calculado luego de la correccion de iluminacion
practicada a la imagen.

Landsat ETM- 2001 - Landsat ETM - 2001 Landsat LDCM—2013
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(OO W APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

PAZ IQUIDAD NOUCACION

Ejemplo académico: Monitoreo de zonas Glaciares

3.3.4 Generacion de perimetros de cambio del Nevado del Huila

?6‘2'.30'W mwsrrew T 1'|3|J'W w|rowW TE 0w ?ﬁ‘lD.'l.‘I‘W

PETON
ZETON

ZEEIN
FEEIIN

PEROMN
T
560N

78530N
.
255N

ZFESUN
FEEOUN

)

540N
ZE4IN

TEAON
T
TEON

CONVENCIONES

[ renmera 1976
[ Perimetra 1382
[ Penmetra 2001
[ penmetrs 2013

ZEION
T
FEVIN

7E2UW  TETOW  TEISUW  TETOW  TE0S0W  T500°

=]
=

FECHA DE AREA PERIMETRO (km)

TOMA Has

01-02-1976 1796.51 23.51

07-08-1989 1463.75 40.6

24-08-2001 1137.23 21.06 e

27-04-2013 727.13 28.10 l_él |Hf(_‘¥='(H;"LHDF (n 20g8r af l' d (i!




TODOS PORUN
NUEVO PAIS

FAI IQUIDAD IOUCACION

UCM 2014

Ejemplo académico: Monitoreo de zonas Glaciares

(3] 30 window 1[Any] % @ Settings for 'ETM_surface’

@ Moe | Variogram |
F syle |@ o |l Seistes  |[§
386000 0 coos |G Opersions |3
385000 Zmin: 437500 Zmax: 5388.00 Dz 1013.00
[ Seismic operations
+ [ Arthmetic operations
+. 3 General functions
730 Angle funcions
+|-{3 Curvature operations
7 Replace where
£ Eiminate where
#-C0 Sufacesutace operations
-3 Stochastic functions
#-231 Common opertions
-1 Points operations
< % +| [ Surface operations
-5 Caloulations
322000 ; 2 Volume below surface {constant level)
#2) Volume below surface (surface)
£ Volume /area versus depth
D 2Dand 30 area of suface IS
2T Make thickness map
#1031 Convert poirts/pelygons/sufaces
Treefrerce micie 'sst 0. GUVE J-g VP\nrh:nnvEr:n':g =l
The Plz ve | lei tht .ov atic niterse :ts the s far 2.

12D and 30 area of suface : Calculate the 2D and 3D area of the enire suface
(The surfac fiter is not used).

X-axis 387000 326000 Quality attributes
Hist
The Reference Plane is set to ABOVE. Ca\c.:linf.:m
The Plane Height Location is set below the surface.

326000 °
324000

Y-axis
Refar_ncet ar . AL~

13D area of suface (TM_surface) = 1.87884E+7 m2

2D area of surface ([ETM _suface) = 1.10841E+7 m2
3D area of surface ([ETM surace) = 149232E+7 m2

= . No horizon selected o B -3 4d ﬁl
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Lﬁ@w #7753l APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS
UCM 2014 %

Visualizacion de los perimetros de cambio del Nevado del Huila sobre el DEM
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AGUSTIN CODAZT

L%&Qo C i APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

UCM 2014

Visualizacion de los perimetros de cambio del Nevado del Huila sobre el DEM
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L&éﬂ% &7yl APLICACIONES EN PERCEPCION REMOTA DE ESTAS TECNICAS

VALY N @ oY \J « V \J \J J U \J C \J C C

Visualizaciéon de los perimetros de cambio del Nevado del Huila sobre el DEM

.

Comparacion de los
cambios del
perimetro del Nevado
del Ruiz con la
informacion de la
temperatura de
superficie que ofrece
las imagenes MODIS
(anos 2001 — 2013

La Informacion Geografica de Colombia



VARIOS
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SOLICITUDES — IDEAM - IAvH — CORPOICA — DIMAR — ECOPETROL -
UNIVERSIDADES — SECTOR PRIVADO

File Overlay Enhance Tools Window

Qtnmu,
Ge n TICO‘Is

INTERNACIONAL

10 AL 14 DE AGOSTO
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