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Maria y Paniel pueden flotar
en el espacio porque Usam cascos
!' i especiales que crean Un
— cawpo alrededor de la persona
que hace que pueda wanejar
la gravedad y ademas los protege
de cualquier radiacion
0 cuerpos exiranos.

AUTOR GUION - ILUSTRACION AGRADECIMIENTOS
»go Rafael Duarte Rodriguez Carmelo Observatorios Yulcanoldgicos
de Pasto, Manizales, Popayan,
ISENO Y DIAGRAMACION IMPRESION Gedblogo Héctor Cepeda

nar Murcia Disefio Gréfico INGEOMINAS Santa Fé de Bogoté, D.C., Colombia
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L0S VOLCANES SE LOCALIZAN
SOBRE HENDIDURAS
Y FRACTURAS
DE LA CORTEZA TERRESTRE,
Y LA MAYORIA SE ENCUENTRAN
EN BORDES DE CONTINENTES
0 BAJO EL OCEANO

LOS VOLCANES EN ERUPCION
' LANZAN AL AIRE

: PRINCIPALMENTE

{ CENIZAS ARDIENTES,
VAPOR DE AGUA

/ Y OTROS GASES

f

b

2

) MORANA L L (

iVEN MARIA!

ENTREMOS POR EL CRATER DEL VOLCAN,
PARA OBSERVAR DE CERCA

LA CHIMENEA PRINCIPAL

i ; v w.";s«’ F; Q )/
{AHORA ENTREMOS!
¢ LA CHIMENEA ES EL CONDUCTO,
WA PRINCIPAL DE EMISION DESDE
; EL INTERIOR DEL VOLCAN

(5. %

17




NUBES DE CENIZA
Y VAPOR

ALGUNAS CHIMENEAS
SOLO DESPIDEN VAPOR DE AGUA
0 AGUAS MUY CALIENTES, LAS
CUALES PUEDEN CONVERTIRSE,
EN FUENTES DE ENERGIA
MUY VALIOSA

CHIMENEA
PRINCIPAL

e

CAPAS DE

| RAIZ PARA UNA |
| CHIMENEA LATERAL

) ‘ o ] -
ROCAS GENERALMENTE ,“-1_-1_‘

NO VOLCANICAS 5

BOLSA DE
MAGMA
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EL MAGMA ES MATERIAL FUNDIDO CALIENTE, QUE AL SUFRIR
CIERTOS CAMBIOS DE PRESION Y TEMPERATURA BUSCA SALIR
A LA SUPERFICIE POR FISURAS Y FRACTURAS; ES EXPULSADO |
ALGUNAS VECES SUAVEMENTE Y OTRAS EN FORMA EXPLOSIVA, /&
PRODUCIENDO LO QUE SE LLAMA ERUPCION

G Y "v'?::

L0S MOVIMIENTOS DEL MAGMA PRODUCEN LA ACTIVIDAD
STSMICA, LA DEFORMACION DEL SUELO, Y LA ACTIVIDAD
FUMAROLICA, LAS CUALES PUEDEN AYUDAR A LOS CIENTIFICOS
A SABER CUANDO SE EMPIEZA A ACTIVAR UN VOLCAN

VAMOS HACIA
ARRIBA,
AQUI HACE MUCHO CALOR
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CUANDO LOS ™
VOLCANES ESTAN EN
MONTANAS MUY ALTAS, LAS BAJAS

TEMPERATURAS FORMAN NIEVE

Y HIELO PERMANENTE SOBRE ELLOS;
SE DENOMINAN VOLCANES
NEVADOS

Y.

LAS MINAS 0 CANTERAS
DE ORIGEN VOLCANICO TIENEN
MATERIAL DE BUENA CALIDAD
PARA LA CONSTRUCCION

LOS VOLCANES PROPORCIONAN
ALGUNAS VENTAJAS.

LAS CENIZAS QUE EXPULSAN MEJORAN

LA CALIDAD DE LOS SUELOS

N2y

LAS TOBAS SON ROCAS QUE SE FORMAN P
POR LA ACUMULACION DE PIROCLASTOS
(PARTICULAS CALIENTES), PRODUCTO

DE ERUPCIONES VOLCANICAS

e o

o




EXISTEN ALGUNAS AMENAZAS'
RELACIONADAS CON LAS
ERUPCIONES VOLCANICAS,
COMO LAS CAIDAS DE CENIZA, QUE
SON PEQUENOS FRAGMENTOS

DE ROCA EXPULSADOS AL ESPACIO,
QUE AL CAER CAMBIAN

LAS CONDICIONES EN LA ATMOSFERA
Y SEPULTAN EL PAISAJE

LOS FLUJOS DE CENIZA SON AVALANCHAS MUY
"CALIENTES QUE ARRASAN TODO EN SU CAMINO

LOS FLUJOS DE LODO SON COLADAS DE AGUA Y MATERIAL
SOLIDO QUE AVANZAN POR LAS LADERAS
DE LOS VOLCANES Y LOS VALLES.
PUEDEN ARRASAR 0 ENTERRAR COMUNIDADES ENTERAS




LOS DESLIZAMIENTOS
VOLCANICOS SON DERRUMBES
- GIGANTES PROVOCADOS POR
UN VOLCAN; PUEDEN
VIAJAR MUCHOS
KILOMETROS Y DESTRUIR
GRANDES AREAS

LOS FLUJOS DE LAVA, SON ROCA FUNDIDA
QUE AVANZA POR LOS VALLES DEJANDO
EL TERRENO INUTILIZABLE POR GENERACIONES.
LAS LAVAS DE LOS VOLCANES COLOMBIANOS AVANZAN
LENTAMENTE (DISTANCIAS MENORES A 10 KM.)
Y DAN LA OPORTUNIDAD DE ELUDIRLAS




Y C0MO
VIGILAN A LOS VOLCANES
0 MONTANAS DE FUEGO?

L0S CIENTIFICOS UTILIZAN
PRINCIPALMENTE TECNOLOGIAS
DE CUATRO
CIENCIAS QUE SON:




LA GEOFISICA, ESPECIALMENTE MEDIANTE ESTUDIOS
SISMOLOGICOS, QUE PERMITEN DETECTAR EL MOVIMIENTO
DE MATERIALES EN EL INTERIOR DEL VOLCAN

GEODESIA, ES LA CIENCIA
QUE PERMITE MEDIR CAMBIOS
EN LA SUPERFICIE DE LA TIERRA
Y EN LOS ALREDEDORES DE UN VOLCAN.

AH ;S1! TAMBIEN LA GEOQUIMICA LA CUAL

PERMITE SABER DE DONDE VIENEN LOS GASES

Y LIQUIDOS QUE SALEN POR CRATERES,
FUMAROLAS Y FUENTES TERMALES




POR GLTIMO TENEMOS A LA GEOLOGIA QUE SE

ENCARGA DE ELABORAR MAPAS Y ESTUDIAR
LAS ROCAS Y MATERIALES QUE HA PRODUCIDO
EL VOLCAN; ASI NOS DICEN CUAL HA SIDO EL
_ COMPORTAMIENTO DE DICHA MONTANA DE

FUEGO Y QUE PARTE DE TERRITORIO PUEDE
ESTAR AMENAZADO POR ERUPCIONES FUTURAS.

;CON QUE APARATOS ADQUIEREN
£S0S CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS?

BUENO, EXISTE El:SISM()METRO QUE CAPTA LOS SISMOS Y TRANSMITE POR ONDAS DE RADIO
DICHA INFORMACION A UN OBSERVATORIO DONDE ESTA UN APARATO LLAMADO REGISTRADOR,
QUE LO CONVIERTE EN SENALES GRAFICAS

.4’
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MATERIAL
R0C0SO

MOVIMIENTO




EL DISTANCIOMETRO Y LOS INCLINOMETROS PERMITEN
DETERMINAR LAS DEFORMACIONES DEL TERRENO

UN ESPECTOMETRO DE CORRELACION QUE SE ENGARGA
DE LA MEDICION DE LA CONCENTRACION DE DI0XIDO
DE AZUFRE DE ORIGEN FUMAROLICO EN LA ATMOSFERA




1 UNA ERUPCION LO SORPRENDE,
ALEJESE LO MAS QUE PUEDA

DEL VOLCAN Y DE LOS RI0OS 0 QUEBRADAS,

Y PERMANEZCA EN UN SITIO SEGURO

LA ACUMULACION DE MATERIAL
VOLCANICO EN LOS TECHOS DE LAS
CASAS PUEDEN PROVOCAR DERRUMBES
DE CONSTRUCCIONES. CUBRA LOS
DEPOSITOS DE AGUA PARA PROTEGERLOS

DE LAS CAIDAS DE CENIZAS

Py 1

LAS INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVA
PLAN EMERGENCIA. ESTE PLAN SE DEBE CONOCER CON ANTERIORIDAD POR LA
POBLACION, QUE SABE QUE HACER, PUES HA PARTICIPADO EN SIMULACROS
REALIZADOS POR LA COMUNIDAD Y LOS ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS

P

DAS DEBEN PONER EN MARCHA EL




LOS VOLCANES, EJEMPLOS VIVOS
DE LA DINAMICA DEL PLANETA,
SON LOS MEJORES TESTIGOS
DE QUE LA TIERRA ESTA EN ACTIVIDAD
CONTINUA Y QUE AST PERMANECERA
DURANTE LARGO TIEMPO.

LOS VOLCANES PUEDEN SER DE VARIOS
TIPOS SEGUN SU FORMA
Y COMPORTAMIENTO, COMO:




A) ESTRATO VOLCANES DE ASPECTO CONICO FORMADOS POR SUPERPOSICION DE
MATERIALES PIROPLASTICOS Y COLADAS :

DE LAVA. SON MUY COMUNES EN
INDONESIA, EN EL MEDITERRANEOQ
Y EN COLOMBIA

1

B) LOS GIGANTESCOS
VOLCANES
DE ESCUDO, DE FORMA CONICA
APLASTADA, EMITEN LAVAS
MUY FLUTDAS (BASICAS);
COMUNES EN HAWAI
E ISLANDIA

C) LOS ANILLOS
Y CONOS PIROCLASTICOS
CONSTRUIDOS
POR VOLCANES
EXPLOSIVOS COMO
EL AZUFRAL
Y EL CERRO MACHIN

EN COLOMBIA




ECHEMOSLE

UN VISTAZO

A NUESTROS

VOLCANES
COLOMBIANOS




{HOLA, MUCHACHOS!
VENGO DE LA SIERRA NEVADA
DE SANTA MARTHA
;COMO ES QUE PUEDEN VOLAR?

jHOLA, SOY DANIEL! ESTOS CASCOS
SUPERESPECIALES, HACEN QUE NUESTROS
CUERPOS SEAN LIVIANOS ANTE
LA GRAVEDAD DEL PLANETA

ME LLAMO MARIA,
JQUE HACES POR AQUI TAN AISLADO DE TU GENTE?

(7
- ;C0MO SE

LLAMA ELLA?

{VENGO A OBSERVAR
LOS VOLCANES!




iMIREN! DESDE
ESTA ALTURA PODEMOS
VER MEJOR LA POSICION
DE LOS VOLCANES
COLOMBIANOS

* PAN DE AZUCAR
 SOTARA

AZUFRAL \

A

CHILES
CERRO NEGRO

CUMBAL ” Ve
GALERAS

© VOLCAN NEVADO
© VOLCAN

ESTOS
SON LOS
MAS
RECONOCIDOS
EN
NUESTRO

) 2% PATS




EL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ ESTA ACTIVO.
SU ERUPCION DE NOVIEMBRE 13
DE 1985, DERRITIO PARTE DEL HIELO
DE SUS GLACIARES
Y GENERO FLUJOS DE LODO




...ESOS FLUJOS DE LODO AVANZARON
RAPIDAMENTE POR EL CAUCE DEL RIO LAGUNILLAS
Y DESTRUYERON A ARMERO.




SABIAS QUE EL VOLCAN
NEVADO DEL RUIZ
TIENE UNA ELEVACION
DE 5320 M. SOBRE EL
NIVEL DEL MAR Y
SU DIAMETRO DE BASE
ESDE12A 15
KILOMETROS?

\_

/

(VES QUE PAISAJE GLACIAR
TIENE ESTE VOLCAN?
HACE PARTE DEL PARQUE NACIONAL

NATURAL DE LOS NEVADOS




ESTE ES EL VOLCAN NEVADO DEL TOLIMA, SU ESTADO
ACTUAL ES FUMAROLICO, TIENE UNA ELEVACION DE 5.215 M.
SOBRE EL NIVEL DEL MAR. SUS AMENAZAS SON FLUJOS
DE LAVA, DE PIROPLASTICOS Y LAHARES, SE UBICA EN EL SECTOR
DEL PARQUE NACIONAL NATURAL DE LOS NEVADOS 4

AL NEVADO DEL HUILA, ESTRATO VOLCAN EN ESTADO FUMAROLICO.
SE LE ASOCIAN AMENAZAS, COMO FLUJOS DE LAVA, FLUJOS
DE LODO, EMISION DE GASES. TIENE UN CASQUETE GLACIAR
Y UNA ELEVACION DE 5.365 M. SOBRE EL NIVEL DEL MAR (PICO CENTRAL)

EL VOLCAN CUMBAL, TIENE UNA ELEVACION DE 7.464 M. SOBRE EL NIVEL DEL MAR,
Y SE UBICA EN LA CORDILLERA OCCIDENTAL; ADEMAS PRESENTA UN PEQUERO
GLACIAR EN EL INTERIOR DEL CRATER, SU ESTADO ACTUAL ES DE ACTIVIDAD FUMAROLICA.




AL AZUFRAL, SE LE ASOCIAN AMENAZAS COMO;
FLUJOS PIROCLASTICOS Y DE LODO, CAIDAS DE PIROPLASTICOS. SU
ELEVACION ES DE 4.070 M. SOBRE EL NIVEL DEL MAR, SE ENCUENTRA
EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO Y TIENE UNA LAGUNA EN EL CRATER

ESTE VOLCAN TIENE UNA ELEVACION DE-4.276 M. SOBRE EL NIVEL
DEL MAR, NO TIENE GLACIARES, Y SE LLAMA GALERAS; SE UBICA EN NARINO
CERCA A LA CIUDAD DE PASTO.

EL VOLCAN CHILES
0 CERRO NEGRO
DE MAYASQUIER CON
SUS AMENAZAS DE
FLUJOS DE LAVA
Y PIROPLASTICOS.
SU ELEVACION ES
DE 4.748 M. SOBRE EL
NIVEL DEL MAR Y SE
UBICA EN EL SECTOR
DE LA FRONTERA
CON EL ECUADOR.




EXISTEN VOLCANES QUE A TRAVES
DEL TIEMPO GEOLOGICO HAN LLEGADO
A FORMAR ISLAS Y EN ALGUNAS DE ELLAS
HAY GRAN ACTIVIDAD HOY.




LOS VOLCANES TIENEN
GRAN IMPORTANCIA PARA
EL SER HUMANO Y FACILITAN
INFORMACION SOBRE CIERTAS
ZONAS DEL INTERIOR
DE LA TIERRA.

i

LOS VOLCANES SON

UNA MANlFESTA(Hf)N SUPERFICIAL
DE LA ENERGIA INTERNA

DEL PLANETA.




LOS ABORIGENES DE SAN AGUSTIN,

ESCULPIAN O TALLABAN SOBRE TOBAS Y LAVAS

VOLCANICAS, LAS CUALES SE FORMARON
PROBABLEMENTE HACE

MILLONES DE ANOS

{GENIAL!
ERAN
VERDADEROS
ARTISTAS

/]

LAS CENIZAS ESPARCIDAS SOBRE
SUELOS ALREDEDOR DE LOS VOLCANES
GENERAN TIERRAS FERTILES




BUENO, POR AHORA
CREO QUE DIMOS
UN PASEO
ESPECTACULAR

j6RACIAS POR TODO AMIGOS!
Y A DONDE VAN AHORA?

Sl
FUE MARAVILLOSO
ESTUDIAR
LOS VOLCANES

NUEVA
AVENTURA!




LA PALADRA CLAVE

Daniel y Maria, corren peligro, utiliza las claves aqui escritas para llenar cada linea

del crucigrama y ayudar a tus amigos a encontrar la palabra que los ubicara en un sitio seguro.

NoO oA WD =

. ¢Como se llama la expulsién del magma a la superficie?
. ¢Que nombre tiene la abertura de salida de un volcan?

¢Que volcan se ubica en Narifio cuyo nombre empieza por la letra A?

. Los derrames de lava tambien se llaman F... de lava.
. Las caidas de ceniza son p... para cultivos, construcciones y personas.

Cuando los volcanes tienen actividad sismica y fumardlica se dice que estan...

. Escribe en una palabra de 8 letras que significa una de las manifestaciones superficiales de energia interna

del planeta.

{FACIL! YA LO CONOCES
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COLOREA Y ESCRIBE... |

... LOS VOLCANES FAVORITOS DE MARIA Y DANl‘EIV..
Completa el crucigrama con los nombres de algunos volcanes
que estos dos amigos van a visitar:

+ PURACE « PAN DE AZUCAR e« CERRO BRAVO » SOTARA » GALERAS
*MACHIN « NEVADO DEL RUIZ « AZUFRAL » CUMBAL

N|

Y




COLOREA Y...

--.COLOCA LOS NOMBRES DE LAS PARTES DE UN VOLCAN.







