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Leyenda Explicativa

Área de afectación por lahares para un volumen hasta de 3 millones m3
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De acu erdo a lo establecido en la Ley 1523 de 2012, la información contenida en este mapa se constitu ye en u na herramienta aportada desde el área del conocimiento, para contribu ir a la g estión del riesg o de desastres, entendida como el proceso social qu e se orienta a form u lar,
ejecu tar, hacer seg u imiento y evalu ar todo el tema estratég ico, prog ramático y de ejecu ción qu e perm ita u n adecu ado ordenamiento de los territorios para la redu cción del riesg o de desastres de su s com u nidades, lo cu al inclu ye temas de prevención, mitig ación y respu esta. En este
mapa se considera como foco de eru pción principal el cráter del volcán G aleras; adicionalmente, se contemplan pu ntos de emisión de lavas fisu rales en el flanco oriental del Complejo V olcánico G aleras (CV G ), como se ha presentado en la historia g eológ ica de este volcán. En caso
de qu e se presenten focos fu era de estas zonas o fenómenos eru ptivos no reg istrados en el tiempo considerado en la evalu ación de la amenaza, el mapa debe ser actu alizado. Los límites de las zonas de amenaza volcánica son transicionales, se trazan con líneas pu nteadas y de
ning ún modo representan límites absolu tos.
Generalidades del Volcán Galeras:
El volcán G aleras (4270 m.s.n.m) está localizado en el Departamento de N ariño, aproximadamente a 9 km al occidente de la ciu dad de S an Ju an de P asto. S u s coordenadas son 1°13,31’ N   y  77°21,68’ W , en el dominio g eog ráfico de la depresión interandina Cau ca-P atía. El cono
volcánico activo está u bicado en el interior de u n anfiteatro formado por el colapso de edificios anteriores del CV G , visible desde la ciu dad y poblaciones aledañas. En el volcán G aleras se han identificado seis episodios principales de actividad eru ptiva, en los últimos 4500 años,
caracterizados predom inantemente por la g eneración de flu jos piroclásticos (flu jos de bloqu es y cenizas, flu jos de escoria y flu jos de ceniza); así como flu jos de lavas andesíticas, caídas piroclásticas, formación de domos de lava, emisión de proyectiles balísticos y flu jos de lodo
secu ndarios. U no o varios fenómenos sim u ltáneos podrían presentarse en eru pciones fu tu ras, acompañados de ondas de choqu e, sismos y emisión de g ases.

Corresponde a la zona qu e sería potencialmente afectada por u no o varios de los sig u ientes fenómenos: flu jos piroclásticos, flu jos y domos de lava, lahares y caída de piroclastos, así como g ases volcánicos, onda de choqu e y sismos volcánicos. La mayoría de
estos fenómenos afectarían las partes altas del volcán y los cau ces de los ríos qu e nacen en él o en las laderas del CV G , como son los valles de los ríos Azu fral, Chacag u aico, Barranco y las qu ebradas P ailón, La Chorrera, Hu ilqu e, Marag ato, Chorrillo,
G enoy–G u aico, Ag u a Ag ria, El V erg el, Los S altos, S an Francisco, Mijitayo y Midoro; mientras qu e la caída de piroclastos emitidos balísticamente (bloqu es y bombas), podrían afectar la parte alta del volcán en u n radio aproximado de 2 km respecto al cráter, con
tamaños hasta del orden métrico.
Corresponde a las áreas qu e serían afectadas principalmente por lahares sobre las cu encas de los ríos Azu fral, Chacag u aico, Barranco y las qu ebradas Chu ru pam ba, El P ailón, La Chorrera y Hu ilqu e, qu e desembocan en el río G u áitara hacia el sector
noroccidental (N W ) del CV G , estos flu jos podrían recorrer distancias de alrededor de 37 km. En el flanco norte (N ) y nororiental (N E) los lahares descenderían por las qu ebradas Marag ato, Chorrillo, G enoy – G u aico, Ag u a Ag ria y el V erg el aflu entes del río P asto,
alcanzando distancias de alrededor de 35 km. Hacia el flanco su roriental (S E), los lahares descenderían por el río Mijitayo y la qu ebrada Midoro alcanzando la zona u rbana del m u nicipio de P asto.

Corresponde a la zona qu e sería afectada principalmente por caída de piroclastos transportados eólicamente (ceniza y lapilli), qu e podrían alcanzar hasta 11 km en la dirección predominante de los vientos, al occidente noroccidente (W N W ) del volcán, con
acu m u laciones mayores a 10 cm, afectando alg u nas zonas ru rales de los m u nicipios de P asto, N ariño, La Florida, S andoná, Consacá y T ang u a.

 AMENAZA VOLCÁNICA:
P elig ro latente de qu e u n evento de orig en volcánico se presente con u na severidad su ficiente para cau sar pérdida de vidas, lesiones u  otros impactos en la salu d, así
como también daños y pérdidas en los bienes, la infraestru ctu ra, los medios de su stento, la prestación de servicios y los recu rsos ambientales (adaptado de Ley 1523 de
2012).
CAÍDA DE PIROCLASTOS:
Como  consecu encia  de  las  eru pciones  explosivas los volcanes expiden a la atmósfera partícu las frag m entadas (piroclastos) qu e, de acu erdo a su  tamaño, se
conocen como: ceniza (menor de 2 mm);lapilli(2 a 64 mm); bloqu es y bom bas (mayor de 64 mm).
-Piroclastos transportados por el viento:
La ceniza y ellapilli son transportados por el viento hasta zonas alejadas del volcán (cientos o miles de kilóm etros) y depositados por efecto de la g ravedad, formando
capas qu e sig u en la topog rafía preexistente y, en g eneral, cu bren u n área m u y extensa. G eneralm ente, la cantidad de piroclastos acu m u lados y su  tamaño de g rano
dism inu yen con la distancia al volcán. En la mayoría de las eru pciones se produ cen caídas piroclásticas y su  distribu ción dependerá de la dirección y velocidad del viento
predom inante. Las caídas de piroclastos pu eden cau sar: - O scu recim iento del ambiente. - Afectación a la salu d hu m ana y animal: afecciones respiratorias, irritación de
los ojos y las vías respiratorias, intoxicaciones y alerg ias. - Daños en las infraestru ctu ras y viviendas: cu brimiento y enterramiento, obstru cción de drenajes artificiales,
colapso de techos y líneas de condu cción eléctrica, corrosión a elem entos metálicos. - En la ag ricu ltu ra y g anadería: pérdida parcial o total de cu ltivos y g anado. -
Contaminación de fu entes de ag u a por sólidos y qu ímicos. - Tormentas eléctricas y afectación al transporte aéreo y terrestre.
-Proyectiles Balísticos:
Las bombas y los bloqu es (diámetro desde 64 mm hasta métricos) son expu lsados con trayectorias parabólicas como proyectiles balísticos desde el cráter, a velocidades
de decenas a centenares de metros por seg u ndo. P or lo g eneral, su distribu ción está restring ida a u na distancia menor a 10 km del pu nto de emisión. Los proyectiles
balísticos cau san destru cción de infraestru ctu ra, incendios de viviendas  o forestales y m u erte o lesiones g raves a seres vivos por impacto directo.
CORRIENTES DE DENSIDAD PIROCLÁSTICA - CDP (Flujos y Oleadas piroclásticas):
S on nu bes de material incandescente compu estas por frag m entos de rocas, cenizas y g ases calientes (de 300°C a > 800°C) qu e se m u even a g randes velocidades (de
decenas a varios centenares de km/h)  desde el centro de em isión por los flancos del volcán, tendiendo a seg u ir los valles. S e orig inan a partir del colapso g ravitacional
de colu mnas eru ptivas, por colapso y explosión de  domos o por colapso de flu jos de lava. La mayoría de los flu jos piroclásticos tienen dos partes: u n flu jo basal de
frag m entos g ru esos qu e se m u eve a lo larg o de la su perficie del su elo y u na nu be tu rbu lenta de ceniza qu e se eleva por encima del flu jo basal. La ceniza pu ede caer
desde esta nu be en u n área amplia sig u iendo la dirección del viento. Las oleadas piroclásticas presentan u n mayor contenido de g ases y son más tu rbu lentas, con u na
mayor distribu ción lateral, desplazándose en los valles y altos topog ráficos. Tanto el deshielo de masas g laciares como el represamiento de ríos y qu ebradas a cau sa de
CDP  pu eden g enerar lahares. Las corrientes de densidad piroclástica destru irán todo a su  paso y específicamente pu eden cau sar: - Arrasamiento e incendio de los
elementos expu estos en su  trayectoria, debido a su s altas velocidades y temperatu ras. - Cu brimiento y enterramiento del área expu esta, inclu yendo obstru cción de
cau ces, relleno de depresiones topog ráficas e interru pción de vías. - Mu erte de personas y anim ales por qu emadu ras e inhalación de ceniza caliente y g ases. La
probabilidad de sobrevivir al impacto de u n flu jo piroclástico es nu la.
DOMOS Y FLUJOS DE LAVA:
S on corrientes de roca fu ndida, qu e son em itidas por el cráter o por g rietas en los flancos del volcán. Al salir del cráter forman lóbu los qu e tienden a canalizarse a lo
larg o de los valles; su  velocidad y alcance dependen de su  composición, la morfolog ía del valle y las barreras topog ráficas qu e encu entren a su  paso. Existen lavas
flu idas y lavas viscosas: las primeras pu eden extenderse hasta decenas de kilómetros desde el foco de emisión; mientras qu e las menos flu idas avanzan pocos
kilómetros desde los focos eru ptivos. Cu ando las lavas son m u y viscosas se acu m u lan en los centros de emisión, formando montícu los escarpados o en forma de cúpu la

conocidos como domos de lava, qu e al enfriarse taponan estos centros de emisión; los domos pu eden explotar o colapsar g enerando flu jos piroclásticos. Los flu jos de
lava se m u even relativamente lento, de manera qu e las personas pu eden alejarse de su  trayectoria, sin embarg o, todo en su  camino será derribado, sepu ltado y
qu emado debido a su s altas temperatu ras. Las lavas específicam ente pu eden cau sar: - Destru cción de infraestru ctu ra, enterramiento, qu ema de cu ltivos e incendios
forestales. - Mu ertes atribu idas a los flu jos de lava son a menu do debido a cau sas indirectas, tales como las explosiones cu ando la lava interactúa con el ag u a, asfixia
debido a los g ases tóxicos acompañantes. En caso de qu e exista u na eru pción qu e g enere flu jos de lava, se debe poner particu lar atención al avance de los mismos
hacia centros poblados o infraestru ctu ras.
LAHARES (Flujos de Lodo y de Escombros Volcánicos):
S on u na mezcla de frag m entos de roca, arena, limo, arcilla, biomasa (veg etación, troncos de árboles arrastrados) y ag u a qu e se desplazan por los cau ces de las
qu ebradas y ríos. U n lahar en movimiento se presenta como u na masa de concreto húmedo qu e carg a frag m entos qu e varían desde arcilla hasta bloqu es de más de 10
metros en diámetro. Los lahares varían en tamaño y velocidad;lahares g randes, de cientos de metros de ancho y decenas de metros de profu ndidad, pu eden flu ir a
varias decenas de metros por seg u ndo. Estos tipos de flu jos se pu eden g enerar du rante (prim arios) o despu és (secu ndarios) de las eru pciones volcánicas, por u na
variedad de mecanismos qu e permiten la interacción del ag u a con materiales volcánicos y no volcánicos. S eg ún su  contenido de materiales sólidos, en su  orden de
mayor a menor concentración, se denom inan: flu jos de escom bros y flu jos hiperconcentrados volcánicos, estos últimos son conocidos comúnmente como flu jos de lodo
volcánicos; u n flu jo de escombros pu ede dilu irse y transformarse en u n flu jo hiperconcentrado. Las fu entes de ag u a para formar lahares pu eden provenir de nieve, de
hielo, de lag os cratéricos, de llu vias, de corrientes flu viales o de reservorios de ag u a en el interior del volcán. Los lahares pu eden cau sar: - Arrasamiento y destru cción de
veg etación, cu ltivos y de las estru ctu ras existentes a lo larg o de su trayectoria (pu entes, casas e infraestru ctu ra). - Relleno de cau ces natu rales y artificiales, además de
inu ndación, enterram iento y aislamiento de g randes extensiones de terreno (por fu era del cau ce). P or su  velocidad y su  energ ía, u n lahar es u n fenómeno m u y pelig roso
y la probabilidad de sobrevivir a su  impacto directo es mínima.
GASES VOLCÁNICOS:
Antes, du rante y despu és de u na eru pción los volcanes emiten cantidades importantes de g ases, siendo en su  mayoría vapor de ag u a, al cu al se su man ciertas
concentraciones de CO 2(dióxido de carbono), S O 2(dióxido de azu fre) y H2S  (su lfu ro de hidróg eno) entre otros, los cu ales se dilu yen rápidamente en la atmósfera, de
manera qu e no representan u n pelig ro mayor para la salu d hu m ana. S in embarg o las concentraciones de CO 2y CO  (g ases inoloros) en depresiones topog ráficas
pu eden lleg ar a cau sar la m u erte. U na exposición prolong ada a g ases volcánicos pu ede provocar irritación de los ojos y problemas respiratorios.
ONDAS DE CHOQUE:
Es u na onda de presión qu e se propag a a u na velocidad mayor qu e la del sonido, produ cida du rante la actividad explosiva de u n volcán. Las ondas de choqu e pu eden
cau sar: vibración y rompim iento de ventanas, fisu ras en paredes y líneas vitales, conmoción en las personas qu e se vean afectadas por este tipo de fenómeno.
SISMO VOLCÁNICO ASOCIADO CON FRACTURA DE MATERIAL CORTICAL:
Los sismos g enerados por la actividad interna de u n volcán g eneralmente no son de g ran mag nitu d; sin embarg o, se pu eden reg istrar sismos sentidos, inclu so con
mag nitu des su periores a 5. Los sismos volcánicos pu eden ocasionar desde daños menores en la infraestru ctu ra y líneas vitales hasta colapso de viviendas; además
pu eden ocasionar diferentes tipos de movim ientos en masa, dependiendo de la mag nitu d y la distancia al epicentro.
VEI:
El Índice de Explosividad V olcánica (V EI) es u na escala qu e perm ite medir el tamaño o mag nitu d de eru pciones volcánicas explosivas. Dicha escala varia de 0 a 8,
donde el increm ento en u n número representa u n au m ento en la explosividad. El V EI se establece de acu erdo a características de la eru pción, tales como el volu men del
material emitido, la altu ra de la colu mna eru ptiva, la du ración y otros parámetros cu alitativos del evento eru ptivo.

Zonificación de amenaza por caída de piroclastos transportados por el viento: La delimitación de las zonas potencialmente afectadas por caídas de piroclastos transportados eólicamente fu e realizada u sando el modelo
nu mérico de advección-difu sión T EP HRA2 (Bonadonna et al., 2005), para u na altu ra de colu mna de 12 km, y la información sobre la actividad eru ptiva de los últimos 500 años. La distribu ción de las caídas piroclásticas sig u e la
tendencia predominante de los vientos en el área con dirección occidente - noroccidente (W N W ).

Leyenda Explicativa

Corresponde a la zona afectada principalmente por caída de piroclastos, con espesores de depósito entre 10 cm y 1 cm de ceniza y lapilli, abarcando las cabeceras y áreas ru rales de los m u nicipios de N ariño, La Florida, S andoná, Consacá, G u aitarilla, P rovidencia,
Ancu ya, Linares, S amanieg o y S antacru z; y zonas ru rales de los m u nicipios de P asto, Tang u a, Yacu anqu er y T úqu erres.  Caída de proyectiles balísticos de tamaño centimétrico afectarían hasta u n radio aproximado de 5 km alrededor del cráter. La zona también
podría ser afecta por ondas de choqu e, g ases y sismos volcánicos.

Corresponde a la zona de caída de piroclastos de ceniza, con espesores de depósito entre 1 cm y 0,5 mm, qu e podría afectar las áreas de los m u nicipios de P asto, T ang u a, Yacu anqu er, Fúnes, Imúes, G u aitarilla, T úqu erres, S apu yes, Iles, O spina, G u achu cal,
P u piales, Aldana, Cu mbal, G u alm atán, Mallama, Ricau rte, S antacru z, Barbacoas, Mag u í,  Los Andes, La Llanada, S amanieg o, Linares, El P eñol, Cu mbitara, P olicarpa, T aminang o, S an Lorenzo, Arboleda, El T ambo, La Florida, Chachag u í, Bu esaco, N ariño,
S andoná y El Tablón y en el departam ento del P u tu m ayo, alg u nas áreas de los m u nicipios de Colón, S antiag o, S ibu ndoy, S an Francisco y Mocoa. Adicionalmente, esta zona también podría ser afecta por ondas de choqu e, g ases y sismos volcánicos.

0 1 2
 Km

Área de influencia por caída de piroclastos transportados por acción de los vientos 

4° 35’ 46,3215’’ 

71°
 04
' 39
,02
85'
'

77°
 04
' 39
,02
85'
'

74°
 04
' 39
,02
85'
'

68°
 04
' 39
,02
85'
'

80°
 04
' 39
,02
85'
'

Oe
ste
-O e
ste

O e
ste

Bo
g ot
á

Est
e

Est
e-E
ste

Zona de Amenaza Media

Zona de Amenaza Baja

La delimitación de las zonas afectadas por lahares se realizó u tilizando el método LaharZ (Iverson et al., 1998; S chilling , 2014), el cu al asocia el volu men del evento con el área inu ndada por u n lahar. Hacia el
occidente (W )  los lahares avanzarían por la cu enca del río Azu fral y la qu ebrada Chu ru pamba 15 km, hasta desembocar en el río G u áitara, sig u iendo por éste en u n trayecto aproximado de 22 km hasta la
conflu encia con el río S alado.

Corresponde a la zona de caída de piroclastos, con depósitos  mayores a 10 cm, extendiéndose en u n radio aproximado de 11 km en la dirección predominante de los vientos al occidente-noroccidente (W N W ),
qu e podrían afectar alg u nas  zonas ru rales de los m u nicipios de P asto, N ariño, La Florida, S andoná, Consacá y T ang u a.

Zona de Amenaza Alta:

Zona de Amenaza Media:

Zona de Amenaza Baja:

Amenaza alta proyectada: Zona expu esta a caída de piroclastos, con acu m u laciones mayores a 10 cm, en caso de ocu rrir u na eru pción en otra época del año o en u n día u  hora específicos donde la dirección
del viento sea diferente a la preferencial, lo cu al podría afectar otras cabeceras y/o zonas ru rales de m u nicipios.

Corresponde a la zona de caída de piroclastos, con depósitos entre 0,5 mm a 1 cm, extendiéndose en u n radio aproximado de 100 km en la dirección predominante de los vientos al occidente - noroccidente
(W N W ), qu e podría afectar las áreas de los m u nicipios de P asto, Tang u a, Yacu anqu er, Fúnes, Im u es, G u aitarilla, T úqu erres, S apu yes, Iles, O spina, G u achu cal, P u piales, Aldana, Cu mbal, G u almatán, Mallama,
Ricau rte, S antacru z, Barbacoas, Mag u í,  Los Andes, La Llanada, S amanieg o, Linares, El P eñol, Cu m bitara, P olicarpa, Taminang o, S an Lorenzo, Arboleda, El T ambo, La Florida, Chachag u í, Bu esaco, N ariño,
S andoná y El Tablón y en el departam ento del P u tu m ayo, alg u nas áreas de los m u nicipios de Colón, S antiag o, S ibu ndoy, S an Francisco y Mocoa.
Amenaza baja proyectada: Zona expu esta a caída de piroclastos, con acu m u laciones entre 0,5 mm y 1 cm, en caso de ocu rrir u na eru pción en otra época del año o en u n día u  hora específicos donde la
dirección del viento sea diferente a la preferencial, lo cu al podría afectar otras cabeceras y/o zonas ru rales de m u nicipios.

Corresponde a la zona de caída de piroclastos, con depósitos entre 1 a 10 cm, extendiéndose en u n radio aproximado de 40 km en la dirección predominante de los vientos al occidente - noroccidente (W N W ),
esta área abarcaría las cabeceras y áreas ru rales de los m u nicipios de N ariño, La Florida, S andoná, Consacá, G u aitarilla, P rovidencia, Ancu ya, Linares, S amanieg o y S antacru z, y zonas ru rales de los
m u nicipios de P asto, Tang u a, Yacu anqu er y T úqu erres.
Amenaza media proyectada: Zona expu esta a caída de piroclastos, con acu m u laciones entre 1 y 10 cm, en caso de ocu rrir u na eru pción en otra época del año o en u n día u  hora específicos donde la dirección
del viento sea diferente a la preferencial, lo cu al podría afectar otras cabeceras y/o zonas ru rales de m u nicipios.

En cu mplimiento de la S entencia de la Corte Constitu cional T-269 de 2015 y de acu erdo al plazo otorg ado, la actu alización del mapa de amenaza del volcán G aleras se fu ndamenta en la evalu ación de la amenaza volcánica qu e arrojó la revisión de la información g eológ ica disponible, histórica y de la actividad volcánica desde 1988 al presente
(siendo la inform ación de la actividad eru ptiva posterior a 1997 la qu e aporta los datos adicionales en esta evalu ación). Con base en lo anterior, se definieron los  parám etros u sados en la sim u lación de los fenómenos volcánicos considerados para la actu alización del mapa de amenaza, teniendo en cu enta la metodolog ía qu e ha venido
implementando el S ervicio G eológ ico Colombiano (S G C) desde 2012.

Actualización del Mapa de Amenaza Volcánica del Volcán Galeras, en cumplimiento de la Sentencia de la Corte Constitucional T-269 del 2015
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Delimitación de Zonas de Amenaza:
Es el resu ltado de la integ ración de las posibles trayectorias de los fenóm enos volcánicos con posibilidad de ocu rrencia en el volcán, obtenidas a partir de la caracterización de los depósitos seg ún estu dios g eológ icos anteriores y la sim u lación compu tacional de los fenómenos
volcánicos qu e los produ jeron. Los fenómenos se modelaron u tilizando diferentes herramientas de sim u lación: caídas piroclásticas con Tephra2 (Bonadonna et al., 2005), flu jos de lava con LavaPL (Connoret al., 2012)  y LavaC (Richardson y Connor, 2014),lahares con LaharZ
(Iverson et al., 1998; S chilling , 2014), proyectiles balísticos con Eject!(Mastin, 2001), ondas de choqu e con el códig o de Córdoba y Del Risco (1998) y corrientes de densidad piroclástica con FLOW3D(Kover, 1995 y S heridan y Kover, 1995), empleado en la tercera versión del mapa
de amenaza (1997).

ACTUALIZACIÓN DEL MAPA DE 
AMENAZA VOLCÁNICA DEL VOLCÁN GALERAS

www.sgc.gov.co

P ara mayor inform ación consu ltar en: 
https://www.sg c.g ov.co/sg c/volcanes/V olcanG aleras

correo electrónico: pasto@sg c.g ov.co

Actu alización en cu mplimiento a la S entencia de la Corte Constitu cional T -269 de 2015
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Base Cartog ráfica de centros poblados, tomada del Marco G eoestadístico
N acional (MG N , vig encias 2012 y 2014), Departam ento Administrativo
N acional de Estadística (DAN E), a escala 1 : 2 000   (DAN E, 2012; 2014).
Base Cartog ráfica tomada de g eodatabase de planchas del Institu to
G eog ráfico Ag u stín Codazzi (IG AC), a escala 1 : 100 000 (IG AC, 2010).

P ara citar el mapa se su g iere: S ervicio G eológ ico Colombiano 2015. Actu alización del Mapa de Amenaza V olcánica del
V olcán G aleras - Colombia. En cu mplimiento a la S entencia de la Corte Constitu cional T -269 de 2015.
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Escala 1: 30 000

Corresponde a la zona expu esta a caída de piroclastos transportados por el viento, con acu m u laciones mayores a 10 cm,  en caso de ocu rrir u na eru pción en otra época del año o en u n día u  hora específicos donde la dirección del viento sea diferente a la
preferencial.

Datu m G eodésico: MAG N A-S IRG AS , Elipsoide: G RS 80, P royección
Cartog ráfica: G au ss Kru eg er, Colombia (T ransversa de Mercator), O rig en de
la Zona: O este, Coordenadas G eog ráficas: 77°04́39,0285" W , 4°35́46,3215"
N . Coordenadas P lanas: X = 1 000 000 m. N orte, Y = 1 000 000 m. Este.

Escala  1 : 1 200 000

Escala  1 : 30 000

Cartog rafía Ecu ador: Base de datos G lobal Administrative Areas (G ADM), versión 2.8, 2015.
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Hacia el sector noroccidental (N W ) del volcán los lahares descenderían por las cu encas de los ríos Chacag u aico y Barranco recorriendo 15 y 17 km, respectivamente, hasta el río S alado, avanzando 6 km hasta la desembocadu ra
con el río G u áitara y movilizándose 8 km hacia el norte. Hacia el norte (N )  y nororiente (N E) los lahares se movilizarían por las cu encas de las qu ebradas Marag ato, Chorrillo, Tequ endama, G enoy-G u aico, Ag u a Ag ria, El V erg el, El
G u aco, S an Francisco, Los S altos y El S alto, avanzando 5 km hasta alcanzar el río P asto, a partir del cu al podrían recorrer en dirección norte (N ) alrededor de 20 km. En el sector oriental (E) y su roriental (S E) los lahares podrían
desplazarse desde el río Mijitayo y la qu ebrada Midoro hasta arribar al casco u rbano de S an Ju an de P asto, donde, debido al desarrollo u rbanístico, es necesario realizar estu dios más detallados sobre el comportamiento de los
lahares y el g rado de afectación qu e conllevaría, u tilizando herramientas de sim u lación compu tacional qu e contemplen parámetros físicos qu e m u estren mejor la dinámica del fenómeno en zonas u rbanas.

# V olcán

o Aeropu erto_P

P Capital

P Cabecera Mu nicipal

P Correg im iento

b Establecimiento Edu cativo

" O tras Constru cciones

V ía T ipo 1

V ía T ipo 2

V ía T ipo 3

V ía T ipo 4

V ía T ipo 5

V ía T ipo 6

Camino, S endero

Cu rva de nivel índice

Cu rva de nivel interm edia

Río

Qu ebrada

Cau ce secu ndario

Lag u na

O ceano

Límite Internacional

Límite Departam ental

Límite Mu nicipal

989.890 m E

622.220 m N


