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PRESENTACION
El presente informe fuk elaborade por Minera de Los Andes S.A.,

con el fin de dar cumplimiento a io dispuesto por  la resclucidn

No. 980 de junico 16 de 1987 emanada de la — Direccidn Gerneral de
Asuntos Lepales — Divisidn Lepgal de Minas, del Ministerio de Minas
Y Enerpgla, para oabtener la conversibn del permiso para

explotacitn de arcillas No.o 9839 en contrato de concesidn .

Este escrito consta primero del estudio peclbpicae - Minerc de la
zona  del permisc, elaborado para Minera de los Andes 8.A., oon
destine al Ministerio de Minas y Erergla , por el Geblogo Berjgamin
Alvarade Biester acompaMade de una columnma estratigradfica y un
planc completo (Plarno No. 1). Ademis contiene un resumen de los
imformes sobre explotacidn de la zoma del permiso referido, gue se
Rarn venido presentando en  su aportunidad, elaborado por el

Ingeniero de Minas Hans Schurer.

Por Lltimo se presenta una cartera topogrbfica, corn el respectivo
levantamiento, asl como la localizacidn de los mojones en los
vébrtices del permisae referido, con la correspondiente memoria
tbenica explicativa, y un plano completo gue se adjunta (Plano No.

2) elaborado por el Topborafo matriculado Jaime Castafieda.
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I. INTRODUCCION

i. Objeto de la investipaciin

El objeto bhsico del presente estudic es el de dar cumplimiento a
la solicitud hecha por la seccidn de Evaluacidn de Proyectos de la
Direccitn General de Minas, del Ministeric de Minas y Evnergla, la
cual, refiribndose al permisco 959 de la Compafia Minera de los
fAndes para explotacidrn de arcilla, dice gue el estudic allegadao
por el contratista para solicitar la conversidn del permisco  en
concesibn, debe cefiirse a los términos de referencia establecidos

por el Ministeric v, al efecto, transcribe dichos términos.

Dada la simplicidad de la mirneria de arcilla destinada a la
fabricacidn de ladrillos, el presente estudic no pretende apgotar
el tema de la peclogia perneral yv local del krea del permiso, 51
aque se refiere en concoreto a los rasgos de  ubicacidn, vias de
ACCRSC, Fisioprafila, hidraoloagla, serviciaos de infrasstructura,
eto., que afectan la explotacidn de arcillas y arenas del permiso,
las cuales se destinan a la fabrica de ladrillo, situada en las

irmediaciones de la poblacién de Soacha.

No se trata, pues, de hacer un estudic exhaustivo de la geclopnla
de la regibn, labor esta gue corrvesponde & INGEOMINAS, como
sucesor de la Comisidn Cientifica Macional vy del Serviciao
Gecldbnico Macional, una de cuvas funciornes primovdiales es la de
levantar el mapa geoldgico del pals, el cual suministra las bases
Fundamentales, litaolégicas, estratiogrificas, palecontoldpicas vy

tectomicas ogue permitan al sector privado ubicar v caracterizar




los yacimientos de las materias primas recesarias para el
desarrollo de las industrias, entre las cuales, en los vecindarios
e Bopoth, la de la construccidn, desempefa un papel

preponderante.

Sucede, sin embargo, gue paraddjicamente la gecloglia detallada del
rea de la capital es urna de las menos conccidas del pals vy alin se
presentan diverpencias de apinidn ¥ contradicciones de
interpretacidmnm, COmc facilmente puede apreciarse enr ia
biblicgrafia existente, con la cual el suscrito esth familiarizade
por haber trabajado en la Sabarna de Bogoth desde hace mhs de S50

afios. (ver Bibliocgrafia).

Es tal el desconocimiento, gue precisamente, Ia plarncha 246
situada inmediatamente al sur de Bogoth aln esth en procesc  de
elaboracidn y soloc ahora esth siendo catografiada a escala
1:10.000, que es el tamafbico adecuado para los fines gque persigue

Mirnera de los Andes 5. A.

Ante estas dificultades, el suscrito ha recurrido a buscar la
informacidn gereral enm los principales trabajos hechos para
INGEOMINAS por profesionales altamente calificadas, tales como,
Scheibe, Hubach, Burgl, Raasveldt, Varn del Hammen, Carter,
Julivert, Royo y Gomez, etc, y aprovechar al mhxime posible los
datos gue aparecen en la plancha en elaboracidn L-10 en escala
1:50.000 (Ref. 23), asl como los que se esthn elaborandc a escala

1:10.000 en los cuadringulos 2460-3 Yy 246R-1, Asl misma, se [han
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utilizado los trabajos especificamente contratados por Mirnera de
los Ondes con los consultores independientes, tambien de
reconccida  idomeidad profesional, doctores Carlos Alberto Leiva,
Vicente Sulrez Hovos, Alberto Lobo-Guerrero y el suscorito, guiernes
hace afics vienen inspecciomando el Area del permiso, Todos ellos
hemos dirigide las investigaciones geoldgicas y técrologicas
concretamente a las necesidades de la industria ladrillera. Por
otra  parte, los aspectos mineros propiamente dichos han estado a
carpoe de TECNOMINAS LTDA., por conducto del muy experimentado
Ingeniero de Minas Hans Schuwrer, asistido por los téeonicos de la

Ladrillera, guienes tiernen una vasta experiencia en la fabricacidn

de ladrillo v otros productos cerlmicos.

El proyecto y desarrollo de la minerla se presentan en el informe

anexado por el Dr. Schuwrer.

El aspecto ambiental esth tratado en el informe preparado a Minera
de los Andes S5.A., con desting a la C.A.R. por el bidlogoe Gonzalo

Aramgo cuya idoneidad es ampliamente reconocida.

Z2.Ubicacidtn y VYias de Accesco

El permisc 959 esth ubicado a unos 7.5 km. al §5-5E de la poblacidbn
de Soacha sobre el carreteable gue conduce a los Polvorines de
Pantoja v & las Branjas Ovinas de San Jorge. El Area hace parte de

la Cuenca de Socacha, donde se encuentran mis de una docena de
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explotaciones de arcillas y arenas. El carreteable es destapado
perc permite el trifico rnormal en todas las Epocas del afic. El rio
Scacha, gue coruza la zona de suwr a norte es un pequebic afluente
del ric Bogoth cuyos caudal cormvesponde mhs al de una guebrada, gue

al de un verdadero rio (Fig. 3).

El terreno en peneral, esth afectado por una avanzada etapa del
cicle de erosibn gue deja al descubierto materiales arcillosos Y
limoscos afectados por una red de microdrenajes que producen  un
paisaje recortado poyr zanjones y clrcavas, gue localmente se

conacer con el rnombre de "Los Peladeros de Soacha'" (Bad Lands).

Como corresponde a la altura media de 2.730 a 2.850 mts. sabre el
nivel del mar, 21 clima estl condicionado por su posicidn en el sur
de la Sabana de Bopotl vy en la Cuernca del rlo Socacha gue  llega

Justo al sector més seco de la regidwv.

La temperatura varlia de 7 a 13 sin mayores fluctuaciones durante
el afo. los vientos se hallan condicionados a la orografia local,
e que la aisla un tanto de la circulacitn  de la Sabana. La
precipitacidtn es aproximadamante de 630 mm. anuales, con picos

ern  los meses de mayo y octubre. Ern los suelos predominan las del




tipo "Bojach"”, que orginalmente se dedicaron a la agricultura y la
panaderia, DEraC e, debido a la falta de tEkcornica, destruy® la
cobertura vegetal vy facilitbéu dernudacidn vy carcavamiento en
superficies arcillosas y endwecidas gue los irnhabilita para

cualguier uso ecomnbmico.

El lote del permiso no posee cursos de agua permanentes.

Existe una peguefia fuente estacional gue se embalsa para usos muy
locales. Como yva se dijo, el rio Scacha se considera mas como urna
gquebrada de calidad aceptable en su curso medio, dovide se
convierte ern un torrente de aguas rojizas por las arcillas que
vienen de los suelos desnudos. Las labores de Minera no contemplan

hacer usc de tomas ni vertimiertos de apuas al rio Scacha.

6. Infruestrutura y Servicics

El &rea del permisc esth bien comunicada con Boagoth v con las
plantas de Ladrillera Santaf de Scacha v Usme por carreteras
pavimentadas y por el ramal carreteable de 7.9 km. va mencionado.
Los servicios de eduacidn, se prestan a la poblacidn de Soacha y
=343 una escuela rural situada en las ivmediaciones del hrea del
permiso. Ern cuanto a salud, se cuenta con el hospital de Soacha vy

los centros asistenciales de Boooth. RAdemds, se tiernen puestos de
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primeros auxilios en la propia mina.

IT. GEOLOGIA

1. Geclonia Repional

Corn base ern los estudios gernerales gue se mencionan en  las
referencias 3, 4y Sy 9, 10, 11, 13, 13 y 16 de la biblicgrafia y
de la propia experiercia del suscrito se puede peneralizar gue en
la regidn de Scacha afloran sedimientos de edades variables entre
el Crethcec y el Cuaternaric de la Sabana, distribuidos entre las
formaciones llamadas BGuadalupe, Guaduas, Cacho, Bogothk, Repgadera,
Usme vy Sabana, cuyas principales caracteristicas litollgicas,
edades Y espesores relativos se muestran en la columna

estratigrifica adjunta.

No se detalla en el presente aparte, la litologia gereral de cada
una de estas formaciones por estar suficientemente descritas en
las publicaciones de Hubach 19%7 y Julivert 1963. Para los firnes
industriales del presernte estudic, solo conviene destacar gue las
areniscas superiores de la formacidn Guadalupe son las mhs aptas
para producir arenas, piedras de construccitn v recebao, mientras
que las arcillas y arcillolitas de las formaciones Guaduas, Bogotk
y Sabana, constituyen la principal materia prima para preparar las

mezelas apropiadas para la fabricacidn de ladrillo, tejas, tubos




de ores, etc.

La regidn de Scacha, presenta de Oeste a Este, tres estructuras
dominantes llamadas anticlinal de Scacha, sinclinal de Scacha vy
anticlinal de Chebs, aue corren de norte a  sur, y esthn  muy
apretadas, contorsionadas vy falladas, praduciends un complicado
sistema de sub-estructuras de pgravedad, fallas cabalgaduras e
inversiones muy bien descritas en los trabajos de Jullivert. (Ref.
12). Eri gerneral, las tres estructuras dominantes esthn falladas y

localmente presentarn fendmernos de inversidon.

El Sinclinal de Scacha gue es el principal rasgo estructural de la
regidtn  del permisa , tiene dos flancos invertidos, causando
efectos de deslizamiento gravitacional del tipo de los desoritos
por Jullivert {Ref. 12) asi come sigrnos claros de compresido,

adelpgazamiento discontinuidad y cambiocs de facies en las partes
escurridas de los sedimientos arcilloscos vy plhsticos que dominan

la formacidrn Guaduas.

2. Gegleoula del hrea del Permisc Nog. 3253

Dentro del recthnpuloc gue delimita el permiso (verse mapa
Gecldpgico ), sola afloran las formaciones Guadalupe, Guaduas vy
Cuatermario. Su distribucibn relativa, sus rumbos vy buzamientos
los principales ejes de plegamiento y las fallas que las afectan

se muestran claramente en el citado mapa, gl cual fue elaborado en




hase a las observacaciones de los diversos consulfares que hemos
explorado el terreno, asi come los datos suministrados por la
plancha L-10, a escala 1:50,000, gue esth elaborando INGEOMINAS v
las plarnchas 246-11-B-1 y 246~1I-A-2 a escalas 1:10.000, qgue
tienen terminadas de acuerdo con las bltimas interpretaciones

adaptadas por dicha entidad.

Noo obstante lo dicho anteriormente, merece repetir agul gque las
principales caracteristicas de las tres formaciones mencionadas,

pueden resumirse asi:
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- Areniscas duras: constituldas por areniscas ortocuarciticas de

- Formacidén pleaneres: (kzapl), areniscas blandas gue producen
arenas de pefa y blogues para ser tallados y modelados.

- Formacitbn Guaduas: compuesta por arcillolitas, rolas, orises,

verdes y violhoeas (abigarradas) lhminadas, corn intercalaciones

delpadas de limolitas, lechos delpados de areniscas, snglomerados y
mantos muy delgados de carbdn lignitico sin valor econdmico.  Esta

serie de arcillolitas, es la m&s propia para la elaboracidn de

ladrilla v las gue se explotan en el permisc.

- GCuaternario: (Gf vy @G1), el cuaternaric de laregidn se ha

dividido er dos unidades acordes oo las siguientes

caracteristicas:

Ry,
Dephsitos Flucoraciares: (GF) gue comprevde los prandes blogues,




Oravas, arenas vy arcilla gue en forma de un mantce discontinuo
cubren cerca de la mitad de la superficie de la zona de Pantojga.
Se caracteriza por su gran heterogeneidad, por la irregularidad de
su espesor vy por la presencia de blogues erriticos angulares, muy
dificiles de distinpuir de los coluviones desprendidos de los
escarpes de la formacidn Guadalupe, situados en la propia Gran
Falla Oriental.

Los Aluvicones Recientes del rigo Scacha y sus afluentes Son
depbsitos arcilloso-arencosos con esporddicos lechos de grava vy
blogues pequefios de arenisca.

La estructura pereral del permisco esta pobernada por el Sinclinal

de Scacha, con sus complicaciones mencionadas atrbs.

Desde el purnto de vista de la intensidad de la exploracidén
realizada por Minera de los Andes en el area del permisao, bsta se
puede dividir en tres sectores, a saber @

a) Bector Septentrional: Hacienda de Pantojas

b) Sector Central : propiedad de Tubos Moore 5.0, 3

<) Bector Meridional @ Haciernda Fusungl vy propiedad de Verntana de

Hierro.

a) El Sector SBSeptentrional, ha sido el mhs internsamente explorado

comn motivo del estudic realizado por Lobo-Guervera en 1973 (Ref.

14).




A11l dicho profesional levanmtd corn plancheta vy alidada no solo el
extremo del &rea del permiso, sina su prolongacidtys hacia el Norte
por unos 700 mts. medidos a lo largo del carretable, hasta llegar
al limite conm los Paolvorines de Parntoja. Elabord un mapa Geoldpico
muy detallado a escala 1:2.000 v curvas de nivel cada 2 mts., el
cual reposa en el archivo del Ministerioc. Dicho mapa consigna
todos  los datos de los afloramientos "in situ” v del material de
rellenc que los cubre. Evi dicho sector se hallan bien expuestaos
las arcillolitas con  lechos de areniscas, gue hay en dia se
explotan para cbterner las mezclas apropiadas para la fabricacidn
de ladrillao. Fuera de las observaciones superficiales, Lobo—
Guerrero cavé 15 apigues de tres a cinco metros de profundidad, 14
trincheras abiertas con retroexcavadora v 3 perforaciones hasta de
cerca de 20 mbts. las cuales tieren gran diémetro por haber sido
efectuadas con una miguina piloteadora; con todo 1o cual se
persiguid estimar la posicibn de las rocas precuaterarias y la

magnitud del descapote.

Conn los datos asi obtenidos, elabord un mapa de isopacos con el
cual se pretendid obterner indicios seguros sobre el descapote. Con
tales bases dibujd 10 perfiles transversales gue ilustrarn sobre la
posicidn vy espesor de las diversas capas geoldpicas, e interpretan
la estructura del sub-suelao. Dos de estos perfiles, (B-B' y H-
H? ), modificados de acuerdo con los resultados de la explotacitn

se presentarn en el plano gecldgico, anexa al presente estudio.

Aungque el mapa de isopacos tedricamente permite predecir el

espesor  de los rellencs fluviograciares y, consiguientemente, la




magrnitud del descapote por  remover, antes de explotar las
arcillolitas y las arcillas de la formacibn Guaduas, las curvas
isopacas resultaron bastante hipotéticas debido a la variacidn del
espesor y & la hetercopeneidad del material fluviaopraciar

arrastrado por el hielo.

Es cierto gue todas Areas donde asomarn parches de la formacitn
Guaduas contienern arcillas y arcillolitas, Gue en principic  son
favorables para iniciar frentes de extraccibn. Empera, la
econdmica explotacidn de todas las arcillas que subyacen a las
depbsitos Fluviograciares, es muy dificil de predeciria de
antemanc a causa de los interropantes que se presentan en  cuanto
al verdadero espesor de los descapotes, al prade de dureza de los
blogues errbdticos que en algunos cascos se desmenuzarn Yy se dejan

remover por el bulldozer v en otros reguleraen cantidades

considerables de divamita.

Adembs, debido a las variaciores litoldgicas v a laos cambios de
facies mencionados, los materiales deben extraerse selectivamerte

para acbtener las mezclas apraopiadas.

Por tales razones, "o se han seguido trazando curvas isopacas en
el resto del &rea del permisc, toda vez que sole la experiencia vy
los  ensayos de explotacitn defirnen los interrogantes scbre el
verdadero volumen vy calidad del descapote, lo cual junto com  l1a
naturaleza intrinseca del material arcillosao, constituyven facores
de incertidumbre dificiles de evitar. En consecuencia, el suscrito

opina  que el sistema de explotacidn seguidoe por Mirnera de los
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Andes 5. A., es acertado, pues se basa en iniciar un frernte donde
afloran las arcillas seleccionadas y contirnuarlo hasta el limite

en el cual la remcocidn del descapocte se vuelve antiecornbmica.

b) El sector central practicamente se prescindibd de ser explotada
en detalle, porque desde un principio la saciedad Tubos Moore S.0.
reclama los derechos mineros sobre el rectirngulo  central que
claramente se indica en el mapa pecldgics v corvesponde al peErmisc

No.o 2894 ctorgado a Tubos Moore.

@) El sector merdional del permisco se explord teniendo en cuenta
los resultados de las investigaciornes de Lobo-Guerreroe y la
experiencia adguirida durante la explotacidn del sector
septentrional. Del mismo modo, se construyd una serie de apigues y
trincheras para determinar la naturaleza y la magrnitud de las
2onas  arenosas  gue afloran al pi& de la Falla Oriental y de los
escarpes de la Formaci®mn Guadalupe, asi como algurnos parches
fluviograciares semnejantes a los de los descapotes del Sector
Septentrional.

Con tales bases, se selecciond el extremo sur del permisc, 1lamado

"Ventana de Hierrao", porque su borde inferior situado cerca del

carreteable, carece de grandes blogues rodados v tierme una
topografia BUAVE, indicativa de la vecindad de ur  sub-suelo
esencialmente constituldo por las arcillas de la Formacitm

Guaduas, Casa que se comprobd plenamernte con la comstruccidn  de
dos trincheras profundas, de cerca de 200 mts. de longitud cada

urna Y 4,60 m. de profundidad oue fueron construldas oy




retroexcavadora, y en las cuales las arcillas de Guaduas se

presentan a8 menos de la profundidad indicada.

ITI. SUBDIVISION POR CALIDADES

i. Areas Arcillosas

Obviamente, las Bhreas seleccionadas para la obtencidn de arcillas
son  aquellas aque en el suelo & bajo la cubierta de material
cuaternaric hacern parte de la formacidrn Guaduas. Tales arcillas se
indican claramente en la fig. 3. donde se distingue el simbolo

Ktg.

8u rcalidad vy propiedades fisicas son variables por  las razones
dadas anteriormente y por su grado de plasticidad. No todos ellaos
som aprapiados para producivr um buen ladrillo por st sclos, por 1o
cual peneralmente deben mezclarse con arcillas de ﬁste vacimiento
o de otros materiales que explota Minera de los Ondes en  la
regidn. Adembs, las arcillas muy plhsticas (& grasas) deben
mezclarse con cierta cantidad de arena, que actulh como agente
desgrasante . Por esc, es muy diflcil pereralizar y hablar de un
salo tipo de arcilla en Scacha, pues fuera de sus condiciones

fisicas varlan con su textura color y dembs propiedades qgue sirven

a los firnes de fabricacidn del ladrillo.

2. Areas Arenosas




Las Areas arencosas corresponden a  los aflgramiEhtos de la
formacidn Guadalupe que corre por el extremo oriental del lote del
peVmMisc, asi como a la explotacidén de las areniscas de esta
formacibny los dephsitos flwograciares arencosos gue, comno ya se
dijo, forman la mayor parte de capote gque cubre la formacidn
Guaduas. Desafortunadamente, los apigues vy los costos de
explotacidn han mostrado que dichos depédsitos son extremadamente
heterogérnecs y contiernen mezclas de gravas, gravillas, limos,

arcilla, lo cual los descarta como agentes desgrasantes.

Ern todo caso, las reservas de las areniscas del Guadalupe son tan
grandes que cabe poca duda de gue de ellas se pueda extraer todo
los tipos de arenas, al establecer canteras ténicamente bien

montadas.

IV, PRODUCCION

La Bociedad Mirnera de los Andes 8.A., en forma periddica ha venido

pasandc estos datos al Ministerio, de suerte que en &ste estudic
salo se comsignan las cifras plobales de las arcillas producidas

en el permisc 959, asl:
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1976 a 1980 ... ueeaannsansasnnnsssnnnnunnensnnsnnss 183. 141 mts. 3

1981 a 18986 .t.ceanasvvasscnsssnnnananunnsnennsnnusas 48. 229 mts. 3

TOTAL PRODUCCION DE ARCILLAS .s.ccivensnssnsnsnssssss 665,370 mts. 3

V. ENSAYOS DE CALIDAD

Como es lo usual en todas las ladrilleras del pals y del
exterior, la calidad de las arcillas destinadas a la fabricacitn
de ladrilla, se aprecia por las propiedades flsicas de los
materiales vy por su comportamientco durarte las diversas etapas de
su coccibn y elaboracidn final. Ralmente el anllisis gulmico con
determinacidn de los porcentajes de cada uno de los elementos
tales como silica (8i02), altmina (A1203), calocioc (Cal) y hierrc
(Fe203), que insiden en la calidad de los ladrillos, o se
determinan sino muy esporkdicamente. Er @l caso del permisc 959

todas las arcillas cumplen con los requisitos téonicos, asi:

5i02 50 - 75%
A1203 15 — 25%
Cal i - g%
FezO3 1 - 3%




lLos ensayos flsicos, en cambico se hacen rutinariamente en el
laboratoric de la Empresa, va gue en funcidn de ellos es que se
determinan las necesidades de corregir alpunas arcillas y se fijan
las proporciones de las mezclas mas adecuadas para la fabricacidn

de los distintos tipos de ladrillo.

Asil, se determinan las siguientes propiedades de los diversos
elementos: color en corudo, humedad ern la mina, textura, agua de
amasado, contracciitn en secado, contraccidn en coccidn, color de

guema, contraccidn total, temperatura y timbre.

Por via de ilustracibn, se presentan ensepguida algunos ejemplos de
los resultados de los ensayos flsicos, hechos con muestras del

vacimiento del permisc 3959:
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PROPTEDADES FISICAS DE LAS ARCILLAS DEL PERMISO 959
| , h“*_T“*m_"“ﬁnn‘__
Humedad ' ContracContrac. [Contrac{Color |Temperatu)y Timbhre
en L Arend Ar'ci]le} L1mos | o en ean en
Lo 1 &~ mina 9% ! Sacado 9 Coccién | Total |Ouema |Grado C.
g n | | o b
Amarilla Gris 7.0 - 56 44 g 1 § Rojo 1.050 Bueno
P&lido
Gris amarilla 4.4 28 46 26 5 1 6 Rojo 1.050 | Regular
Blanca. - 7.0 - 86 14 6 1 7 Blanco 1.050 | Bueno
Roja 10.0 18 66 16 8 1 9 Rojq 1.080 | Bueno
Azul 10.0 28 60 12 6 1 7 Rojo 1.080.| Bueno
P&lido
| Amarilla 10.0 36 50 " 8l 9 |Rojo 1.080 | Bueno

| i Claro




Como puede observarse fhcilmente, las caracteristicas flsicas de
las arcillas del permisc son bastante variables, razdn de mas
para usarlas en mezclas con ellas mismas v com otras de los

vacimientos de la regidn.

VI. EXPLOTACION Y CURICACION

El disefio, construccidn  y vigilancia de las minas ha estado a
cargae de la firma especializada TECNOMINAS, bajo la dirveccidn del
experimentads  Ingeniera de Minas Hans Schurer. l.a explotacitn se
hace simplemente por el sistema de "Tajo Abierto” por medic de
barcadas de 5 a 8 mts. de altura donde el material se arranca por
medic de bulldozer o retroexcavadora, usando muy pocos explosivaos,
para recoger el material en un cargador mechnico gue lo coloca en
las volguetas gue lo llevan a la estacitn de preparacidn y mezcla,

antes de entrar a los hornos,

Como Minera de los Andes S.A. ha venido presentandoe periddicamernte
al Ministeric de Minas y Energla informes completos junto con los
plancs y perfiles correspondientes, no se ha oreldo del caso

repetirlos en esta breve resefa.

Respecto a la cubicacidn del yacimiento debe advertirse oque el
tormelaje disponible se revisa a medida gue avanza la explotaci®n.
Sobre los resultados obtenidos, tambikn se ha venido inmformando al

Ministerio.




De acuerdo con los datos dados por Minera de los Andes 8.A., el
cubicaje considerado come de econdmica explotacidtna a 31 de

diciembre de 1986, es del ordern de 1.656.000 metros clhbicos.

Atentamente,

BENJAMIN ALVARADO EBIESTER
Matricula 007 del Cornsejo

Profesional de Geaclopgla

Bogotl, agosto de 1987
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INFORME SOBRE EXPLOTACION

DE ARCILLAS -~ ZONA DEL PERMISO 959

POR

HANS SCHURER
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EXPLOTACION DE ARCILLAS EN EL AREA DEL PERMISO No. 959

Las minas de arcillas localizadas en el Brea del expediente 959,

concedido por el Ministerio de Minas a Mirnera de los Andes S.A. Y
situadas en la Vereda "Fusungh"”. Municipioc de Scacha, se esthn
desarrollando bajo los siguientes aspectos Geclbpicos—-Mineros, gue

a continvacidén se describen:

i- ESTUDIO GEOLOGICO

Del &hrea prevista para la instalacidn de las explotaciones. Estas
labores comprendieron la explotacibn del vacimiernto poy medic de
terrazas, el registro de los estratos destapados en  zorma de
erosidv y la posterior elaboracidn del respectivo mapa pecligio
coloreado, gue suministra la informacidqn reguerida sobre la
formacidtn pgecldpica y la composicidn de las arcillas come base de
planeamientos mineraos. Simultirneamente se efectud el replantec de
los  vértices del permisc mencionadao, basado ernn las planchas del
Instituta Gecgrafico Agustin Codazzi 246~11-B-3 vy de las placas CX
18916 y CX 2063 con lineas de nivel cada 100 metros y la

elaboracidn del planc en escala de 1:10. 000,

[
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-  PROGRAMAS DE EXPLOTACION
Mirera de los Andes 5.A. adelantd 21 planeamiernto mireroc de la
zona  en base de una produccidn inicial de 105,000 metros cbhbicos

poy atico de arcillas, gque se suministra en su  totalidad a ia

Compatiia Ladrillera Santafk 8.A., la cual utiliza estas arcillas
en la Planta de Soacha como materia prima para la fabricacitn del

ladrillo.

lLas explotaciones se han concentrado en el sector NW  del area,

dercminado "Mina Pantoga”, sobre toado en la zoma A demarcada en el
J "

planc del Qltimo informe presentado com curvas de nivel cada
metro, y en escala 1:1.000. La produccidn obtenida hasta la fecha,
ha sido extralda, de esta zona que cubre un Area aproximada de

138. 000 metros cuadrados (13. 8ha).

Se han desarrcllado labores de explotacidrn tambibrn en el frente

denominade  "Ventama de Hierra", situado en el extremo S.E. del
parmisa, corn el Ffin de ampliar las reservas de arcillas
procesables y  para disponer de una mayor  flexibilidad en la
composicidn de la materia prima, para este efecto se adelantaron
durante el Ultimo semestre de 1986 trabajos de drenaje,

estabilizacibn del corte inicial y nivelacidn del patico No. 1.

=4




3~ PRODUCCION OBTENIDA EN LA MINA PANTOJA

Produccitn de arcillas @ 1976 — 1978 wceiaccnananns
1979 — 1981 cenneannas
1982 — 1984 ..vuwesns

1985 — 1986 aeawcnannn

Total Produccidn e N e O  we e e meEEEEEE R e W

4~ RESERVA DE ARCILLAS EXPLOTARLES MINA PANTOJA

Segln chleulo a agosto 24 de 13976
Valumers Total .@.eceecannannsannsanansnasnannnnnnanss
Mernos material cuaternario

Ern capote

Total reservas explotables a
fgosto 25 de 1376 T T R T T
Tatal explotado a diciembre 31

de 1986 I T L L

Total Reservas Explotables a Enerc de 1987 ......

i
Ln

. 96.385

146. 056

£47. 486

175. 243

10z. 000




Con urna produccidn aproximada de 105,000 M3 por afic resulta una
vida Util del vyacimiento de 15.7 afos a partir del afio 1387

apraxXximadamente.

NOTR @ Fl1 Brea de explotacidn se encuentra parcialmente cubierta

de una capa de cuaternario , cuyo espesor varla desde zonas donde
afloran las arcillas hasta zonas con espesores de & m. de capote.
Ademas, se encuentran areniscas y conglomerados sueltos, gue debern

ser remavidos para la explotacidbn de las arcillas.

S5- GISTEMA DE EXPLOTACION

Las arcillas de la formacidn Guaduas son  fhoilmente explotables
) 4] bulldgzer. Se establecid una explotacidn a tajo abierto en
terrazas paralelas, gue se desarrollan en forma ascendente. Uma
carretera de acceso localizada al extremo sur de la mina comunica
los niveles de explotacidy con la carmretera principal a Scacha.
Las terrazas alcanzan longitudes finales de 240 m. en direccidmn
rovrte — sur. Su posicidn semitwansvewéal al rumbo de la formacidn
permitern mezclar los diferentes estratos por medio del corte con

bulldozer y obterner un material relativamente homogeneizado.

La distancia vertical entre las terrazas o niveles de explotacidn
es de 10 m. con taludes de 45 grados de pendiente aproximado, gue
parantizarn un bptimo de estabilidad y evitan, tanto derrumbes del
corte como deslizamientos de tierra en tiempos de lluvias Los

patics, o niveles de explotacidn se avanzan en direccidn ceste con

iy
o




una pendiente del 3% en ascenso hacia el talud, para obtener un

regular drenaje de las aguas lluvias hacia las partes bajas de la

mivia.

&— FASES DE EXPLOTACION Y EQUIPOS

a) Descapcte y remosiin del material estbril hacia las A&reas

explotadas con bulldozer.

b) Arrarngque lateral de la arcilla sobre el corte en talud con

bulldozer.

c) Cargue del material explotado con un cargador de llantas a las
valgquetas.

d) Transporte del material explotado hasta las Ladrilleras en

volgquetas de alto tonelaje.

Bogoth, D.E. apgosto de 1287.

HANS SCHURER

Ingeniera de Minas.
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CARTERA TOROGRAFICA, AMOJONAMIENTO Y CALCULD DE COORDENADAS
ZONR DEL FERMISO PARA EXFLOTACION DE ARCILLAS
NO. 553

POR

JAIME CASTANEDA




DE KOS

CoNEYI D

_ [rorde

X 2063
_ |Maon C

RoTEl
_|PoT#2

|oson &1

LOCA L 2|

£\

Mon & CK éDéB ‘
(PoTE S

VEjoicE
FYERFMISO
MINERA DE Los ANDE
W DE Ay PLiis C

AcioN )

S DEL_[POLIGON

. Bt »w” e ""_ by
AV e i

E 105 |MDIOWE

T De\

N2 949 - Taes ExPromauon:

O,

CXIN/6

Melow ¢

om0 C |

PoT#2 | o
|Wod) C

F

b-0-O
124-39-48

v-0-0 | |
G-I

b=

5.8.A|
(2662 ) CKNTIC A% Moz
| Digrawe ik

goo.ss

o <

e

Mesivgs

VpoERy .

e A e e 1 N S gt L
o e Py t g TR Y.,

& i

Teavg imo 3 _Nflf?k) NT-3 A

o.PLaca CX20e2 :

W 4

Am;miﬂmm

‘;.c'\‘:lfl )

<

VERTICE - moam ¢

- APeorineci 2P

5"

S S N

- :



i S ot OB

[Loca

)

¥t

Min

A
Mosow G

Rvvo 4

Povto 2

[pordz
|Por 44

|PoT44
IRAR RS

PoTd5

8ol M
L PoLicono PERW

R

ppa DE

o8
Hegoy G
Powrte~1

Punre 2
Tonto 4
vy 43

rwTe 2

ANEKE

.0.74 4

_|Mofon) 2D

e 5 R Yt e St O 1 it s i v e
Py R - 3

OIobES

Molew C»

| Digiabers

E$ S A

LS e
- »

5900

o 4



3

w

T

| a~0-~2

| a~a-a

o8

o-@~- G

EEaw

0 [v1aTist ¢

&

e

";OQI'

0-0-4

LY

0t2

S SNV

| 6gh o8
25133N 4

7 3¢ S(

T fiod
bdled

I dred

FLod] |

Iq oataly

| FLod

| aekay

1 | D (ered

Q

%1 3 ¥
Wwaad ac

%’fAGJ

F 2T0] —

2 fial|

¢ fad|
STl

G fuo

i
_Efiod

Lo

Q tany
v

0t 1y

vataol

(21297 119

2917a4 93

q amew

at s Gl sy | A
et R R A G G il i et N ol e

Geoet| |

b
i
§




LOCALIZALOD  MOTONES 5

e
~— aqrm

VERNCES Po
MivEpa

0

MooV E
MoToL £,
W‘?é E 2

|PoT#)

LGBV O
DE hog

PN B
oIy
oL &
Moy Er
Nl £
Po.F 41

MoTed 7
Wegol B

Avdes .S

0-0-0
210"

/BO°
&:Q-b
eo®
000
1eo°

£-0-0 |

it el (N bl

e

Dismanei

1534

FLoy |

48892 |

A e s oy
o 1 3 -

i e P LU

a‘ﬁ,‘/*‘

VEUTAVE. 5? H’l




* ek 5% .

 atesnay RN
ARG T | a 00 g:n@tm D QW
_____ agove | La8l |9 namp|
[ 0~0-0| 4103 B ooy

|oooes | gl | ‘e com
| 400 |praod| 5ied

Cos B
e
|
|
|
|

,L*_LQ&
Q‘FLM
20

-
()
=\
o

e ——t
| oea|etied| vhid
leoxmig | Lesl | bFied|
| [oo-o| 2w cpid
N 5es | ear | £f laa|
[ o-o-a| ypiod| 2pld|

T Tz oy |2# 10l
T | aa-a| @ aoun| 14104

| aved| adr | ipied
| | 00-a | 2 detqy & natow
| L S M 0 ) 0| v
T ET L TS| 52CAY bat AC FANIW
IR RN L |ege OsAld ogadvd 5401 lax
h A@ T suy 3T sacakow Nolpvivketh

7

L B

e

- R e b

T e R £y T ST




L

BRI

-

NN 3 ,_
S i e e ,'r.ﬂl. . -
15 T ) SN S e e e [ S e S S |+ T
SR S T (S S Jwit.lxlp||
T T * ' T

wmr L

S

S S U

s B 2

S U S 18

N T O o P s O e A Y Y T .
L m S Foo /A A A N S B B [ 2
L ' N L o R |
@ o R o - o -
I T 1 DS A I I L
Mwsu@ N
| . ® & 2 ! . o
A - - O S T - T I A O O
oA s A ey .
<= | 1al® 177 1 Tal™ | | | -
A = B PV R I I OIS - (B |
| - P e ,_ i | | PR < | ! | |
\_\T Q ! /..w t A i :
W3 AR AR :
L p S Y o QA ”
xm ks :lw WW ! i Bﬂ
& o | 5
5MW @WA. 2 W _ .“
o~ 8 > Wi & O |
o, = — H
U3 ~ | i i
-IMI\.J W B ”H " |
D ] = i i U
ol Py O g o |
32 98
0 :m
2 5
.Mr: A\
w I Sy




PR

s ® e e Yo sl = e " - - e e S ot R v . B st
3 " S T x x i 1o e AR TR 0 SR
T OIS, SINEEUSEC R — o SRR SERREE SRS e S S

.
"y

z
Vaa o

G50 oswaad

)

wy wy ,\o.-n\?
b 042 YQ\ddlde T

N

- FTO

+ @ '.qguu@A ' }‘au;
HS}

09!
(ﬂ o8 ;) : Vé}zkzaig

Q@10 “d“
/
4
b »vele

\
W
/

Z

_(i{\"@
a
= ( 2+17X°

(%

7
6lgb eslvZad
1gado | onaonas 14q) viay

/

-l

©aa"/
saqag so 3¢

©

bbb 7

.280

¥ s

//O/ T f_/\ ug =
‘“"ﬂ 2b b
W9tk

S - ~ s i

FUSPRGAT [SORT =] m m ns 07959 - MIVERAL DEL koS AVDES S A

l
i
]

4t ir,y>¢|dl\ 4+ +\. ——t

%%o T ,-W;xm _ﬁi_ ﬁ%%mw\\wixlz&ocﬁ

“rjm‘_ﬁjilw fﬁmww&sm\\ I M

=
A

VG IE T i

e
||Jll|;||\..\‘.\||‘1|1‘ :

Adeh Bre PoleouD 24305 Hemeras

R ,z},ﬁ 0000 ﬁ%%?i,: RN RN B
| A
4




P i

Mivges TE 100 MRS SA - PEmiso 959 (1)
INFORUE DFL JPEMUWM'ENTD -

2-1 ot |
MeTope JE. TEABATD. | - TS (R - 1 ;ﬂé,i'_’f'

SN L R K
:\.‘, L

Q
L
2
e L S
T,
SEE- Ly
Q| |
=
QO

- ;;m._ ’
| s

g ,
=

»?F j
- ‘ - _‘v‘,‘);"o_ doont
RET LS

I mcci&w&;qw chez‘&'o'_ o Wbl 90@\,-530; M
; r&e/ o5 MogouEs VERICKS | DEL PERMicO Edp .
) —g,EFE:\ZEWJ‘ﬁ( ‘Aa&a Q“, Pw"\:.\mid&& de. o R CO
?Q“" £o§>o w?fu\ CX 2063 M T-G.A. & . e
Se_

&
{

>
E (Y RN

b BEENN
T i’ T T

o

L

_1’\'4"'
ALTE
19,

/o
L
o
0
4% ot
©

T 7
s S8

|
|
: |
_. sl e A‘Em Com ()UV\JYQ de. o\)senaac;a\/) E F;w 1%“
,’“" Y}o\ = ‘\’a%i e CX'IN 6 Ae,(,\ '"[ G, A\ & o0 PJ\ +\ II
i Y Ememia\;\*e =8 MET D0 * AM“\Q@ a A
| e e o P IR 8

nsecTice] MoTon. C.

I

4l
- 1‘4,‘_3; L.

k-re

1

7 %{%iewrcp OQtQ"\fé(ﬂlf'o? Woow C 2/ Cowo Puite T d;
i de \DBSZ('FQU'O’V) Rex er(cq CR206% y owut {“"#"’ ;
1 CQS(Q\«QEL o 5S¢ ?:\'K%AO, e X gl PCLTCL» QQ‘; ( .FL
i o Vedite Moo D . 4
ég ch \w\‘\éﬂ&:o. ¢ Cq:r“ {V\\.\O‘ i\ CG(QGL/‘ .

\)@-v\* <V\“‘=’§w Vigtagd W Polacouo | DEL. “ N, AL & 2‘?5?1[
?E\:zmisao an X 'V’efi'ic.t Mogww C .| o [ R |

LI e i s e




MivERA BE 205 IMDbES b b PERiso 959 @) o
TOPRME DEL WEVAUTAMGENTO, TR

los fuz‘f"i(,\?ﬁ AQQ ??c miso 958 esSFhrf)
'm&*eﬂa\iiaé)ﬂb r_me&im)Te' MDJo TS =y -
Concre‘a,\) \)o]av:ru & Cev\!ho de wos 2‘_1-’@5 y2ddwg T
: AZ Sp.c‘:io\o y |Se bau \‘jafovl _C:D KBC)VLQ— 1 ,
! cmﬂvr v X Foleovo | DEL PRRMO 949 Bk
Se' depeon MoToRES TOTERMEDI0D que— . ST
Sivveéw &2 rei?—w%\oicl, QY\TRJ ~ecfice 2‘”0‘3"}"5@. ‘*D@T‘“rno en
. ) Se tﬂuhéo'\' v ast: | Co Cf’ enleel- Yoy ‘I |
' 'V“'*l‘%\('?'fz MopL €  (MoTo D D1 emlre )jbe, I
I bos /v‘éf*ices.‘ '“\DTDJT /

S

RN

N D
N

Rl

=
=
g

s )
evie bbs vectices Ndiow R y MoJo)

B wice Vo8| vechices, Mogo ) B ) MoTN <, - *}
3 | BN Lo

Pouw | Apeirvio t O ekl
'8 EQ “\M&o awciﬁ‘m&c okl T N | WSS
1 adewnade por Ve '\'\\Qfsxzcd\o'vg PR i

; e , Ll
"X cpmive W“'ﬁgwk - A
1 oalige y coming ac\ua%a Vo wellar J[bﬁ’:("ffﬁ" i

1 Hengrly le cpocdenadis Plavas O A T

XS |80112] 24 wiy. \y= BEAXBOs L R

== ALINDERDNENTS womm | AR A AR

1 Tochentd ae PP on mmbo N8IV 3z W e ER=

] dishndicn T4B| 14 whs. [hesn Mozon B B i mEEE

" / T T TR
14 {

Ly . |

4 L T
s o 5 bt 48

3 -
]



JTO DrL PERMISD 959

Phpr E4PLOTACOD DE ARULLAS

mm?;o DE S DACHA - CUNDINAMARCA ~

HOIA No.

/
i

PLANCHA No. 08-81 -2 5

BOCOTA,

K&esTD

DE 198 F

PRO&ECCIONES

COORDENADAS CORREGIDAS

ESTACION

LATITUD LONGITUD
N - 8 + E - W N E
943 $43] 8] 981 1A B0 |cx 2063
1129 ALTF DY 343 Agbl 40 |g@C.166] 4% Jupsov Ci
= 18] 60 993 A94]43 1986.18¢]01 |woyow
4g L6216t 943 310 41 | 986.748|F] Imosov D
52|43 | | 210 a4 993 .013]98 |986.999. 18 woro® Dv| |
1423 80| | T&Ll LS 991.634112_ |9EF.JA( 70 |mowb F
. 124 % Arrl ra | 1991459020 [ 98F.0%l1]  Meww Eq
|
L]xo Az7 | 1991433134 [987.03( l!]@ #osov EL
221 AT T3 46 | 199123133 | 986496137 |mosov >
8| AO (14197 | 1392.9897> 981821138 |motov B,
blot L1loL | |993 30t |co |9B5.¢99/36 [mosov C
1|80 1.044. 34 993 70| 40 |986.748|70 |moxov D
N f ]
MEE
v
Al D
5y




|

F

INGENIER(

. CALCULISTA CALCULO COORDENADAS DEL_ AMOAOUDMi
DT DE MIVERA DE LD AUDES S AL
BV LA VEREDA DE FUSUNGA -
i ¥
i ESTACION AZIMUTH R U B DISTANCIA LINEAS ~ NATURALES
f Cosenos Senos
I fo
| X 2063
_ Imodow Cl|22-D2-43 - g00. |63 ~0.£057) pJ4eel |
i toxol Cr|  €9-00-90 500.13] | 0.3{83C | 043358
Mosow &f  69-00-D0 2/.loo| 0.3r83¢ | 093318
Mo D|  £9-DD-DD £02.169] 03580 | 083345 | .
MOoB Dy j54-00- 00 698,185 |-09331g 035830
posow E 15?-00-00. (X281 [-04%3¢% 5.3&'939
MDJoU Bl 249-00 -00 A88l00 |-0.3(83L  [-04331F
MedoU Ea| 249 -0p -DO 1171 34]-9.3¢836 -0433(%
Molow B| 244-00-DD ~ 620{¢¢|-0379346 |-043318
i 7 -
Mool B1 | 339-00-0D [883/{06| 0.923{8 |-0.3783¢
| unos C| 335-00-DD 340.| 0] 043356 |-D.3§B36
» Mryod D] 69-00-00 B 1.124/00| p 3593 |04335%
. (o)

|

|

JEpEE Lo SN o SEN g R S RS LSRN e S

Tip. Pradarreyes - Tel. -417-748




HOIA No. &

_PEL PERMISO 959 PLANCHA No. D $~-21-2 5

2 E¥ PLOTACIo8) DE ARCIUAS BoGoTA, A 60S5Te  DE19E]
€1Pi0 DE SOACHA - CUNDIU AMBRCA - |

Ll OYECCI1ONTES a
S RS TIEIT COORDENADAS CORREGIDAS O

S + E - W 5 N E

991.231132 [98649¢] 32 |mopw B

99| |340]00 991121132 |98% 23¢ 34| P. A

993 306kl go |985.¢99, 36 |[mogol ¢

5436 | 1993 843 | ED |985.104 4D lcx 206>

jigd
\""_/_)(
75




In. ,ENIFRS

CALCULISTA

CALCULO COORDENADAS DEL A MOToWamied]
JE _ MIVERA DE 105 AUDES . 5.A ¥

DIBUJANTE
. EU kA VEREDD DE FUSUNGA -~ MUI
LINEAS NATURALES |
E ESTACION AZIMUTH R UM B O DISTANCIA LA
! Cosenos Senos ?TN
|
MO Jou 3 B
| PN | 58-27-1% FAQ.| 1A -0.14703] 098315 | 1
MoJon & .
Cy206> | 312-02-42 Quo -5 | 0.£6972 |~D342¢62 | ¥3¢.[20

U S

Tip. Pradarreyes - Tel. 417-748




! . - )
X CREFLTITO BB T00
P R TR = A U s B W < A - )
| -
Eioottoy T F 5w 4 e

1481

- rrm. C ERTIDT T

~pe l

{roecag e




_ )
i | |
| - !
| |
¢
* |
| “ ol
Nﬁ
_ I |8
¥ v 3 3 i t . i W g
TN W ® N @@ O e o Now @ N oy O v IR/ [ | o | Mmoo W N W, C ~Nm Wooow s @ [ wWoow .
; S A T ?I.,.,ﬂ3T:33333...,4444u444ﬂ45555&555555
|_r‘y
o




. T
7
3
. -
5
N
5 M)

B e R FAE TR

: R
- ESEE S BhTDRED
: 7 &

_ N ST |
HEmG e T T EE (= GG
OIfiTIEns I B -1 E 5 S

o
foed
3
t
~1
w3
e
L
b

R
-

RAI
=

|

|
i
i
1
i
s

S i s Y besie g semay (G 3y
i
i
¢

T T - kS
g~ - -
. S
m — S

L



e . e
, —————— ————— e — - - — e — — - &
’ e ] o S
Z — R _ £
: o e L -
. B e =
B T o .
‘,. —~—

€ : . = :

N S—— ) S i - %
7-

ot
. - - s
—_— i P OTET A e e o
4 . 1 it f R ol 2 ] T
o ) i - Han I = s P = o= e
. mmme AN S S = S T Y T o iz 0 3 B & T T o £

i S a 5 S aw B \ re A
RSO e g S i M orte =23 Fete sjesdo oiiiiiad g

34

i 2

S {
- — - e e e e e S - e
. 1

a5 .

A&

&7

4E




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53

