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HEPUBLICA DE COLOMBIA

f l : DEPENDENCIA

B

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA NUMERO :
DIRECCION GENERAL DE MINAS. - DIVISION DE INGENIERIA
Y PROYECTOS. - SECCION EVALUACION DE PROYECTOS. -
Bogot4d. Febrero 25de 1,987

PERMISO No. '959)- Arcillas
SOLICITANTE: MINERA LOS ANDES S. A.
MUNICIPIO: Soacha

DEPARTAMENTO: Cundinamarca

En atencién al auto de la Divisién de Fiscalizacidn del 22. de
Diciembre de 1.986, referente al memorial presentado el 4 de
Diciembre de 1.986 por la Doctora Ruby Rasmussen Paborn,
solicitando la conversién del Permiso en Contrato, para lo
cual anexa fotocopia del estudio geolbgico firmado por el Geo-
l6go Alberto Loboguerrero, documento que ya habfa sido pre-
sentado a este Ministerio ( 9 de Septiembre de 1.977), con el
siguiente contenido:

I. - Introduccidn.
- Propésito de la investigacidn.
- Método de trabajo.
- Localizacién - Esquema.

IL. - Geologfa.
- Topograffa - drenaje - clima - vegetacidn.
- Geologia regional.
- Estratigrafia.

III. - Geologia Econdmica.
- Vias de comunicacibén - transporte y energia.
- Agua.
- Arcillas para ladrillo.
- Arena.

- Sistema de explotacidn.

Iv. - Conclusiones y Recomendaciones.

V. - Referencias
Anexo - plano de localizacibn.

/<;;\
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Analizado el contenido y el plano geolbgico anexo al expediente,
esta Seccibn conceptda que el estudio realizado por el Gedlogo
Alberto Loboguerrero en el afio de 1. 977 se refiere a la mina
de Pantoja, con una extensién aproximada 1/7 del &rea del
Permiso, razén por la cual no se acepta como INFORME FI-
NAL DE EXPLORACION, puesto que las labores de explora-
cidn deben comprender toda la zona.

Por consiguiente, para la conversibn del Permiso en Contra-
to, se informa que en cuanto a esta Seccidn la Sociedad bene-
ficiaria debe complementar el estudio geolbgico-minero de
acuerdo a los siguientes términos de referencia: "

1. - Memoria Geolbgica.

' Informacibén general de la zona solicitada: ubicacidn,
vias de acceso, fisiografia, hidrologia, geomorfologfa
e infraestructura y servicios de la zona ( servicios

~ de salud, telefonfa, electra_i_ficacién, educacibn, otros).
Geologfa general de la zona.

Plano geolégico, escala no menor 1:10. 000, elabora-
do en base a planchas del Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi y de acuerdo a la fotointerpretacibédn del &rea
realizada. ’
Cortes geolbgicos representativos de la zona, tenien-
do en cuenta la formacibén del mineral o minerales so-

licitados.

Columna estratigréfica detallada del &rea solicitada.
Descripcibén de las labores de exploracidn efectuados
y de los trabajos de explotacién adelantados, acompa-
. fiados del plano topogréfico en escala no menor de -
Mnr 1:5. 000, con la localizacibén de dichos trabajos.

Descr ipcién geoldgica del yacimiento indicando tipo

y forma del yacimiento, anexando planos y gréficos

——

ilustrativos.
Resultados de la calidad del yacimiento con anélisis,
ensayos, pruebas de beneficio y transformacidén y
otros, acompafiados de estudios en la planta o de
certificaciones del laboratorio que haya efectuado
las pruebas.
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Evaluacién y c4lculo de reservas medidas, inferidas
e indicadas con la explicacidn de los criterios y mé-
todos, con ilustraciones gréificas de los célculos.

Zo= Proyecto Minero.

Tipo de Minerfa: Subterrédnea, cielo abierto, ¢tro.

Descripcién de las labores de desarrollo y prepara-

cién del yacimiento.

Método de explotacibén a ser empleado (forma de -

arranque), indicando relacibén de descapote.

. Relacién de equipo y maquinaria utilizada en las di-
. ' ferentes labores especificando los importados con

L exencibén aduanera aprobada por este Ministerio.
Relacibén de Personal: Nacional, extranjero, pro-
fesional,técnico, administrativo, obreros.
Medidas de seguridad minera y equipo de proteccibén
personal.
Destino de la produccibén: mercado, exportaciones,
transporte a utilizar.

~ Etapas de beneficio y/o transformacibn a que es so-

metido el mineral.

‘Informe que debe ser elaborado y firmado por un profesional id6-
neo, debidamente matriculado e inscrito en este Ministerio.

Los anteriores términos de referencia estin en consideracibn y
estudio por parte de la Direccidén General de Minas, los cuales
pueden tener algunas modificaciones.

Se remf{te a la Secretarfa Juridica de Minas para que por inter -

medio de ésta pase a la Seccibén de Estudios de Ingenierja y lue-

go a la Seccxon de Proteccidn del Medio Amblent ara lo de su
LErlo o Le _para 1o de

FEREE //L///

FERNANDO FALLA LOPEZ
"~ Profesi Especxallzado

Dyde/lngenlerm y Proyectos
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GUIA DE TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL INFORME DE
AMOJONAMIENTO .

L Presentacién.

i NGmero de expedientes j

1,2, Mineral 6 minerales explorados.

1L 2 Identificacién del beneficiario.

1.4, Identificacidén de quién & quienes eleboraron el informe. (Con
matricula profesional). f

2, Memoria técnica expliczativa que debe coiqtener

2.k, Método utilizado p?/ra el levantamiento.

2.2, Equipo empleado.

Z2.3. PetEinl ¥ caoe 13 Comiiaa

Zo4y . Cértificaciéa del I: G.A.; C.Tsi se han tomado vértices de la red

- geodesma 6 topog;afla nacxonal Como apoyo. —~

3. #= Cz}r‘t':eias c;le.«campo c/n'ia déscripcibén detallada del trabajo

de mater Lahza(:lon =

2.0 £ gy !
4. Calculo de coordenadas del levantamiento, con célculo del

drea error de c1erre.
.

e

52 Plano topogréfico en escala/ﬁo menor de 1:10. 000 con la loca-
lizacibén de los mojones,-
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I. INTRODUCCION

1. Objetc de la investigacitn

El aobjetc bisico del presente estudic es el de dar cumplimiento a
la sclicitud hecha por la seccidtn de Evaluacitn de Proyectos de la
Direccidn Gereral de Minas, del Ministerio de Minas y Enerpla, la
cual, refiriéndose al permisc 959 de la Compafiia Minera de los
Andes para explotaciden de arcilla, dice gue el estudic allepgado
por el contratista para scolicitar la conversitn del permisc en
concesitn, debe cebirse a los terminos de referencia establecidos
por el Ministerio y al efecto, transcribe dichos términos.

Dada la simplicidad de la mineria de arcilla destinada a la
fabricacitv de ladrillos, el presente estudic no pretende agotar
el tema de la peclopla gerneral y local del Brea del permiso, sino
que se refiere en concreto a los rasgos de ubicacidn, vias de
accesa, fisiografla, hidrologia, servicios de infraestructura,
etc., que afectan la explotacidn de arcillas y arenas del permisa,
las cuales se destinan a la fabrica de ladrillo, situada en las
irmediaciones de la poblacidn de Scacha.

No se trata, pues, de hacer un estudic exhaustivo de la peclopla
de la regibn, labor esta que corresponde a INGEOMINAS, comco
sucescy de la Comisidrn Cientifica Nacional y del Servicio
Geclépico Nacional, una de cuyas funciones primordiales es la de
levantar el mapa gecl&gico del pals, el cual suministra las bases
fundamentales, litoltgicas, estratigrificas, paleontclbgicas vy
téctonicas que permitan al sector privado ubicar y caracterizar
los  yacimientos de las materias primas rnecesarias para el
desarrcollo de las industrias, entre las cuales, en los vecindarios
de Bogotk, la de la construccidn, desempefia ur papel
preponderante.

Sucede, sin embargo, que paraddjicamente la geclogla detallada del
drea de la capital es una de las menos conocidas del pals y aln se
presentan diverpencias de opinidmn ¥ contradiccociones de
interpretacidn, Comc fhoilmente puede apreciarse en la
biblicgrafia existente, con la cual el suscrito esth familiarizado
por  haber trabajadoe en la Sabana de Bopothk desde hace mbks de 5@
afics. {(ver RBiblicgrafia).

Es tal el desconccimiento, que precisamente, la plancha 246
situada inmediatamente al sur de Bogoth abn esth en proceso de
elaboracitnn vy sclo ahora esth siendo catografiada a escala
1:12. 808, que es el tamafic adecuado para los fines gque persigue
Minera de los Andes S.A.

Ante estas dificultades, el suscrito ha recurrido a buscar la
informacibn  general en los principales trabajos hechos para
INGEOMINAS por profesionales altamente calificados, tales como,
Scheibe, Hubach, Burgl, Raasveldt, Van del Hammern, Carter,
Julivert, Royo y Gémez, etc, y apraovechar al mikximo posible los
datos que aparecen en la plancha en elaboracidn L-18 en escala
1:50, 203 (Ref. 23), asl como los que se esthn elaborando a escala



1:10. 002 en los cuadrkripulos 246A-2 y 246B-1. Asl mismc, se han
utilizado los trabajos especificamente contratados por Minera de
las Andes con las consultores independientes, tambien de
reconocida  idoneidad profesional, doctores Carlos Alberto Leiva,
Vicente Sukrez Hoyos, Alberto Lobo-Guerrero y el suscrito, quiernes
hace afics vienen inspeccicnando el hrea del permisc, Todos ellos
hemos dirigide las investigaciones pgecldpgicas y técnolopgicas
concretamente a las necesidades de la industria ladrillera. Por
octra parte, los aspectos mineros propiamente dichos han estado a
carge de TECNOMINAS LTDA., por conducto del muy experimentado
Ingenierc de Minas Hans Schurer, asistido por los tkonicos de  la
Ladrillera, guienes tiemen una vasta experiencia en la fabricacidm
de ladrillec y otros productos cerBmicos.

El proyecto y desarrcllo de la minerla se presentan en el informe
anexado por el Dr. Schurer.

El aspecto ambiental estk tratado en el informe preparado a Minera
de los Andes S5.A., con destinc a la C.A.R. por el bidlopo Gonzalo
Arango cuya idoneidad es ampliamente reconocida.

El permisc 959 esth ubicado a unos 7.5 km. al 5-5E de la poblacidmn
de Scacha sobre el carreteable gue conduce a los Polvorines de
Pantoja v a las Granjas Ovinas de San Jorge. El Area hace parte de
la Cuenca de Scacha, donde se encuentran mis de una docena de
explotaciones de arcillas y arenas. El carreteable es destapado
pera permite el tr&fico normal en todas las Epocas del abic. El ric
Soacha, que cruza la zona de sur a norte es un pequefic afluente
del rio Bogoth cuyo caudal corresponde mds al de una quebrada, que
al de un verdaderao rio (Fig. 3).

El terrenc en general, esth afectado por una avanzada etapa del
ciclo de erosidn que deja al descubierto materiales arcilloscs vy
limosos afectados por una red de microdrenajes que producen  un
paisaje recortado por  zanjones y chreavas, que localmente se
conocen con el nombre de "Los Peladeros de Scacha" (Bad Lands).

4. Clima

Como corrvesponde & la altura media de 2.7580 a 2.858 mts. sobre el

nivel del mar, el clima esth condicionado por su poasicidn en el sur
de la &Sabana de Bogoth y en la Cuenca del rio Scacha que llega

justo al sector mhs seco de la regidbm.

La temperatura varia de 7 a 13 sin mayores fluctuaciones durante
el afic. Los vientos se hallan condicionados a la orografia local,
loa que la aisla un tanto de la circulacidn de la Sabana. La
precipitacitn es aproximadamante de 63@ mm. anuales, con picos



enn los meses de mayoe vy octubre. En los suelos predominan las del
tipo "Bojach", que orginalmente se dedicaron a la agricultura y la
ganaderia, perc que, debido a la falta de técnica, destruylh la
cobertura vepetal y facilitdsu denudacidn y carcavamiento en
superficies arcillosas y endurecidas gque los inhabilita para
cualquier usc econbmico.

El lote del permisc no posee cursos de agua permanentes.

Existe una pequefa fuente estacional que se embalsa para usas muy
locales. Como ya se dijo, el rlo Scacha se considera mbs como una
gquebrada de calidad aceptable en su cursce medic, donde se
convierte en un  torrente de aguas rojizas por las  arcillas que
vienen de los suelos desnudos. Las labores de Minera no contemplan
hacer uso de tomas ni vertimientos de aguas al rlo Scacha.

El &rea del permisc esth bien comunicada con Bogotk vy con las
plantas de Ladrillera Santafé de Scacha y Usme por carreteras
pavimentadas y por el ramal carreteable de 7.5 km. ya mencionadco.
Los servicios de eduacidn, se prestan a la poblacidn de Socacha y
en una escuela rural situada en las inmediaciones del A&rea del
permisc.  En cuanto a salud, se cuenta con el hospital de Scacha y
los centros asistenciales de Bogotk. Rdembs, se tienen puestos de
primevros auxilios en la propia mina.

II. GEOLOGIA

Cori base en los estudicos pernerales gue se mencionan en  las
referencias 3, 4, 5, 9, 1@, 11, 13, 15 y 16 de la bibliocgraflia y
de la propia experiencia del suscrito se puede gerneralizar que en
la repibn de Scacha afloran sedimientos de edades variables entre
el Crethcec y el Cuaternaric de la Sabana, distribuidos entre las
formaciones llamadas Guadalupe, Guaduas, Cachco, Bogotk, Regadera,
Usme vy Sabarna, cuyas principales caracterlisticas litoldgicas,
edades y espesores  relativos se muestran  en la columna
estratiprifica adjunta.

No se detalla ern el presente aparte, la litoclogia gereral de cada
una de estas formaciones por estar suficientemente descritas en
las publicaciones de Hubach 1957 y Julivert 1963. Para los fines
industriales del presente estudic, solo conviene destacar que las
areniscas superiores de la formacidn Guadalupe son las mis aptas
para producir arenas, piedras de construccidn y recebo, mientras
que las arcillas y arcillolitas de las formaciones Guaduas, Bogoth
y Sabana, constituyen la principal materia prima para preparar las



mezclas apropiadas para la fabricacidn de ladrillo, tejas, tubos
de gres, etc.

La repgidn de Scacha, presenta de Oeste a Este, tres estructuras
dominantes llamadas anticlinal de Scacha, sinclinal de Scacha vy
anticlinal de Chebk, que corren de norte a sur, y esthn muy
apretadas, contorsionadas y falladas, produciendo un complicado
sistema de sub-estructuras de gravedad, fallas cabalgaduras e
inversiones muy bien descritas en los trabajos de Jullivert. (Ref.
12). En gereral, las tres estructuras dominantes esthn falladas y
localmente presentan fenbmernos de inversibn.

El Sirnclinal de Scacha que es el principal rasgo estructural de la
regitn del permisc , tierne dos Flancos invertidos, causando
efectos de deslizamiento gravitaciornal del tipo de los descritos
por  Jullivert (Ref. 12) asi como sigrnos claros de compresidn,
adelgazamiento discontinuidad y cambics de facies en las partes
escurridas de los sedimientos arcilloscs y plisticos que dominan
la formacibn Guaduas.

2. Geclopla del &rea del Permisc No. 3953

Dentro del recthngulo gue delimita el permisc (verse mapa
Gecldpgico ), solo afloran las formaciones Guadalupe, Guaduas vy
Cuaternaric. Su distribucidn relativa, sus rumbos y buzamientos
los principales ejes de plegamienta y las fallas que las afectan
se muestran claramente en el citado mapa, el cual fue elaborado en
base a las cbservacaciones de los diversos consultores que hemos
explorade el terrenc, asi como los datos suministrados por la
plancha L-1@, a escala 1:50.000, que estk elaborando INGEOMINAS y
las planchas @246~11-B-1 y 246-1I-A-2 a escalas 1:10.08@, que
tienen terminadas de acuerdo con las lWltimas interpretaciones
adaptadas por dicha Entidad.

Nee  obstante lo dicho antericrmente, merece repetir agul gue las
principales caracteristicas de las tres formaciones mencionadas,
pueden resumirse asi:

- Areniscas duras: constituldas por areniscas ortocuarciticas de
grance fino, en bancos gruesos.

- Formacién pleaneres: (kspl), areniscas blandas gue producen
arenas de pefia y blogues para ser tallades y modelados.

- Formacidn Guaduas: compuesta por arcillolitas, rojas, grises,
verdes y viclheceas {(abiparradas) lhminadas, con intercalaciones
delpadas de limolitas, lechos delgados de areniscas englomerados y
mantaos muy delgados de carbdn lignitico sin valor econdmico. Esta
serie de arcillolitas, es la mhs propia para la elaboracidn de
ladrillo y las que se explotan en el permisco.

- Cuaternaric: (Bf y (1), el cuaternaric de laregitn se ha

dividida en dos unidades acordes con las siguientes
caracteristicas:




Deptsitos Flucpraciares: (GBf) que comprende los grandes bloques,
gravas, aremas y arcilla que en forma de un manto discontinuc
cubren cerca de la mitad de la superficie de la zona de Pantoja.
Se caracteriza por su gran hetercpereidad, por la irregularidad de
su espesor y por la presencia de blogues errhticos angulares, muy
dificiles de distinguir de los coluviones desprendidos de las
gsearpes de la formacidrn Guadalupe, situados en la propia  Gran
Falla Oriental.

Les Aluvicrnes Recientes del rlc Scacha y sus afluentes Son
dephsitos arcilloso-arenoscs con esporbdicos lechos de grava vy
bloques pequeficos de arenisca.

La estructura gerneral del permisc esta gobernada por el Sinclinal

de Socacha, con sus complicaciones mencionadas atrhs.

3.8ubdivisibdn del Area

Desde el punto de vista de la intensidad de la exploracidn
realizada por Minera de los Andes en el hrea del permisc, &sta se
puede dividir en tres sectores, a saber @

a) Sector Septentrional: Hacienda de Pantoja.

b) Sector Central : propiedad de Tubos Moore 5.0.3

c) Sector Meridional : Hacienda Fusungh y propiedad de Ventana de
Hierrao.

a) El Bector Septentricnal, ha sido el mks intensamente explorado
con motive del estudio realizado por Lobo-Guerrero en 1973 (Ref.
14).

AllY dicho profesional levantd con plancheta y alidada no solo el
extremo del krea del permisco, sino su prolongacidn hacia el Norte
por unos 780@ mts. medidos a lo largo del carretable, hasta llegar
al limite con los Polvorines de Pantoja. Elabord un mapa Geaolbgico
muy detallado a escala 1:2.8008 y curvas de nivel cada 2 mts., el
cual reposa en el archive del Ministeric. Dicha mapa consipna
todos los datos de los afloramientos "in situ”" y del material de
rellenc que los cubre. En dicho sector se hallan bien expuestos
las arcillolitas con lechos de areniscas, que hoy en dia se
explotan para cbtener las mezclas apropiadas para la fabricacidn
de ladrillo. Fuera de las observaciones superficiales, Laobo-
Guerrera cavd 15 apiques de tres a cinco metros de profundidad, 14
trincheras abiertas con retroexcavadora y 3 perforaciones hasta de
cerca de 2@ mts. las cuales tiernen gran dikmetro por haber sido
efectuadas con una mhguina piloteadora; con todo lo cual se
persiguid estimar la posicidén de las rocas precuaterarias y la
magnitud del descapote.

Con los datos asl obtenidos, elabord un mapa de iscopacos con el
cual se pretendid obterer indicics seguros scbre el descapote. Con
tales bases dibujd 1@ perfiles transversales gque ilustran scbre la
posicidn y espescor de las diversas capas pgecldpicas, e interpretan
la estructura del sub-suelc. Dos de estos perfiles, (B-R' y H-
H'), modificados de acuerdo con los resultados de la explotacidm
se presentan en el plano gecldgico, anexo al presente estudic.

Aurque el mapa de isopacos tedricamente permite predecir el



espescr de las rellenos fluvicgraciares y, consiguientemente, la
magnitud del descapote por remover, antes de explotar las
arcillolitas vy las arcillas de la formacidn Guaduas, las curvas
isopacas resultaron bastante hipotéticas debido a la variacidn del
espesor y a la heterogeneidad del material fluviograciar
arrastrado por el hielc.

Es cierto que todas Areas donde asoman parches de la formacidn
Guaduas contienen arcillas y arcillelitas, que en principic son

favorables para iniciar frentes de extraccidnm. Empera, la
ecordmica explotacitn de todas las arcillas que subyacen a las
deptsitos fluvicgraciares, es muy dificil de predecirla de

antemanc a causa de los interrcgantes gue se presentan en cuanto
al verdaderc espesor de los descapotes, al grado de dureza de los
blogues errbticos gue en alguncs casos se desmenuzan y se  dejan
removerr por el bulldozer y en otros reqguieren cantidades
considerables de dinamita.

Ademks, debido a las variaciones litolbgicas y a los cambics de
facies mencionados, los materiales deben extraerse selectivamente
para obtener las mezclas apropiadas.

Por tales razones, no se han seguide trazando curvas iscpacas en
el resto del Area del permisc, toda vez que solo la experiencia vy
las  ensaycs de explotacidn definen los  interrogantes sobre el
verdadero volumen y calidad del descapote, lo cual junto con  la
naturaleza intrinseca del material arcilloso, constituyen facores
de incertidumbre dificiles de evitar. En consecuencia, el suscrito
apina que el sistema de explotacidn seguide por Minera de los
fAndes 85.A., es acertado, pues se basa en iniciar un frente donde
afloran las arcillas seleccionadas y continuwarlo hasta el limite
ern el cual la remocidtn del descapocte se vuelve antieconbmica.

b) El sector central prhcticamente se prescindid de ser explotado
en detalle, porque desde un principic la sociedad Tubos Moore 5.A.
reclama los derechos mineros scbre el rectingulo central que
claramente se indica en el mapa geolbgico vy corresponde al permisc
No. 2294 otorgado & Tubos Moore.

c) El sector merdicnal del permisc se explord teniendo en cuenta
los resultados de las investigaciones de Lobo-Guerrera y  la
experiencia adguirida durante la explctacitn del sector
septentrional. Del mismc modo, se construyd una serie de apiques y
trincheras para determinar la naturaleza y la magnitud de las
zonas  arencsas  que afloran al pik de la Falla Oriental y de los
escarpes de la Formacidn Guadalupe, asi! como alguncs parches
fluvicgraciares semejantes a los de los descapotes del Sector
Septentrional. '

Con tales bases, se selecciond el extremc sur del permisc, llamado
"Wentana de Hierra”, porgue su borde inferior situado cerca del
carreteable carece de grandes bloques raodados y  tiene una
topografia suave, indicativa de la vecindad de un sub-suela
esencialmente constituldo por las arcillas de la Formacidn
Guaduas, cosa que se comprobd plenamente con la construccidn  de
dos trincheras profundas, de cerca de 208 mts. de longitud cada



ura y 4,68 . de profundidad que fueron construldas con
retroexcavadora, y en las cuales las arcillas de Guaduas se
presentan a menos de la profundidad indicada.

ITI. SUBDIVISION POR CALIDADES

1. Areas Arcillosas

Obviamerte, las hreas seleccionadas para la cbtencidn de arcillas
son aguellas que en el suelo & bajo la cubierta de material
cuaternaric hacen parte de la formacidn Buaduas. Tales arcillas se
indican claramernte en la fig. 3, donde se distingue el simbolo
Ktg.

Su calidad y propiedades flsicas son variables por las razones
dadas antericrmente y por su grado de plasticidad. No todos ellos
san apropiados para producir un buen ladrille por sl sclos, por lo
cual gerneralmente deben mezclarse con arcillas de Este vyacimiento
o de otros materiales que explota Minera de los fAndes en la
regitmn. Ademks, las arcillas muy plhsticas (& grasas) deben
mezclarse con cierta cantidad de arena, gque actuk como agente
desgrasante . Por eso, es muy diflcil generalizar y hablar de un
scla tipo de arcilla en Scacha, pues fuera de sus condiciones
fisicas varlan con su textura color y dembks propiedades que sirven
a los fines de fabricacidn del ladrilleo.

2. Areas Arencsas

Las breas  arencsas correspondern a los  afloramientos de  la
formaciden Guadalupe gque corre por el extremo oriental del lote del
permisce, asl como a la explotacidn de las areniscas de esta
formacidrn los depésitos flurcoraciares arencsos que, Come ya se
dijo, forman la mayor parte de capote que cubre la formacidn
Guaduas. Desafortunadamente, los  apiques y los costos de
explotacidr  han mostrado gque dichos dephsitos son  extremadamerte
hetercogkriecs y contiernen mezclas de gravas, gravillas, limos,
arcilla, lo cual los descarta como agentes desprasantes.

En todo caso, las reservas de las areniscas del Guadalupe son tan
grandes que cabe poca duda de gue de ellas se pueda extraer todo
los tipos de arenas, al establecer canteras ténicamente bien
mont adas.

IV. PRODUCCION

La Scciedad Minera de los Andes 5.R., en forma periddica ha venido
pasando  estos datos al Ministerio, de suerte gque en bste estudic
solo se consignan las cifras glaobales de las arcillas proaducidas
en el permisc 999, asl:
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V. ENSAYOS DE CALIDAD

Comc es lo usual en todas las  ladrilleras del pals y del
exterior, la calidad de las arcillas destinadas a la fabricacidn
de ladrille, se aprecia por las propiedades flsicas de los
materiales y por su comportamiento durante las diversas etapas de
su coccidn y elaboracidn final., Relamente el anklisis quimico con
determinacidn de los porcentajes de cada uno de los elementos
tales como sllica (5i02), allmina (R1203), calcic (Ca0) y hierro
(Fe203), oque insiden en la calidad de los ladrillos, no se
determinan sino muy esporhdicamente. En el caso del permisc 39359
todas las arcillas cumplern con los requisitos teonicos, asi:

5i02 @ - 79%
A1203 15 - 25%
Cal 1= 2%
Fe203 1 - 3%

Los ensayos flsicos, en cambio se hacern rutinariamente en el
laboratoric de la Empresa, ya que en funcidn de ellos es que se
determinan las recesidades de corregir algunas arcillas y se fijan
las proporcicrnes de las mezclas mas adecuadas para la fabricacidn
de las distintos tipos de ladrillol

Asl, se determinan las siguientes propiedades de los diversos
glementos: color en corudo, humedad en la mina, textura, agua de
amasado, contraccidn en secado, contraccidn en coccibn, color de
quema, contraccibn total, temperatura y timbre.

Por via de ilustracidn, se presentan enseguida alguncs ejemplos de
los  resultados de los ensayos fisicos, hechos con muestras del
vacimiento del permisc 959:




Como puede chservarse fheilmente, las caracterlsticas fisicas de
las arcillas del permisco son bastante variables, razdn de mbs

para usarlas en mezclas con ellas mismas y con otras de los
vacimierntos de la regidm.

VI. EXPLOTACION Y CUBICACION

El disefico, construccitn y vigilancia de las minas ha estado a
carge de la firma especializada TECNOMINAS, bajo la direccidn del
experimentado  Ingeniera de Minas Hans Schurer. La explctacidn se
hace simplemente por el sistema de "Tajo Abierta" por medic de
bancadas de 9 a 8 mts. de altura donde el material se arranca por
medic de bulldeozer o retroexcavadora, usando muy pocos explosivos,
para reccoger el material en un cargador mechnico que lo coloca en
las vaolguetas que lo llevan a la estacidn de preparacidn y mezcla,
antes de entrar a los hornos.

Coma Minera de los Andes S5.A. ha venido presentando periddicamente
al Ministeric de Minas y Ernergla informes completos junto con los
plancs vy perfiles correspondientes, no se ha oreldo del caso
repetirlos en esta breve resefa.

Respecto a la cubicacidn del yacimiento debe advertirse que el
tonelaje disponible se revisa a medida gue avanza la explotacidm.
Sobre los resultados obtenidos, tambibn se ha venido informando al
Ministeric.

De acuerdo con los datos dados por Minera de los Andes 8.A., el
cubicaje considerado comc de econtmica explotacidn a 31 de
diciembre de 1986, es del orden de 1.636.00%0 metros chbicos.

Atentamente,

BENJAMIN ALVARADO RBIESTER
Matricula @87 del Consejo
Profesional de Geoclogla

Bogothk, agosto de 1987
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