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para los recursos minerales

RESUMEN

El Grupo de Expertos sobre definicicnes y terminologia para los recursos
minerales, en una reunidén convocada por el Secretario General y organizada por el
Centro de Recurscs Naturales, Energia y Transportes, que se celebrd del 29 de
enero al 2 de febrero de 1979 en la Sede de las Naciones Unidas, ha recomendado
- un sistema internacional de clasificacidn de los recursos minerales. Se distin- |

N guen tres categorfas fundamentales de recursos, R-1, R-2 y R-3, segin su nivel de
| terteza desde el punto de vista geoldgico. Cada una de estas categorias puede
dividirse zdemds en las subcategorias gque se consideran explotables en las condi-
cionzs socioceconémicas imperantes (subcategoria E) y otros recursos (subcatego-
ria S). Las categorizs pueden referirse a las cantidades és metales o mine-
rales in situ o al metal o mineral recuperable.

El Grupo de Expertos recomienda la adopcidén de dicho sistema de clasifica-
) cién. Recomienda ademds que el sistema se adapte a las necesidades propias de
cada producto, que el sistema de clasificacidén, en caso de adoptarse, se examine
periddicamente, y que el sistema se emplee no solamente para hacer nuevos
trabajos en las Naciones Unidas, sino también para alentar a los distintos paises},
i a ampliar y mejorar internamente las estimaciones de recursos.
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NOTA DE INTRODUCCION

De conformidad con la resolucién 1954 B (LIX) del Consejo Econdmico y Social,
de 25 de julio de 1975, el Secretario General presenta a continuacidn el informe
del Grupo de Expertos sobre definiciones y terminologia para los recursos minera-
les. También se incluye una bibliografia una presentacién grdfica de las princi-
pales categorias de clasificacién {anexo I) y un documento de antecedentes en el
que se examinan los términos y las definiciones de la clasificacién de minerales

Los anexos contienen informacidén sin la cual resultaria dificil com-

(anexo II).
El anexo II es

prender el informe del Grupo de Expertos y todas sus repercusiones.
una versién abreviada y adaptada del documento de antecedentes que se puso a dispo-

sicién de los expertos durante la reunién. Alli. se resumen los resultados del
examen de las definiciones y la terminologia actuales que se solicité en la resolu-
cién 1954 B (LIX) del Consejo Econdmico y Social.

El Consejo también pidid al Centro de Recursos Naturales, Energia y Trans-
portes que examinara las definiciones y la terminologia que se utilizan actualmente
en la esfera de los recursos minerales en lo tocante a la produccidn v el consumo;
sin embargo, no resultd préctico incluir esas Cefiniciones en el pr sente informe,
a causa del tipo totalmente diferente de pericia técnica que se r.guiere en tales
esferas. El Comité de Recursos Fatprales quizds desee solicitar -ue continte la
labor sobre el tema y que la cuestién de las definiciones y la terminoclogia rela-

cionadas con la produccidn y el consumo se estudien mds adelante.

F .
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I. ATRIBUCIONES DEL GRUPO DE EXPERTOS

datos sobre recursos minerales el Comité de Recursos Naturales, en su cuarto
periodo de sesiones, c¢elebrado en Tokio del 24 de marzo al 4 de abril de 1975,
recomendd al Consejo Econdmico Yy Social que aprobara un Proyecto de resolucién,
atendiendo a una Propuesta presentada por Canadd, sobre 1a necesidad de contar con
un conjunto comdn de definiciones y de terminologia Que pudieran usar las Naciones

2. La resolucidn fue aprobada -por el Consejo Econdmico Y Social en su 1975a.
sesidn, celebrada el 25 de julio de 1975, como Parte B de su resolucidén 1954 (L1Xx),
titulada "Problemas de disponibilidad,y oferta de recursos naturales:

"l. Pide que:
"a) El Centro de recursos Naturales, Energia Y Transportes examine las

definiciones y la terminologia que se utilizan actualmente en la esfera de los
Leécursos minerales (en lo tocante a la reserva, 1la produccién y el consumo) ;

seleccionados con arreglo a una base geogréfica equitativa Para gue prepare un
informe en el que se recomiende un conjunto comin de definiciones Yy de termi-
nologia que pueda ser usado internacionalmente pPara la presentacién de infor—
mes sobre recursos minerales a las Naciones Unidas;
'

"2. Pide asimismo que el Secretario General presante e] informe del
grupo de expertos a Qque se refiere e} apartado b) del pirrafo 1 supra al
Comité de Recursos Naturales en su sexto periodo de sesiones."

3. La aprobacién de esta resolucidn responde al reconocimiento de que existe un
Creciente interés en 1a evaluacidén de recursos Y de que resulta dificil ccmprender
el significado de 1a terminologia y 1las definiciones utilizadas para clasificar y
describir los Feécursos minerales. Ello origina dificultades para preparar informa-
cidén que sea Comparable de un pais a otro,

4. El ya mencionado Grupo de Expertos se reunié en la Sede de las Naciones Unidas
del 29 de enero al 12 ge febrero de 1979 bPara examinar las definiciones y 1la
terminologia que se utilizan actualmente en la esfera de los recursos minerales
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y recomendar un conjunto comin de definiciones y de terminologia.
compuesto por los siguientes expertos y observadores:

Alan A. Archer
Octavio Barbosa

Frangois Callot
N\ i

Ginter B. Fettweis )i/ s

Kirill pP. Kavun :

Rabi N. Mishra

Jonh J. Schanz, Jr. L

Jdan Zwartendyk

K.E. Ko

(¢]

U &55

Vladimir Rogoznikov

ONY
0 v

Maurice V. Hansen

Noriko Iwase

//'
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El Grupo estaba

Miembros

Institute of Geological Science, Londres,
Reino Unido
(Presidente)

Companhia de Pesquisa de Recurscs Minerais,
Rio de Janeiro,

Brasil

Bureau de Documentation Miniére, Paris,
Francia

Instituto de Mineria Montanuniversitit, Leoben
Austria

Instituto Pansoviético de la Ecor »mia de las
Reservas Minerales y la Explorac: ‘n Geoldgica,
Moscu

Unién de Repiblicas Socialistas Soviéticas

Geological Survey of India, Bangalore
India

Resources for the Future, Washington, D.C.,
Estados Unidos de América
(Relator)

Department of Energy, Mines and Resources, Ottawa

Canadéa

Observadores

Instituto Federal de Geociencias y Recursos
Naturales, Hannover
Repiblica Federal de Alemania

Ministro de Eaucacidén Superior y Secundaria
Especializada, Mosci
Unidn de Repiblicas Socialistas Soviéticas

Organismo Internacional de Energia Atdmica
S

Oficina de Economia y Tecnolegia Oceénicas,
Departamento de Asuntcs Econdmicos y Sociales
Internacionales, Secretaria de las Naciones
Unidas

Soare s
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Wolfgapg Gluschke Centro de Recursos Naturales, Energia y Trans-
Portes, Departamento de Cooperacidn Técnica rara

5. Los preparativos Para la reunidn se encomendaron a1 Centro ge Recursos Naty-
rales, Energia y Transportes, del Départamento de Cooperacidn Técnica pPara el
Desarrollo de 1a Secretaria de 1asg Naciones Unidas. Los expertos dieron ‘las gra-
cias al Director del Centro de Recursos Naturales, Energia y Transportes por su
exposicidn ge introduccién, pPronunciada en ja Primera sesidn.

el mundo (cuyos detalles €Scapan a sus atribuciones). Reconocig también, sip

2 El Grupo basé Su trabajo en un documento de antecedentes Preparado por
J.J. Schanz, Jr., a peticién ¥ con la colaboracidn del Centro dge Recursos
Naturales, Energia y Transportes, gque a su vez se basabg en otros trabajos, en
especial 1los realizados por I. Bondarenko y J. Zwartendyk. En la bibliografia
también se mencionan otros documentos,

LI, DIRECTRICES GENERALES

8. El Grupo tratd ge establecer un Sistema de clasificacidn Que utilizase termi-
nologia, definiciones ¥ categorias de recursos due en la mayor medida posible
fueran ccmpatibles con las que ya estdn en uso Y con las técnicas actuales de
evaluacién., ge considerd también importante que el sistema fuese suficientemente

9.2 Despuéds de examinar Principios generales, el Grupo acorgg que el sistema de
Clasificacidn debia: ;

a) Facilitar el intercambio internacional de datos, e@Specialmente acrecen-
tando ey Ccomparabilidad. Elilo podria aejorar 1s Comprei.idn mundial de los proble-
mas de recursos minerales;

b) En condiciocnes ideales, aplicarse 3 todos 1los Tecursos minerales o adap-
tarse fdcilmente a las necesidades concretas de determinados productos minerales,
Cr razones précticas, el Grupo examiné el tema gel Petrdleo y el gas sélo en 1a
medida necesarija bPara asequrar uns aplicabilidag universal;

c) Tomar en consideracidn 1los Procedimientos de medicidn Y reunidn en 1a
medida necesarija Para asegurar que el sistema fuese de valor practico;

Lowy
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d) Prever la inclusidén de cdlculos relativos a todos los recursos minerales
conocidos o de existencia prevista con diverso grado de certeza, asi como los
recursos que todavia no se han descubierto;

e) Tener en cuenta los recursos in situ y los recursos recuperables;

f) Permitir la realizacidén de cdlculos separados de recursos econdmicos y
subecondmicos en las categorias susceptibles de tal subdivisidn; y

g) Ocuparse fundamentalmente de los cdlculos de recursos de interés econd-
mico en el periodo previsible de los préximos decenios. Sin embargo, deberia
preverse el reconocimiento de los cdlculos o las descripciones de yacimientos de
minerates no comprendidos en la definicidén de las principales categorias de
recursos.

- 10. ©Siguiendo sus instrucciones, el Grupo examind la terminologia basica actual.
Los términos "recursos" y "reservas" dan lugar a confusidn, porgue en varios
idiomas, entre ellos el espafiol, el francés y ¢l inglés, tienen un .ignificado
general aparte del técnico. En algunos idiomes, se dispone solam -nte de uno de
esos términos, mientras que en ruso los dos tienen prdcticamente -1 mismo signifi-
cado. Ademds, no es raro que los no especialistas usen los térmiros de modo inter-
cambiable, como si fueran sindénimos. Por ejemplo, en la versidn inglesa de su
resolucidn, el Consejo Econdmico y Social se refiere a "reserves" (reservas), en
tanto que, de conformidad con las definiciones técnicas establecidas en muchos
paises de habla inglesa, hubiera sido mds apropiado hablar de "resources" (recur-
sos). Por consiquiente, el Grupo de Expertos recomienda que se utilice el término
"recursos" exclusivamente a los fines de la clasificacién general.

S e Ak B L Tk s s
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11. E1 Grupo subraya la necesidad de que se comprenda que la magnitud de los
recursos minerales es un concepto dindmico, pero que los cdlculos para cada pro-
ducto mineral y para cada pais deben hacerse en un momento determinado. En efecto,
todos los cédlculos son representaciones estdticas de una situacidn dindmica; sufren
alteraciones por efecto de la prospeccién, los adelantos técnicos y las variaciones
de los precios del mercado.

3 o

12. BAunque a todos los paises les resulta Util reunir informacidn acerca de su
potencial de cferta de minerales a corto plazo, el Grupo de Expertos cuestiona el
valor de que se calcule la cantidad total de p.oductos minerales gue en Ultima
‘instancia se podrén obtener de la corteza terrestre para que los utilice la humani-
dad. Tratar de estimar en detalle potenciales de recursos a muy largo plazo seria
un proceso caro y de utilidad limitada.

P
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13. E1,Grupo sabe que no se puede esperar que, incluso con definiciones ideales de
categorias de recursos, la informacidn recibida de diversos paises

La informacidn bdsica de que dispone cualquier perscna
emds, la

——————

las diferentes
sea totalmente homogénea.
que estime los recursos es incompleta y varia en cuanto a los detalles;
i interpretacién de la mayoria de las categorias
tanto, la capacidad de reunir cdlculos de recurs
dora podria crear una impresidén falsa de que la computadora dard respuestas defini-
tivas a los problemas de politica de minerales. Aun con la mejor informacidn sckre
recursos, la formulacidn de politicas debe basarse en la participacidén continua de

—

y almacenarlos en una computa-—
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los €specialistas familiarizados con cada Producto, Dichos eSpecialistasg Dueden
interpretar, asi como reconocer, el limite de los datos Originales o elaborados,

explicar 1las futuras tendencias ge bPrecios y sacar conclusiones respecto de 1a
cantidad gde cada producto de que Probablemente se disponga, dentro de mdrgenes de

Niciones 3 Su situvacidn bParticular. peor ejemplo, debe Leconocerse que, incluso sj
Seé conviene en up sistema de Presentacidn ge informes satisfactorio, algunos paises

15. asi, bPues, la adopcidn de un sistemg de Cclasificacidp Satisfactorio Para uso
internacional No puede, por si misma, resolver todos los problemas de recopilacidn
Y evaluacidn, ge deben hacer C€onocer a los no especiallstas, incluidos los planj-

l6. g1 Grupo propone que, a los fines de 1a clasificacidn internacionaj de recur-
SO minerales, se Prevean tres Categorias fundamentales ge recursos, designadas con
los simbolos R~1, R-2 Y R-3. Esas Categorias se distinguen entre si por el nivel
de certegza que puede atribuirse 3 cada una ge ellas desde el punto de viste geold-
gico, Comprenden todos los recurses minerales in sity que podrian presentayr inte-
rés econdmico durante el periodo Previsible de Jlos Proximos decenios 2L

porcionen calculos regionales o mundiales amplios, ademis de sus Propios datos

hacionales. Ello no solamente Proporcionaria una interesante muestra de juicios
acerca de 1la disponibilidad total ge recursos, sino que también estableceria puntos

2/ A los efectos del Presente estudio, 1las condiciones econdmicas Y técnicas
Previsibles Se limitan a 1og Préximos dos o tres decenios. 13 situacidn varia, en
Cierta medida, con el pProducto considerado. g1 limite del interés econdmico puede
determinarse ademis mediante 15 utilizacidn ge diversos criterios econdmicos o
fisicos aplicables 31 Producto minerai del caso.

Lo wa
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17. La categoria R-1 comprende los recursos in situ en yacimientos que de han
estudiado en detalle suficiente para determinar su tipo de formacidén, sus dimensio-
nes y sus caracteristicas fundamentales en cada acumulacion de mineral. Las prin-
cipales caracteristicas pertinentes para la extraccién y la elaboracién de minera-
les - como la distribucidén o la ley del mineral, las propiedades fisicas que afec-
tan a la extraccidén, la mineralogia y los componentes perjudiciales - se determinan
principalmente mediante la penetracién fisica directa y la medicidn del yacimiento,
junto con una extrapolacidén limitada de datos geoldgicos, geofisicos y geoquimicos.

18. Las cantidades se han calculado con un nivel relativamente elevado de certeza,
pero, respecto de algunos yacimientos, el error de estimacién puede llegar al 50%.
Tales estimaciones son principalmente pertinentes para la planificacidén de las \

actividades de explotaciédn.

19. La categoria R-2 corresponde a estimaciones de recursos in situ que estén
directamente relacionadas con yacimientos minerales descubiertos, pero, a diferen-
cia del uso de los recursos incluidos en la categoria R-1, las estimaciones son
preliminares y se basan fundamentalmente en informacidén geoldgica general corrobo-
radas con mediciones en algunos puntos. El tipo de formacidn, las c.mensiones y la
forma se infieren por analogia con depdsitos vecinos incluidos en l: categoria R-1,
de consideraciones geoldgicas y estructurales generales, y mediante un andlisis de
las indicaciones directas o indirectas de deposicidén de minerales. Los valores
estimados en esta categoria son mds inciertos que los de la categoria R-1; los
errores de estimacidén pueden ser mayores del 50%. Las estimaciones de la categoria
R-2 son principalmente pertinentes para la planificacidén de nuevas actividades de
exploracién, con miras a una futura reclasificacién a la categoria R-1.

20. La categoria R-3 se refiere a recursos que ain no se han descubierto, pero de
los cuales se piensa que existen en yacimientos de tipos comunes que es posible
descubrir. Las estimaciones de las cantidades in situ se realizan principalmente
sobre la base de extrapolaciones geoldgicas o de indicios geofisicos, o por analo-
gia estadistica. Las ideas sobre la existencia y el tamafio de todo yacimiento de
esta categoria son necesariamente conjeturas. Esos depdsitos podrédn o no descu-
brirse efectivamente en los prdéximos decenios. Las estimaciones correspondientes a
la categoria R-3 indican la medida de las oportunidades en materia de exploracidn y
las perspectivas a un plazo algo mds largo en materia de abastecimiento de materias
primas. La informacidén sobre los recursos de la categoria R-3 deberia proporcio-
narse en forma de gamas de valores, para reflejar su escaso grado de certeza.

21. Cualquier otro material de menor potencial eccndmico, respecto del cual haya
estimaciones que no correspondan al concepto de "recursos", tal como se ha definido
en el presente estudio, deberia denominarse "formacidén" y comunicarse por separado,
con una aclaracién de la base y el significado de las estimaciones.

22. Cada una de las categorias puede subdividirse de la siguiente manera:

E - Los recursos in situ que se consideran explotables en un pais o regién
determinados en las condiciones socioecondmicas imperantes y con la tecnologia
disponible;
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S - Los recursos in Situ restantes que no se consideran actualmente de inte-
=t el

rés, pero gque bPueden llegar a serlo en virtud de cambios econdmicos o tecnoldgicos
pPrevisibles.

23. ILas subclasificaciones "g" Yy "S” son pParticularmente dtiles Para subdividir 1a
categoria R-1 y quizds 1a categoria R-2, pero el Grupo piensa que, en la préctica,
la categoria Rr-3 por lo general no se subdividir4.

24. Algunos paises tal vez deseen subdividir a su vez la subclasificacidén "g" para
obtener una estimacidn de 1los recursos, "M", que podrén explotarse en un futuro més

inmediato a consecuencia de cambios normales o previstos en las circunstancias
econdmicas o técnicas.

25, Y subcategorias descritas se refieren a estimaciones de
las cantidades de metales o minerales. g1 Grupo tiene plena conciencia de
que las estimaciones de recursos correspondientes g3 algunos minerales, como el

petrdleo y el gas natural o el uranio, se expresan mis frecuentemente como estima-

ciones de 1a cantidad de metal o mineral recupe abte. A juicio del Grupo, 1las
estimacione - ' ' perab del.

26. En Consecuencia, el Grupo recomienda que se establezca un conjunto paralelo de
Categorias y definiciones Para cantidades recuperables, ademds de las categorias y
subclasificaciones Ya sefaladas. Ello permitiria utilizar un conjunto o ambos
conjuntos, segin -fuese apropiado. Para distinguir entre ambos conjuntos de datos
paralelos se propone que se utilicen los simbolos R-1, R-2 Y R-3 para las cateqo-
rias in situ, Y que las cantidades fecuperables se indiquen con los simbolos R-1,
R-2 y R-3. Para las subclasificaciones podrian usarse en ambos Casos las notacio-
nes E, Sy M (en el anexo I se ilustran esas categorias). Sin embargo, no puede
haber una definicidn general de "recuperabilidad" ni del punto del proceso de
extraccidn y elaboracidn en que éste deberia medirse. Tales cuestiones deben
determinarse para cada producto.

27. Las combinaciones de letras y nimeros Se escogieron con el prepdsito de gue
fuesen diferentes de cualguier otra combinacidn utilizada en los sitemas nacionales »
de clasificacidén mis conocidos.” El Grupo de Expertos recomienda decididamente que
Se utilicen dichas combinzciones en lugar de términos descriptivos. Se descarts el
empleo de palabras de identificacién debido a la tendencia de los usdarios a supo-
ner, a menudo errv.aeamente, que la definicidn pertinente seria idéntica a 1la
propia. La estrategia del Grupo es evidente: si las categorias no tienen un
nombre ni llevan una combinacidn de letras Y numercs comdnmente utilizada, tanto 1la
bPersona que realiza 1las estimaciones como el usuario de esos datos deberdn leer 1las
definiciones. Una ventaja adicional es que la combinacidn de letras y nimeros es
més fdcil de recordar que una serie de palabras que no guardan semejante orden,

28. El Grupo no ignora que seguird habiendo una tendencia a reducir las categorias
Propuestas a términos familiares. pese al riesgo de violar su propia advertencia,

wenew
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el Grupo enumera a continuacidén algunos de los términos mi&s comunes que, en diversa
medida se han utilizado para las categorias propuestas:

R-1 - Determinados, demostrados, razonablemente asegurados, explorados

R-2 - Inferidos, adicionales estimados, posibies

R-3 - Potenciales, no descubiertos, hipotéticos, conjeturados, pronosticados
E - Econdmicos

(] - Subecondmicos

M - Marginales

- ’ IV. OTRAS RECOMENDACIONES

4

Auianinigy

29. Se recomienda que se procure la asistencia Ce expertcs para elatirar los ,/
distintos cuestionarios. E1l sistema de clasificacigg'propuesto, si llega a utili-
zarse cominmente para la comunicacidn internacional de informacidn -obre recursos
minerales, serda sélo el primer paso hacia una armonizacidén general ¢2 las clasifi-
caciones de recursos. La labor de reunidn, agregacidén y difusidén de estimaciones
de recursos a escala mundial es una tarea gque, en la actualidad, sdlo realizan
periddicamente el Organismo Internacional de Energia Atdmica, respecto del uranio,
¥y la Conferencia Mundial de la Energia, respecto de otras fuentes de energia. Este
sistema de clasificacidn, para que se emplee en un sistema de presentacidn de
informacidn, deberd adaptarse a las necesidades propias de los distintos produc-
tos. Por ejemplo, tal vez sea necesario definir niveles de certeza y establecer
niveles de recuperacidén. Se recomienda también que las definiciones y los cuestio-
narios que se utilicen para cada producto se ensayen cuidadosamente antes de

.=zmplearlcs en la préctica.

'y

i

30. Si se adopta un conjunto de definiciones y clasificaciones normalizadas para

Su uso general ‘en todas las Naciones Unidas o como parte de un sistema de presen-
tacidn de informacidn,” se recomienda que se prevea un examen periddico el sistema

de clasificacidn.
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31. Se recomienda que el sistems de clasificacidn ro sdlo se utilice para promcver
la labor de las Naciones Unidas en la esfera de los recursos minerales, sino tam-
bién para proporcionar un medio de promover la ampliacién y el mejoramiento interno
: de la elaboracidén de estimaciones de recursos en los diversos paises, tanto para su
: uso interno como para fines internacionales.

32. El Grupo de Expertos sefiala que no ha considerado los problemas de la clasifi-
cacién, la definicién y la terminologia de los datos sobre produccién y consumo.
Recomienda que se convogque un grupo intergubernamental, integrado por personas
€scogidas en virtud de sus conocimientos especializados en este tipo de termino-
logia, para completar la labor especificada en la resolucién 1954 B (LIX) del

o

Consejo Econdmico y Social.
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Anexo I
CATEGORIAS DE CLASIFICACION
R
Recursos in situ de interés
econdémico para los prdéximos
decenios* ,
R~ 2
En su mayoria prolongaciones de
yacimientos conocidos - cilculos
R-1 preliminares
Yacimientos conocidos
- cdlculos fidedignos
R-2-E R-2-58
Econdémicamente Subecondmicos
explotables
4
R-1-E R-1-58 R = 3
Econémicamente Subeccndémicos Yacimientes no
explotables descubiertos -
provisionales
R-1-M
Valor econdémico
marginal
X Mientras que la "R" maylscula indica recursos in situ, la "r" mindscula

€Xpresa los recursos recuperables correspondientes a cada categoria y subcatego-

rla, como r-1-E.

Fomse
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Anexo II

RESERA DE LOS TERMINOS Y LAS DEFINICIONES PARA LA
£, CLASIFICACION DE MINERALES

Este anexo resume las caracteristicas bisicas de los sistemas méds cominmente
empleados en la actualidad en todo el mundo para la medicién e informacidn relati-
vas a los recursos minerales. Estos términos se han extraido primordialmente de la
literatura contemporénea y de la informacién obtenida en consultas hechas a varios
paises por el Centro de Recursos Naturales, Energia y Transportes de la Secretarfa /
de las Naciones Unidas. Se ha prestado especial atencién a los usos de la URSS y 720
la América del Norte debido a que sus sistemas han sido adoptados por muchos otros
paises.

A. Resefia de los términos y de las definiciones actualmente en uso

g of
\

Una resefia de la literatura sobre recursos publicada en los G  mos decenios,
asi como las respuestas a las consultas del Centro de Recursos Ne .urales, Energia y
Transportes acerca de los sistemas de clasificacidn utilizados pc- los paises mine-
ros en todo el mundo, indica inmediatamente dos cosas. En primer lugar, que la
mayoria de los paises dedican gran parte de su atencidén a la clas:ficacidn de los
recursos de determinados yacimientos conocidos segln el grado de informacién que
Se posee y la precisidn esperada del cilculo. En segundo lugar, gue a pesar de la
divisién del mundo en muchos Estados auténomos y de 1la desaparicidén de las relacio-
nes coloniales, siguen manteniéndose los vinculos lingliisticos entre los paises
Ccuya tecnologia minera ha predominado a través de los afios y los paises que en la
actualidad producen los minerales.

M3 ~retire sog 10

P etge
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En consecuencia, el sistema de clasificacién de uso mis comfn Yy sus términos
Yy definiciones tienen su origen en un niimero relativamente limitado de fuentes.
Estas fuentes han sido Principalmente la Eurcpa oriental y la URSS, los paises de
3 habla francesa y alemana de 1la Europa occidental, el Reino Unido y la América del
s Norte. No es sorprendente que muchos de los profesionales que escriben sobre los
: problemas de la clasificacidén y tecnologia de los recursos se encuentren en estas
JV. mismas regiones. El tema es altamente especializado y la literatura bisica sobre
clasificacién de recursos y terminologia no es abundante. S3lo unos pocos autores
: parecen haber escrito sobre el tema durante el Gltimo decenio. Dos publicaciones
relativamente recientes dedican buena parte de su atencidn a lo que se ha dicho
sobre el tema y a quién lo ha dicho a través de los afios a/. 4

A primera vista los diferentes sistemas de clasificacidn adoptados en Europa -
Y la 2mérica del Norte (y en los paises influidos por sus tradiciones mineras)
parecen variar mucho. Un examen mi&s profundo revela que las diferencias de
! concepto no son tan grandes como parecerian indicarlo las presentaciones
i diagraméticas, la seleccién de identificadores Y las necesidades de definiciédn.

a/ G.B. Fettweis, Weltkohlenvorrite, Serie Bergbau, Rohstoffe, Energie
(Essen, Replblica Federal de Alemania, Verlag Gliickauf, 1976) 435 pags.; esti por
Publicarse una versién inglesa; J.J. Schanz, Resource Terminology, Electric Power
Research Institute, Report 336, (Palo Alto, California, 1975), 116 pigs.

F (P
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Todos los sistemas, de un modo u otro, distinguen entre las estimaciones relativas
a la parte desarrollada de los yacimientos y lo que se encuentra fuera de la zona
de trabajo. Andlogamente, el 1imite entre lo que es factible para la operacidn
\ minera y lo que no lo es, y si se deberd informar o no a base del criterio
| rable" o del criterio "in situ" es tratado de alguna manera.
I @e 1a clasificacidn de los recursos difieren, en realidad existen muchas caracte-—
risticas similares ocul tas por las diferencias en la presentacidn fisica.

"recupe-
Si bien los criterios

Existen dos formas b&dsicas de clasificacidn. Una es el Sistema empleado en
la URSS y adoptado a partir de 1960 por el Censejo de Asistencia Econdmica Mutua
(CAEM). Otra es 1la terminologia reconocida oficialmente por el Departamento del
Interior de los Estados Unidos de An€rica, que se basa en la labor de los gedlogos
McKelvey y Blondel, y Lasky. Este sistema se utiliza en forma modificada en el
Canadd y varios otros paises (véase 1la bibliografia).

AN - -
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Las caracteristicas esenciales de estos sistemas se examinan en alglin detalle
eén las secciones siguientes,

B. Il sistema de clasificacidn de minerales duros de la URSS b/

EaSel

La economia planificada de 1la URSS ha establecido reguisitos estrictos de
clasificacidn de los minerales sdlidos. En 1960 la Comisidn Estatal de Recursos
aprobd un nuevo sistema de clasificacidn de minerales sdlidos (metdlicos y no metd-
licos) asi como del petrdleo, el gas y las aguas subterrdneas, segdn el grado de
exploracidn, el conocimiento de las propiedades fisicas del material en bruto, 1la
calidad (ley, constituyentes menores, impurezas, etc.) y las condiciones de explo-
tacidén minera de un Yacimiento, etc., y que consiste en Cuatro categorias indicadas
por los simbolos a, §, C. y Cy.

Los recursos de categoria A son los Gue se consideran adecuados para la plani-
ficacidén de la produccidn Y la proyeccidn de la capacidad; los de categoria B se
utilizan para estimar las necesidades de inversidn en miner{a Y para planificar la
explotacidn de los yacimientos; los de 1la categoria Cy se toman en consideracidn
para formular planes de desarrollo a largo plazo para la industria Y Proyectar en
detalle las necesidades Y la,exploracidn; los de 1la categoria C, se utilizan para
planificar exploracicnes adicionales.y

La clasificacidn de las reservas en diferentes categorias se basa en tres fac-
tores principales: 1) 1la confiabilidad de los cdlculos, 2) el conocimiento de las
propiedades temoldgicas del mineral y 3) el ccnocimiento de las condiciones de
explotacidn y las caracteristicas hidrogeoldgicas del yacimiento.

En algunos casos, cuando se debe determinar el porcentaje recupsrable se pro-
cede a ello en la etapa de la determinacidn de los métodos mineros para cada yaci-

miento; pero los recursos incluidos en el Balance Estatal de Recursos se calculan
in situ.

b/ Esta seccidn se basa en un informe de I. Bondarenko (véase la
biblicgrafia). .

Loas
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Los requisitos para establecer las diferentes categorias de minerales sdlidos
incluidos en las instrucciones oficiales son los siguientes:

La categoria A comprende l10s recursos suficientemente explorados (mediante
perforacién o aberturas de minas) y estudiados para hacer la evaluacidn plena del
tipo de yacimiento, la forma Y estructura de las masas minerales; 1la determinacidn
Precisa de los tipos naturales’y las calidades comerciales de los productos mine—
Los, su coeficiente y posicidn dimensional; la segregacidn y delineacidn de blogues
estériles y atipicos dentro de 1los cuerpos minerales; la evaluvacidn de la calidad,
las propiedades tecnoldgicas del mineral Y los factores naturales (hidrogeoldgicos,
de ingenieria geoldgica, etc.); : '

La categoria B comprende 1los recursos suficientemente explorados y estudiados
para hacer la evaluacidn de las principales caracteristicas del tipo de formacidn,
la forma y el cardcter de 1las masas minerales, verificar los tiros naturales y las

"calidades comerciales de los productos mineros, la regularidad de su distribucidn y

Otros factores. El1 contorno de las reservas minerales se determi~_. por aberturas
de exploracidén (fosos, zanjas, pozos de perforacidn, tdneles), i.cluida una extra-
polacidén limitada cuando la forma del cuerpo mineral es regular s su calidad
constante.

La EEEEEE££2_21 comprende los recursos suficientemente explorados y estudia-
dos para hacer una evaluacidn aproximada del tipo de formacidn. la forma Yy la
estructura de los cuerpos minerales, su clase natural, las calidades comerciales,
las propiedades tecnoldgicas y otros factores, sobre la base de aberturas y extra-
polaciones acordes con los datos geoldgicos y geof{sicoss

La categoria C2 comprende los recursos que solamente han sido evaluados de
manera provisional; el tipo ge formacidén, la forma Y la distribucidn de las masas

minerales se determinan sobre la base de datos geoldgicos y geofisicos cbtenidos
por mediciones en ciertocs puntos, o por analogia con otras zonas estudiadas. La
calidad del mineral se determina pPor muestras y ejemplares individuales o segin los
Gatos de las zonas exploradas adyacentes. Las reservas de esta categoria se calcu-
lan por extrapolacidn a lo largo del buzamiento para las masas minerales en explo-
racion, y por el método de la analogia para las masas minerales no estudiadas.

Ademis de los recursos minerales de las categorias A, B, 71 ¥ Cp calcula-

dos para cada uno de los yacimientos, los recursos "prenosticados” ¢/ se determinan
sobre la base de conocimientos geoldgicos generales. Estos SOn recurscs no proba-
dos de minerales, que se cree que existen a juzgar por los factores naturales gue
rigen la formacidn y distribucidn de los depdsitos, seglin estudios de 1la estructura
geoldgica de la zona que se examina Y la historia de su evolucidn geoldgica. Sir-
ven de fundamento para posibles expansiones de la base minera del Sector apropiado
de la econcmia y para la planificacidn de 1las investigaciones y las exploraciones
geoldgicas. Los recursos pronosticados se distinguen de los recursos de la Catego-

ria C, por el hecho de que se evaldan a base de datos relativos al medio geold-
gico y las caracteristicas estructurales especiales de la zona del caso.

S/ El término ruso IPOT'HOSEHE tambidn puede traducirse como "previsto™ o
"hipotdtico".
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Se distinguen tres categorias de recursos pronosticados:

a) Recursos adicionales de yacimientos que se estan explotando o que han
sido o estdn siendo explorados y se encuentran ‘fuera de los limites de los de la
categoria C,;

b) Yacimientos que pueden llegar a descubrirse en zonas con yacimientos eco-
ndémicos conocidos; /

c) Yacimientos en zonas en -que los datos geolégicos sugieren que podrian
descubrirse yacimientos minerales.

La clasificacién de los recursos minerales adoptada en 1a URSS y en los paises
miembros del CAEM, pueden presentarse en forma esquematica de 1la siguiente manera:

Explorados Posibles Pronosticados
1 @ i = : -
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© & & 3 2
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Grado creciente de fiabilidad geoldgica

Un yacimiento mineral nc es sdlo una nocidn geoldgica sino también un concepto
eccnémico. A medida que la ciencia y 1la tecnologia evolucionan y se desarrollzan
cambian también los aspectos cualitativos de las necesidades de materias primas= y
el concepto y la evaluacidn de la importancia econdmica de los yacimientos. Este
(5specto dindmico se refleja en 1la clasificacidn de la URSS: 1las categorias A, B,

Ci y Co se dividen en dos subgrupos, a saber, econdmicos y subecondmicos a/. gos
recursos econdmicos ( BAJJAKCORBHE ) son aquéllos cuyo aprovechamiento es econdmi-
camente viable con las técnicas mineras Y en las condiciones econdmicas actuales.
Los recursos subecondmicos (BAPAJIAHCOBNE) son aguellos que pueden llegar a ser
econdémicos como resultado de cambios en las condiciones econdmicas y/o tecnecldgicas,

a/ En la literatura geoldgica Y minera traducida del ruso al inglés, el
lector podra también encontrar los términos "industrial" y "no industrial", o recur-
SOs "en equilibrio" y "fuera de equilibrio”, lo cual quiere decir recursos econdmi-
COs y subecondmicos, respectivamente.

F
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C s de clasificacidén de recursos del Departamento del Interior

Para servir a los propdsitos de planificacién del Departam
los recursos tota clasifican a la vez en funcidn de la

. Las normas generales para

a utilizacidn de

1stema son:

a) Las categorias y definiciones de los recursos deben ser aplicables a
todas las concentraciones de minerales metaliferos y no metaliferos y combustibles
fésiles. Las categorias se pueden subdividir para fines especiales;

b) De ser necesario, las definiciones pueden ampliarse para hacerlas més

precisas y armonizarlas con el uso aceptado respecto de determinados productos o
tipos de evaluaciones de recursos;

c) Las cantidades y calidades se pueden ex ‘presar en diversrs términos y uni-
dades para su adecuacidén a diferentes propdsitos, pero deben enu:ciarse en forma
clara y definida.

Se utilizan los siguientes términos (véase también la figurz I):

Recursos - Concentracién natural de materialés sélidos, ligquidos o gaseosos en
el interior o en la superficie de la corteza terrestre de forma tal que la
extraccién econdmica de un producto es o puede llegar a ser factible;

Recursos identificados - Masas especificas que contienen mineral, cuya ubicacién,
caiidad y cantidad son conocidas por comprobaciones geoldgicas apoyadas en
estimaciones técnicas respecto de la categoria demostrada;

Recursos no descubierteos - Masas no especificadas de materia que contienen

minerales que se supone existen sobre la base de conocimisntos y teorias
geoldgicos de cardcter amplio;

Reservas - La porcidén de los recursos identificados de la cual puede extraerse

econdémica y legalmente, en el momento de su determinacidén, un mineral o pro-
du~to energético utilizable;

Recervas medidas - Las reservas O recursos cuyo tenelaje se ha calculado a base de
las dimensicnes que se aprecian en los afloramientos, trincheras, labores
mineras y perforaciones, y cuya ley.se calcula a base de los resultados de un
muestreo detallado. Los lugares de inspeccidn. muestreo y medicidén se espa-
cian con tal proximidad y el cardcter geoldgico se define con tal exactitud
que permiten establecer adecuadamente el tamafio, forma y contenido en mine-
ral. Los tonelajes y leyes calculados se juzgan exactos dentro de 1os limites
que se fijan, y se considera que ninguno de esos limites difiere de loc tone-
lajes o leyes calculadecs en mas del 20%;

e/ Basado en Estados Unidos de América, Departamento del Interior,
Geological Survey Bulletin 1450-A, (Government Printing Office, 1976), 5 pics.

y
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Reservas indicadas - Las reservas o recursos Cuyos tonelajes y leyes se calculan,
€n parte a base de mediciones, muestras o datos de produccidn concretos y, en
parte, a base de la proyeccién bPara una distancia razonable segln los indicios
geoldgicos. Los sitios disponibles para inspeccién, medicién y toma de
muestras estan demasiado espaciados entre si o son inapropiadosg por otros

conceptos para poder delimitar por completo las masas ge mineral, o 1la ley
establecida para el conjunto; -

Reservas demostradas - Término colectivo para la suma de las reservas o recursos
medidos e indicados;

para las cuales existen Pocas muestras o mediciones, si es que las hay. Las
estimaciones se basan én una continuidad o repeticidn hipotéticas, de 1as que

hay indicios geoldgicos; estos indicios pPueden comprender 1a cormzaracidn con
yacimientos de tipo andlogo;

Reservas paramarginales - Parte de los recursos subecondmicos que a) se aproxima a

una produccién econdmica & b) no es comercialmente asequible tan sblo por
circunstancias de cardcter juridico o politico;

Sustancialmente mis elevado (mds de 1,5 veces el Precio en el momento de la
determinacidén) o bien un adelanto tecnoldégico que permitiera reducir los
costos;

Recursos hipotéticos - Recursos no descubiertos Que cabe esperar razonablemente que
existan en un distrito minero conocido dentro de las condiciones geoldgicas
Conocidas;

Recursos especulativos - Recursos no descubiertos que pudieran Presentarse, bien
Sea en yacimientos de tipos conocidos en una disposicidn geolédgica favorable
donde no se hayan realizado descubrimientos, O bien en tipos ge vacimientos
tedavia desconocidos Que queden por reconocer.

D. Modificacidn canadiense del sistema de los Estados Unidos
._______“_f_*_“__*________._____________‘______________V“_

A diferencia gel Departamento del Interior de 1los Estados Unidos, el Gobierno
canadiense £/ reconoce que, aparte de los recursos, hay una "base de recursos” s A
(figura II). sin embargo, esta base no se incluye en el Plan con fines de \ v
Cuantificacién, pPorque la medicién seria de valor dudoso.

entre recursos econdmicos Y subecondémicos no se basa €n una relacién costo/precio.,

En cambio, el sistema canadiense identifica 1a categoria 1B como recursos

f/ Basado en Canada, Departamento de Energia, Minas Y Recursos, Interim
Qgggmggg, (Ottawa, 1975), 36 padgs. (véase bibliografia)f

/--.
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FIGURA 1II

SISTEMA DE CLASIFICACION DE RECURSOS
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Certeza creciente

de existencia
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RESZRVAS (medidas e indicadas) .= 1A (1fmite superior absoluto de
los recursos econdmicos demostrados)
RECURSOS - RESERVAS + todas las deuis zonas numeradas
BASE DIi RECURSCS - RECURSOS + zona indefinide por encima de la
- Parte superior del diagrama
Jota: En la prictica ha resultado imposible hacer distinciones entre 33 Yy 3C, ¥
; entre 4B y LC.
Departamento de Energfa, Minas y Recursos del Canadi, "Departmental terninology
and definitions of reserves and resources (metals, industrial ninerals and coal)",

docunmento provisional, (Ottawa), 30 de enero de 1975. /...

CLASES DE EXISTS:ICIA

Fu=snte:
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subecondémicos que tienen una probabilidad mayor del 50% de llegar a ser explotables
en un plazo de 25 afios si son descubiertos. La categoria 1C son los recursos con
una probabilidad del 10% al 50% de ser explotables en un plazo de 25 afios. ILo que
Sse persigue es permitir que los grupos de evaluacién multidisciplinarios hagan
estimacioens subjetivas en cuanto al curso probable de los acontecimientcs del
mercado y la tecnologia a lo largo @2 esos 25 afios.

Otra diferencia importante se encuentra en la dimensién gecldégica. Se ha
introducido una categoria 2A de "recursos cenjeturados™, que son recursos
parcialmente inferidos asi como otras extensiones no conocidas suficientemente para
clasificarlas como recursos descubiertos o identificados.

E. 2Andlisis del problema de la clasificacidn

Varios autores han intentado en diversas ocasiones examinar los distintos
sistemas y alinear mediante un examen cuidadoso lzs diferentes categor “:s en una
matriz para que se pueda obtener una impresién visual de cémo coinci_en, se
superponen o divergen. Esto no siempre se consigue, ni tampoco los distintos
autores interpretan de modo idéntico las dsfiniciones. Como ejemplc de ello,
seguidamente se hace una comparacidén entre los sistemas de clasificecién de la URSS
Y del Departamento del Interior de los Estados Unidos.

Estados Unidos de América URSS

Medidos A + B, parcialmente Ciy ya, b, yc

Indicados Cy + parcialmente C2, c1 y parcialmente cjp

<) ‘lw 7 el .
Deducidos !r {7 C2 ¥y c3 + pronosticados dentro de los
| yacimientos conocidos

Hipotéticos Prcnosticados en zonas de yacimientos conocidos

Especulativos Pronosticados en zonas carentes de yacimientes
conocidos

Identifizados A+B+C + Crya, b, c, ¥ cp +
pronosticados dentro de los yacimientos conocidos

Sin @descubrir Pronosticados fuera de los yacimientos conocidos

Econémicos A, B, C, Cl

Cisy Bl s

Subeconémicos a, b, ¢, 3

- r
Paramarginales]

No definidos
Submarginales )
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Tarde o temprano, todos los paises productores de recursos que han querido
establecer un inventario de sus existencias minerales han tenido que hacer frente
al problema de determinar lo gue en realidad habia sido descubierto y la forma en
que se lo podria medir. Las diferencias que se observan en los distintos sistemas
nacionales se relacionan con detalles acerca del nlmero de clases de recursos
descubiertos que comprende el sistema, cudl es la exactitud que cabe esperar en la
medicidn, y cudles son las normas y précticas razonables para la extrapolacidén de
la informacién geoldgica mds alld de los limites de la observacidén y la explotacidr.
efectivas, etc. Por lo tanto, el problema de las estadisticas internacionales est.
dado por las diferencias en la definicién de estas subclases y en las normas de
medicidn y por las variaciones en la calidad de las estadisticas Yy los sistemas de
elzboracién de datos, y no por un conflicto de importancia sobre aspectos

frrndamentales.

Una dificultad bdsica consiste en la delimitacién entre lo que ha sido
descubierto y lo que no lo ha sido. No obstante, éste no es solamente un problema
entre distintos paises sino también una dificultad de indole interna. Cabe
reconocer que muchos paises productores actuales o potenciales de minerales tienes .
en esta etapa de la explotacidn de sus recursos, escaso interés y pocos fondos,
fuerza laboral o experiencia para evaluar sus recursos no descubiertos. No
obstante, esto en si mismo no constituye un impedimento para la creacidén de un
sistema internacional de clasificacidén que pueda incluir estimaciones de los
recursos no descubiertos. En la actualidad, los paises que operan principalmente
con datos sobre recursos ya descubiertos y en produccidén econdmica reconocen
implicitamente el limite entre los recursos descubiertos y los no descubiertos. Lc
que se necesita primordialmente es determinar si ese limite se observa en la
practica y no sélo en principio. Si no es asi. debe tratarse de prcmover el ajuste
de las normas de medicidn y los métodos de informacidn estadistica, en concordancia
con un sistema de clasificacién que pueda ser internacionalmente aceptado.

Una tarea quizd mds dificil en relacidn con la claridad de las comunicacicnes
de la comunidad internacional sobre los recursos, y con la pureza de la agregacidn
estadistica, es la cuestidn que se plantea cuando se trata de recursos ccnocidos
gue estdn por debajo de las normas coftemporédneas de utilizacidn.

Independientemente de su sistema politico o econdmico, la mayoria de los
paises conocen la existencia de recursos minerales gue a su juicio no justifican .a
aplicacidén de mano de obra, equipo y medios de transporte en las circunstancias
actuales. Que esos recursos se clasifiquen como "subeccndmicos", "no comerciales",
"no aptos para el mercado", o por cualguier otro término, la consideracidén esencial
para los encargados de tomar las decisiones en un pais es saber gué parte de los
yacimientos conocidos no son explotables todavia por el actual sistema de
recuperacioén de recursos minerales. Conceptualmente, esas cantidades no forman
parte de lo gque la mayoria de los analistas de recursos clasificarian como recursos
minerales actualmente conocidos y en condiciones de produccidén. El problema de 1
clasificacidén internacional no sélo consiste en la presunta existencia de dicha
linea de demarcacidén de lo que se puede poner actualmente en produccidn en las
condiciones técnicas y econdmicas contempordneas, sino mas bien en saber si esa
linea se tiene en cuenta para la medicién y la comunicacidén de los recursos. Otra

a

e
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cuestidn es la de 1la subdivisidn de los recursos no descubiertos en 1las categorias
de utilizables y no utilizables. Es bastante razonable pensar que los yacimientos
minerales no descubiertos sdlo se deberian considerar en funcidn del costo y 1la
tecnologia utilizable pertinentes en el momento en que se descubren y se toma 1la
decisidén de aprovecharlos o no. Asi pues, la aplicacién de la tecnologia y 1las
Perspectivas econdmicas contemporédneas a recur sos ain no conocidos constituye una
especie de ficcidn gque aporta poco a nuestro conocimiento de las oportunidades
futuras en materia de recursos. Hay quienes opinan que el prondstico de una mejora
de la tecnologia futura es una opinidn demasiado expansiva de los recursos ain no
conocidos, y que la prictica de referirse sélo a la porcidén de los recur sos no
descubier tos que podrian producirse en la actualidad representa un criterio mis
aceptable y conservador de 1la magnitud de lo que queda por descubrir.

Un aspecto  final en 1la estructura bédsica de 1la clasificacidén de recursos
minerales es la necesidad de establecer un limite mis bajo para lo que se estima
gue abarcan los recursos minerales econdmicos Y subecondmicos. Esencialmente, se
trata del requisito de limitar la clasificacidn Y cuantificacidén de iss recursos a
los minerales que se considera que tienen alguna utilidad presente o futura, a
diferencia de las simples piedras. Esta cerj forzosamente una de:-erminacién arbi-
traria de limites espaciales, geoldgicos Y mineraldgicos. Es evicante que estas
normas han de establecer se pPara cada uno de los productos y cada uno de los paiss=ss,
en la forma en que Ya se ha empezado a hacer para el carbdn y el uranio.

F. Dificultades de ejecucidn

Un problema importante es la cuestidén del porcentaje del material extraido de
la mina y recuperado en 1a elaboracién. Para los yacimientos de mineral de elevada
ley esto nunca fue un problema debido a que los yacimientos suelen estar claramente
delineados y el porcentaje de las pérdidas producidas <=n la extraccidn ha tendideo a
Ser menor que la variacidn en la exactitugd de las mediciones. Tal vez la cuestidn
no sea asi en lo que respecta a los minerales diseminados, los depdsitos en
estratos extensos, algunos minerales de uso industrial, el carbén y el petrdleo 3%
el gas natural. En tales casos la recuperacidén del material in situ puede llegar a
ser de tan sdlo el 10%. Después de la extraccidn, se plantea ademds la cuestidn de
Si también deberfan tenerse en cuenta las pérdidas producidas al elaborar el mine-
ral para atender a las especificaciones del mercad o Para mantener un nivel de
gastos suficientemente bajo. Ademds, 1la recuperabilidad estd estrechamente vincu-
lada a la cuestién de 1a factibilidad de la extraccidn.

Parece que la prictica en michos paises es una clasificacidn de los recur sos
in situ. Sin embargo, esto no elimina la necesidad de calcular Y presentar de
alguna manera las partes recuperables de los recursos totales. De 1o contrario,
quien utilizara los datos dispondria sdlo de nimeros que guardarian muy poca rela-
cidén con las verdaderas cantidades de recursos que se producirian a partir de las
cantidades in situ. Hay diversos métodos que son evidentes por si mismos. Uno de
ellos es un sistema de clasificacién para aguellos minerales Cuya recuperapilidag
es importante, que presenta los datos sobre los recursos en dos categorias: recur-
SOs in situ y recursos recuperables. Segin otro método, los datos sobre los recur-
SOs podrian presentarse sdlo Sobre la base in situ con una mera indicacidn de los

/--.
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