ACERIAS PAZ DEL R O, S, A, At conteslar clivse esle nimero
COPRESPONDENCIA INTERNA .

Belencito, Junio 13 de 1989

Lugar y Fecha
Bag COORDINADCOR ESTABILIDAD ViA FERREA
DIRECTOR DIVISION SERVICIOS
BGeaz Doctor JULLIO TABARES M,
Asunto: Envfio Acta Noe 62

Parz su Informacidn, anexo a fa presente el Acta N% 62 de {a reunidn
efectuada por el Comi{té del Ferrocarril ei 25 de Mayo de 1989, y al
seguimiento de programas, actualizado al 13 de Junio de i98%

Atentamente,

CC: Dr. Arturo Rangel 2
Or. Ernesto Vega L/’//////
~ Dr. Benjamfn Alvarado 4
, Dr. Javier Bedoya ‘
” Dr. Manue! Garcfia
- ' Dr. Leopoldo Torres
Or. Hernando Rufz
~ Dr. ttalo Reyes
Dr. Armando Avella
Dre. Willlam Franco
Iing. Rafae! Lizarazo
Sr. Carfos Barrantes



ACTA N2 62

ACERIAS PAZ DEL RIO, S. Ae.
REUNION COMITE DEL FERROCARRIL

Belenclto, Mayo 25 de 1989

Asistentes:

Or. Benjamin Alvarado Asesor de Geologfa

Dr. Juén Manuel Martfnez Ingenlerfa y Geotecnia

Or. Julio Tabares Divisidn Servicios

Or. italo Reyes Subdivisién Geologfa

Or. Hernando Rufz . ‘Subdivisidn Transportes

Dr. Armando Avella Depto. Ferrocarriles

Or. Enrique Rodrfguez Coordinador Estab}lldad Via Férrea

PROGRAMA DE TRABAJO:

Dfa 25 de Mayo de 1989

11300 AeMe Reunidn en-las oficinas de Automotores

13:30 Visita por via férrea a los sitios de Puente Czjones, Curva del Rosal,
Kme 291 y Estacién de Paz de Rfo.

Dfa 26 de Mayo de 1989

8300 - 11:00 ame.
Reunidén del Dr. Benjamin Alvarado , Judn Manuel Martfnez e |talo Reyes en Mi-

nas, par2 estudiar y definir posicidn y localizacién de los drenes de Cari =~

Chaﬂa. ]

11215 - 13:45

Reunién del Comité para analizar y recomendar las acciones a tomar luego de la
visita a 1a via férrea el dfa anterior.

le REUNION

En la oficina de Automotores se reune el Comité, con los asistentes a las 11:00

am. Se procede a dar lectura al acta anterior y posteriormente se analiza el
programa de segu;mlento de los diferentes trabajos asignados por el Comité.
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E! Ingenlero Judn Manuel Mart(nez de IGL hace entrega de! estudio N& 222-22
‘sobre problemas de socavacién en el rio Chicamocha (puente Cajones, EI Rosal
y La Isla)e.

Lefdos todos los puntos sobre trabajos pendientes del programa de seguimiento
se le comunica a todos los asistentes al Comité, que el punto de mayor trascen
dencia y prioritario, que detemos atacar, es el Item 06, referente a la insta
lacién de drenes horizontales en la terraza inferior del derrumbe de Caricha-
n3e Se comenta que ya se tiene una cotizacidn inicial de varias firmas espe -
cializadas en esta clase de trabajos y se le solicita al ingeniero ltalo Re -
yes, que se pronuncie si ésta labor la puede hacer la Empresa con su equipo

y personal, o por el contrario, contratar ya sea cediendo el equipo a terce -
ros, como ya se ha hecho, o contratar a tods costo con una de las compaiifas
de las cuaies se tiene ofertas y elaborado el cuadro comparativo por drenes
de 40 metros. »

E! ingenierc italo Reyes manifiesta que el equipo grande para hacer éste tra
bajo estd programado, para hacer una per foracién en el derrumbe de La Chapa,
el cual no se iniciarfa antes de un (1) mes, pero que si ordenaban dar prio-
ridad a Carictena, podrfa instalarse alife

El coordinador, de acuerdo a contactos anteriores con Geologfa, solicita al
Inges Reyes exponga ante el Comité la factibilidad de usar otro equipo de per
foracién de menor didmetro de tuberfa, usado bajo tierra, que es més liviano,
préctico y de facll instalacidn, y que ser{a operads directamente por perso -
nal de Acerfass E! ingeniero Reyes explica gque este equipo instala tuberias
de didmetro exterior méximo 54 mm., y que habrfa que ensayar para ver si di
resultado la instalacién de los drenes con éste, y a la vez, de ser posible,
la instalacién de! otro equipo mis potente en otro iugar, para trabajar los
dos en forma simultdnea, soluciones éstas que son acogidas por el Comité.

Queda definido, segin el Ingeniero Reyes, que sf se puede hacer este trabajo
con los dos equipos de la Empresae :

E! Ingeniero Juédn Manue! Martfnez de IGL define gque los drenes deben tener en
4re 80 y 100 metros de longlitud,

Se establece como tarea para mafana viernes 26 de Mayo la localizacidén en Plan
tay perfil de los tres sitios que se escogerdn con éste propdsitoe

2. VISITA
La comisidn se desplaza a las 13:30 horas por via férrea hacla Paz de Rfo.
De paso en el Km.274 se observa en'Puente Cajones los trabajos desarrollados

de dragado y proteccidén de {a margen derecha, lo mismo que la voladura del es
polén natural en la mérgen izquierda, faltando aguas arriba un peqgueiic tramo



donde es necesario empujar con el bulldozer los materiales hacia la mirgen de
recha con e! fin de ampliar la seccidn después del espolién,

El Dr. Benjamfn Alvarado y el Inge Judn Manue! Martinez manifiestan su satis-
faccién y complacencia por la forma como se adelantaron estos trabajos, de los
cuales concluyen que pueden darse por cumplidos, quedando la margen derecha
per fectamente protegidae.

En la curva de! Rosal se observan los trabajos que se recomiendan en el Infor-
me 222-22 presentado por IGL en base a las recomendaciones del experto en hi -
drdulica, Dr. G. Silva, entre los cuales se cuentan: Dragar el playbn aguas
arriba del espolén de gaviones; demoler parcialmente e! epoldn de gaviones de
la mdrgen derecha; corregir la margen imuierda suprimiendo la pequeiia saliente
y construfr una obra de proteccién longitudinal en mdrgen deecha, para lo cual
se utilizarfa la estructura en criba allf existente prolongando sus extremoss
para ésto habria que pilotear y aprovechando ésta obra coms fundacidén se cons-
truirfan dos niveles de gavionese.

En el Km, 29! se observan los trabajos de la obra para desaguar los pozos de
la Isla-Limo, para lo cual se rompié el terraplen de {2 Isla, Iinstalandc tubos
de desecho de Ia Ifnea general de gas de coque de la planta, desaguando per fec
tamente éste sector, que en otras ocasiones ha interrumpido el pasoc de trenese

E! comité observé los estribos del puente Klotz y estima que con el enrocado

que le fué practicado en meses anteriores es suficiente para la proteccidén de
éstos y por lo tanto puede drse por concluido el punto N® |2 del programa de
seguimiento. '

Posteriormente se desata una fuerte ilovizna que obliga a tomar la gasolina
y bajar hasta Paz de! Rfo para solicitar la via, regresando la comisidn a las
18:30 horas a Belencitoe

3, REUNION DIA VIERNES

En las horas de la mafiana de 8:00 a 11:30 a.m. en 12 oficina de Geologfa, los
doctcres Benjamin Alvarado, Juidn Manue! Martfnez e ltaio Reyes, de acuerdo a
los informes presentados por IGL sobre movimientos del terrens en Carichana
determinan. la locallzacidn de los puntos donde debe efectuarse la instalacidn
de los drenes horizontalese.

Se halla la localizacidn de cuatro puntos sobre la primer terraza, con una se
paracidén entre ejes de 80 metros. Sobre cada punto se instalan tres drenes
congruentes, separados por un &ngulc de 30° en el plano horizontal, y con una
elevacibn e inclinacidén de 10° sobre ia horizontal, con longitudes entre 80

a 110 metros.



Se determina que en la semana dei | al 4 de Junio se localizarén topografica

mente los puntos por parte de la firma CoDelta Ltda., se harfan las caneteras
de acceso necesarias para que Geologfa en el transcurso de 10 dfas , es de~-

cir a partir del 12 de Junio entre a ensayar el equipo, el cual trabajard un

solo turno diurno como lo manifiesta el Ingeniero |talo Reyes , qulen solicl

ta celadurfa por cuenta del Ferrocarril, en los dos turnos, facilitando ellos
la caseta para el celadore

Se usard en lo posible tuberfa metdlica de desecho, perforada y recubierta con
geotextile.

El doctor Judn M. Martinez pasa a comentar las conclusiones y recomendaciones
de! estudio 1.G.le. 222-22 de Mayo/89 sobre los tres puntos de mayor trascenden
cla por el momento como sdn: Puente Cajones, Curva EI Rosal y La |sla-Caricha=
na-Limo. ;

Sobre Puente Cajones, |tem N& 29 de! programa de seguimiento, concluye el estu
dio que no es necesario la construccién de! espoidn de gaviones para la desvia
cién de la corriente. Respecto a |as otras obras como eiiminacién del gspoidn
natural de arenizec2, la reconformacidn y rectificacién de! cauce del! rfo, como
la protecclén de la margen derecha, se encuentran ya terminadas en un 99%, fal
tando empujar con el bulidozer un poco de material a la mdrgen derecha aguas
arriba a 13 entrada del canal rectificado.

Sobre el particutar, el Dr. Benjanfn Alvarado solicita que se deje constancia
en el acta, que el Comité estd complacido por la forma raplda y eficiente como

fué realizada la obra por el personal del Ferrocarrile.

Respecto a la curva del Rosal, |tem N& 21 del programa de seguimiento, se re-
comjendan las siguientes obras:

a) Demoler parcialmente el espoién de gaviones de !a mirgen derecha, sigulen
do la configuracidn del rfo hacia aguas arriba de la estructurae. Se reco-
mienda dejar la parte del espoldn empotrada en la mirgen del rfo por cons
titufr un punto hidrdulico estable que podrfa ser utilizado como punto de
partida de una obra de proteccidén longitudinal. 355 %

b) Oragar e! playén localizado aguas arriba del espoidn de gaviones,

c) Corregir la mirgen izquierda de! rio suprimiendo la pequefia sallente de
suelo. Esta conformacién puede realizarse por corte de la saliente o por
rellenc de la concavidad que le d3 forma. Se estima mas ventajosa la se -
gunda opcidn, dado que no compromete la estabilidad de }a margen lzquier-
da, Este relleno podrfa hacerse utilizando materiales que resultarian del
dragado del playdne

d) Construfr una obra de proteccién longitudinal en la mirgen derecha, en el



sitio més crftico de socavacién. Para éste efecto se recomienda prolongar
aguas arriba y aguas abajo la estructura en criba existente para que que-~
de de una longitud total de 90 metros. Se deberd limplar y rellenar con
bloques de 20 cms. de tamafio minimo. Utilizando esta estructura como base
se construiran dos niveles de gaviones de 2 X | mts., empotrados ambos ex
tremos en 1a méirgen del rfo, Dependiendo del comportamiento de este muro,
evaluado periddicamente se establecerd su beneficio y la necesidad de otras
medidas de estabilizacidn, que serfa como una segunda etapa de defensa de
la margen derecha,

La I sla-Carichana- EI Limo

Sobre este sector item IR~ 35 y 36 del programa de seguimiento, el estudio con
cluye:

a)

b)

c)

d)

e)

4o

€1 rfo busca su pendiente de equilibrio de tal forma que é! seguird profun
dizéndose, causando socavacidn severa en tramos de alta pendiente. Si se
pensara en proteger el lecho para evitar su socavacidn, se necesitarfla
una obra may(scula, costosa y né definitiva, por lo que no se considera
préctica, Se aconseja dinamitar y reacomodar en las margenes fos piedro-
nes del centro del lecho.

Proteger las mérgenes del rfo en las zonas de alta pendiente, entre abci-
sas 250 y ‘450 de la Fig.N2 6. Esta obra puede realizarse con enrocados ©
con elementos prefabricados de concreto. El enrocado se levantara con ta-
lud I:] y de 2 metros de ancho como mfnimo enla base, utilizando en lc pg
sibie pledras de tamafio superior a 0.50 m, Si se utiliza prefabricados,
se recomienda que sean de forma cibica de 0.50 m. de arista.

No se recomienda la construccidn de una estructura de control aguas aba-
jo, por no garantizarse la estabilidad de ésta.

Para reconfirmar la pendidnte de equilibrio de [.2% se recomienda exten~
der el perfil longitudinal del! lecho del rio 500 m. hacia aguas arriba de
la abcisa (0) del perfil levantado en Abril de 1989.

Continuar con la determinacidn en forma mensual de !a seccidén transversal
N2 10 del r{o que fué levantada en el mes de Abril/89.5e plantea ta in-
quletud de que si la seccién N2 {C que se escogfa como testigo para los
chequeos, corresponde al fondo del lecho a la ianina de agua, para con-
sultar ésto a la firma Co Delta Ltda.

LECTURA DE INSTRUMENTOS
4,1 Plezdmetros
EL LIMO



T-285 Tubo Ng.
Tubo Noe.
T-287 Tubo No.

T-288 Tubo Noe.
T-289 Tubo Noe.

Nivel de! agua 23,50 m.
Nivel del agua 33.30m,

Nivel del agua . 7.92 m.
Nivel del! agua 6.15 me Seco

Nivel del agua Se tapd por avalancha de Quebrada
Varitase

-—e = ) -

CARICHANA

T-290 Tubo Noe.l Nivel del agua 25.50 me Seco

T-291 Tubo No. | Nivel del agua 42.62 m.

Tubo No. 2 Nivel dei agua 29.%6 me
T-292 Tubo No. | Nivel de! agua 12,00 me
T~34{ Tubo No. | Nivel del agua 9,10 me

HUERTA CHIQUITA -
T-293 Tubo No. | Nivel del! agua Llieno

4.2 PLUVIOMETRO

MES DIA nm
Mayo 26 25
28 25
29 25

Se programé la préxima visita del comité para los d:as 22 y 23 de Junio de
1989

Atentamente,

€C: Dr. Arturo Range
Dr. Benjamin Alvarado
Dr, Ernesto Vega
Dr. Javier Bedoya
Br. Manue! Garc!
Or. Leapoldo Torrcs
Or. Hernando Ruiz
Dr. | talo Reyes
Or. Armando Avella
Ing. Rafael Llzarazo
Sre. Carlos Barrantes
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