ACTA Ne 71
ACERIAS PAZ DEL RID, S, A.
REUNION LOMITE DEL FERROCARRIL

Belencito, Agosto 21 de 199C

&sistentes:

Br. JULIO TABARES Division Servicios

Or . JUAN MANUEL MARTINEZ Ingenlerfa y Geotecnia

Dr. HERNANDD RUIZ R, SUB-Jivisidn Transportes

Gr . LEOPOLRU TUORRES Asesor Fervocarril

Dr. &RMANGO AVELLA P, Depto. Fervocarriles

Dr. ENRIQUE GRACIA Suhdivisidn Ceologia

Sr, CARLOS BARRANTES . Cobelta Lidae ,
Or . ERRIQUE RUBRIGUEZ Coardinador Estabilidad Via férrea

PROGRAMA DE TRABAJOD

Bla 26 de Julic de 1990

fe VISITA
La comisidn en horas de ia mafiana se desplaza por vlia férres hacia Paz

de Rio, recorriendo todos los puntos itratadss en el Acta anterior, Se
almuerza en Senta Teresa.

fa 27 de Julio de 1090

8:30 AM - Reunidn en fas uwficinas de Automotores

VISITA

La comisién recorre ia via férreas desde Belenciio a Paz de Rio, mos trén

‘dele al ing, Judn Manuel Martinez de !.5.l., t0s puntos que fueron tra=

tados en el Acta N& 70, tales como el Km, 278, Estacidn Pefla Blanca, La
Vega del Higo, Curva deil Rosal, La isla Km.2%} y Carichanae

La comisién atmuerza en Faz de Rio, regresande g las 5 pm. a la Arenera,



En la Vega del Higo, el 8r. Manuel Garcfa de |.G.L. ha sefialado cinco
perforaciones en el plano perfll desarrollado por Co Delta Lida., de a-
proximadamente |5 mts. de profundidad.

Et Ing. Martinez informa que el Sr. Nivia, segdn Conversaciones, cotizé

§ 800,000.00 por efectwar este‘f?aba;a. Traeré la cotizacidn oficial en
la préxima reunién. Tambien recalca {3 utilidad de contazr con este
e¢quipo manual de peQuefias perforaciones, el cual se pagarfa en corto pla
zo, por 138 neCesidad de efectuar perforaciones de este tipo, Se esperaria
implementar su disefioc de acuerdo al que sea contratado.

Mientras llega la cotizscidn oficiai del Sr. Nivia para que Geologfa eva
lue Ia oferta, se hard los contactos con los duefios del terreno para ob-
tener el permiso de efectuar estos sondeos,

Se han tapado parte de las grietas y pequefias zanjas. En la obra,sobre el
murc se chequed la grieta cuyas marcas no estaban muy Claras. Se sefiala-
ron nuevamente con un marcador para Quedar mds definidas

En fa Curva del Rosal se hincarsn rieles de 6 fmetros, con grus de la Eme

presa, para la primera semna de Agosto. Se hardn dos hileras de aproxi-
medamente 35 metros, hincando rieles s un metro de separaCicn. Se uszran
de 75 a 80 rielese

Se utilizard material del frente de la curva coms rellens, entre }as hiw
leras de rieles. :

En los drenes horizontals Carichana, de acuerdo al andiisis del movimien
to del terreno, efectuado por |.G.L, en el primer trimestre del afio 90,
el ing. Juén Manuel Martinez menifiesta la neCesidad de efectuar siete
(7) drenes horizontales en la pata de! derrumbe parte norte, entre las
estaciones T=356 y T~357, lugar donde se manifiestan los mayores despla-
zamientose

Se efectuara en la parte intermedia, entre 356 y 357, una baterfa de tres
drenes y se completaran los dos faltantes en los puntos 56 y 57, para un
total de siete (7) drenes.

Et Inge. MartInez comenta la Inquietud del Dr. Benjamfn Alvarado sobre Caw
richena, teniendo en cuenta gque ya-se ha hecho tode un preograma de estabj

Hizscidn del talud, programa progresivo de terracen, drenaje superficial

y drenaje prefundo, planteando ya llegar a pensar en la posibilidad de
Construir un tunel de drenaje profunde, ayudado con perforaciones, Que se
harfa en la parte baja, en zona de la superficie de desifzamiento, ya tue
les drenes horizontales estan limitzdos por su lengitud, no liegando has-
ta esta zona, )

Comenta el Ing, Martinez que se estd estudiando en la oficina para hacer
una evaluacidn completa de los drenes, no solo de que si estan funcioenan
do, de que si son buenos o no, Sinoc que si son Ia medida dltima necesa =
ria, o si todavia Se puede pensar en que de acuerdo con las condiciones
Que se encueniran y tambien con las condiciones de Acerfas, en este mo-
mento s¢ pueds construlr ei tunel. Esta serfa !z evaluacidn que tendria



Que hacerse para responder la Inquietud del Dr. Alvaradc.

Sobre la construccidn de este tune! sobre la superficie de deslizamiento

el ing. Julio Tabares comenta las dificultades que se presentan en zonas
movides debido a los esfuerzos y Cesplazamientos. Tal como lo exprest el
ing. Mora del proyecto UNIRD, se requiere de un estudio geoel éctrico fi-
no fue permita tener un conocimiente geoldgico del subsuelo, especCialmen
te ta definicidén de su plano de falla. -

El ing. Enrique Gracia manifiesta que también se deben efectuar perfora-
Ciones verticales que complementen el andlisis o estudic de la necesijidad
det tunel profundo de desagues

En Puente Cajones se espera la limpieza del canal de arens con bulldozer
B-4 y rectificocifn desembocadura al rioe

El muro de gaviones en el Km, 277 torre 3! se atacara cuando el nivel de
tas aguas del rfo lo permitan,

En la Estaci6n de Pefia Blanca Kms 280 ¥ 500 metros, se debe descartar to
talmente el muro de gavicnes, al no tener piso de cimentacidén que no fue
ra susceptible de socavacifn. Se debe pensar en la criba ¢ el hincado de
rieles. Se debe retirar hacia la crilla los pedazos de muro ya sea trie
turdndofos con dinamita.

Por dltimo el Ing. Martinez presenta el informe l.G.lo 22228 Analisis
de Movimientos del Terreno entre Diciembre/89 y Mayo/9C Zonas de desliza
mientos Cerichana - El Limo - Huerta Chigujta =.

El Comité solicita se le sague Copias a éste y se anexe a la presente ac
taq !

3. LECTURA DE [INSTRUMENTOS

Plezdmetros

EL L IMO _
MAYO/90  JUNLIO/9C  JULIUZ9O
T~285 Tubo No.l nivel del agua 23,60 m 23.56 m 24,00 m
Tubo No.2 niveil del agua 33.200m  33.10m 33.20m
Tw287 Tubo No.l nivel del agua 8,00 m 2.44 m 3.50 m
T«288 Tubo Noo.l nivel del agua 6.18 m 626 M 6.26 I seCo
CARIC H’\ NA
T-290 Tubo Na.! nivel del agua 23.76 m 25,40 m 25,35 m
T«291 Tubo Noo.! nivel del agua 41,84 m 42.15m 42.08 m
Tubo Noe.2 nilvel del agua 26,2 m 28.51 m 28.62 m
T~232 Tubg No,! nivel de! agua 12,62 m 12,86 m 2.96 m

T~34{ Tubo No.l nivel de! agua 9e15 im G20 m 11,30 m
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HUERTA CHIQUITA

MAYD/90 JUNIO/90  JULIG/90
T=293 Oe73 m 0.92 m lelOm

Pluvibmetro

MES oA M
Mayo 26 12
Junic No ha liovido

Juilo No ha Ilovido

AFOURD DRENES HORIZONTALES « CARICHANA

MAYD/90 JUNIQ/90 JULID /30
T-354 0,93 cm3/seg. 0,71 cm3/sego 0467 cn3/seg.
T~355 38,79 cm3/seg. 36.27 cm3/seg. 24.78 ¢m3/seqg.
Lw-164 22.87 cm3/scg. 21,76 cm3/seg. 21,24 cm3/seq.
LW=163  4.28 cm3/seq, 6.9 cm3/seg. 2.97 cm3/seg.
T=356  22.76 cm3/seg. 22,30 cm3/seg. 24,78 cm3/seg.
- T=357 3.00 cm3/seg. 2.75 cm3/seg. 2.97 cm3/seq,

Se programé la préxima reunjdén del Comité, para fos dfas 30y 3l de
Agosto de 1990 '

Atentamente,

,;%r~_\££::%/ﬁ_~__

e, A%f;%z&?hdﬂg//<D
;;7 ERRTQUR RODRIGJEZ P,

ng dinadortstabilidad Via Férrea



ACERIAS PAZ DEL RIO S.A.

COMITE DE ESTABILIDAD DEL FERROCARRIL

ZONA DE DESLIZAMIENTOS CARICHANA - EL LIMO
X DESLIZAMIENTQ DE HUERTA CHIQUITA

ANALISIS DE MOVIMIENTOS DEL TERRENO DE
DICIEMBRE 1989 A MAYO 1990.

Informe No. 222-28
INGENIERIA Y GEOTECNIA LTDA.
ﬁ; ' Ingenieros Consultores

BER |

Bbgoté,_Juiio de 1990.
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ACERIAS PAZ DEL RIO S.A.

COMITE DE ESTABILIDAD DEL FERROCARRIL

o Z0NA DE DESLIZAMIENTOS CARICHANA — EL LIMO
. Y DESLIZAMIENTO DE HUERTA CHIRUITA

&
F-— ANALISIS DE MOVIMIENTOS DEL TERREND DE
2 : DICIEMBRE 1987 A MAYO 1990

o

Informe 1IGL 222-28.

o INTRODUZCION

E En este informe se presentan los resultados de los analisis de movimiento
= del terreeo en el sector de los deslizamientos de Carichenze. £1 Limo v
e Huerta Chiziits, durante el periodo comprendido entre Dicissbrs de ;?E? Y
g Mavo de 1550, Para el analisis se utilizarcn los datos ce lo= mitos  de
= control toooo=+ico gue tome mensualmente CODELTS LTDO.
it Se actualizarcn los archivos del programa de computador, desarrollado  por
g IGL para el analisis de movimientos del terreno, con los 'datos de las

observaciones No. 75 a 80 de los puntos de control de Carichena — E1 Limo:
las observaciones fa. 37 a 47 carrespondientes al deslizamiento de Huerta
Chiquita; y con los registros de lluvias consignados en las Actas No. &7 a
70 del Comité del Ferrocarril.

Los analisis se realizaron siguiendo el método de  interpretacién  de
resultados descrito en el informe de An&lisis de Movimientos del  terreno
&N 1989 de la zona de deslizamientos Carichana ~ El Limo (Informe IGL RNo.

9

o 222-28)
o
o 2. ANALISIS Y DESCRIPCION DE MOVIFIENTOS

. 2.1 Zona de deslizamientos Carichana El Lima.

En la Figura No. 1 se muestra la localizacidn de los puntos de control v
la divisidn por zonas de analisis; en la Figura No. 2 se presentan las
magnitudes de los principales desplazamientos entre Diciembre de 1989 v

& Mayo do 1990,

o En las Figuras No. 3 y 4 se presentan las graficas de precipitacien diaria
- Y acwlada entre Enero v Mayo de 1990. En la Figura No. 4 se incluye la
i precipitacion acunulada en 1984, 1987, 1993 y 1989, desde el comienzo de

<
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cada affo. Ge aprecia gque para el pericdo entre Enero v Mayo de 1990 1a
lluvia acumulada estd dentro de los valores mas bajos * registrados desde
1986.

En las Figuras No. 5 a 1B se ilustran los desplazamientos en planta de los
puntos  de control en funcién del tiempo, entre Septiembre de 1984 y Mavo
de 1990, vy en las Figuras No. 19 y 20 se presentan los desplazamientos
verticales en funcion del tiempo de los puntos de control localizados en
la pata de Carichana. En estas graficas el pericdo de an&lisis corresponde
a los dos ultimos trimestres. '

2) El Limo:
Entre Diciembre de 1989 y Mayo de 1990 se observaron las siguientes

tendencias Y comportamientos de 1los puntos de control, seqgun 1a
sectorizacion del deslizamiento:

Puntos de Desplaramiento
Control Sector {cm) Comentarios
o0~ 87 Corona del deslizamiento. o= 1 Sector ouisto.,
59 - 62 Terraza Alta. Q= 1 Feaos™c o==c-ls—

&3 - 65 Segunda Terraza. Q=1 Pequefio despla-
zamiento.
&6 - 68 Tercera Terraza, Zona Norte. o Sector guieto.
2- 4 Tercera Terraza, Zona Sur. 0] Sector guieto.
70 = 75 Cuarta Terraza, Zona Sur. 0—-1 Sector quieto.
76 - 87 Borde de la carrilera. Q-1 Sector guieto.

En general el deslizamiento del Limo se ha mantenido estable, presentando

_pPequefios  desplazamientos  hacia el Rio Chicamocha, conservando el mismo

comportamiento observado durante los afos 1787, 1983 y 1989. La actividad
se manifiesta principalmente en las terrazas altas hacia el suroceste del
deslizamiento.

)

b

Isla:
Los puntos de control localizados en el sector de La Isla {(puntos MNo. 83 a
105)  han presentado durante el periodo de Diciembre 19872 a Mayo 1990
Pequefos  movimientos hacia el Rio Chicamocha. Los pantos de  mayor
actividad se localizan en el sector aguas arriba y central de La Isla. La
magnitud de los movimientos aobservados es de 3 cm como maximo.
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c) Carichana:

Para el semestre entre Diciembre-de 1987 y Mayo de 1990 se observd el

siguiente comportamiento segun  la'sectorizacién del . deslizamiento de
Carichana:

Puntos de Desplazamiento
Control Sector {cm) Comentarios

106 - 111 Pata terraza baja, aguas 0O Sector guieto.
abajo.

112 - 114 Pata terraza baja, aguas 0 Sector quieto.
arriba.

115 - 123 Pata terraza alta. Q-3 Desplazamients hacia

el Rio Chicamocha.
Ci1,C3,C4 Parte alta de las terra- o ~5 Desplazamiento hacia
' zas. el Rio del punto No.3.

C8 = i1 Iona media del desliza- -2 Sector quieto.
miento. :

CiZ2 - C14 Zona alta. 6] Sector guieto.

Cis - Ci8 Corona. G Sector guieto.

Los puntos de control localizados en la pata del deslizamiento, puntos
No. 106 a 123 y C1 a C4, registraron desplazamientos maximos. hacia el Rio
Chicamocha de 5 om para el semestre considerado (Ver Figuras MNo. 13 a 15).
Se observa disminucion en la veloccidad del movimienta  con  respecto - al
preszentado por este sector en afios anteriores: en el . afin de 1989 ==
registraron para esta misma zona desplazamientos entre 10 y 35 cm.

La reduccién en la velocidad del movimiento se presenta a partir de 1la
finalizacidn de la bateria de & drenes horizontales, perforados entre
Julio vy Octubre de 1989. A continuacidn se resumen los datos de aforo en
cmd/seg de estos drenes horizontales entre Febrero y Junio de 1990,
consignados en las Actas del Comité del Ferrocarril No. &8 a 70:

-
)
Descarga, cm /seg

Mes LW=163 Lin-1464 T-354 T35 =356 T-357
Febrero D 2ad 28.03 1.08 39.84 2252 4.20
Marzo 3.01 28.03 1.14 37.89 30.28 4.27
Abril 4.5 23.87 Q.99 71.99 28 .50 3.54
Mayo 4.28 22.87 0.93 38.7%9 22.786 3.00.
Junio &.91 21..76 0.71 35.27 2.3 2.79

En general se aprecia que los flujos extraidos por los drenes se  han
mantenido aunque tienden a disminuir. Se encuentra en preparacion por  IGL
unt Informe de evaluacidn y recomendacicnes acerca del drenaje profundo del
deslizamiento de Carichana.
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La reduccitn en la velocidad del movimiento de Carichana se .atribuye al
efecto combinado de lluvias bajas en la zona y al drenaje profundo del
deslizamiento.

2.2 Desliramiento de Huerta Chiguita

En  la Figura No. 21 se presenta la localizacién de . los doce  puntos de
control  topogréfico; en la Figura No. 22 se presenta la magnitud de los

desplazamientos en planta para el pericdo Diciembre de 1989 a Mayo de
1990. ’

En la Figura No. 23 se jlustran los desplazamientos en planta de los doce
puntos de control en funcion del tiempo, para el pericdo de Junio de 1587
a Mayo de 1970, En la Figura No. 24 .se muestran los desplazamientos

verticales de los doce puntos de control para el mismo intervalo de
tiempo.

Para el deslizamiento de Husrta Chiguita entre Diciembre de 1987 y Mayo de=

1990 se observa una disminucion en la magnitud de los desplazamientos con
respecto a los medidos durante el afio de 1959 cuando £1 deslizemiento

-exhibild una ascelerscico del movimiento, Para el semestre considersdo o=

m, mientras gus en el afio 1559

registraron desplaz
se midid un des=plaras

En la direccisn de desplazamiento de los puntos de control de la zona
superior del deslizamiento, se aprecia una desviacitn con respecto a os
observados para pericdos anteriores; esto puede indicar un cambio en el
comportamiento del deslizamiento o anomalias en las lecturas de control
topografico.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 Zona de deslizamientos Carichana El Limo

Los resultados de los analisis de los movimientos muestran gue para el
semestre comprendido entre Diciembre de 1989 y Mayo de 1990 los
deslizamientos de Carichana — El Limo se encuentran en baja actividad.

" El deslizamiento del Limo se halla relativamente quieto, presento pequefios

desplazamientos (1 com) en el sector surveste de las terraras altas; la
Isla ha experimentado movimientos maximos de 3 cm en la zona aguas  arriba
y central; y Carichana manifestd movimientos en la pata de la terraza alta
con una magnitud maxima en el centro de 5 cm.

Los movimientos de Carichana continuaron disminuyendo siguiendo la
tendencia obszrvada  durante 198%. En 1998 el deslizamniento tuvo
desplazamientos maximos hacia el rio de 50O cm, en 1989 se redujeron a 35
cmy para el primer semestre de 1990 se han registrado 5 cm. Como factores
determinantes de este comportamiento se tiene la disminucidn de
precipitaciones en el area durante 1587 y 1970, v el efecto de la bateria
de 6 drenes horizontales construidos en la pata de Carichana entre Julio
y Octubre de 1987.



Segin se indicd en el informe de mavimientos del terreno en 1989 (Informe
IGL 222-24), la potencialidad de que se inestabilice el sector subsiste en
caso de cambios desfavorables en la condicién de los fendmeros gue manejan
la estabilidad. Estos fenomernos tienen que ver con la infiltracidn de
aguas superficiales, vy la socavacidn lateral y de fondo del rio. Tal como
se anota en el Acta # 70, en recientes crecidas de rio arrastrd los
materiales de enrocado que proteglan las wmargenes, en especial  la
izquierda, destapendo la zona inferior de la pata de Carichana. For 1o
tanto, se mantienen las recomendaciones de proteccion de las margenes vy
fondo del cauce, especialmente de la margen izquierda, y de control de
aguas superficiales y profundas en Carichana.

Se plantean las siguientes recomendacicres:

a) Dar mantenimiento periddico al sistema de canales de drenaje
superficial para evitar la infiltracidn de las aguas de escorrentisz  al
cuerpo de Carichana.

b) Continuar con el programa de instalacién de drenss  torizontales para
completar la bateria inferior en la pats de Carichsna.

c) Proteger contra 1a soccavacién las margenes del Rio Chicamoche =n
a dz Carichana y a lo largo de la ribera cpussta del  terracleéen
la Isiz, mediante enrocados.

O
M m

d) Continuar tomando aforos mensuales de los drenes horizontales.

e) Continuar realizando los controles topograficos mensuales.

3.2 Deslizamiento d= Huerta Chicuita

El deslizamiento de Huerta Chiguita ha experimentado durante el primer
semestre de 1990 una reduccién en la velocidad de desplazamiento,
situaciétn atribuible a la disminucién de precipitaciones en la rzona. Se
han registrado hasta Mayo del presente afo empuies hasta de 15 cm,
mientras que durante el afio de 1989 se presentaron empuiss maximos de 80
cm.

El 25 de Enero de 1990 los Ingenieros Manuel Garcia Lopez vy Juan M.
Martinez R., realizaron una inspeccidn del deslizamiento. Se observaron
grietas paralelas al ric en el cuerpo de la masa, grietas radiales en la
pata del movimiento y flujo incontrolado de las aguas  superficiales, de
escorrentia vy de riego, las cuales se introducen en las grietas y forman
zZonas hamedas. A partir de estas ob=ervaciones se plantearon
recomendaciones de control de las aguas superficiales, mediante sellado de
grietas y construccidn de una zanja a media ladera; y el pesinado v rebane
de los escarpes de la pata (Comunicacion IGL 107-227 del & de Marzo de
1990). De acuerdo al programa de seguimiento a 12 de Julio pasado  estas
labores se encuentran en ejecucion.
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Se recomienda continuar con las labores que se es

realizar una visita
deslizamiento.

Bogota, Julio de 1990

tan desarrollando v
para evaluaV.estas obras y el estado actual del

INGENIERIA Y GEOTECNIA LTDA.

M Gzeeie
Ing. Maruel Garéia Looez
Director del Estudio

P s it
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FIGURA No 21~DESLIZAMIENTO DE HUERTA CHIQUITA. LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL.
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FIGURA No. 22 -HUERTA CHIQUITA . MAGNITUD DE LOS PRINCIPALES DESPLAZAMIENTOS
ENTRE .DICIEMBRE 1989 y MAYO 1990.




Al contestzt cllese este nimsio

ACERIAS PAZ DEL RIO, S A
CORREGPONGENGIA INTEANA ) ) D3.928

Bel encito, Agosto 21 de 1990

Lugar y Facha

- COORD I MADOR ESTARILIDAD VIA FERREA
BIRECTOR DIVISION SERVICIOS

Favar Doctor JULID TABARES M.

Asunto: E':FWED Aacta NUQ 7£

Pera su Infermacidn, znexo a la presente el Acte No. 71 de la reunitn
efectugds por ef Gomité del Fervocarril ¢l 26 deJdulio ge 1990,

Atentumenie,

\ Br. Arturg Rangel

Gr. Erncsto VYega

Bre Benlamin &lvarade
fBre Javier Bedova
Dre Manuel barcia
8re Leopotde Torees
Br. Hernaado Rufz Re
br. Etajo Reyes

o Armando Avella
Br. Enrique Gracia
Sre Lartos Barrantes
Consecutivo
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