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De:

Para:

Asunto:

ACERIAS PAZ DEL hIO S. A. : . Al contestar citese este nimero

CORRESPONDENCIA INTERNA DS-f.083

Belencito, Cctubre 3] de 1990

Lugar y Fecha
COOURD INAJCR ESTABILIDAD VIA FERREA

Doctor JULIO TABARES M,
Director Dijvisién Servicios

Envfo Acta No. 73.

Para su informacién, znexo a la presente el Acta N& 73 de la reunién
efectuada por el Comité del Ferrocarril, el dia 4 de Octubre de 1990.

Atentamente,

CC: X~Ico

Dr. Arturo Rangel
Or. trnesto Vega ‘//,////
Qr. Benajmin Alvarado

Or. Javier Bedoya
Dr. Manuel Garcf{a
Dr. Leopoldo Torres
Or. Hernando Rufz R.
Dr. ltalo Reyes

Dr. Armando ~«ve!la
Br. Enrique Gracia
Sr. Carlos Barrantes
Consecutivo

LdeS.
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ACTA Ne 73
ACERIAS PAZ DEL RIO, S, A,
REUNION COMITE DEL FERROCARRIL

Belencito, Octubre 26 de 1990

Asjistentes:

Dr. BENJAMIN ALVARADU Asesor Geologfia

Or. MANUEL GWRCIA Ingenieria y Geoiecnia

Dr. JULIO TABARES Divisi6n Servicios

Dr., HERMNOC RulZ R, Subdivisi6én Transportes

Or. ITALO REYES Subdivisién Geologia

Dr, LECPOLDO TGRRES Asesor Ferrocarril

Dr, ARMANDO AVELLA Uepto. Ferrocarriles

Sr. CARLOS BARRANTES Co Delta Ltda,

Or. ENRIGE ROORIGUEZ P, Coordinadcr Estabilidad vlia férrea

PROGRAMA DE TrRABAJO

Dla 4 de Octqbre de 1990

Por solicitud del Or. Benjamin Alvarade Se realizé en las horas de la tar
de el vizje a Belencito, en compafifa del Ing. Manuel Garcia Ldpez, de In-
genieria y Geotecnia Ltda., de manera que en este dfa no Se efectué la
reunién acostumbrada del comité, '

Viernes 5 de Octubre de 1990

. A las 8 am, se Ilevo a cabo una reunidn corta del comité en las oficinas

de la Estacibn La Arenera.

El ing. Julio Tabares hizo un breve resumen de las actividades desarrolia
das en el Gltimo mes y de los principales asuntos pendientes, y luego ex-
puso el programa de trabajo para este dfa viernes,

El ing. Enrique Rodriguez hizo a continuacién algunos comentarios sobre
el avance de las obras, en especial lo relative a Ia proteccidén de la mér
gen derecha del rfo chicamocha en la curva del Resal y la perforacién de
nuevos drenes horizontales en la pata del deslizamiento de cérichana; in
dicéd que parece haber comenzado el periodo Ituvioso del final de afic, pues
se han presentado ligeras crecientes del Chicemocha.
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El Dr. BenjamiIn Alvarado pregunté sobre el nimero de drenes colocades en
Carichanay el ing. Rodriguez le informé que se hablan terminado los dos
laterales del grupo de tres situado mis aguas abajo, donde ya se habrla
instalado el central anteriormente, y que en el momento se estaba por ter
minar otrc dren en la zona central del deslizamiento., EI Or. Alvarado pre
guntd si se hablfz avanzado 2lgo en el estudio del tunel de drenaje, pués
aunjue en la reunién del mes pasado habla salido convencido de la bondad
de los drenes, noy no dejabarde entrarie algunas dudas pensando en el
Costo y en los cnorritos de agua que sacaban var.ios de el los.

El Geblogo ltalo Reyes informé que de los dos drenes iniciales de la se=~
rie actual, uno sacaca pequefios chorros, pero el otro extrafa una canti-
dad aprecicble de agua, de manera continua y ei tercerc ya practicemente
terminado arrojaba varios galones por minuto en forma continua Yy perma -
nente desde el martes pasado. Agregd que si el Comité deseaba proceder a
efeCtucr las perforaciones exploratorias para el tunel de drenaje, debe~
rfa primero tomarse la decisi6n de suspender el programa de drenes hori-
zontales en vista del alto costo que significeria pera la Empresa aCome-
ter ambos programas, sobretodo traténdose de que |as perforaciones explo
ratorias deberdn alcanzar buenz profundidad. Comentd gue el costo de los
drenes de la segunda serie podrla haber llegado a $ 25.00C/metro y las
de la serie actual un poco menos, pués los rendimientos nzbian sido més
altos.

El ing. Garcia conceptud que la decisidn de suspender la ejecucitn de nue
vos drenes solo deberia tomarse después de completar la serie actual y
ver su funcionamiento, Preguntdé sobre todo-de otros sectcres como el del
Box-cul vert que esté siendo presionado hacia el rfoc (K 282 + 150 M) em
puje de un deslizamiento que ha producido rotura de las aletas del |l ado
del rio y fisura de las del lado del Cerro, y los sitics de los K 278 y
294, donde se deben reparar muros riberefios de gaviones o de encribado
metdlico, EI Ing. A. Avella informd sobre cada caso, y el Ing, J. Tabg -
res comenté que estaba proximo a salir el contrato con el Sr. José Joa -
quin Nivie, para las perforaciones en el deslizamiento del K 282, y fijo
para las 4 pm. de hoy, la reunién del <omité, al regreso de la visita al
terreno,

SAL DA A CaMpPO
A las 9:30 am. viajaron en un carro-motor del Ferrocarril, los ya mencCio

nados, con excepcién del ing. Tabares, quien debla asistir a una reunién
con directivos de |3 Empresas

Angue se fueron observendo verios sitios a lo largo del recerrido hacia
Faz de nfo, se centr6 la .tencid6n en los siguientes (en los cuales se hi
Ciercn inspecciones directas);
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Se iniciaron aqul las lzbores de limpieza y recalce del muro de gaviones
Que protege la orillz derecha del rio y la banca del Ferrocarril, muro
que sufrid socavacidn y muestra volcamiento incipiente, Con seis (6) obre
ros se estdn retirande algunas piedras, lodo y vegetacidn, para llmpleZa
de la cavidad dejada por el arrastre de la corriente, partiendo las rocas
mayores para utilizarlas en el relleno de recalce.

El ing. Avella manifesté su preocupacudn por el hecho de gque se esta reti
rando material de debajo de los gaviones en momentos en que el rio mues -
tra tendencia a crecer y que ya en dias pasados hubo una Creciente fuerte
aungue de ccrta duracidn, que se originé en creciente del rio tdmeza., En

un evento similar podria haber unz socavecidén mfs intensa bajo el muro y
volcario definitivamente, lo cusal serfa muy lementable. ©I ing. Gercla res
pondid que en realidad existian grazndes posibilidedes de que oCurriera e-
se evento y recomend6é lo siguiente:

a) Proceder 3 la |impieza y el recalce en tramocs cortos, de manera que es
tas dos operacicnes se hagen casi simultdneamente. Solo destapar |oque
se pueda rellenar en una misma mafizna o en la tarde, o sea, avenzar en
cantidades de trabajo que se completen en medics dias.

b) Dadas les dificultades que se han experimentado para conseguir piedra
grande, resulta conveniente pertir las que ajul se encuentran, sino con
servarlas para utilizerias como enrcCadc de proteccidén en tramos criti
Cos de la base del muro, después del recalce, Por lo tento, es preferl
ble acarrear de las vecindades las piedras de menor tamano que si Qque-
pan en |a cavidad bajo la base del muro,

C) A medida que Se vaya terminando cada tramo, ir rellenando con material
comdn las grietas y espacios vacios que se han ido creandoc detrds del
muro ante su ligero volcamiento hacia el rio, Ese relleno debe ser api
sonado a mano,

2 -~ CURVA DEL ROSAL K-29C

En el sector de aguas &rriba de la curva se efectud un dragado del rio
buscendo centrar la corriente y darle un desarrollo tal, jue no atajue en
forme tan intensa a la cruva del Rosal. En el dragado, la mayor parte del
material del lecho qJued6 acumuleda sobre la médrgen izquierda del rio; en
la parte inicial (de :guas arriba) del tramo, se nabfe dejado un playén a-
dosado a la mjrgen derecha, pero el rio rompid a través de &l y atecé fuer
temente ésta margen que en los sectores dcnde alcanza mayor altura sufre
un proceso de derrumbe y la corona se encuentra bastante agrietadas Se opi
né lo sigujente:
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a) Es necesario proteger la mdrgen derecha, sobretodo en la mitad de aguas
arriba del tramo, Desafortunadamente los material es granulares existen-
tes presentan tamafio méximo inferior al deseable para aguantar las cre-
Cientes del rio y no se vé més remedio que traer materiales méds grue =
sos, de més de 3C cms. de tamafio mlnimo, para colocarlos formando un en
rocade en la crilla derecna,

b) Los acordonamientos de material que ya se hicieron en ambas mdrgenes de
ben ser arrimados adn més contra |as orillas, en especial el que se co-
loc6 en la mitad inferior de aguas abajo del tramo dragado en la orilla
derecna, pués qued6 con una punta que permite a la corriente meterse con
tra la crilla natural entre 6stsa y el cordén de material, y en conse -
Cuencia arrastréndolo fécilmente, Se ancta gue por su tamefic en geoneral
pejuefio, los materiales dragados pueden ser lavados y Ilevados per el rio
en una CrecCiente fuerte; de ahi la necesidad de arrimerlios més a la ori-
Ila y buscar su proteccién ccon una cobertura de enrocado grueso, Con ma-
yor prontitud e importancia sobre la mdrgen derecha,

En cuanto a le proteccibn de la Curva, se hizo una completa inspeccitn del
sistema de rieles hincades y se recibi6 una descripCién de las cbras proyec
tadas, de parte del ing. £. Rodriguez y el capatsz Jairo Rosas; explicaran
que se vd a colocar una parrilla hecha con varillas de 1/2 pulg. de didme -
troy 2 x 2 mo de lado, asegurada al lado interno de la fila exterior derie
les, tras la cual ( hacia el interior) se colocari una malla de gavicnes,
Qespués se echarén los material es de relleno desde la cresta del talud, ve-
Cina g la carrilera, y se ird Ilenando el recinto formado per las filas de
rieles, hasta una altura de unos 2.0 m. por encima del punto donde los rie-
les penetran en el lecho del rfo, y sobre el rellenc ird un muro de gaviones
de 2,0 m de altura; este, a su vez, contendrd un relleno de proteccién del
talud natural y de la banca del ferrocarril.

Se noté que las dos filas de rieles quedarcn con una ligera inclinaci6n

( "cabeceo") hacia el rio, lo cual se debid a la accidn del martinete de rie
les usado para hincarlos, que al ser manejedo con una pala situada entre la
Carrilera y la cresta del talud de la mdrgen derecha y descargar sobre e
riel que se estuviera nincando, introducia una componente de la fuerza haCia
el rfo que dejaba los rieles inclinados en ese sentido. Se considera Que es-
te éfecto fué inevitable, dado el espacic de trabajo disponible, y el tipo
de operacibnnecesaria para el nincado.

‘De otra parte, el Comité registré con desagrado y tristeza que fué robado de

la curva del Kosal, el martinete de hinca de rieles; que tenta utilidad pres
t6 en la colocacidn del sistema de contencidn con rieles gue se hizo en la
base del deslizamientc del Limo, en una de cuyzs terrazas inferiores quedd
por varios afios. Acerias se verd en la necesidad de construlr otro martinete
pués no se descarta que debamos acudir al hincado de rieles en el futuro prg
Ximo en éste u otros sitios.
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Respecto de la protecci6n de la curva del Rosal se plantean los siguientes
comentarios:

a) El necho de que los rieles Nayen quedado con ligera inclinacidn hacia el
rfo es desfavorable para su estavilidad ante empujes de tierra ejercidos
desde |z orilla derecna del cauce. Lo ideal es buscer gue queden con in-
Cclinaci6n hacia la orilla asl la contencién es proporcionada con mayor
resistencia al momento del volcamiento.

b) EI arrojar los meteriales de relleno desde lo alto de la orilla, puede
incrementar la inclinacién de los rieles hacia el rio, en especial por
impacto de los blogues rocosos mayores, Ademds, por ser inclinada la ori
Ila en direccidn de id fiila intericr de rieles haCia la exterior (hacia
el centro del cauce) el empuje del relleno serd mayor.

C) Puede ser mds conveniente colocar una barrera de estacones y. teolas cer
Ca (pero arriba) de la fila interior de rieles hincados, péra detener
alll los materiales echados a roder desde la cresta del talud. Se esco-
gerén los de mayor tamafio y se irédn arrojandc hasta que se acumulen con
tra la barrera; desde ésta y a mano ir colocando ccn impulso suéve dichos
materiales hasta llenar el fondo del recinto, dejando una c varias capas
Que llenen con uniformidad todo el espacio entre los rieles y gueden con
super ficie horizental, En lo posible, antes de colocar este tendido de
piedra grande podrla tratarse de dar al fondo del espacio entre filas de
rieles, superficie horizontal excavando con barra el sector ce orilla mds
Cercano a la fila interior, y formar un escalén con el talud al lado de a
rribs de esta fila para dar base al relleno,

d) Después de colocados los blogues maycres, continuer el relleno con mate -
riales de tamafio menor hasta la mitad de la alturz de la parte de los rie
les Jue sobresale del agua y extender este relleno hasta dar con el talud
de la orilla atrds de la fila interior de rieles; en este espacio, entre
dicha fila y el talud, podréd colocarse el nivel inferior de gavicnes, re-
Ilenar entre los gaviones y el telud si hay espacio, o cortar un poco en
el talud para acomodar estos gaviones si no hay espacio suficiente; luego
colocar el segundo nivel de gaviones retrocediendo sSu Cara exterior C.50m
desde la cara exterior de los del nivel de abajo. Hecho ésto, continuar
con el relleno contra el talud hasta la méxima altura Qque permita el an-
gulo de reposo del material, Debe procurarse ir apisonando el material de
relleno en todo momento, dejando los tamafios mayores acomodados en el ex-
terior del relleno, En los esjuemas siguientes, se ilustra tode lo dicho
en los puntos (a) a (d).
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e) Terminadas las operaciones anteriores deberd reconformarse la crilla
derecha aguas arriba de los rieles, arrimando materiales a la orilla
y formando el cauce de entrega al rfo de |a pejueda quebrada que pa-
sa bajo el pontdn cercano del ferrocarril,

3 —~ DRENAJE PROFUNDO DEL DESLIZAMIENTO DE CARICHANA

Se inspecciond el trabajo de instalacidn de drenes horizontales encon-
iréndulo satisfactorio, Hasta el momento se han colocedo los dos drenes
leterales del grupo de tres de aguas abajo y el central del grupo situa
do en la mitad del deslizamiento. De los dos primeros, uno producla cho
rro intermitente (el orientado hacia el flanco izquierdo del deslizamien
to) y el otro un flujo continuo y apreciable. Se comentd por el ing. Gar
Cla su idea de que el dirigido hacia el flanco decia sacer mds agua por
ser los flancos del deslizamiento zonas muy perturbadas en las cuales se
favorece la infiltracidén; explicéd el gedlogo |, Reyes que en efecto, ese
dren no sclo fiabfa llegade &l flanco sino que habla penetrado varios me~
tros en la roca adyacente, pero que al colocar el tubo de drenaje se ha-
blfa producido derrumbe internoe. y el tubo no habia |legado hasta el flan
Co. En cuanto al dren central bajo ejecucién, se observd que extraia un
chorro notable; se hizo un aforo midiendo 6.6 gal/min; informd el capa -
laz de perforacifn que-ese caudal nadbia sido permanente desde que se lle
g6 a una profundidad de 76 m el martes pasado (2 de Octubre/9cC) y que en
oCasiones notaba que el agua salfa a presidn arrastrando suelo del inte-
riore

Los profesionzles ya mencionados y los ings., Rulz, Avellay Rodriguez,
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conceptuarcon que el resultade de estos drenes era alentador y faverable, y
por lo tanto vallaz la pena continuar con el programa,

El Ing. A, Avella destacd ante los presentes que el rlc por si solo estaba
recuperando el cauce que tuvo antes de ocurrir el deslizamiento (Nov/79)
con su profundidad caracteristica y la serie de curvas que describia antes
de pasar por Puente Klotz; también mostrc como la corriente iba acomodando
de nuevc grandes blojues de rcca formando escalones, labor que se habia
buscado por el Comité en meses pasados., Se ccmentd por el ing. Garcia que
~en este proceso, al aumentar la altura de taludes de la Isla y la pafa de
Carichena, se inducia tendencia a la inestabilidad, que solo podrlamos con
trarrestar con rellencs de material bastante gruesc y ccn ei drenaje pro -
fundo que se adelanta en Carichana, El ing. Avella también llamd la aten -
cidn al buen Comportamiento del relleno que se hizo en una de l&s curves con
traviesas de concreto y sefiald que el ferrocarril habfa trafdo un ndmero adi
cional de éstas para colocar en sitio critico. '

4 — COND DE HORMEZAWUE (frente al K 292 4 500 M)

Se observd gue nay un hundimiento y flujo de tierras retrogresivo en el co
no, en una zona muy himedz localizada del centro hacia aguas abajo, Este fe-
némeno resulta fevorable paré la estabilidad de la mérgen izquierda {dpnde
vd la Ifnea férrea), pués reduce el efecto de desviacién del rio hacia ésta
Gltima. Se continuard en coservacidén la evaluzcién de este caso,

Despues de la inspeccién de los puntos anteriores, la comisif6n se desplazé
hacia Paz de Rio, donde se almorzé.

Durante el almuerzo, se intercambisrocn ideas scbre los estudios del desliza
miento del Selitre, el desarrollo del botadero de! Uche y otros asuntos.

El ing. Garcia hizo un relato de 10s rigores que pueden sufrirse en trata -
jos de reccnocimiento del terreno en las dreas selvdticas vecinas al rio Da
gua al! occidente del pais. Por indicaciones del ing. Galeano, algunos de la
comisién (los ings. H, Ruiz, M. Garcia y el gedlogo |. Reyes) aprovecharcn

" la disponibilidad de un camperc de la Empresa que regreszba a oelencito, pa
ra hacer este viaje por carretera y poder observar el deslizamiento (flujo
de tierras) de Colacote, que ha mostrado reactivacidn en las seménas recien
tes. Los demds integrantes de la comisidn regresaron en el carrcmotor del
ferrocarril.,

5 - COLACLTE

El Ing. Rulfz y el uedlogo Reyes describieron las observaciones realizadas
en el &rea de colacote durante visita que efectuarcn con ccCasidn de la reu
nicn del comité del mes pasado (Septiembre/90) y comentaron las decisiones
tomadas, con todo lo cucl se manifesté de ccuerdo el ing. Garcia. El ing.
Rufz opind que serfa conveniente que el comité conociera un poco mas el de
sarrcllo inicial del caso de colacote y se acordé que el ing. varcia ilus—
trard con diapositivas ese desarrcllo en la reunién del Comité del mes prg
ximo,
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6 —~ CONSIDERACIONES GENVERALES

El Gedlogo |. Reyes y los ings. H, Rufz y M. Garcia se permiten desta -
Car ante el Comité, su impresi6n de que hay fenfmenos de inestabilidad
de laderas y de taludes de corte en Iga regién, muy inguietantes, y que
deben ponernos en estado de alerta ante la |legada del invierno. Por e
jemplo, los desiizamientos de Chicana, Costa Rica, Colecote y los casos
indirectes (en relacién con el ferrocarril) de los K 282 + 150 M y Kzgs
+ 200 M, pueden agravarse y llegar @ afectar el Ferrocarril. ©n Caricha
na deberd darse atencién al deslizamiento de detritos ocurrido en la zo
na NE de le corona. El deslizamiento de Tasco se ha reactivado en Sus
Cabeceras, abarcando varios valles pequefios tributarios ( valles "colga
dos"); las laderas de la quebrada canelas y ios Cortes de la carretera
Bel encito~Tasco en el tramc qQue bordea a esta quebrada, se hallan tam -
bien en condiciones criticas. '

Se recomienda hacer inspecCiones perifdicas de los sitios mencionados,
por pesonal del Ferrocarril, y dedicar la parte de campo de la proxima
reunifn del Comité a visitarios, para evaluar su estado e ir tomando las
medidas preventivas correspondientes.

7 - LECTURA DE INSTRUMENTOS

Piezémetros

EL LIMD

JULIO/9C  AGST/90 SEPT./90

T-285 Tubo No.l nivel del agua 24.0C mo 23.51 m. 23.30 m.
Tubo No, 2 nivel del agua 33.20 m. 33.09 m. 34.00 m.

T-287 Tubo No. | nivel del agua 3.50 m. 4,66 m. 5.00 m,

T~288 Tubo No. | nivel del agua 6026 Me SeC 6,20 myseco 6.20 m,

CAR | CHANA

T~-290 Tubo No. | nivel del agua 2535 m, 26.CC m, 25.33 m.,

T-291 Tubo No. | nivel del agua 42.08 m. 42.80 m, 41,90 m.
Tubo No, 2 nivel del zgua 28,62 m. 28,90 m, 31,00 m,

T~292 Tubo No. | nivel del agua 12.9%4 m. 13.CC m, 13,20 m.

T-341 Tubo No. | nivel del agua 11.30 m. Il.h2 m, 9,17 m.

HUERTA CHIQUITA
T-293 Tubo No. | nivel del agua 10 m, Lleno | .85 m,

Seco
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Pluviémetro

Mayo 26 12
Junio No ha llovido
Julio No ha Ilovido
Agosto No ha llovido

Septiembre No ha ilovido

AFORO DRENES HCRIZONTALFES — CARICHANA

JULlg/9c AGOSTO/9cC

‘T-354 C.A7 cm3/seq, lo14 cm3/seg.
T-355 24,78 cm3/seqg. 18.58 cm3/seg.
Lw-164 21 .24 cm3/seg, 21.24 cm3/seq.
Lw-]63 2.97 cm3/seq, .85 cm3/seqg.
T-356 24 .78 cm3/seg. 18.58 ¢cm3/seq.,
T-357 2.97 cm3/seg. 2,75 cm3/seg.

9,

SEPTIEMBRE/9C

C.92 cm3/seg.,
24,11 cm3/seg.

21.24 cm3/seg.

1.95 cm3/seg.
19.82 cm3/seg,
2.47 cm3/seqg.

Finalmente se fijaron las fecnas 8 y 9 de noviembre para la prdxima reuni6n.

(Eting. M., Garcla podrd extender su permenencia hasta el sabado 10, con e

fIn de hacer un reconscimiento completo de las 4reas inestables junto con

algdn ingeniero o aguxiliar de ingenierfla de su firma),

Atentamente, </////’f’””""“~"_

N A

_ ; -
e
; D

“TORTIOCRORIG0Z P,
Coordlpédor/&xfgbilidad Via Férrea
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