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Departamento de Ingenieria - Modificaciones alto horno

Fabrica de Cemento ( Mantilla)

Minas, hierro, carbén, caliza - 346 km. socavones

36 km. F.C. 12 km. bandas 50-ingenieros de minas, electricistas
mecénicos, vias, forestales. (6.000 t/d.)

Servicios Generales, Planta fuerza, control de calidad, Ingenieria
Industrial, taller, Reforestacién.

Planta Fuerza

Control Calidad - Sofisticado y computarizado

Arborizacién - 1.7 millones Paz de Rio, 2.3 Belencito, 2.0 Samaca

1.0 Viro11n

Datos g%nerales Empresa ( Montanez) - E00np W) e, ?chrwabf;
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Es cierto que se necesita ayuda fordnea, pero hoy todos 1los ingenie '
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Entrenamiento en el trabajo, becas, seminarios, viajes. Se moderni
za la ingenierfa. Pasamos de 1a guadua a la formaleta metdlica, del

zurrdn a la bomba de concreto Yy de 1a regla de cdlculo a la computa-
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Hoy trabajan en la planta 230 ingenieros modernos, que con mistica

ayudan a sacar a la Empresa de la olla.
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KILOMETROS DE VIAS ACTUALES
KILOMETROS DE VIAS (ACUMULADAS)
KILOMETROS VIAS FERREAS ACTUALES
METROS DE PERFORACION ACUMULADA
PRODUCCION ACUMULADA

KILOMETROS DE BANDA

SAMACA
11
31.5
8.6
945.000
2'450.000

_0_

CHAPA
18.8
143.3
i7.7
4'477.000
13'884.000
3.2

) %
CALIZA HIERRDO 7

13.6 ' 17

71.7
9.5 9

9'248.000 13'500.000
bt.9'251.000 S.2'277.000 bt. 12'400.S.4'300.OM
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RESUMEN CENSO INGENIEROS ACERIAS PAZ DEL RIO

ESPECIALIDAD TRABAJAN CONTESTARON
INGENIEROS EN PLANTA Y MINAS
1. CIVILES 15 7
2. ELECTRICOS 21 15
3. ELECTRONICOS 8 5
4, FORESTALES 3 0
5. GEOLOGOS 5 3
6. INDUSTRIALES 18 12
7. MECANICOS 48 33
8. METALURGICOS 29 23
9. MINAS 24 13
10. QUIMICOS 35 30
11. SISTEMAS - —
12, VIAS Y TRANSPORTES 5 3
13. INGENIEROS GEOTECNISTAS 3
Total 214

NOTA : Algunos ingenieros que son socios la enviaron directamente

a la Sociedad.

Belencito, 31 de marzo de 1987




Paz del Rio no es una planta, sino un gigantesco Conjunto Industrial
integrado por cerca de 15 plantas y unidades complementarias cuyo -

centro es Belencito.

Fuera de la Fabrica de Cemento, la propia sideriirgica cuenta con las

siguientes plantas:

- Alto Horno, Sinterizacién, Coqueria y sub-productos, Aceria, Fer

tilizantes, Oxigeno, Laminacidn y Trefileria.

Las unidades complementarias son:

- Planta de Fuerza, Ferrocarril, Minas de Hierro, Minas de Carbon,

Lavadora de Carbdn, Minas-de Caliza y la Arborizacién.

E1 disefio, construccion y operacién del Conjunto requirié Yy requiere
los servicios de todas las especialidades de 1a ingenieria tales, como
civil, geolégica, de minas, metaldrgica, industrial, mecdnica, quimica,

eléctrica, de transporte, geotécnica, electrénica y de sistemas.

La historia de Paz de Rfo, comenzdé en el afio 1.940, cuando la mayor
parte de ustedes no tenian uso de razén, por eso yo, abusando de los
derechos de viejo, quiero recordarles que en esa critica época el pafs,
como todos los de América Latina, sufrid una tremenda crisis de hierro,

acero, llantas, textiles y todos los productos béasicos. Entonces,




se cred el IFI, entre cuyas funciones bisicas estaba la fabricacién

de hierro y acero con materias primas locales.

E1 IFI recurrié al Servicio Geoldgico Nacional, del cual yo era su di
rector, y nos dedicamos a buscar primordialmente mineral de hierro, ya
que las otras materias primas, carbén y caliza eran ampliamente conoci

das.

Como sucede con 1la cacehia de tigres, investigamos primero los sitios
donde se sabia que habfa hierro, tales como Pacho, La Pradera, Samaci,
Medellin y Amagd, donde en el siglo pasado funcionaron rudimentarias
ferrerias, asi como otros lugares de donde se tenia referencia:. En
ninguna parte se constataron indicios favorables para cubicar yacimien
tos que por su tamafio y calidad hicieran pensar en la factibilidad de
montar una planta, alin tan modesta como la de 100 t/d, que se conside-

raba en ese momento.

Coincidencialmente fue en 1.942 cuando el ingeniero boyacense 0Timpo
Gallo 11evé al IFI la noticia de los yacimientos de Paz de Rio, que &1
habfa investigado cuando construia la carretera Belén - Socha Yy ofre-
cid indicar los lugares que €1 conocia. Comisionado por el IFI fui
con é] atestiguar la veracidad de sus informaciones y recomendé hacer
una investigacién técnica, cosa que 11ev6 varios afios para levantar

la cartografia geo]égica de cerca de 500 km. y haciendo un cuidadoso

muestreo por medio de apiques, trincheras y cortos tineles que permi-




tieron estimar reservas de mineral del orden de los 19 millones de
toneladas y amplias posibilidades de carbén coquizante y caliza si

derirgica en la misma regién.

Aqui cabe advertir que la incertidumbre surgida alrededor de la ci-
fra de los 19 millones de toneladas de mineral, ésta quedd mas tar-
de ampliamente despejada. Desde ese entonces se acelerd la explo-
racion hasta el punto que hoy, después de 30 afios de explotacion -
pero 40 de continuas investigaciones y perforaciones que alcanzaron
a bajar a 1.000 metros de profundidad, se tiene "medidas", o comple
tamente probadas, 69 millones de toneladas, que a la rata actual de
produccién alcanzardn para 100 afios, dejando asi un amplio margen de

seguridad.

Pero fue con la base de los 19 millones que se contrato con una casa
de reconocida idoneidad internacional la elaboracién de un antepro-
yecto de planta de 100 t/d con posibilidad de 1legar a 500 t/d. Se
compraron los terrenos indispensables y el proyecto se 1levd al Go=
bierno. Surgi6 una gran oposicién que ob1igd a los ingenieros colom
bianos a Tibrar una batalla muy fuerte para despejar el sinnimero de
objeciones y dudas que se expusieron. No obstante, se logrd el apo-
yo del Gobierno y alguna financiacidn para continuar el estudio del
proyecto y completar la exploracién de los yacimientos por medio de
perforaciones e investigando minuciosamente todo el terreno palmo

a palmo, a lomo de mula o a pié.
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A propdsito, permitanme que les narre una anécdota que ilustra la
tonica de Tos opositores. En una oportunidad un gracioso pregunté
al almacenista , qué hacian alli unas enjalmas y &1 le respondid
que eran para los gedlogos; a 16 cual el gracioso 1o corrigidé diga

que son para las mulas de los gedlogos.

A pesar de las dificultades el proyecto siguid contando con el apoyo
del Gobierno, quien expidié un Decreto Ley eximiendo de parte del -
impuesto sobre la renta a quien comprara acciones de Paz del Rio. Con
dicho estimulo casi todos los colombianos, entre los cuales seguramen
te se cuentan todos ustedes, somos accionistas de Paz del Rio y los

verdaderos duefios de tan inmensa Empresa.

Con tan importante fuente de recursos, en 1.948 se cred 1a Sideriirgica
Nacional de Paz del Rio, S.A., cuya escritura se firmé en el Palacio
Presidencial por un pufiado de entusiastas sofiadores, entre los cuales

figura el suscrito.

Su primer presidente fué el ingeniero Roberto Jaramillo Ferro, quien
acababa de regresar de los Estados Unidos de graduarse de ingeniero
metalurgista. Con su ascendencia Antioquefio Boyacense y con su estir
pe de ser hijo del inolvidable financista Yy hombre de estado, Doctor
Esteban Jaramillo, Roberto estaba dotado de excepcionales cualidades,
dinamismo, inteligencia y una gran simpatia personal. Se constituyd

en el motor que impulsé el proyecto para convertirlo en una realidad




en un lapso increiblemente corto, pues en, un principio, tuvo que Tu

char tesoneramente, no solo contra los opositores locales, sino con-

tra el propio Banco Mundial que negé el financiamiento. Pero nada 1o
detuvo y, gracias a su entusiasmo Y personalidad, logré la financia-

cidn y la ayuda técnica francesa, cosa que parecia utdpica, cuando

Francia acababa de salir de 1a penuria de la guerra.

En un Tapso excepcionalmente corto se construyd toda la planta emplean
do un gran nimero de ingenieros y cerca de 10.000 obreros. Fue un ver
dadero " Tour de Force ", muy dificil de superar, el cual se Togré gra

cias a la habilidad de 1los ingenieros y dirigentes nacionales.

lo que también constituyd una odisea fue el transporte de los equipos y
materiales al sitio de la planta. Fue necesario construir un puerto en
Barranquilla y otro en el Rio Magdalena que se bautizé con el nombre de
" Puerto Agudelo " como homenaje al ingeniero superintendente de las -

obras Doctor Gabriel Agudelo. La carretera del Carare tuvo que ser re-
construida dos veces: una para subir el equipo original y otra para -
los del ensanche. Esta labor, que incluyé el refuerzo de puentes, 1lo

hicieron ingenieros colombianos.

E1 acueducto de 34 kilémetros que va de la Laguna de Tota a Belencito
empled por primera vez tuberia de presidn Eternit. Para su captacion

y regularizacion fue menester construir dos tlneles, un ingenioso siste




ma de sifon, cerrar el desaguadero del rio Upia, desviar el rio Olar

te hacia la Laguna y defender la rica zona cebollera de Aquitania.

Pero quiza Ta obra civil mds complicada ha sido la del ferrocarril de
35 kilometros Belencito - Paz de Rio, Ginico electrificado en el pais,
el cual mueve diariamente 9 trenes que 1levan 4.000 toneladas al dia
de mineral de hierro y carbén, cifras hoy inalcanzables por nuestros
moribundos Ferrocarriles Nacionales. Su construccién y mantenimiento
ha sido labor de los ingenieros colombianos, quienes han tenido que a-
frontar serisimos derrumbes de caricter catastréfico, como el ocurrido
en 1.980, el cual se origind por la naturaleza deleznable de las rocas
presentes en las escarpadas laderas del cafion del Rio Chicamocha por -

donde forzosamente tiene que correr la 1inea.

En esa oportunidad, hubo que remover mis de un mil16n de metros ciibicos
de tierra a reconstruir el cauce del rio, desviar una quebrada para
hacerla pasar por encima del ferrocarril, hacer una complicada labor
de terreno, perforar pozos verticales Yy horizontales y establecer
una red de puntos de control o " monitoring " que se miden permanente-
mente por medio de aparatos de gran precisidn e interpretar los movimi
entos mediante el uso de las técnicas especializadas que estan a cargo
de los ingenieros geotecnistas. A 1o anterior se sumd una serie de me
didas de emergencia para desviar el trafico durante un afio por una via

terrestre dos veces mds larga que la férrea. Afortunadamente, ya 1los




derrumbes estdn bajo un control permanente y desde hace cincoafios se

restableci6 el trafico normal.

Después de la lamentable separacién del ingeniero Roberto Jaramillo,

la Empresa ha corrido la Suerte de contar con tres presidentes inge-

nieros, Doctores Umafia de Brigard, el Coronel Santoyo y Moreno Méjia,
sin dejar de mencionar al destacado industrial siempre ligado con 1a

ingenieria, Doctor Dario Vallejo, quienes le imprimieron el cardcter

técnico a la Empresa y favorecieron el desarrollo de 1a ingenieria

local.

La puesta en marcha de las plantas, los ensanches y la Fibrica de Ce-
mento han estado bajo la direccign Yy vigilancia de la Superintendencia
de Ingenieria, quien presta servicios a todo el conjunto y quien ha rea
lizado muy importantes obras de ingenieria criolla, entre las cuales,
como ejemplos basta citar las modificaciones al alto horno, disefiado -
para producir 500 t/d de arrabio, el cua] hoy produce 900 t/d, conser-
vando su estructura original. Me haria interminable al citar y discutir

otras obras de menor envergadura.

Las minas en sf constituyen una industria de Proporciones tan grandes que
no tiene paralelo en el pais, y que constituyen base fundamental del Com

plejo.




E1 mineral de hierro y la mayor parte del carbén de T1a regi6n de Paz
de Rio son transportados por cables aéreos al terminal minero de Paz
de Rio, donde se los somete a los procesos de trituracidn y lavado, -
respectivamente. E]l carbén de medios vo1§ti1es 11ega de la mina de
Samaca, de propiedad de la Empresa Y una parte de los carbones de -
bajos y medios volatiles proviene de las minas particulares de la re-
gion de Zipaquira - Lenguazaque. La caliza destinada a la planta si-
derirgica y la Fébrica de Cemento se explota en las propias vecinda-

des de Belencito.

E1 mineral de hierro se explota en las minas subterrineas de Buenos Ai
res y el Salitre y una pequefia parte de la cantera a cielo abierto de’

E1 Uche.

La mineria subterrdnea se hace por el sistema de camaras y pilares, -
transportando el material por automotores Yy transcargadores hasta la
trituradora subterrdnea que alimenta el cable aéreo, el cual penetra

en el interior del yacimiento, por unos 600 metros.

La mineria de carbdn se efectia integramente por métodos subterraneos,
empleando el sistema de " longwall " o tajo largo, con transporte por
medio de ferrocarril subterraneo y bandas transportadoras que lo: 11e-

van a la superficie.

En la Chapa existen en realidad tres minas de carbén explotadas a dij-




versos niveles y subniveles, las cuales, en total tienen cerca de ....
kilometros de longitud y estin dotadas de un completo sistema de ven

tilacion forzada.

La mina cuenta con modernos equipos, incluyendo los de rescate y pri
meros auxilios, los cuales en caso de emergencias ocurridas fuera de
la Empresa, se han facilitado, junto con ingenieros colombianos, tal

como sucedid en una ocasién en Chingaza.

Cerca de la mitad de las calizas se explotan subterrineamente y el res
to se hace en canteras a cielo abierto., Las de bajo contenido de si1i
ce se emplean en el alto horno, las muy puras en la planta de calcina
cion de cal de Aceria, y las de regular calidad, junto con su comple
mento de lechos de margas, forman el " conjunto cementero " que se -

explota a cielo abierto y se destina a la fabricacion de cemento.

Las cuatro minas subterrineas se explotan por el método de camaras y
pilares, empleando muy pocas fortificaciones y logréndose una buena

ventilacidon natural.

E1 conjunto de minas de Acerias tiene cerca de ........ kilémetros de
tineles, dentro de 1os cuales existen ...... .kilometros de 1ineas fé-
PrEESSY weceernass kilometros de bandas transportadoras. Explota 7.000

t/d de mineral para lo cual emplea  ingenieros de todas las es-




pecialidades, por lo cual indudablemente éste es el centro minero mis

grande e importante del pafs.

Entre los servicios generales con que cuenta Paz del Rio, merecen des-
tarcarse los de la Planta de Fuerza, el Control de Calidad Y la Inge-

nieria Industrial.

ET1 laboratorio realiza ensayos fisicos y quimicos para lo cual dispone
de Tos mds modernos y sofisticados equipos y de un personal de quimi-
cos, fisicos, ingenieros quimicos, mecanicos y metalurgistas muy adies

trados.

La Planta de Fuerza es una de las unidades claves que suministra energia
a todo el conjunto de Belencito y Paz de Rio. Se trata de una planta -
térmica que puede funcionar con seis combustibles, todos generados lo-

calmente, a saber:

gas rico de la coqueria, gas pobre del alto horno, finos de carbén, fi
nos de coque, alquitrdn de hulla Y petrdleo residual. Suministra la -
energia generada y comprada, pues estd interconectada con Termo Paipa,
que, a su vez, lo esté con la red nacional. Sus generadores tienen una
capacidad nominal de 25.000 Kw. a 13.8 kilovoltios. La operacién de 1a
planta esté e€n manos de ingenieros electricistas, industriales Yy meca-

nicos.
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Fuera de todo eso, para atender sus propias necesidades y para conser
var las aguas, luchar contra los derrumbes y mejorar la eco]ogia, la
Empresa ha adelantado desde hace més de treinta afios, un vasto Yy meto6-
dico programa de reforestacién en todas sus propiedades, incluyendo -
las de Samacé y Viro1in, (entre Duitama y Chara]é). En total, puede
decirse que hoy dia existen cerca de ....... arboles, muchos ya made
rables, principalmente eucaliptos en Samacd y Belencito - Paz de Rio
y roble en el bosque de Virolin. En este programa trabajan tres inge

nieros forestales.

Paz del Rio fabrica 258 mil toneladas de productos terminados de acero,
todos Tos cuales se despachan a 1o largo del territorio nacional » ali
mentando industrias que son fuente de trabajo para muchos ingenieros y
obreros especializados, contribuyendo asi efectivamente al desarrollo

del pais.

Es cierto que en todas las etapas del Conjunto Industrial se ha necesi
tado 1a asesoria extranjera, pero también es cierto que la participa-
cidn de la ingenieria nacional ha sido permanente Y muy relievante, -
hasta el punto de que hoy dia después de mis de treinta afios de opera
cidn, cuando se han agotado bastante Tos yacimientos de materias pri-
mas y durante los cuales los equipos se han desgastado considerablemen
te, la totalidad de los ingenieros del Complejo son ingenieros colombia
nos, ya muy experimentados, y responsables para asumir las Tabores que

les corresponde.
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Naturalmente, para Tograr dicha meta, 1a Empresa ha desarrollado un
metddico y continuo programa de entrenamiento, el cual ha inc]uido la
fundacidn de 1a escuela de mineros, la de operadores siderﬁrgicos, etc.,
ha otorgado becas en el Exterior y ha enviado a ingenieros del més al
to nivel a los Estados Unidos Yy a Europa para perfeccionar sus conoci-
mientos y ponerse al dia con lTos avances de 1a Ciencia y de la Industria.
Fuera de ellos ha realizado una serie de seminarios a los cuales han -

asistido las mas altas autoridades metaliirgicas Y mineras del sector.

Con el desarrollo del anterior programa de transferencia de tecnologia
¥y la natural rotacién de personal, Acerias ha capacitado a un gran ni-

mero de ingenieros colombianos especializados en las diversas discipli
nas ya mencionadas , los cuales se han dispersado por todo el pais ocu
pando importantes posiciones, con 1o cual han contribuido sustancial-

mente a su desarrollo general. En balance, 1a ingenieria colombiana ha
sido decisiva en la realizacién de 1a obra y Paz del Rio, a su vez, mo
dernizé la ingenieria loca] Y la colocd en un nivel de ventajosa compe

tencia en el plano internacional.

Diapositiva No. 6. Dentro de sy personal de planta, Acerias cuenta en
la actualidad con més de dos centenares de ingenieros colombianos que

con gran dedicacién y mistica colaboran en forma muy eficaz en el teso
nero empefio en que se comprometis sy Presidente, Doctor Jaime Garcia -

Parra, para sacar a la Empresa de la encrucijada en que se vibé tan ---
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seriamente comprometida a raiz de la gran emergencia financiera y eco

némica que azotd al pais a principios de la presente década.
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