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cuettion ..H....41 	 reflejan 	-_,. 
e 	, estructuras correspondientes y son entonces la guia para la iqerpretacim 

it 
Y sevae hay discrepancia mor-geológica por. ratones evolutivas. ada  c= 

unidad?rtormal y cada, sector que resulta de las ondulaciones en-la 

,,,,,ia,„.voli,...„ meso-cencz6ica lya sea 
su propio sello lit 

• en eta-wk 4ormales del desenvolvi- dis7r.-.)...V.on. longtaa 	 - 	 blógic-é-iyit-.Lt6nieo 

r 	miento 5ya sea73115dIficzdds por interseeciones47P7tnripalraente_despues del 	' 
. 	Oligoc'en4cLue son las que causan las discrepancias citada.s.3 decir 	l 

. las unidades morfo-geol6gicas son al misino tiempo unidades 3volutivas ;  
concordantes ws di sco_rIzn.-13z9~,,,F404.44,•!IWP*. 	 . • 

Tor tratarse de '1175L7r64v1ineariag,zonarez,,es decir ondulatorio  $  ,no ; 

ItivrApl f‘ se puede esperar qua sean falás:- de::rc,li-eve contínuo4ni en  ,c17-:!SIntido 
ibrigitUdinal XImaxmaxliaterz1, sito alternantes de 	T.,11? - i SO S tl.ti ca- 

mente o-4.- 1,111901-1loen el sentido longitudinn• •os An.deS  son una 
ii ; I :.,. •,,z  :,,' 1 - 1-non tafj.áffen "los .  -Jettor ',  9 -  e-  ales y se convierten ep una cuenca 

o•Pnerai en el Caribe • .a °real...era Occidental se abre -hacia -el mismo 
b

- - ' 	'' 	'  
; 1  mar y comprende ahí la cuenca submarina de Colombia;la Cordillera 

tZl.k ft 4  11. N 	LL'it, trallestá. separada xizI.•.1.1„nzec.tor de la Sierra de Santa Mal't`a.;15611mla 

1-11 ill P.:, 	
depresion de El Banco y etta.zuza..,hticiw:_la.;_`Altá ,-, Guajira; en lt, Cordillera 
Oriental se presenta de S-a N la sucesiontmacizo(domo mayor,complejo) 
de G,-:--.rzon 5. cuenca de Bogotá. linacizo de asntander - y cuenca do . -, -iaracaibo , 
sllemde- la buzada del curso alto del rio L'a,,quetIlestal core.illerg se. 	. 

ill..:It V'',"k'• yu.lv.einbipienIte en el OrintI del Ecuador y del Perdlla en  st  -frnrada 
t 4.;31.: o,  Z; ;0•4. serrania de La Costa se hunde desde1,..Cabo2C6rrie33tes hacia el Sur 'con 
ri r, 4. X 1ms <1 
111.1113.11  d6biles asomos en Los 1\legrillos el VTEW de Buenaventura 9 y en La Gorgonas 

el valandino del Magdalena ofrece un fuerte dintel en la divítion de 
lkin aguas entre el Magdalena y el Cagueta y forma ámplias cuencas en £1: • 1,  los sectores del Cazare y del Cesar 7-01 valan-dino, del Cauca _es una 

sucesion alternante de cuenca.s,,,y dinteles 5 entre ellos el fuerte de' 
W.,'• ni ciudad Antioquia.7.Itango l etc.-Desde er.punto de vista evelutivo5 es 

significativa, la transformacid que han sufrido las estrUcturasvIsí 
ltrl'A 4.1'1 del geosinclinal andino ha surgido 'el anticlinorió andino 5del . fondo 

del geosinclinal oriental la. Cordillera Oriental y del fondo 
--'$21.11 jU,rso 4,, del geosinclinal occid..mtal• la Cordillera. Occidental;la cuenca de 

1  Maracaibo y probalemente la de Bogotá_ han sido zonas mesoz6icas 
Z.*4  h4  t 4  relativamente altas 5 lo mismo lo que hoy es la cuenca de Arauda en el 

;.., pi llanero da- la Cordillera Oriental;le cu-anca neodomiana de .Clqueza- • .' 1 	S C:>:' 

; I, 
 Valle de Tenza 	fr y la inacretIcea de Vil leta-Muzo hoy son .anticlinoirios 

/ V., elevados;iazzzeziannitel Valle ' 
 cpc„Ae t. • ..,.. 

	

./9 -1''. 	'''  entre L', ,s cuneas del : 
-arare y del Cesar fu t5 'uri 151-joAtita4.triásino7.Que:..se convirtió en el 
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1 
11Z1 flanco occidental del geosinclinal - andino y aparece hoy dia como 

41 pt ,r1.11, ' 
11,41,1-1.1  sector  del Valandino del Magdalena. 

,!Ift54 Z1 l téi. 

...› 	
)una7vi'sion gr4fica aproximada de los relieves en Colombia se halla 
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	en las plaichas 18-,19 NA,NB y Di-C,E3E-c. 1.1.0CC.Cee de 1' American Geogra- 
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Introduccion 
La intencion de esta informacion es dar al lectorC  -in'' i. ' ,-4nr  de lo 

r ., s o f'ndr ,-,,ntles d ,  _ 	 a,  .'  21 -•-_,¡; 	,----!  n  2,0 lonab-t,--  /'''-' 	fl"-"  4›.. 1:""" 4- 
oe A/m*4c g,,‹ j r 	¿• i 	:*". 

_J. distintivo de Colombia-el leitfaden de 1 geologia c  1' 	- .. 

la d.iloi "en y subdivision del pis en unidades morfol6gic-  , 1 	- 

c: zonresA  izm definidas o conceptuables una vez reconocidas -'---«"I'''''."  „., 
specialmente instructiva a este respecto es c o.  a dina con sus 

f r, 

 

me 1 y .sulpr.s.males (Bordi Ller  P. S 5  s errania s9  c,. e, ., erandinos o valandiro 
-." 	) 2Y, en ella.la C*7dill a Oriental(1).Las fajas en ,.1.1.-",, ipt..._,....•_zAkti• • 	, , 

unidades geológicas o'.* .1  
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' 	11,14 se puede esperar que sean fallan'de, relieve centínuo4n2. en el-  Sentido f• ,f• 1,, 

1 hr $ r $ 	longituc7.inal Plixrins5n,  lataral 1  sito alternantes de 	r 	isostftica- 1 N , 1 	•# ,  

•C ,y {<4,,,f.s.„ N, N 	
r, en el sentido longitudinal os 	.a 	son una 

'IklItl.; / i. 	,N 	montaaven los se or-,  ., 	. 	I- ' sl 1. ^- k 	

mente or(' 	, /1.-.L. 011 	/ 
.s_ . les y se convierten ep una cuenca 

1,41 NI. 1 general. en el cribe a eoril..erc. Occidental se abre hacia el mismo 

119,:t^ r•I 1; r, mar y comprende ahí 1. cuenca submarinn de Colombla;la uorclA,.r, 
r 	Nwl  

' 1.40; 1;1' 	entrzl- está separada dE:sresector de la Sierra de Santa Ma2.1Y
-p5.rla 

" 1.15'.1 ,,  depresion de El Banco y esta,buza.hhciajla2Altá Guajira;cn la CorJillera 
1,1% it,,,, p.,,N. e. 
, " e. A ; It 1 n 	 --"' _ 

l 'IgA r" 4' )1r Oriental sepresenta de S a N  1:_  sucesionlmacizo(domo mayor 3complejo) 
X*› O r".. 	do G: rzon lcuenca de Bogot,5„,m- cizo de S- ntander y cuenca de harecaibo l  . . tsh P 
nrOfX 1. 2  k, llenc'e la buzada del curso alto del rio L'aquet,esta corcellera se 
11,,?1::Iu 1- 0,,; vuelvee  inCipiente en el Ori-entl del .-L;cul..dor y del Per -

15.1a en sí fr-dtr-de 

Vig1; 1:=4, serrania de La Costa se hunde dnsde Cabo Córrtentes hacia el Sur,con 

Ixt1;1"1:.  débiles asom 	 b 
e, 

os en Los esrillos al wrld de Buenaventure,y en La Gorgona, 
. , e, .,,, el velan(Uno del Magdalena ofrece un fuerte dintel en la div±ion de 

"131' . II\ t ;II t11.3 t.,, 	aguas entre el Magdalena y el Cagueta y forma amplias cuencas en 21 
k -> t,  los sectores del Cazare y del Cesar; el vnlanino, del Cauca -es una j  

11/4,, t. 	iy.r. 1.1 1 sucesion alternante de cuences_y dinteles,,_ntre ellos el fuerte de 
,1t5t-, 

	

	ciudad Antioeuia-Ittangoletc.-Desde el punto de vista evolutivoles 14 
ik.;' 

I

ílt1:> 
4  ,% NN significativa_la transformaciol que han sufridolas estructuraswasí f 

lt7thl 	
fondo 

''i7.11/:1:,Z del geosinclinal oriental la Cordillera. Orientz4 y del fondo 
IN ';';'`.-; r- c 4  del geosinclinal occi,  nt•1 le. Cordillera Occieenta1;1 cuenca de 
1  / • 0 IN.Y.A 0  N, 
'1.1 11-  4% h ; Maracaibo y probalemente la de Dogot11, han sido zonas mesozdicas x,, 1,k, t 4# 

1, k1 ,x .-Ik  relativamente altas,lo mismo lo que hoy es le cuenca de Arauce en el 

`% -/rl k  1.z.  pije llenero d,  la. Cor Mera Oriental ]_r cuenca neocomiana de Cáqueza- (.13,,1 	$ 4's 
1 ; 51,t ,plb  Valle de  Tonza y lc infracretIcea de 17.11eta-Euzo hoy son anticlinorios 

/1.»; Y 1  elevados  0...1,nzacciorixdr1  Valle art4.214U=remtv'e 1.- s cu ncas del 0. 1 ,47 
1
1 0 ,t ,' 1 Z '-e..rare y del Cesar fue un bljo jura;trilsico'ue se conrti6 en el N 	4,  

k,i 	flanco occidental del geosinclinal andino y aparece hoy día como 
sii.; r.1.1.?, 	sector del Valandino del Magdalena. 

!1rl  11 
tí lk; TJUII-viTsion 	grárfica aproximada de los relieves en Colombia se halla 

ill 	en las placbas 1(g-19  rA,NE y rC,ese. 111.CeC.CUJ de l- American Geogra- 
N'II ,11.'; 	phic Societ 	ce f'' 	, 	7c:1-%  -_ .7 	;I::: 	̂11, 1  -:  -1-1  1-.) -' , 
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Introduccion 
10 jntencion d_ esta informacion es dar al 1-ntor 11-,-,n(4, 	

,,JcIr (¡,.9  1  

1sco f d len -les de 	9,21 i' de Colomb' r"*"' 
r"1-' 4""--"411 4  

-' 	
r..44. 4:2121Z é, 0401,*.ba. ir * 4z1t, a ~Roe 0/•* a eg.-1« i II, e' 1114. 0 

12. distintivo da Colombia-el leitfaden ue -„L.. 6eco i. e_l e,is-es 1 
la dibison y subdivision del pais en unidades morfole-s lingr,,es 	/,. ._ 
llonaret, len definidas o  conceptuar bles una vez reconoci,  a-W-9--...--- .Q.: . --'''••r-rev cei~r~je,*  á 1# 

Especialmente instructiva a  este respecto es 	o•  a  andina con sus 
/amSegiziesulapmales(dordilleras,serrania 9 	es , erandinos o velandinD 

-  ? d , 	 .1,  ' 	 Oriental(1).Las fajas en maIrr'o-/-17s -\.7. 1.7.-0,71.*Y ) ,- en ella le C rdill 
cuettion 14,4es-4,4,s reflejan 	 unidades geológicas clamo 

,p tjuctur-s correspondientes y son entonces la guie para la  interpretaciQ 
- onde hay discrepancia morfo-geológica por razones' evolutivas. ada 

unidednorm.111 y cada,  sector  que resulta de las ondulaciones en-la 
disnce/Von longitudinalIlleva su propio sello littllógicb.yitctónieo e--
aóela avolucm2so-cenozóice,ya sea en etIlleji mrwmales del desenvolvi-

mientolye se-7-15dificadds por interseccionespeprinclpalmente despues del 
Oligoceno4Me son las que causan las discrepancias citadas.Is decir 
las unid-des morfo-geológicas son al mismo tiempo, unidades evolutivas, 
concprdantes  y discor...14.-twomulriAmi4.4.~ 	 , 

A t 01i '‘N Tor tratarse de'11.5-~Ylinee.re*-zonextl,es decir ondulatorioo,no 
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,50vw. 	 de Colombia cc cbm rende 
on la mitad 	 .,_anos Orientales y Saliente del r  Vaup6s)e-s,Q,4 	 en la- elecidental(1,:ontafla de los Andes) 
un sector oro, 	 distingue  44-41,61~~  por ser completo, 
maduro 4 ord , 	 resultatur" de une. evolucion meso-cenozóica 
consecuontr 	los alineamientos 

411~110. 

ico de Colombia-el leitfaden de le gcoiogi 
del pais- es la  511i21 	y subdivision en unidades morfológicas 
lcrocritudinalos ondul , -s(lineares-zonares)ée-ignunnixdxs  que son Dor un 
lado _lasico/Tilleras,serrzniaá,y_cordones,córonados de macizos y 
cerros cupulosos separados por depresiones y en parte por cuencas,por 
otra los valandinos(abreve  de  valle interandino)y subvalandinos que 
normalmente se distinguen por le sucesio  11,  cuencas y dinIeles.Un 
papel importante de tránsition 	41°Y j  reliovestll Zesempern 
las digitciones.Los ejemplos tílicos all±rstruetivoz que existen con 
respecto a esta subdivision y so'Cstudio- geológico permiten extender 
esta subdivision y reconocerla en voces avn,194.1os pormenores,como 
es el caso en le.  Cordillera Oriental dondelmejor se comprenden las 
variaciones y-los_moUvos_deolas variaciones del tipd- y el efecto de 
1-s intersecciones. 

Cada unidad morfológica y c-d-  si7bunidad de estas tienella virtud de 
reflejar directa o indiree 	 estructura geológica que las ha 

if't~tt decir el  caractc:ticlinorios y sinclinorios mayores 
y menores y de 	 ::_oclinzles,toCos ondulodos por culmina- 
ciones y depresiones que se manifiestaig en los casos  enViel'w  por 
--cizos(dol os complejos moyores),domos y cuencas de  diversos t mí'ios 1.0~ 

or digitacions.&mlr oriontaciot tectónica que dan7los 
-1.mlyua  dé cada unidad me.  'ol6oic,: se cubro una -  óri 

	

todoe:::-Jori,;7 	 espesr continua- - 
sediointos1117=-22:YYZ-_-- .  volucion co114.14 	:e o dis- 

cord¿nte(intersectoda4Z-, - cunstancia • 	peracilUjgelknbdcel ,1  desenvolvi,  
miento_individunl que bi tenido coda  b11414€,C‘a  traves del ciclo ,7,ndino.2s 
óbvio que en...él inicio de le decifracion ,,riTiuo. se  éstIl lp - correlacion-
n.orfo-geológiaa en el espacio y en el tiempo se comprenda r - jor en 
los elementos mayores y menores.quo ery-la red de los menore 

.11 
 

cuarto a le evolucion de lrs formas  de tJles tr 	 -26geno 
su tipo es £11111,11,414ted>envergmblzX  epirogInicty,?en 	 ra 
volverse epiro-orog6nica en el 'erciario, y orog,Inicalr_,*  
este parioeo.A1 pasar revista pór las estructuras de las unidades del 
pais se observa que  a«  amplitud e intensidad 	 - es 
una funcion del grado de intensidad con que  14~.~4~  el tectonish.o 
he podido actuar a traves del tiempo y de lracu' 	 , sus efectos. 
Así lo demuestra en la actualidad el eutectoni&,  1;491 _7  iarI'Mente coldpri 
mida y estrecha Cordillera Occidental en contraste con el bemitectonisrAo 
linear-sonar de la Kmplia Cordillera.Griental,y este en contraste con 
el opistotectonismo dpicamente  sonar de la Llanura Oriental y de la 
Selierite del Vaupls 

1)Una vision r,rfica a-eron- imada de los relieves'de Colombia se halla 
en l. rze.404,4sAt- 	/Y •fi Ore, ése.. <4. T-4 Ata 1,"Aa ele -ea. 4efco.. 	 ,,5„,„›,), 9,4~  

Ah,* cif yo, )./.44 	r e #1, 	0. e t'ad 	c‘. 4*.  Y a ft a, /c1,4~54. 	de Ceo ake014.4 .1",seS. e 	V5Zrefn *O 
de 	10-i'd-e,  t." attro-0A0ci.eariiim“...4150-1*. 



/«/C6 dílló-Orílffita19da2dwit1llamizEnciolhaetax_ameYze-Arzaza ~do/ 

aPro-magnetométrica lpero no es de actualidad por lo »~ilo de la region de 
centros consumideres.Siendo la el.rloracion incipiente no se conocen 
minerales mnIíases:o  de importania estratézica9como monacitalni valiosos 
como el oro y los diamantes de la Guayana venezolana.Tampoco se determi-
nan pegmatitas de cristalizacion gruesa que rindieraamica y feldespato9cialo 
las del Macizo de Garzon.L1 wastó manto de sedimentos que e bro la mayor 
parte del terreno,,y la vegctacion con su suelo, dificultan el reconocimiento 
de los r'écursos.-Ia cubiertasedimentaria nue no ha '':sido afectada por 
rocas intrnsivas,caroco de interés económica en cuanto a  la,nérie 
dpc.Arnisca'del Vaupés de edad entre paleozóica y mosozóica antIgualquo 
la masantlguáedeterminada hasta  ahora sobre el fundauJato 1 'jaWs.Sobre 
su superflcie erodada se tiende una serie de estratos  (1.4.1.4141-ni 
hasta posiblemente  plioconoslauyas perepectiv2s petrolíferas no son atra-
yentes y que contienen mantos mas bien delgados de  carbon 
José del Guaviarel y bancos do oolita - de hierro y de cono :aciones 
de mineral de magnuJo(rio Cananri)cuyo valor falta por d.. _2“inar. 

JJesde la Saliente del  vautes hacia el Sur y hacia el p: de Los Andes 
se extiendenlos- LlosAlaazAplicos con afloreniontos del fundamento en el 
bajo Llaquetá y en —fr zona  ¿le ebas(peticia).Todo el resto del terreno 
parece estar cubierto/tioPliek eu.)-4_sedim~rica9especte.71m1Inte de los  
de edad olígo-miocona y pleistocena 9 con yacimientos pobres de lignito 
espectativas petrolíferas se reducen a la zona Q.e149.1to Putumao y alto 
Canuetl donde se hunde la Cordillera OriEmtal  yim  Llanos Amazónicos 
abarcan  sedimentos pctrolíferos del tipo del alto Magdalena que se extinguen 
hacia la el fundamento guayanense y ofrecen así posibilidades intersantos 
de  hlumulacion/A.Perforaciones hechas en  la parte oriental del área etierenx 
315wRTzna...vcasfálticw en que el Cretáceo se halla  desvanocidopancontraron are-1 
nas asfálticas improductivas.1:al zonaeasfáltita.lscaractoristica Cambien 
para los 	

f 
bo5.--dves,.11„/..,La cuenca llanera coloubo-vonozolanalal interior de la 

Cual siguarrlat7 ajas co  erciales do petróleo asfáltico y do petróleo 
parafínjco.I-uales fajias,pueden esp.rarase en  el alto Putudayo y 
Can e -1.,11<s*"-ea 	 impo.r tanciaille43.',14.  el Sur ocoi 	te do 
Colombia y  para 12 Amazonia Colombiana porque  es la única a la vista que 
promete solventar el problema de  abasto  de combustible 	" ~  te* e 
ta4a---e•sierr-rf•pc4e.~, 	 1 e  

Los Llenos Orientales son una p1anicijue no muestra  
50,1.« 4f4i 

afloramientos sino 
hacia los del Orinocol l alpr:1514.1 4,1»  la Cordillera Oriental. 
El escaso espesor de los sedimentosióores oll'Oental y meridional y 
ylgran elesor de los mismos  en  al pié de les Andes indica que se trata do 
una auenc o.4,tcrndiea hacia los Llanos Vonezolanos,ocuyo eje corre cerca 
del pi5 andino.Las da~ formacionesÁ pre-oligocjnas que se manifiestan 
en ol borde andino demuestran  claramente reduccion pronta  desde el borde 
andino hacia el borde llanoro90 extincioni al parecer ondulada. juzgar - 
por los datos del subs ola venezolano de los Llanos9puode supoperse Que 
un la zona do Armee_ puedan conservarse mas sedimentos  :111.<5-11  de lo que 
hace prever la condicyon transgresiva en al borde andinó.ringun indicio de 
actividad ígnea se ha encontrado has a ahora.-: 

lie 	W 	 !aparte colombiana de la cuenca de 
loe Llanos Orientales ofrece dos grandes perspectivas económicas:carbon 
y petróloo1.. cuanto/ a carbonlse distingueldos clases9uno de alto valor 
calorífico que correspondo a la formacion de Guaduas(i,aestrichtiano-Paloo-
cebo995notro,d2-med tipo 'D-A3ana defogotá?  y otro de mediano valor calo- 



La Distribucion de los minerales en Colombia 
segun unidades geográfico-geológicas: 

Colombia está dividida en unidades geográficas zonares que sonycada 
unayel producto de determinado grado do intensidad de evolucion geol6gicey 

mx en particular del- grado de intensidad del los movimientos de la, . 
coraza terrestre(tectónica)que la afectaronael evolucion determina In 
clase de roca y su estructura y por ende la clase y ferrla de los minorgles, 
5c-:£1)1zBli2vialc como tambion el relieve do la unidad.La presente informacion 
tratará sobre la distribucion de los minerales en esas unidades almoim.‘r 
idvmm de acuerdo con su evolucion. 

Las unidades mayores oue constituyen el pais son la Llanura Oriental 
y la Montafla de Los Ancesyaquella do evolucion postprecámbrica muy lenta 
y es Ia de gran actividad y de grandes variaciones de produccion y de aspec.

13e. 

tes. aIlanura Oriental se  diviO.e, en tres elementos que son la baliente 
d 1 Vaup6s oue  es una extensioh de la masa rígida(núcleo)de La Guayanal  

uf  las Llanos Isabateros)Orlontillask los:nlános (selvaticos) Amazónlcos.La 
14 ,\ MontaKa de os Andesy‘a,411D-  1.0-_demostré don Tulio 0,49,&ina lse divide a lo 
1 :P" largo de lai cresta de la Cordillera Central en el Occidente Andino y en el 
1 'A.  Oriente Andinoyeste dcevolucion  -1-'.5. palAsada  que aquel y por lo tanto 
l'r muy d'stnto en produccion ae- toda clase.  .1  

1 N 
1 	La causa de la estabilidad e la parte llanayoriental del paisl ecials- 

tf, 	ouo  ,, 	nd 

	

fr- 	oh- 	f nento consta de une masa de rocas consolidadas(neises y 
r. 	4, 	, 	, 	 ,<.... in. 
- 11  intrusivas 23celínas) que 'fórígi~e-del zócalo guayanense.1,11a 

se hallaí aubierta por una capa sedimentaria r,;lativ: 	:- dnl-dr. que 
1>  abarca depósitos intermitentes y al parecer esporádico, del cambriano 
J : Superior a esta parte y quo en todo el trabscurso del tiempo(800 millones 
7 dB allos)no fueron frctcdo /i 	por muy leves movimiontos tectónicos 
N de envergaduras epiro- y orogen6tica0 y por ninguna actividad ígnea.Zn 
" cambio 12 Montaría de Los Andes ha estado sometida a contínuos cambios de 

faz por la intensic,ad de los movimientos de la corteza y he alternado—,  

f ; entre área marinal cenagosa p-  des6rtica y área de montabia.ToCo esto ha 
, producido una Prap,wiedad do _rocas  Ct wntarias oruPtívaP '_1:Te 
F- 1 mínerales  oh.-  ,,,, 	, _em9Orgo a cl= O lirww,„ - evolucion y cc-,  a,s ri- 
^r>buci - 	faciIita-o1-ráss24ócitealosyacimientos. 

r 	O crt:. 	‘ 
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--Llanura Oriental. 
l'' 1 Gaográficamenteyla Llanura Oriental representa un terreno levemente 
,. arqueado e manera de' 

 
un escudo que empata en La Guayana y. se hunde 

y suavemente hacia el pi de Los Andes.Su zona,axial es la Saliente del 
It Vaup6syceracterizada por mesasyterdros largos con escarpesIrcros y 

í
' llanos intermeCios,Extensiones occidentales (((.7; esta saliente son la 

i ^ Sierra de La Necerena que divide entro los Llanos Orientales y los 
) 	Llanos -1.maz6nicosa el ffitizom,liv  21on en la parte Sur de X la Cordillera 
' Oriental.lotmlever.-levacioniC)ivrde a lo r.r-o de sp,límite patelel río 
1  Ariari-Gdaviaren*tre la zona  sabM0,13.0mel.„C-C1.,r,_IsS7reia_tos aliZia3_ 
il.. do los Llenos Orientalese lo selvá ica del Vaupás y d Ios Llanos Amazóni- 
m. cossGoológicarlentelel fundamento consta de 	para- y ortoneises y 

de ifitrusivas graníticas y sieníticalSVeá:ffidia,d1Q: con dcteni_iimto en la 
ZODa al Oeste de San fosó del Guaviare(litt:-.1). - trUPy),onde se trata.de 
sienitas y pegmetitas.-Esta últimas contimer una proporcion not ble de , 

/ magnetita que :veden dar lusa; ,:p, saponlr yacimientos compactos del . 
mismo mineral.. exploracian 144.ca seria factible por la via ,:1,. 



c-Cc 

d Confines y Oiba forrian parte de dos lomos que vienenlel de Cln-
fines del lado Este del'Ialle dl Gnp_bita(y  r-2obcblemente del 
valle d Arcabuco) y el otro del lado oeste del mismo valle.21 lomo 
de Confines presenta en el Sier el vasto perro cupuloso de Uyataiaa; 
en osuY0 pi 6  Norte se halla la planada ersoiva del Santuari8 al cual 
sigue con suaves pendiente otro cerro que corresponde ala estructura 
de Confines y que se halla profundamente eroeado en el flanco occiaen4lIt 
tale ambeSb lados,el lomo está acompanado de escarpeb-remates de ten-
didos-que siguen el uno desde la poblacion de Confines hasta mas al Sur 
del cerro de Uyatana y el otro del lado oriental  de Confines hasta 
el filo oriental del cerro de U: 	ea ene se llama  Amazagatos.nste "álti 
mo retrocede hacia el Oriente ea 1a zonaljdel '-)antuario y provoca así 
una ampliacion del terreno Sur e  1 lomo, a elevacion del terreno 
oscila alrededor de los 2000 m maasciIndm puede llegar a 2500 m 
en el cerro de  Uyatama. 

21 lomo deba  que carga la estructure, de Oiba asciende  desde 
la quebrada de Guayacá  en el Norte y culmipa primeramente al E y SE 
de Oibashacia el cruce d 1 rio Oiba,sufre una  depresion larga que 
traspasa al cerro cupuloso al Sur de Olival.Desde ahí  parece  seguir 
hacia el lamo  que separa el valle de Arcabuco del de Loribuiiá. 

a. separacion entre Jan el lomo de Oiba y  el de Confines esleve 
y se- necesita seguir la geologia para definirlo por su forma de sin-
clinl leve. 

'aabien estos elementos morfológicoslaunque menoresl reflejan muy 
bienelos anticlinales(lomos)con  sus  domos(cerros cupulosos).17rel 
,s±nalinalymm- insIsisparax 

aeGEOLWIA:ia. 

El zinclinal Implio sinclinal-del Suarez apenas modificado 
por suaves estructuras su estratigrafiao'áCStenida y la coincidencia 
entre geologia y morfologia,es un texto-de 	intirbdweionp,tlati-da--kz-la 
geologia como p000s4seeenenentrAn.- 

1. 

ESTRATIGRAFII,» 
-1.7zituando las formaciones cuaternaria y terciarias de la 

region de. Uucaramangalla estratigrafia del valle del Suarez entre 
Iloniquirá y Rionegro  presenta #ripc±-halmente:miembros'del pretáceo, 
del ("enomaniano,y anterioráobsiblemente taRbien el Portlandinno, 
todos ellosVéh- doncordancia aparente(hiatos)o real y  litológicamente 
bien caracterizadoí cada uno.ln ,9rdon de importancia lc sigue el 
'-e-i41-j24.1 y supuesto Jura-TriásicóW.7rdiStancia,e1  Carbónlífero 
Superior,los granitos y pórfidos cuarzosos pre-carboníferos Y los 
esquistos metamórficos de edad eopaleoz6ica o prepaleozóica,'os Llíori-
duies parecen estar  constituidos totalmente del Gironyinclu”ndo-
secciones entre Gafan  y Ría  San L is'yYCatratacion y Sta. Helena, 
2,1 macizo de bantan¿erlsobre el lado occieentellpr:senta los eseuistos 
cristalinos y las intrusivas mencionadas arriba  lalio Carbonl/fero 
al Z de ogotes y-Cretáceo Inferior en magnitud  reducida sobre la línea 
Páramo de Mortifío-Tona.E1 vector de Arcabuco puede conener sedimentos 
paleozóicoso.e. en el curso alto del rio Fragua  y al NE de Virolir 
(carretera Duitama-Charalá) luerc los fósiles no son determinantes.'_in 
lo damas  se manifiesta en el lado occidental y en la buzada de 	05  
dos anticlinales de Arcabuco la Arenisca  de Arcabuco,de colore 



miocenos 

ríficoltipo de Antioeuia me es del Oligo-Lioceno.Tambie hay lignMgVen 
la region de San Martín que no se tienenen cuenta.E1 ca con del Guaülas 
se presenta sostenido  en di  borde andino desde Villavi ncio hacía el 
alto AraucaqqD  r trarse de una formac"on mas 
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1 -pma Gue les olino- 

*"' 	 t' 	5' miocenas o 	fil el fundament  t¿ ,1zalreerdirse  1,os 
Andes(f riga4-)p),es posible que ella y el carbon  se extingan pronto 
llanos adentro..,y al9mas,lx= el ce,rbon,se,hallará a gran profundidad.Asi, 
este carborn5 plesel'inter5s ±WnAtt"littIal.Los mantos de carbon del 
Oligo-Mioceno0 son abundantesjpero varian considerablemente de ndmero y de 
grueso,de nupgra que se explotabilidad tambien  varia.Enb.cae i mphay la 
posibilídadnue los mantos d carbon se extiendan poi1 	subsuelo 
de los Llanos ya que uno de los mantos aflorl en la sabana da ban cios6 
del Guaviare,en el borde d la baliente del vaupós.Como tambien este 
carbon se halla mayormente a gran profundidad,su utilidad inmediata se 
restringe a los bordes de la cuenca.-i0_ petróleo de los Llanos orientales 
se ha  exploraqo en la zona de arenas asfálticas hacia el borde de la 
aliente del aupós y d La Macarena l en el Meta y en San 'trtin.Como en 
el borde andihollas manifestaciones asfálticas ceden pronto a  las parafíni-
casyes de  suponerclue la parte de le cuenca llanera próxima a la Cordillera 
-contenga yacimientos de este tiro de petróleo y que el asfáltico se inter-
cale,como en les Llanos Venezolanoslentre la zona parafínige y la de 
arenas asfálticas.Si este campo fuese productivolp.r.4114.4244t11414  serte. el 
mayor que ofrece el pais,-Come  Otra clase de minerales no se pueden 
definir por ahora en los Llanos Orient,les. 

Menta c., n-Lus-And-&s,-, 
211 	. Andinos-Siendo activa,la evoluci 	 dl.no ha sido' del Oriento  
paus4da,c 	ro demues ra 	

. --- n concordante. eis., ramacionosx • • 
iz,,1".'N''.1? o ayroximadalente cono rdantébvae _e  ("'  mosozóico hasta e101igoceno, e   
k.1 ' 1 	aptoximadarngteles dec 
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rece mas vastas.etens 
érmino medio  de mayor f 
mar en el Oriente Andin el centro\de grave 

política.Lc.„  mayor d ficultad de procurarse ecursos pue.e haber 
ca sa de aL la act'vicad económica hIlig-wesperado en \l Occid 
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	 Lqs mi 4DTOS del Oriente Andinolson'lla falda orienta 
la Oordllle a c,entral y su prolongacion geoX giea a la Sj..erra de 
Marta y a a Guajira5 e1 valle geológico del ilagdalena crn su pral 

.., 	• ; al valle te Cesar y9la Cordillera Orientalaa falda oriental, de, v, 	k. 
Cordillera central consta de rocas metamórficas cuy edad  'ff€1-'á ancici 
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--. ,- 	•1)1a CordAlera Oriental entre Mocoa y todo el terreno andino de 
Venezuelal incluyendo la  serrania de Perijl. 

2)el valle andino del Magdalena/  con su extension geológica al 
valle del Cesar 

3)la falda oriental da la Cordillera (.'entral y de su  extension 
L hacia la Sierre de Santa Marta y la Guaira septentrional. 
a evolucion geológica se  desempeño principalmente en la Cordillera 

• Oriehtal,sobrentododurante el último cicio,AsI como la Llanura Oriental • fi e pa de estos sucesosos  atirante lasfaswgeosinclinales y extension de la masa  rigida,cratónica del  núcleo de  La Guayanalei valle andino d 1 Magdalena fu 6 la playa occidental y la extension del lbmo que  entonces era '--, la Cordillera Central.A esto hay que agregar  QUO  dentro del área d la 
Cordillera Oriental lha habido dos mesas  semicratónicasIla isleña del macizo precámbrico de  Garzan.,rhacia la cual se extinguen las formaciones • paleozóícas y mesozóicas py el macizo paleozóico de ¿•mtander con sus 

Ç. vectores hacia el cual se  adelgazan los sedimentos mesozóicos.E1 terreno in¿ 
.---, 

	

---,..-1, 	- Dn-  termedio recibió todo el bulto do los, sedimentos mesozó/icos. - 	" ...  - , 	 gat 	— 	 5 	- ..„-...-_ ' - - /  
• ! 
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La línea de la cresta  de la Cordiliera ontral es  una divísion  5/1->'»".• 
aproximada entre el  Occidente y el Oriente Andinos.Aun cuando ambas 
áreasson de accion simultbmeaylas rocasIla tectó/nica,las materias 
primas y la morfologia son distintas debido a la meyornIntensidad de los  
movimientos de la cortezalPel Occidente y la mas pauseda‘Xel Oriente. 
Esto vale pata el ciclo nuno mezo-cenozó/ico de Los ndes ly el mérito d 
saber definido esta ctivision4marrEzpanrie:_z:dm5euliwIlsp causada por 
la Cordillera Idantral como miembro mas antlYguo do Los Andes 
ZontilIeraxxeznixentai:Tyxúrillx±xi,corresponde a don Tulio Ospina. 

n - 
Oriente Andino.-a pa osada evolucion del Oriente _Andino la prueba la 
sucesion mayormente conocordante(con hiatos)de los sedimentos depositados 
desde el principio col Mes2z6ico hasta el Oligoceno cuando comienza , 
mas notablemente 11 IllYcioifde la Cordillera Oriental y se vuelca el 
grueso -  de la sedimentacion hacia su borde llenero y hacia el valle andino 
del kiagdalena.Sobre los ciclos paleozóicos hasta no se tiene sino una 
informacion elemental.'xcepUíando el flonco oriental de la Cordillera. 
cantral lninguna actividad eruptiva ni vol 	de consideracion 
tuvo lugar durante el último ciclo"lel Oriente Andino.E1 desarrollo 
de las formaciones2 y de, 1499.7,4,imientos que contienen l ací relativamente 
s encilla y la tectónicao:11race las 	complicacionenha.nhabilár 
metamorfizmodoxlmweedimr-n±nsxmaxozilfirox como la, linear del Occidente. 
Lo ha habido fases tectónicas intensas anteriores al paroxismo del 
terciario Superior que híbioran podido contribuir a una erosion intensa 
como en el Occidente y el paroxismo mismo es de tan reciente data que 
le erosion no pudo causar desperfectos graves.-así,rmaummbinacimwemnIla 
~ad núni-axxl~nutrien±ed, daliarepea la morfología de la mayor parte del 
Oriente Andino permite el aprovechamiento de los suelos y la bondad nutrien 
te de las rocas ha contribuido a hacerlos prosperos para las faenas agro-
pecuarias.Todas estas condiciones de evolucion geológica explican la razon 
de las venta asque lleva el Oriente Andino sobre el Occidente y que el 

• centro politico del pais gravite, abi.Si el Occidente lo aventaja en el 
desarrollo económico es en el fondo porque su evolucion geológica le 
señala un progreso mas rápidolaLnque susceptible de fases críticas. 

Las unidades menores del Oriente Andino son: 



if 

posiblemente desconforme con el Slrztánx Valanginiano o el Portlandiano, 
ba o la cual se halla un conjunto grueso de esquistos arcillosos riar.ht 
y areniscas rojizos-amarillentos que probablemente se colocan sobre 
esquistos g arcillosos grises muy gruesos que contienen Istherias 
en la numbruldnrIx7zErzontwpnixox parte alta(posible Trilsico de 
A.C1sson)y ostras primitivas en la parte baja(?Carbonlfero).En el 
flanco Oriental de la  serranía de Arcabuco,sobrescurride "necia Duitama; 
se presentan esquistoslareniscas y conglomerados rojos cuya relacion 
con el Arnbuco(Pacies o.formacion distinta)no se ha podido estable-
cer.Mas al E,el vector de Guantiva es un complejo compuesto del 
posible Juratríasicolde Carboníferolde Devoniano,Y sedimentos contacto-
metamórfico e  intrusiones graníticaslmuy varin(anente distribuidos(. 
e. el, la travesía de santa Rosa de Viterbo a Socha).Tiene importancia 
este vector del macizo de santander porquelanlílogamente a este,el 
Cretáceo4sobitPaPiAliZaSarl9Y4presenta el mínimo  de espesor y hace 
suponer oue la 111.1,,,•racion singonética del petróleo, hayia ido hacia 

mdltiPles manífestacioneádáróleo en la buzad& 
dE 1 vector entre Duitama-bogamoso y Tunja,como quizas tambien el vol-
canismo moderno de Palpa e Iza. 

Tomando COMO localidad guia/01/01119t/OPDXP/A00,00/11/POrtIAn44410)1 
la que se halla en la salida occidental del boqueron y anticlinal 
al E de Arcabucolen la carretera de Tunja a Mbniquirálel Cretpeo, 
o acaso el Portlandianol se hace comenzar-con- lbá-lomluiztdsvarzilimpz-
Er4iZDE y gredas y areniscas gredosas rojizas y amarillentas que 
yacen en conformidad o desconfórmidad sobre la arenisca cuareltica 
de Arcabuco y que terminan con una arenisca bien estratificadalsobre 
ID cual siguen gredas y arenisca con esquistos arcillosos prlíticos 
los cuales contienen amanitas aplastadas(início del dencenso)de tipo 
valanginiano o portlandiano.Encíma de,estos sigue la caliza gruesa 
con Tora,ster roulini que corresponde seguramente al ifalanginiano'd 
Y, - 	,LIPP por corrolacion litológica con Punto 	raya en el Isa,o_ 
curso bajo delrio Fonce.Una sucesion ahálogalmenos perfectamente 
azpuesta se halla en la salida del. vector de Arcabuco al valle de 
Virolinlsobre la carretera de Duitama e San Gil.2ncima de Aratoce 
(c'arretora entre San Gil y Bucaramanga) y en la Mesa de Santos lotre 
vez se manifies'tan las gredas rojizas en la base del Cretceo,pero 
con -un conglomerado basal y la arrisca alta mejor derarrollada.11: 
It:z1n-, Zimáenta-4- nn: la: finca: rin: La Batallr-Lnl, eDnünntaYredizo-,ilif ID 
formacion se coloca,  en el  tipico Giron de areniscas y gredas rojas, 
con desconformidad hasta ligera desconformidad y transgrede on Aratoca 
y en le parte 1,1Td la Mesa de  Santo § sobre esquistos cristalinos y 
granitos y pórfidos:Eh la finca La Datallalal raí de Simacotalel con-
junto rojizo se manifiesta por rodados debajo de la caliza valanginiana 
En la finca de La Calderalal Sur de 'Confineslel levantamiento de 
Taborda muestra la ausencia del' conjunto roj::_zo.-Este conjunto 
'cambien se halla bien desarrollado entre Duita_ila y Sogamoso y entre 
Sta:Rosa y Floiesta l esocir en la buzada del vector do Guantiva. 

Con respecto al Juratriasico,excento de f6slles l la situacion'estra-
tigráftca -19Nt,~4E  es muy confusa.Lw,  dos tipos que pueden correspoLder 
a esta edad son la Irmnizea de Arcabrico4ipoluyem-lo, Jfarmacion de 
Arcabuco la subyacente de Montebollo(osta en la porte alta oeste 
del vector de Areabureolentre Dditae y Chlarall),y le fornecion de 
Giron,con areniscas y esquistos gredosos compactos,rojos de la. 
d27-Las Santo zona de la Confluencia del Suarez con el Chicamocha 
y de la Losa de Santos que se VU27!7 colon--rle coa bacia Buc-rano.n 

• 
. • 



l macizo azóico de  Llarzon ha sido mucho menos dúctil nuo el  LIECi-17,0 do oantander cue pu,-de calificarse en general do Paleozóico*Como vengi.rdi  
oceicentel del cratono de 27azy La Guayanalon su plA. ,o oriental apenas 
se distinguen sodi:-Iantos cae -oueden ser del CrJt,.5coo mas sur)orior l soguidos 
de otros de edad Olígocona hasta ri:'ocena.En su p15.- 	occidnntal y de 
í hasta la Cordillera umtrel leu influjo ha rotar ,Ido le trensgresion 

c. 	coa hasta el APtialio y en parte hasta el Sono: - --OdY ha eliminado 
secciones del Terciario Inferior ene mas al rorto estan prosentos*LesPecto 
do las formaciones palooz6icas no(Cambriano Superior hasta earbonlifero 
Superior)quo se presentan en el vector 	tepo 511,11- Er=rana.no„: 
se sabéla ' reduccion e: tán 	 ¿lesdd- el citc.:o vector ici 
los Manos y hacia La hac anavporo hay bastantes rodados de conglo- , merados paleoz6icos 	 ")e,  y '-ianiLartin  0- zG sustentan tal suposinion* 
En la buzada de: CacL 	uransgresion cret&cea con niveles volctgnicos 
zwdnuprenne- ::u 	:u- n-roz_se  se ueenc 	il os,t ,1-10 de Grosse ç ier define tambi.- 	 s 1 tipo montiano y del ?lerciario Inforior*Qo 
ntiende así cue ahí se iníci.a la cuenca del Alto Amazonac,cuyo eje LIJO" 

corre pr6xillo al pi.'; do Los Anden.Las ilanifestaciors petrolífer¿stfel 
Alto  Put _mal/o y Alto Caset15 evi¿,-entemonte son efecto de la 2anim= 

tonsion hacia ahí do la facies del Cretáceo Superior del Alto Eagdalena. 
'010,-; z3 	 c, n1 	'1",,,C1r7 

-""L 	* 

Considerado morfolicamente lel 	 rez incluye 
nmirnidn: nwlzla hoya hidrogr,l.fica del río Suaresldesde la rogion 

aca en el &hl hasta la do::Bncaramangz~Iegrourr_rertEw 
e nr. ?ncia del Chicamocha con el Surroz y' se extiende do ahí al rorte 
por : Mesa de Los  L'antos-Ducara,langa hasta nio Pogro Conde se acw.a,Su 
lenL 	es de 225 kmd y su ancho laayor,ontro Loninuir5. y San Gilles de 

occidente limita bruscamente con la sorr¿nia de Los Lloriquíos* 
En Ducsramangalel sobreseurrildento de '-' 	,a lo separa del macizo 
de Santarer*De Piedecuesta. hacia Mogo„ 	 traspasar "nzela el mismo 
mncizo y mas al Sur pres n'un un límite r: 	- otra ve.2, brusco hacia 
la sarrania de Arcabuco, 

In e e del valle sigue en 10c--  al la línea del rio 3 ares 
• desde 3imiac .  hasta la desembocadra del „,ez;Kas al rortelel eje 
sigue probablecilto la línea río Sog=oso-rio do Oro(de _S-  carange)...3c esta Lianeralel flanco occidental resulta ser muy cortolacc-;:dontado y 
erguido,dnzanwentoLcaarnizilanno en acuerdo con las condiciones empinadas,: 
onCuladas 	La.s. del -flanco occidental del Sarez numel con el cual 
coincide 	con escarpes franjeados seguidos do tendicos y'ondula- 
ciones s aves de gran fertilidad y asiento de la poblaciones,filos 
rectos y curvos en el Sr entro chima y ,rolezy el profundo corte del 
reo Suarez caracterizan la toPografia*-r1 flanco oriental cue refleja 
sencillamente el flanco oriental del sinclinal del Suarezles vasto y ocupa 
nazi todo el terreno del valleldesde el rio Suaroz hasta la s(-rrania de 
Arcabuco v el Eacizo de iSantancr.A grandes rasgos s,  trata de un suave 
tendido occidentallyfraccionado en tendidos menores muy prolongados con 
escurpes en el íborde oricntalOos lomos suavesluno (.ue arranca del 
lado occidental da),Vtnabnew,hRnia- líba_y:a1tro- del valle de mbita 
hacia Oiba y el otro del lado orientald r4mo  valle  hacia Confines,los 
cuales correspondan a los anticlinaledVle la y de Ambita y cargan en su 
extremo rorte las estructuras estudiadas*Los nos recorren esta configure-
clon en valles estrechos hasta ámplioslpero no ahondan su cauce sino al 
aproximarse al Chicamocha*La rio Chicamocha he labrado un corte impre-
sionante y profunEo a traves del valle morf-lógicolal norte del cual las 
mesas alternan con planadas cr.e so e tienden hasta B-caramanga y que ceden 
entre osta capital y Rio regro a cciros y angostas planadas* 

Los lomos do Confines y de Otbalob eto depecial de este estudio, 
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unc, depresion y -esta de otro cErro 	-forma de r.lr - suave cm° se halla 
al Sur de la poislacion de 07iiirs1 y 	se dal_e 	provisons Lrn ente cerro 
de Clival*iln el corte alargado que e-j_ 	el rio Oiba por el lomo 
d Giba se presenta Una nueva depresion clue conduce al cerro cupuloso , 
inal de °iba  9 Si n.0  o frente  a  la po 7.1a c ion de iba* ....JIU la:- 	rlz- 

Confinrolo fr pe-sitie abarcar de vista: el ámplia cerro =Puloso-,  
VyataLlva.,bor 	o: por. los_. flanmsz.  rl lomo de Óiba aparece mas bien 

cono un 	I" lomo mas alto de Confines / desde que est11. separado de 
aquel por un i.  -,cito inter:Hl  tentemente reconocible ene muivele al sin-
clinalde La Lechile..-2n el lo!lio de Confines se abarcó de :vista próxima 
el alto y amplio cerro de Uyatal.:2./ bordeado en los flancos oi...teriores por 
los ose..1:-)es de l'os iibliw.3eser y de ii.luanzagatos(lj).-En el lado Eorte 
del cer: 	 -. se extiende una planda rande eme se puede resumir 
ba  o 	 : rada del íjantuario.E1 escarpe de .1',.¿manzagatos se 
cierro 	a 	pal•t- -__.erte de la planade y / sIn depresion notable trapspasa 
a la os ,_ -_acture. do Confines cuyo flanco oriental abarca hasta el río ronce 
en la soccion de Charall_ y cuyo flanco occidental se halla profundamente 
erogado en_ el interior.±-o Confines al Norte / el lomo vuelve a cerrarse 
y anuncia tu: ligero declive en la aisu. direccione 

iSelgun se : dado a entender / la morfologia de estos lomos refleja 
condicioi, 	etánlcalcomo tantos otros de la Core__Lllerr Oriental. 

G2CLOGIL. 
12r.i la presente y en oCe,-.dones anteriores/le 	estdiada 

_le del 3 ares, son la do 	lo so-.2)al t11,211E3,-)C - 
Gil ; dan 	car amanc 5.3.-13o c  ,17 	I -,  Íj  ro  2;Ducar,?...r.,_ . 	czaltIlor.1.? 
",71 	- 	re--d 	 c-rite. • San Gil-- ". 
Vicente; travesías de los Llori 	Galen.-Sem Lu_r_ s y 	• _ 
Santa helena;$ocerro-Siliitoota 	3ocorsoo-Oiba.-14oni-_, 
Tunja107 1 C b:--onfin.7.  • 	- 7_ -/ 	r5.n. Jor±:z OV 21`) t; a': 1 i O'n J1--; O C. 
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de Oiba y ro-cono 	 H Confines;  San Gil 
cuestaGlIaCár: 
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Segun lo explicado tenemos ,en la Cordillera  Oriental como elementos 
zonares monzmEtconasídia±alumdenr-firtnros los semicratónicos de 
uarzon y (le Suntander y las cuencas de Bogotá y de Larocaibo.Zomwerlemontoz 
Imagildáliaziasa)..eraygmaszalnlinExrzs71.zgnminUxx±xla El macizo precámbrico 
de garzon compuesto de neises y intrusivas Icidas l con cubierta paleoz6ica 
desle• laJstztanda de Colombizofflagitar -hazla> ullanntayze5;intarfa siva= gxanitizaz 
y Intrusivas ácidas y básigas de la miema edad y posteriores‘aU9laiai/0 
Psa7U,air,pegmatl,Ja,S  al Norte de su buzada de Colombia-Uribe lofrece 
en la parte Sur pegaatitas con grandes cristales de mica oue serian utili-
zables si in-s:hubianui no estuvieren arrúgados como los c,ue se encontraron. 
Ademas presentan díseminacion de molíbdenita en la zona  de Florencía que 
es muy pobre para tenerla en cuenta.Otros minernles  se estudiaran en los 
pr6ximos meses.En la buzada paleoz5Sica que termina en el Civavio lla intrusion 
de un magma Oaobablemente damft,;dno dacítico ha formado un rosario de 
yacimientos de minerales de  cohrepplomo y zinc que se percibe desde la 
cabecera del Sumapaz(rio Nevado)por Gutierez,Quetame l Guavio hasta el lado 
oriental de  macabalOunque,poco abundantes en mineralíz,son un recurso 
que se necesita explotar para el abasto4ndustrial de BogotI.En la misma 
buzadalpero ya  en el Cretáceo InferiorCalanginilno) se encuentran los 

›,h\ z  ,únicos yacimientos  importantes de  yeso del pais( uavioyMacanal)y so mani- 
--1-•fuesta  una zona do  sal gema,destacada  en Reslitepo(Upin)al Norte de Villa- 

uicencio e indicada 944 	Medina,aiz y mas nl Eorte dn Gámeza y en la 
'3alina 	Chita7o sea7la e:Itonsion ft2nia-xbuzada distante de la buzada.- 

M.,? E'n cuanto al  complejo macizo de santander la parte nuclear dntre ºucaramanga 
kl I ely Pamplona,y de ahí al NIfila region de Altas y 'vetas  se distingue por 
,,,:.1-'?,minerales a riferos yl escasamente lpor minerales radioactivos,siendo 

pl-Icticamente desconocida la capacidad minera de la region al Lorte de 
el vector de la Serranía de Perijállas imi regnaciones de 

fNé,é, 

k cobre de Villanueva atraen la atencion,pero no han sido investigadas.krimx - 	ké 
•/ los vectores siroccidentales del macizo de 'bEntander,los de Guantíva y 

Arcabuco no be tiene informacion sobre  mineraiizacion y el vector de 
Lloriquies parece carecer  de este Elzwento.7  recursos-2,in  contraposicion 

:.ss zte con la calidad magmática de los minerales de los macizosza los cuales se 
pueden agrevat Ealizaz  abundantes cantidades de calizas Irctáceas y 

:'Ipaleoz(Sicas;las cuencas son principalmenW,p9ntes  de yacimientos sodii;entn 
especial de carbon/y de potr6led:LoS- yacimientos importantes de 

earbon pertenecen a la formacion de Guad , as y se inician en la  parte 
. „Jur de la Sabana de Bogotá y de la cuenca de Fusagas:tglla mentando en número- 

_ nhacia el li-  y VE y  continuando poielos sinclinales leego en  forma intermit n1 
uor el vector(sinclinorio)de Chocontá-Cacuta a la pnrte 2xxydwla nortesan-
tandereana de la cuenca de Maracaíbo.Ln reserva de carbon en esta zona-
se estima en mas de 20 mil millones de toneladas y la calidad varia entre 
,bituminosa y semiantracítica.Con esta extension del. carbon coincide en gonat 
ral la de las expectativas petrolíferas,probadas en el Norte de Santander 

cuanto al Cretáceo  Inferior,el Superior y el Terciarío.11acia el Sur, 
las espectativas se reducen mas  o menos ciertamente al Cretáceo Superior 
v en especial a la buzada(plunge)del vector de Guantiva entre Puente 

P  Reyes1Duitama y Te  nj a donde dicho s sedimentos e s tan pr servad o s . Esta 
zona se extiende  con manifestaciones secundarias  en  lE poblacion de Boyacá, 
Tibanl y 1"Jachetl hacia la flabana  de.Bogotl,cuyg pgrte oriental ofrece 

›Plaztructuras posibilidades de produccion en el enomaniano Superior(Exogyra 
Mermeti) en Histructuras.7 domos mas o menos comprímidos.Sobre el mismo vector 
de chocontl-cdoutalen la zona de Paz de Biolgpinoidil,el se pr2senta la 
c,incinencia anica  del aparejamiento abundante de mineral  de oolita de 



ESTRATIGRAFIA. 

J1.11 el área abarcada entre Moniquirá y Bücaramanga,sarexcepcion 
del sector septentrional,el valle del Suarez está esencialmente formado 
por el Cretáceo Inferior.'emanentes cenomanianos solo se presentan 
en la mitad meridional.-Al Infracretáceo le sigue en importancia la 
xxxxxxxxxxxkurafnxmxnioxxármátriásimaxdaxitronxxxixxdBxlirmabunzxxilorax 
xxxlaximytaxihaiaxdolxvalin formacion de Giron,probablemente juratriásice 
que se presenta en la parte septentrional del valle y en los Llorigeles. 
El posible equivalente de la parte altá del Giron,o sea la formacion de 
Arcabuco/ se manifiesta hacia y en la serranía de Arcabuco ldesde Virolín haci, 
el Sur.-E1 Carbonlífero Superior se presenta entre Bucaramanga y 'lo Elegro 
y en sitios aislados del macizo de Santander(Guaca)y de su transicion 
hacia la serranía de Arcabuco(logotes).-Los esquistos metamórficos del 
macizo de Santander son pmerEtke,:o anteriores al Giron,lo mismo que 
los granitos y pórfidos cuarzosos que lo intruyen. 

El Pleistoceno y el posible Plioceno,asimismo que una 

Los fósiles de guia son abundantes/en el Aptiano, arremiano y 

Cretáceo 

franja de sedimentos interpretados como miocenos se hallan solo en la 

en la parte alta del confuso lia,teriviano-Valanginiano.2b bl -testoldel 

regiowde Bucaramanga. 	 aunque descontipos 

	

11,Z\ 	no té han encontrado fósiles de guía y por lo mism6 se han 
destacado con nombres regionales.Hasta ahora excentos de fósiles son 
el Giron l el Arcabuco y desde 1-ego los esquistos metamórficos.El Carboní-
fero ouperior los contiene mas bien parcamente. ;\ 

	

N 	 La facies del Cretáceo Inferior varia relativamehte,poco,y es 
por lo tanto factible perseguir las subdi,isiones litoI6gie~s por todo 

t p  f  el valle del SuarezfOlytarea que facilita excepcionalmente la morfologiaj 
1T, 1  yxlaxaltsrnaltion en combinacion con la alternacion de conjuntos d ros 

de arenisca y caliza,y blandos de esuuisto
La 	

s arcilloeos. 
correlacion del Infracretáceo con Cundinamarca y Boyacá es 

Ía sencilla nonxxi a base de la litologia y con el reo-  rso de los 
fósiles.Soló las subdivisiones del Hauteriviano y Valanginiana,a ecepcion 
de la parte alta(Arenisca de Cáqueza)presentaS problemas con la region 
al 1=,  y W de Bogotá. 	 cretácea 

,Ta tendencia de la nomenclatura/es hacia la eliwinacion de los 
nombres regionales de las formaciones y su sustitucion/Wlixlmbdimix 
ximnymodxbIzzínéa internacional ya que la fauna del Cretáceo corresponde 
a la mediterránea.ldinmbargia Las formaciones o su. eubdivisiones(aw,í 
conjLntos) que no se han Docido definir faunisticamente lieVan ei nombre 
regionalÁó se dividen en partes inferior,media y superior. 

Con bastante free encia se encuentra la qapigon,11,11%)...1.Iridivi-
sion del Cretáceo en las formaciones de cáqueza>o Aláiiiedb-sosIend.1*9  
regionalmente ni menos a lo largo de la Cordillera Orlen ta y en general 
dl geosinclinal oriental(meso-cenézóico),sino que se trata de facies. 
Así se asevera que los sedimentos arcillosos y calosos son una "facies" 
del Villeta cT.alqujer que sea el orden paleontológico;lo mismo en v ne-
zuela el concepto Cogollo se considera crmonfaciesysin diterimilA4on 
9919, 4,10,199 de límites estratigráficos fijos.Sinembargo l la experiencia 



hierro,de carbon y de caliza.Aparte de Paz d  Rio,los anticlinales de 
la parte oriental y septentrional de la Sabana de Bogotá ryfrEren:-- con-
tienen yacimientos medianos de Mineral de  hierro(siderita y limonita), 
en los niveles coniaciano-turonianosel lado occidental de la 
Cordillera. Oriental,otra aohna intermitente de minerales de cobrelzinc y 
plomo se extiende sobre la continuacion SW de la buzada del vector de 
Los Lloroehíeslentre Bolivar(Santander) y .Villetelpero esta es menos atra-
yente que la del Sumapaz-Macanal.A la misma buzada  pertenece el yacimiento 
de esmeraldas de Muzolcolocado en el L1biano(A.Gansserpr9m9vIdo al parece 
por' rocas ultrabásicas cree  afloran al Sur.E1 yacimiento:de dhivor len el lado oriental d  la Cordilleralpor su parte queda en la buzada paleozólca 
del vector de Quetame,en capas del Valangíniano(0.kehrer).-En cuanto a 
calizas cretáceas y peleozóicas(uarboniano Superior),e1 mejor desarrollo 
se encuentra en y hacia los macizoslasí en el valle del uarez,en la zona de kálaga lde Ocaña y delOyí Norte de Santander.1,n la Sabana de Bogotá son escasasllo mismo que en el borde occidental  de la Cordillera Oriental. 
el lado oriental de la mismalsolo se encontró uno de edad paleozózsica 
al Sur de dan Lartin(rio 'a Cal).+1 Cretáceo es ahí de  facies arenosa. 
Los domas materiales de cemstruccion son abundantes en toda la Cordillera, 
a excepcion del yeso.En cuanto a suelos llama la atencion especialmente 
la notable y duradera  fertilidad de los suelos del  enomaniano Superior 
(tiro Chipaque) y del Aptiano.tiBarremiano(tipo valle-de Tenza y valle de 
Eálaga)cuando hay una proporcion adecuada entre materia celosa y arcillosa-
pirlitica.Ceando esta última  aumenta desnroporcionalmentelcomo en el 
Valle del Suarez,la fertilidad decae-d contraste con estos suelos se hallan 
Yos que se derivan de la formacion des6rtica de Giron(,)ura-Triásico) o de los esquistos cristalinos y rocas eruptivas ácidaslcomo en el núcleo del 
macizo de antander.ba determinacion de mnalzs la relacion entre suelos y 
rocas puede llevarse hasta los detalles y representa un complemento valioso 
para el conocimiento de los suelos. 

El valle Andinols51alena puede dividirse en dos partes,una que 
comvende el sector del vello y cuenca del Cesar, y irotro la angostura 
de amarra,la cuenca del arare y la angostura de Honda,y la otra que 
abarca desde la línea de Ibagul-Guataciuí hasta la cebecera4el Magdalena. 
2n1Exta-xnalmaceraxunxmalyntamisaniu  Desde esta cabeceralla facies cretábea 
y terciaria del alto hagdalena sigue por el pié de la Cordillera central, pero el valle andino se  desvanece debido a la buzada completa de la 
Cordillera Oriental,respte, del macizo de Garzon.ítLa sedcibn. valle dél-Qesar-hásta ,Honda e Ibagué  muestra lay],o:5,;:a45del Magdalena  como caerte de la penb- planicie-ilzta pre-cretácea 	&áracteriza la Cordillera,CilUaal en los 
sectores de la Sierra de Santa Marta y de El Banco hasta J-bagué.A1 Sur de 
Ibagu6,1a peneplanicie se desvanece y esto XEY111 está relacionado con el 
macizo precámbrico de Garzon quendesplazanel desarrollo del  cretáceo, tal como viene por el flanco occidental de la Cordillera Orientallhacia 3l,-, del la parte alta del Magdalenalde GuataquíTIbagué hacia el Sut. En esta última parte lo característico  parece ser  una transgresion aptiana que tambien es típica para el borde N yW del macizo de uarzonlmientras que en la seccion IbaguA-valle del Cesar,la. transgresion probableuiente,se inicia 
desde el Valanginiano o Portlahdiano(por correlacion litológica con 'entander'. 

La depresion de El Banco-Emmpós que sufre la Cordillera entral en su continuacion hacia la Sierra  de Santa Marta,sololAanx coa niea morfológicament el valle DtRla Ex andino del2.41pcj.4audalena con el terreno delocz:::cbo:,:e la  del riolpdro el afloramiento ocasafflnal de dedimentos 
y pía, 	r 



formacion de Giron ademuestra que se trata tan solo de unr,  depresion de la 
Cordillera Central.Ademas 1111xGiron las formaciones}mo Oicas y la pene-
planicie de las faldas orientaldg_la,CorQillera 01,4pAal y suractijáta2_ 
de la Sierra de Santa klarta son bc&i'éláMirái.átVW-41 terciario al N y 
W de la drpresionaya situado en el Occidente Andinoaes marino en contra-
posicion a la facies salobre y pilludal de la del Magdalena. 

excepcipn del Juratriásico que en parte es volcánico y piroclástico a  
y se halla intruido irregularmente por rocas ácidas pasta básicas(p.e. 
al Sur de El BancolY en  la ciénaga de Morrocoyal y al Sur deXííIbagusl-
Guataqui)ael Mesozóico y el terciario constan de"sedimentos„comunesacon 
raros niveles volcánicos en el Sur.í,lentras el -espesor del 'retIceo es 
moderado a el del Werciarioaa partir de la formacion del  Gualanday(Eoceno 
Superior?) es cohsíderable asehalando así el traslado de la  zona axial 
de sedAmehtacion  desde 12x£1ordillera:Gri»nta1 el área de la ac-ual Cordi-
llera L'entral  hacia el valle andino del Magdalena. in especial llama la 
atencion el consicerable espesor del bceno Superior cuyo  eco ivalente 
en el lado llanero de la Cordillera Oriental es delgadoaindicando así 
que la depresion frontal del Magdalena  se inició  antes que le depresion 
frontal  dELMagrialem 	 _vr `;,', -Y„1   

. Considerando los recursos por partes4a cuenca del  CeSar 
recer muy atrayente con res ecto al petróleo porcue se conserva  el 
gretéceo Superior bituminosb a en parte recubierto por  formaciones tercia- 
rias.Sinembargo a los est dios y las perforaciones hechas hasta ahora han 
improb.do estas espsranzas.En cambio lexxmar,m el borde suroriental 
es una fuente uul-  importante de carbari7ITMaestrichtiano hasta el 
Eoceno(La Jaguaa uerre on) y puede extenderse en el subsuelo sobre 
una distancia considerGble.ktuy grande es la existencia. de Qalizas 
cretáceas y mas antiguas en los bordes de la Sierra d Santa learta y de 
la Serranía de Perijá.'Jspecial atencion merecen los suelos margosos 
derivados de las formaciones nesozóicas y cenoz6icas y que-,  disfrutan de 
la posibilidad de riego desde los nos qee ba,an de la sierra y  de 
la serranía. 

La angostura de uamarra 	 desarr: ha llamado últimamente 
la atencion por el hallazgo del campo petrolífero de_Totumal y se distingue 
por suelos feraces aluviales y cretáceos desde el Magdalena al Oeste.;, este 
sector no se hawneóntrada tiene nocion de  la existencia de carbon. 

La.cuenca del arare es la fuente ,productora principal de petróleo en 
Colombia(camnos de-Mares y Yond6 o Caábe)que se hallan''en la Alrte  central 
occidental de la.  misma.Entre Rto la latitud de Puerto Berrio y,  .el rto 
Ermitaholos sondeos hasta ahora han  diodo  resultado negativo y los del 
lado de la Cordillera Oriental 1* han probado,"-gh:Lbeqeella escalalSan Luisa  
Las Monas).-k11 pi- de la Cordillera Oriental se entiende una faja de 
carbon del fin del Cretáceo que se ha reconocido desde el rio Lebrija 
hasta el rio llorta.E1 número y grueso.de los mantos es variable y la explo-
tacion se concentrará a determinados •sitiosacomo la zona de 'an Vicente 
de Chucur1.1J1 carbon oligo-mgSioceno no parece ser atractivo por la irregula--
ridad de su desarrollo.-.h excepcion de las vegasalos suelos por su procedenci 
geológica de sedimentos  lixiviadosiandesíticosagredas rojas y grises y 	ay 
areniscas son de calidad pobre. 	 - petrolífero 

...l'a angostura de Honda pr sant:,  en el Norte el campo/probado de  Teral)-Gu4taquí y ofrece otras e pectativas a lo largo del sobrescurrimiento  de 41 Cambao  y en la zona de  Honda-río Recio.l'a faja carbaniferafdel pié de la ' - 
Cordialera Oriental presenta una buena Lona de carbon coquizable en eaparra- 
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en principio 
enseña que la tridivision del L;retáceo/se puede definir ms±xx litológica 
y paleontológicamente desde Cundinamarca hasta el Norte de ''antander y 
se podrá sostener en los valles del Magdalena y del L;esarlsiempre que 
se tenga en cuenta el cambio de facies de las formaciones ozociesi_ls miembros, 
donsiderando q e una facies eq 	unid-ad estratificMonlí?iitológica 
y hasta donde es posible paleontológicamente sostenida enuna zona o en una 
region y que refleja el ambiente de su tiempo.Tal facies puede quedar 
sustituida en la region adyacente por otra dxxindmiBlExt simultánea de 
índole litológica y paleontológica distinta producto de ,-1-ro ambiente. 
Se entiende así oue la' `acres. es, el producto del ambiente de su tiemno, 
y no dehimilitud de sedimmtbs de diversa edad. 

La sucesion estra tlgrIfica del valle de SuarezIconectada con otras a'te's 
de comparacion y con la de la latitud de Bogotá que es la zona de 
partida de la estratigrafia d la Cordillera Orientales como sigue: 

Edad 	4.1415,Z47010,¿ 
. 	 - 

Pleisto ceno 

?Piloceno  1, 
. 

e‘ e) 

?Eoceno 
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1/Ye ja,- 4 t 
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Alitiano, 	 /51A2, 42.-'-'"1_1- 
Barremiano 
Hauteriviano' 

Valanginiano.  

4oceno 

dligoceno 

1CA 	c/G 	 j 

	

?Albiano 	7-¿ e - • - 	 

	

Albiano 	. . 

11111111111~~§~~~ 



pi que se debilita hacia el Suryhastaperderse al E de Guaduas y en Vianí. 
Vuelve a presentarse el carbon entre Jersualem y Tocaima que es la *1t-1~x 
zona carbontífera meridional y terminal del carbon hacia el Sur0A1 W de 
la línea Caparrap/Guaduas-Jerusalen no hay carbon del Guaduas.- e gran 
productividad son las planicies regables ycompuestas de cenizas volcánicas 
abdesíticas entre La Dorada yAmbalema e lbagu‘mientras que las mesas y 
lomajes nomouszt formados de material sedimentario y cenizas lixiviadas 
den suelos de mala calidad.Igualmente pobres son los suelos derivados 
dl las formaciones del valle de Guaduas-San Juan de Ej.° beco y da sa 
pendiente hacia el Magdalena. 

sector dar del valle andino del Magdalenayentre  Guataquí-jbagu6 
y la cabecera del rio  Magdalenayesta flormarialudE  caracterizado por un paisajE 
de ±nmtx series paralelos de lomosylomajes y plandas que corresponden 
a formaciones del Giron(incluyendo el Triásico marino de Payand) ,del 
CretIceo y  del Terciario.La planicie que se dirige desde Tocaima y Gffirardot 
hacia Coyaima 



12 

en unos 70 hasta 80 m.F6siles no se han encontrado en ál,pero como en los 
Andes la transgresion marina,acopy,mpra,iniciarse en el Portiandiano se 
considera pbsible q evnert'ébeZda a este tiempo.-Sitios adec_ados para 
estudiar este conjunto son los lugares citados del declive de la serrania 
de Arcabuco,la .travesia Arcabuce-Mouiq-  irá(lado y del lomo occidental,0 = 
lomo de OibaYzios paredones de Los Santos(lado W y de Arcabuco y,probable-
mente la zona de La Paz,al Norte de'Imima Veleze- 

Las gredas arcillas de tacto arenoso y fract ra concgoida1)4pe se 
presentan en el Abigar—adolpretUéenn con color gris oscuro en los miembros 
siguientes d /  11Sormec,i9,1e,9áqueza y aún se intercalan con relativa 
abundancia

/ 
ConfífieS.A1 descomponerse se vuelven gris 

claras y ocres. 	 llamado así 
El conjunto   de. Virolin qu, sigue encima del Abigarrado,seg,n el 

sitio del'Valle de Virolin a la salida de la serrania de Arcablco dobde 
asoman los esquistos negros satinados con fragmentos d amonitas aplasta-
das,2 -xhaxcolozado abarca los estratos entre la arenisca superior del 
Abigarrado y la base de la caliza de 19  15atalla.Zommes±axicaliza Eh la 
parte baja hasta media4as gredas tienen ,,,na intercalacion de esquistos 
arcillosos negros satinados con abundancia de amonitas nalaztaidas y 
bivalvas aplastadas q e solo seedefinieron en el lado de. 1a,errania de 
Arcabucolen el sitio citado del valle de Virolin y en el:descenso del 
lomo-''occidental de ArcabuujanálapnlaWrEn4a una de Oiba-Confines 
se trata de gredas oscurasvmas b menos comUnáá"ayasiowtic'laridades 
han sido definidas por Taborda en la Seccion Col ornar del Domo de Confines. 
Beebitan'uen dichw-bblLmna- como atcillas pizarrosas y en el presente infor-
me como gredag(o gre, n7;taOsegun la definicion dada arriba,entendiéndose 
aquí por pizarras capas,lblgadas plano paralelas en el sentido de la estrati-
ficacion‘al ser diagonales a la estratificacion son esquistosas).-1.1 la zona 
de Charalá kasta(rio Fonce abajo del asomo de las calizas de La Datalla)y de 
ahí hacia CuritílAratoca y Los Santos,el conjunto de Virolin presenta interca• 

lacion de areniscas y ee mas red' cida que en Olba-Cobfinesllo cual concuerda 
con la disminucion del espesor de los sedimentos hacia el ..bacizo de oan-
tander.Igual caracter tieneí el conjunto probablemente en el descenso de la 
carretera de 1 brik la poblacion de Tebrija a I'montebello,donde la estrati-
grafia del C4q,eza necesita n estudio mas detnido. 



Cáqueza se vuelve de grano medio en el valle de Tenza.i el lado occiden-
tal de la Cordillera Orientalylos afloramientos del domo de Villeta acusan 
un grano grueso hasta finamente conglomerácen y son calcáreos en Apuloyse-
,ñalando así un movimiento orpgénico en esta parte de la Cordillera Central' 
que puede ser de interés para la comprension de les problemas ;‘de Haeteri-
viano y Valanginiano. "  
S, pra-Confines.- - 

Se trata de :_na alternacion de 
 

gredas oscuras,que preeominanf 
y de areniscas azútles(frescas)ferruginosas, 	 equivalente 
litológico del Supra-L'ácieeza.Guias,lalewplógIcaw 	 r se han encontradotd 
en este conjunto en los sitios recOnocidoa21 c¿ntadto con la Arenisca de 
Confines nmaarIzzxmarxpersistentia es arbitrario segun los sitios;en cambio 
el conta:ctorcón 	14arremiano"se.dhalla bien definido por la supetposicion 
de los esquistos arcillosos del parremiano.'ste contacto se halla bien 
expuesto sobre la carretera Liba-Olival / en Puente anoa;a unos 50 m encima 
de la illtima arenisca del bupra-Confines aparece un nivel de Prilchellias 
del harremiano en esquistos arcillosos pititicos.-Arriba del puente de 
cácreza,las areniscas de grano finoVcVntiehén algunos pequeños conglomerados. 

FORMACION DE VILLETA. 
-dkeesta formacion se diferencia litológicamente  a  maixYx del 

Cáq eza(In _l valle del Searezpor la sustituc191dej,as gredas por esquistos 
arcillosos piríticos IliVá;pcSr,a. 4 scas nir<ticas.Ademas, 

sus miembros son paleon•W'Y litogté; oéílt-Indobíci- 
Earremiano-xxIalamosesonlmonerRaionarillzyyyelontimenx, 

está comuesto_ de 	esq istos arcillosos piriticos macivos nasta finamente 
frarkleados con,k)ulc1a111.

it
as aplastadas que frecuentemente llevan concrecio-

nennríticasleóbUonas bien conservadas.A1 dIscómponapselestós edquiátos 
grU,11c;tetenteun óolob- rojizoiXbr- tratarsede'la_foymacion inenesjresttente,e, 
anlaadesPomposiulon-Yba la.etesiQn l ella forma valles o tendidos suaves entre 
±a el Confines y el Aptiano,muchas veces cubiertos de acarreo como sucede 
Extrxx2Rayatá a lo largo del rio Geayacá entre (iba y Confines. Bien expuesto 
se halla el barremiano en laxklayx ambas bandas del rio Suarez,donde tambien 
ofrece la mayor abundancia de amonis.A1 Este del rio Suarez estaseseehalIan 
aplastadas-pero soñef&eilmente reszola

:411
nblasx reconocibles.Llama la atencion 

el espesor reltimamente pequeño del Earremianoque contrasta con el abultado 
que se encuentra lantrexViii por ejemplo en la region de Villeta.( y se asemeja 
al que se halla a' ''riente de Bogotá.-ami cuanto a faciesydentro del valle del 
S arez ella varia poco,por ejemplo en el sentido de que es algo caloyo y 
abundante en concreciones mayores en la hoya del rio buarez y de qu-e me es 
celoso y contiene solo concreciones menores y medianas entre la hoya vy la 
serrania de Arcab_co.l'a facies esquistosa tambien se extiende hacia elez 
y al E de Moniq irá donde la kasexprhxima~t0:,,a posible base lifiontadN en 
la débilmente expresada Arenisca de Confines,contiene amonitas aplastadas 
que no han sido examinádas.Tampoco se nota variacion apreciable de facies 
en CundinamarcaJta facies arenosa cele abrca todo el Villeta se halla en 
la serrania orienta de la Cordillera Orientalydesde la latitud de Miraflores 
~hacia el NE. 'a facies calosa que tambien atarea abarca el Villeta 
yx1axatádlatipn puede halllree en el valle del Magdalena yde Simitl al Norte ¿er c4. y en el valle del gesarINttonee probablemente tambien caracteriza el GLada-
lepe.Sinembargo no se han encontrado fósiles de gula que lolprueben. 



Barremiano se halla e bierto y en losepcos afloramientos no se han 
hallado amonitastre Oiba y Puente Canoa,la exposicion es mejor y 
se enc entran P lchellias aplastadasIg ig.  al  que al Este de Charalá, 

la hoya del Suarez dichas amohitas se hallan bien conservadas y se 
manifiestan así hasta 0hipatá y "elez.Con la misma litologia,pero con 
unos espesor que 'pasa de 500 m'el nivel de Pulchellias se evc entra an 
el borde occidental,Ymeridlonal y s4tentrional del domo de Villetals~ 
toco gr eso es otra vez el *Darremiano entreOáqueza y Fómeq-e,siendo muy 
fosilifero en el ascenso de la cger:1::. 	1(6mee 	s --f; - ,-17,Its sobre 
PAchellias en la region de Ubaté pueden ser erradas porque no asoman. 
estratos ,de esta edad sino m-,y.  al Norte(valle de RáciAra). 

La facies del Barremiano es notablemente sostenida dentro de la Cordille-
ra Oriental,abstraccion hecha de la facies arenosa en L'azulo la serrania 
orientalldesde la latitud de Miraflores al NEítlí.pentro del valle del Suarez, 
el l'arremiano es algo caloso y contiene concreciahes calcáreas mas grandes 
a lb largo de la hoya del rio que en la zona comprendida entre la hoya 
y la serrania de Arcabeco5itaniázxznismaszinsyeas4;:istEisxareiliosos lnzsrien 
snrxmasxpirítizEislzirzy-FE~arrilpaxday: 11.nir  palta por definir el desarrollo 
en la zona de %.richara al Norte de San Gil y en la zona de CoEomorosetrindm 
laxad xhabaxlmariazionax Tanto al Oriente como el Ocnide3ite de az  
facies es x77,ston± any semejante a'la del valle del Suarez 



 

 

 



ENSAYO SOBPL LA GEOLOGIA DE.COLOIMIA. 

Características de la geolofia. 

Colombia comprende en lE pitad oriental,odsra en la Plaftúpí:Oriental 
y-enill. Saliente del Valpés(24;.1) un campo crat6nico de geologia post- 
precambriana sencilla ly en le occidelltal un'toctor orogl,nico(kontaLa de 	, 
Los Andes) que se diferencia de los domas terrenos andinos por ser 
completo,maduro,ordenado y po resultar 	$11 órden de un evol'ci 
mesocenoz6icl coLlellerte lno desvirtuada por las intersscci n„.... c algunos 
rlineamiento4WrcIaric  'sost-olitocenos principalmenteD  

.Eldistintivogeogr-  i-Jo- d.421 paiá y al mismo tiempo el leitfaden 
de la geologia,es su dIv_Lion y subdivision en unidades morfblógicas 
longitudinales -oadjaWas(line...7 res-zonares)(1) 11141154gmactelpronuntiadas 
yd,'contrastadaIlabol Ibz ramales ».19.1i1.111,s,a sabergIas cordilleraslserranías 
yhordones,coron-c:os  de macitos 'y oros cupulosos,separados Entre si por 
depresiones y 1/n por cuencas,por el otro los valandinos(abreviacion de 
valle interandino),-subvalandinos y valles =ores de rumbo que ofrecen 
En  sectores no intersectados una  sucesion normal de  cuencas y dinteles 
o engosturzs.Un papel importante con respecto ar_enlazamiento d. las 
formas zonares(lacizos y cuencas)lo desempeñan les digitdciones. 

Jesde luego,no todos 1 s  mj_Ipro)s del cuerpo nncino muestrnn dixzetx 
mmitto esta disposicion*  'T -2-:..- 	',pero el  conociliento'do 11S)particu- 
l*ridades morfbI§gicas y gool§giCásdde estos permiten extondori 12 
subdivision a -  trayectos a,)arentemente  irregulz'resl sobre todos' en 12 
Cordillera Cri-ntai cuyo hstádoJhemitect6nicb es .eldque pps- lt.,támente - 
revela el pribCipiodde.le subdivision longitucinal ondulnda. 

' 	
ada 	idaL  y  subull' d porfol6c.* 7st - d.  tienen  lE irtud dreflej&  

rect,7 o indirectame e unidades eol6gica(tectóni ;s y lit ózicns)/  
zawrr.ninzar - .,, 1?  , 	raztzras  4  ego-fall tes de o Vórgadu . corest-  ni,- 
hoz-zzlgadara 	a f.. 	, aatrft 	smus,  ordIlle z:,:y..Axs wrixia  .-,:dig 
Ai4 ,11inaria2;sombl Icts.:,:valindi,,00yy,las.- Imaixbd* lay.ald 	,Lin  afee o bla mi= mont-i)n,s 	corr-i' loro y serrani .s son d iclinor os 

Cada unidad y subunidad morfológicas tienen la virtud de P 	er 
directa o indirectamente unid2des geológicrs‹ plego-filladlAlul  
esta/ xa colrehponderIciaerthiptütk111111xxx con aquellos y rerresentan 
unidades litelógicas.Así,la Montfla de Los Andes es un enticlinorio 
mayor,lasCorCillerasOccidental y Orient-1 son anticlinorios medí  srrrania de la Costa, y las serranías que componen la CordillerdIWIM*21(son anticlinorios menores2 siebdo -conprensible que los anticlinales simples 
hayan sido vz,zstien-Leodeszirtuadoe por la ertsiu .For su parte los 

valandinos y subyalandinos son sinclinor -, - -,  1 inclina- les.Pero domo todos estos miembros andin, "" ,  	cor' o larga 

	

distncialcomo todos los plegamientos  develas Agelos,suf 	ciónes de fo-,m-12,en ,eces -- ' 	-- 	 '  to es importante d  -. daificado que se da  (aquí  e(511-1~,-'iirt41.2,2-3 S,51 	-01Ttf- 	Lo:,, J,ndes cono antaj,c,"( '',0.--tyia-~3;e4-ws-otitrly.7 101;C"-I 	-17  '''', '24'  les 	,1 .1i 5  e 	r end e  la. 
,141.2,-f 

6".  
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El SAYU SCIBF LA GWLCGIA rj!I onenBIA. 

Introdlccion. 
• • 	, 	 • 	.,-,, 

11. 
 

objeto dé esta informacion es dar al lector una impresion de los 
rasgos fundamentales do la geologia de• Colombia' quocOmrende en la mi-

d* -•.oriontl uni. comaroe(Illnos Oriontles y Saliente dol- \iaup6s) 
típicaente b:' t6rIli y en la occidett,7,1 un sector olor  en ge no. arldino u, 
que se :dist1:. 	les demas por ser com.pleto: hallal]su un uu. ,c.o._ 

±riadUrd 	ev i/4. 	..  constitucion ordenada,que.s el producto de una, 

evolucio 'Dots-nene tdpue allm losalinearáletto  -;..,coilgtIndglet-prte 

Civergentes,no n1  .p -"do borrar. 	• 
.L,n_  distintiva).— o ombia-el leitfLden de la geologia gel pais es 

iivision y subdivision en unidades m~4e.i.e,gle  - longitudiwles ongulaclas 

1ine- res-zonares) ;4ien:ttfinidas .  



.Jg• 
reconocer que,siendo completa e.-1~,~4.ell transve sal,Intre la 
Llanura Oriental y una supuesta Ll-nura Occidental i cada por lascuencas 
submarinzzdel Chocó y de Panam,aztáx ls Andes se dividen simótricamente 
a lo largo de a cima de la Cordillera entral(que en el Meszóico 
wnzabadepd9 2leddllin hacia Barranquilla,g*fut,. velada por el hundimiento 

~414:1-44 la cuenca d San Jorge). xfoldiantuxlamdtmxx4lioutxxelxxx 

T 
a. 

 

c~» £1,11,matnI.Andlivbittztt 	 Ely12rgii,/~00etteoxplartazzaktat 
an 	441.-  New= :7xsaxgErmintlimílxhazixx2n±radaralxWmrmixriarxxxxx 

Entre la  cima y el pié 11, nero de los ,,Andes queda el Orienta Andinolde 
tipo hemitectónico y en gn 	1 	;-; 	onte 	o andino ,que 
comprendió en :1 Lesozóico 	 _a2rIen 	 estructurasou4im •teo 	trail4C >La,  

alineadas  ia.,442z  fuertemente'', zonares que  se intuyet 	P°3:  14411-Z2IZWi 
de espesor 17-:de facies de las forma-dotes y Gue se acentáanYen el Tercia-
rio ItrbblexCh el lrea geosinclinal y totlirtiendo los bajos en zonas 
de sedimentacion Cóntinental¡h "stA coMplptarse la configuracion.actual 
con el paroxismo adino.-21 Occidente Andino,comprendido entrela tima 

de la Cordillera Occidental y el borde W de la serrnia de\la Costase 
distingue en la fase geosinclinal(meszóica)prilzero por una sucesion mas 
o menos ipareja de varios miles de metros de esqVuistos arcillosos l en part 
silíceos y calclíreos(?Juratrilsico),¿nlazada luego con varios miles de 
metros de derrames diabé.sicos hasta porfiríticos con intercalacion hasta 
predominio en la parte alta de lidita y d esquistos arcillosos 
sedimentos que  comprenden el Cretaceo  Inferlyrjpl§1rior y el Paleo-
cono.Los sedimentos terciarios que siguen,T15—Win7w5Tetica,-ente ausentx 
de. ivo( ( ill.sila OcciCentallindicndose así un solevnntamiento  brusco y e u ¿sw.w4 
genera or contr7posicion a la Cor0.illerr  Orient3)..a.LJsZasZio--1,41,meLun 
continentles a lo largo del valandino  del Cauc:,e.ehTn-nrc.1,, cfobnIs mari-
nas =dm an la cuenca de Cali y caracter marino en la parte central y 
septentrional 	41 cuenca del oan Jorge.En la digitacion de Bolivar 
y al W de la L 	11 r Oce4,'-ntal,ellas son marjnas y menos doscontínuas 
que  en'el ,tistinguiéndose las del lado del Pacífico 
rnr  voltenismo"-=~~,rciario Meicopiantras_que:_en_er,,mlándino 
de1_,Cauca,e1  r-,""1-71-rt 	mismo tiempo fu :é en g,:neral intermediario..dil 
tectonismo ter„ 	:Le  fu é intenso en el resto del Occirente Andino, 
es sorprendentento'54~ en el valanC- ino del Pacífico que prcticamento 
es un sinclinal Implio y suavejen estratos mioconos,col,_o  tambien en la 
cuenca del San Jorge.Sa considera posible que el  grado de ductilidad 
dellfs7rocas:del_fondo sedimentario 	l asptsdr mayor ti meno±-de las 
formationes-pre-tercirtas'bean respánsables dtelspe fenóúno. 

Le lo di611b-se'desflrehde'que'll Cordillerá l 'entralyen etpocial su 
bima,ha sido 51 eje,  de simetrák_ekSumlui;'0ocidehte.tqvAleprienIe Andino 
desde:elokesokódoo,  ,:a , tiempo deyse/r1cr. division evolutiva entre 	f 
ambas partes del cuerpo andino,una de evolucion eutectónica lmíj.p azwaszej, 
(el Occidente Andino)y la otra de desenvolvimiento hemitect6='clrlón 	1' 
todas las consecuencias de diferenciacion de tipos de rocas,tipos tectóni-
cos y aspectos geogrIllicos.La simetria se extiende ademas a los ramales 
ya que las Cordilleras Occidental y Oriental que se formaron del fondo 
de los geosinclinnles occidental y oriental,respte. l y los valandinos del 
C!'uca y del Magdalena se corresponden entre sí.Una simetria semejante 
se vislumbre en la Cordillera Oriental cucaconsdrva sus rasgos fundaroonto 
les wjor que la Qcciontal...)esde el Trisico hast- fines del Cretcoo, • 
un lomo parece haber seguido el interior de dicho -mal donde los 
sedimentos son de poco espesor (línea Catatumbo-1.1atanzas-Soat11 -3og Loso). 



 

 

 



ENSAYO SOBRE LA G.2:10LOGIA\D COLOMBIA. 

1-:so.os fundamélutlleob de 111111212.gia de Colombia. 
• 

La mitad oriertal de  Colombialo sea la LlPnura Oriental 
y la Saliente del Vaup6s(fig.1)les un campo cr-tónico de aspectos sen-
cil"n- post-preca.mbrianoslmi,,ntrcs que la occidental reprE,senta, un sector 
del ór6gono andino que se difercncir d(,  sus cOngóncres por ser completo 
de constitucionpm_duro y ordenedOlreánitado de una evolucion meso-cenozó-
icl n `res .par te consecuente,en p2rte intersectoda pol :..lineamientos,10~/eiltd 
del erciario club elevin el interés- del estudio geológico. 



> 	 mmil.1.4004" 
Por tratarse devrk*414144 4 4'  (414141.~4.1,14,1~4(4144'44i  

/r) 011  P.  S TI ecesariamenteydesde 
su orígon hoZa hoyyno pueden ser441Ilnuas- de forma sino es±an compues-
tas de fral4U variados y solo as1_V-  ,  •.iendo los cambios de rumbo 
de la disposicion tecOnic 	 n seguir como unidades geológicas 
sobre mayor distnciai.Asívl,L,d-,s como unidad orog6nicc meyor son 
una montaña ? rosteo uh ahtidlinotlb má±imo o lo largo del -continenteyen 
si ya muy diversificado yque traspasa delde'er-Sur y el Yerto a le 
cuenca general del Caribe;la Cor(illera gentrl 	 radapor ima  

hundimiento terciario de su flanco occidental y de l, p¿Lte interior 
que produjo le cuenca del Sen Jorge-de la Sierra de Santa Marta lsu 
ertension normal en el Mes,  z6ico ly esta a su vez buza hacia  la Guajira; 
lo Cordillera Occidental digite en el Norte h,?.cia,  la cuenca ,submílrjna de 
Colom b.5' 	 al -la Cordillera Orientel muestro de S e N Teld ," 417"tf,14.te 	 a 
1 	c 	y 	 rzonydt le. cuenca de DogEtydelin- cise 

_ 	do le. cuencc dc,  Mare.ee.ibo p,r- luego ire¿ululiz-rse en 
„diz_ Cordillera buza ent'Sur Irce el curo alto dol río 

, e convi rte en el•Cite del Ecuador y del Por  .1 en uno 
ocructUra que toddvio guarde caracteres de cuenw;la  En  sí fracturada 
S, )rrenia de La,Costa(del Pacífice) se hunde de Cabo Corrientes al Sur 
con leves solevantamientos en Los  bilrillos(al W d, Buenaventura) y en 

Gorgonael vclendino del Magdalena tiene un dintel fuerte en le 
division d agua entre el Magdalena y el Caquot4e1 del Cauce otro 
entre ciudad Antioquia e Ituango y se caracteriza de E a Sur por la 
sucelion de les cuencas del San Jorgeyde Sopetrlx y Fredonia-Supia, 
del  Volle y del Patia l sepa'redas entre sí por ostrecáos provocados 
por el solevantamiento fuerte  de  la porte oriental del vdlandino  y 
su. Psimilcion a  la Corcillera Central;el v' 	" 'o 	Pacífico -1 - 	 • cambio *es  »wt. 	4-  • 

le division Atrato-Tuyra, no parece. e 	, 	- o. 
	 cuanto n su orígenyluchcede eltaaintr?'_-rido  transformaciones 

vericeles completas.ln geosinclinal andino se convirti6 en un gnkinticlire 
rio mayoryel fondo del geosinclinal oriental en le Cordiller- Oriental9  
el del geosinclinal occidental en la Cordillera Occidental 5 e1:v:landino 
del M:',Idalena entre lascuencas del Carare y del Cesar do fic.r1co costero 
del geosinclinal oriental en ginclinorio;como 	 erciarie 2  
1' zona llanera da0Yillavicencio hacia Arauco. y Venezuela an'el sincli-
nonio de la cuenca de Araucala zonc de Maracaibo que en el Ilesozóico 
fu é un alto comparado con los flencos,hoy es une cunee. y una transfor-
macion semejante se pue:e suponer en la cuenca de Bogot41- cuenca 

,neocomiana do Clqueza-Valle de Tenza y lainfracret'5cola de Villet der.44iegs  
Mozo en el flanco opuesto de la Cordillera Oriental hoy son a•ntic.LInordosY 
altos.1,11  cap 	como la Cordillera Qentrad  
Santander y el de Gerzon son,estructumas persistentemliwIllerxdasIEnx 
eine -no han sufrido inversion de forma. 

Teniendo ml presente l constituclon andina por estructuras longitudi-
nales onduladas do todos los tee..aEos y su frecuente transforLacion 
de, sinclinales o cuencas en anticlinales o estructuras dam- lesyno se • 
escopa  al observador  11- similitud con-2*31511Ñ#íÑxhotkillytyrialxpk:I'llÑightx  
limbt.5111Mxdx-algx111919,-slxiymblygmaja las formas y movimientos del oleaje 
marino y con su principio actuante de las ondas trabsversales•Aun el 
grado de intensidad del t?ctonismo se refleja en la intensidad del 
olelje l collo lo demuestran los Ojemplos citados de le Cordillera OcciCen-
tal de le Oriontrl y do la Llanura Oriental-S:liente de .Vaup6s. 

Mas atrayente y comprensible se vuelve la. geologio Colombiryal 
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4  C.  0  1  q1-11.3.17,; 2 0:1].e.61 	cm0 eror 1.or-L 

711 	 , Z.; n ur 7)12r4§ fron4c 
intor‹).,k1an-p( 	 cOflf3clon como 	-es 
nr s entt- 	S 	s5 o d5  )119s to por el 	seZor 

-,Lte Cc 3Y-). 	215 ce ldoc tor La roer° fin 
-ntar el -coroci:lic-to d 	 l e los sueos geoló7iCos liniC±PC,O 

len un pais tropical do tan atrayente y verier e 
re clon como lo os Colombia  .11  leí dovumentacion geo36zic0 

- -7- -9n:  lazypubI±earbanEzzúxi7,--xamo7soragran-  1pm 
_ 	tones so agrega la q' e ha ad 	rico. -1 suscrito en 

28 ros. Ce  servicios ' en el ramo. 
ne burel 	est9 trabajo se  7-  .=de (n les iu.-3,1¿,edes 
ilis,6rg4nos  ,qu,;-:.? so el 2oducto y o: ruflejo 

7 	" 	-1 6gica, pculiar que sz-  'ió c entro - 
envc G9ncr-1 y oue Je he ,  --o 	 s tectónico=! 

^ 	' 	cos 	 (  4  Cor 	 CO' e.°CC çc 	 10' do 
5 odetár,,J7- 	 - 	-- - 

y d_ su aprovebhal.if --  -G._ 	razon sufici9nte 	r - 
cuenta del Dorou6- 6e.ico do -los suelo  ,9(  que rusto'.)1, r 1  imCivíclieo
-  

	

relacior elltr e suelo sx orgInicos ( que - 	̂ ru don tienen 

	

oC_uo,tos 011,17-i¿l,..s 'u oluviales' do! las rocas): 	916gícos pox un, 
parte 	1, coilptilmcibí,  go16 , cP or otea es ís,", 

Le rolvion oncr,-. suelos y constitucIon gcc ' ca.se halla 
bie:n defini(la» Estas zonas c ] pais o cerecen do u 	orjnica o 
12 tienen muy obreiente,ds manera que el suelo 	-_kjico es 
91- que decideo'ztre estos suelos' los hay de alta rroL7,-,2ctiviCad 
y ent-xe netos no son raros los pnrsistortesaLos suelos or:nicos  'por 

	

ddrivad081  C.° seC,  inor tot demet-rbtaz edlo cont 	, titu-  9n 
tambi 	13cáela inlluéndie ,-eo16:LOa) en le cal-í dadoEste in-- 
fluenci se. i,,,,--  '.'1759sta do manera especial en todas las roedores 
.1"ond.e o-  isten rocas margosal-  y calases con line, propoi'cie-1) 
de pi5:dt- que en eluvl al y aluvie.li-_er te-..-a¿los de r)reWle:ne7d  5  
sea esto )))19, tierra calionto,tcmplafiao fria,,,Solo en.tierraí 
caliento e:-cesiv-ament9 h&ied co o d1 ›el Cho 	y ,b1 r  ,sto del 
valle del P cífico y do. 	Con'illerr 	oP tel esto feLlóricno 
se diluye. 

• 

jdades 7ísio-5,fices-Gool6gicas. 

Fere) 	 e"ol 1 9ctor,las.uni(7.ades 	cuestion y_su 
' 	 COI brabi 

,  J e cz.-e.s• o, e •  a- 	L/a. rs-ei op 	/ 	1. 	/0, 11.,p'zik,. y in*/ - 	$441 

- 	• .7.: 	7. 	irrOnici exila pe::: 1 "ovolucion 
:-. 	 'r(7)..-7) -1-;e:rde. do Los  ; 	y la 	anur a 
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el 	iit delet,I.c.-.1,o con el 	riario (o1-'m cien 	Ca e 
en el Kreo 91::1 A1morzedotaY7 documantan le vida ályá.',4,-~e que 
ha tenida esYe sector del prgaismo coloeibie.no y elle imprime 
su ce,ractlrfr la humanic'.aci: ci-Lie lo habitá, jr 4p. S17 S aefi ri,Via dOS • u 
LeIn °A #1~.0 	 egr1 • llerasicon am:)-IL,nte,., de clima- • 
fria :27 tem4 ÁlaV .1 Y  .1 	._,,ceie , ..eLe una 7,--~ zona 2ria 
templede,  e lo largo (-kr: le 	 del Cauca 	Pasto 

d  E' (riga E',  S bases db . 4-11..:41--.‹-A,Tétte 7de 
aclimataciorrv- zr (7:e (-37,.sp ar S1 Ort rr  la reza hia,ana,l) enmedio, del 
trco estbci,o1-12.rio,a mas del antoabasto con todos los ro- 
(t1COS Climatibó  S  y  una ii, 11gerCL3 0_,:)stacada 

A la division general -en Lianura y l'entalla -sigue, le 
subdivision de cada una de .ste ruidne... 	 en 
unidad e S menores, 

Le Llanura Oriental muestra a la vista u 	su',.• 	entre 
re7ion sabanera. llana al Larte del Aria3arcá-u.- 	been 

los 'Llanos Orlentales ly la selvItica conVlerros 
zdzinzlias-  llana,dá; le, Ama zanja., Co ombi aria, Esta Úit 
une 	 eo 	 d eno - 	">elinte 
de v,---,,:u ..,"sZke 	 d'oci-Vr7letnr2 	 ' -ncion 	F  

entre -iones Qriontales y la Amazonía ColombieT. 	 a la 
salí nte 1 l v,--up-6e,-Los Llanos Orientales se 	 Por 

	

rrlatie-..zrinrin dr: la .cubrerta, de 	'7„e,rnario hasta.  
Terciario 	---,criar -77 er -el subettele lpor  - el ngroeamiento 
evic-_:nte del •=- 	Siuyeriorlii.7,c1:,-endo el Oligoceno)desde . 

márgenes 	''aliento de aun&s hacia W7 FYI y N en direccion 
al_pi6 de 	 jaiT6s se caracteriza por 
aflorarliontos 	7 t_71-..lbraumil±o basamento guayanensecubiorto de 
una formacion c e e iccas moszóicas o neopalooz6ices G,ue forman 
los relieves eltos 7: de formacienes terciarias intermedias 
gulo constituyen loe relieve bajos,At'L-.-,r7 - 	esto Se agregan 
los 7e6sitos mod.,.:rnas de las plano! 	 Sr 
y el Ordevieiftm que se encuentren 'J12 J. itilacaenlyv,pha-1.-1.1.ido 
definidos to . 	3_ en 7 	- dientc L 	70 	Oii511,9 
cubierta 	 1  -- 	C12( *1;0 S mof.:', ern s  71T117:ritr -s 

que 	 non. zu estos Con se.i-.21.Girt;OS 

contraste con- 1,-,„ n011. 	11.4  sda 12„ -14,enura DriE.,,ntal  y  la 
Lion'Isla, de lor,  nne.:.n seIa!- ,-,11-1,:,:r15,. -1-)ór co.-kr_tllora.s y Loe s  
a/1(UP 	(1-1 	 6•-, i-ser/-,:ntre ,Cor i71.1:7'res.)-;:ue/ropreseritian7'c-  de, una, 
uniCad_os e ol-á_ti•iaz  d.gYdauttizat 	 lz-!, de- 
terninac on. 	po2(1-lalio Cypina de:Aro 	,tolf-(7-113/i'a  p  tral 
es una Avisio'l ;.-.1/3,9J1/Tua cletitro d /la 17,  'Y- 71,a de 1.-los  
espín dorsal  7 S ner.10 S al-101 • 	 Ilerw/que  e7 C.e,-;i•epto 
de 1 „ cumbre d 1a Col' 	 Tal y .de 	 - -eia 
Sic ra de 3 _ta 'Marta - 	 habdo 	as 	 tec 6nica• 
in„,ensa 7de formacionesja----- - --- -:!ara z 	intr *.onee 	17 	y de 
f auna.(probablei-nen  te  --bnmbien. flora )diverse-:Ite 

Á. 	 .1/L• 	.,111 	 • ...... • • 



F.7.S_'-yo  sgb 6 Guelos oeslógicos de Colnmbico. 

hecho NOS 	 s-Ofior 	• 

y de evelubon c-eo,J6dca - 	detOrTlinan 	le.'d.-1-4-ribi)cion - 4. • 
rer -- rn 	los 111 	r4 7  1-1,º1is  0-I.J13  e c.,o se ti c,r.e -r cuenta 

92(1ste entre los suoloS 	lado y 
otable que 

obeo, 
CO 	 te 

ti 

Unida ' . emorf(-_-18giCas. 

escala de 11,5,CCU.CC.C. 
:..Jn que se c2v1,..9 

eLe  Los  
.Jzten.síon .dél 

	

ma.  -con declive más a.c.. 	cia el 
e 	vicencie y'Vonezuela que acia la linea 

J•lae   Alto  -Pu tu —Yo 

	

.é 	donde 
• Uornanten 9111 territrio 	1ro meddante su• 

Garzon(entre Uribe -y 1,1occa),Tan solo  1..f 
leves osellacdones,lob sd.imntes depoSitaCos:/son' 

oesgesorlíncoi -!:oly se.hallan 
cuaterre,-,  7,aczsold:1-  

tr r un  ▪  n 
en -,:lente 	Villconcie•bacia.Berezuela. 

-ost-1-)erctibr1.ca y un 1:5-Iyiyilficante 
peculires. 

	

..j;:quietud - ovolutIva e  ls. Llanura .. 	corros 
Andes una -a9tivid.ad onerrobab,  

:Jvos 
les ijo_r ahora -pód.:Jiós - anrec-Tar el médeconozóicó.Prece cue, . 	 . ,m1-1T-gnn 	,.. mtre la ,LIontafla 	1 a. Llanura  9 n U7  

iladizode Gal‘zon,La C.-! detambiJn antro la &volucon 
Jctiva de acuella y la _quieta (7, esta.71 aumento r¿Ilido de jro.sur 
:_•:.1Cambano - auperior-4)rclovieiano 	lacarOnae:lanura er-7(t-stal) 
ilacfm• Libe- 	el•mcl_ren 	-Clord-711ra Cr-lento:1dJy7lca que 

	

-este  límite'Oued0 ser antduísi-21o.Un 7ran.coro 	Sed.imortos 
• de diVetesa írr.7.ole-lacom'oaf11(51 en veces pol: volcariso int9nso y 

uria ,Ijrr,n.actividadízena,r•on-J:perüliarrs.1-sometidos 	evartos 
oros6rdcos mas: 0.111ePOS dntonsosy a motaorl.'doro que ileGaniZasta-.. , 

- : 

11  -or .2 S ZT1 t ensa•Yo 
Presidente de, 11,1, 
a conocer la/n_TCYY.-gucior 
gool6ico.S9 'asa •On los 
ezperi9ncia propia adquir: 

C ColomMa.t-d- 2/..t5 61- 
(31 ensa.lio 

C` 	 blar9)r  e  be&-e...1"..,..• ,z, ESL 

.-15nidsdes geomorfolóicat 
(Pisiot;r 1-..-2-1 Cas)elel Dais c- corresonden a unidadés,eol6gicas, ,e t 

oCtor Lauroan2,Galez,a efectotlar • 
:-,11eloss77; 	punto de vi sta 
der..f.toriublic,ades y en la 

e-5-1- nlora_cionos en ol 
Compttiaa- do 1?setr6iOs- 

-2t6nica non  91  otro,sion 
carecen 'el todó o 

_-o ,Iuchos son 
- ente d,2_ 	 N 

nte 



Ensayo sobre los Suelos geoló icos (0 
Colombia. 

Las. explicaciones al Dn'pxygenitginn --roouis de los Suelos 
(Geol6gicon)C la República de Colo'" -,escale 142.000 OCC 
fu.6 pedido por el seor Prosiconte 7"-r. -auroano GomozIal 
suscrito a principies o 1 alío 1951.0b1rIecionos c_el orvicio 
Gool6gico Lacional-impióieran la confeccion del informe. 

Fa ensayo se basa en el conocimiento C-1 pais adquirido 
en 28 naos por el suscrito y tiene en cuenta los trabjos 
hobs por otros ge6loc-os9 -  4. 	eialmente- 	el de P.  Schaufelberser, sp ec 
intitulado 	  

Se funda el ensayo en las gRendesuniCades fisiográficas  d‘¿/ 414.  

que lo son tambien zeol6zicas y que determinan unidades generales 
de suelos.Luego se tiene en cuenta la relacion ípntima que 
existe entre suelos,las rocas llos sedimentos y le  tect6nical  
respaasida,por la observacion del graclo de fertilidad del suelo 
en cada casal-41'f Be aprovechan las condiciones del ambiente climat6- 
rico y norfol6gico para la e2plicacion  d les con(icionos pro- 
ductivas del  suelo, 
Unicadés FisióficaswGeol-icas. 

El mapa de gqiat adjun-E-o7a escala de l:5400O OCCImuestra 
las'  unidades en que se divide el  pais y  que estan controladas 
por le evolucion,geol6gica,es decir  oue la faz do cada unida‘, 
es en el presente el efecto de dicha evolucion.ton21,•:,rf,It.1'.:61,. :¿:2,5:-;;,..›  

Le mayor division que adrite el pais es 3a ll'ue se refiere a: 
1)Montaha de Los 'andes  entre  el 	Llanero d3.1a 

Corcillorrientel y el Pocífico-
2)ilanura Oriental que abarca toda la planicie oriental 
bntre el  pi' llenero de la. Cordillera Oriental y les 
límites con el Brasil y los resrectivos con V2n.zo1a. 

La montafla de Los Andes ha  sido,  desCe 	Lresozicorg.ree, 
gcoslnclinal con une C-oposicion co-Diosa do s.edi:montos y materias 

igreas.Con anterioridedlpor 
detos77_hl •9embrianó Supérior y del Ordiviéiano c.c1" Macerene xr 
Rulignnomprzx hacia la rogión pr6xime de- Uribe-Colombia,se colige 
que este estado puedo haber pxrdurado existiCo  CnsCe n1 glIffbria121  
-desde luego en ',Itetnalitonotoholas i sés49-̀ 05v.w mOntana. y que 

...es...1. 

toóavia se nos escapan por el entenso metamorfismo del  pre-Mesoz6ico. 
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V Ensn.,-,o Sobre los Suelos Geológicos 
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El pr sen e ensayo ha sido dispuesto por el~4sefior Presi- 
dente 	Rupúblicaldoctor La ruano Gomez,con el fin do que 
el Servideeo,Geol6;sq;,I4tcionel contribuya por su perte al cono- 
cimiertó- 	 (70  Colombia -,, 	1 
c" 	 " 	

7:CY-1-15-27 	 .ü;1-6 	 Snbü'31  f Pi  bc.--%er-..  
La docukentecion geo16,-,ica se base en las.  publica9i--  -  
resurddas et:lás bibliograríes leuy coMpLetas dliiv.. 	,ro 
Repirpz y _dl profesor Royo y Gomez?ado111 	en lá 	_ncie 
propia adquirida! en 28 anos de Servicios oficiales y de la  Cias 
de Petróleo Shell en Coloiebir. 
El órden de este trabajo .se funda en la division y subdivision 

natural del pele - 	 1.94 unidades fisiográfices. 
Estos órtatlos son ci producleo y reflejo de la evolucion geo16-
77LCP pecares que cada uno sufri  dentro del desenvolvimiento 

7_ del cuerpo colombiano y e ha creado ambientes tectónicos, 
1 	 ,rtricosleconómicos y biezsol  do 
g 	suyo:, los  suelos .W.1' quer er.6 s 
comprender se.4teTe llero,debemos w_en tener una nocion de su 
origen y esto motiva el hecho de que se compliañente'la nocion 
de las unirades con su funcion históriceque parte de la  base 
de la intensidad de los,: 	 dor genertles y regionales 
de 12 corteza  terrestre.Se advierte que todavía no  se abarca 
la evolucion_del pais sino-hasta cierto punto-Ñp cuanto al 
ciclo meso-cenoz6ico que por cierto define mas los caracteres del 
país que los anteriores. 

relacion entre suelos y la consti_tucion  eeológiCe es bien 
palpable a  traves del  pais.Varstas zonas de o'carecen do-capa orgInica 
o le tienen exíguanentelde manera que és principalmente el suelo 
geológico el que decidé sobre la calidad.Entru-éttos suelos geo- . 
lógicos los hay de sorprendentemente 	ua calidad y,a la vez, 
entre estos,suelos de productird 	uutstente,En cuanto 2  suelos 
orgánicos, su contenidootorgánicc 	7 o pluvial tambien relaciona 
parte de su .71 etilidc.d con la geol- 	generel,cabe llamar la 
atencion ce 	epecto a los suelos do Colombia qfle sielerre con. 
de gran fer ,i1_1, 2d,sea en tierra celienteltemplada o frialcuando 
se derivara directa o ..i,1-41-4.a.,~nte  de formec ores mergosas y 
calosas acompaladne'arcilles o  esquistos  pirktices. 

il.n-te 
 

está  relacion de suelos y  geoloia pes necesario disponer 
de mapas geol6ígicos precisos con le informacipn correspondiente 
que facilite la definición do dicha r lecion.lambieñ por disposicion 
del sefior Presidenteleste requerimiento se halla en vías de soluejon 
mediante  12 utílizacion 'de le foto¿eolo'ip(geologia e base de 
fotografías aras del Instituto. Geojráfico de Colombia),eneoe:or- 
dad al D 	aasveldt y a sus.actitoscoleboradores nacionales. 
Se dispone hastl ahora del mapa foto ,r,"-4-n olto  MaP-e al-na 
entre Honda.  y  el rio Sal( afia que 	 3e  está e:,ten- 
diend 	SaAare de Doetles 
-eara uego mraenalars a arcár las ee",. nonuiz 	r.J 



i. 
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. Las urilTa.c7es en cuestion 5-  'su nomenclatura se han colocado c„,n 
el marja a.:z3.1-nrto de Col O..-,120:5 a la esca.7_7• de 1;5.0C:0.000 y se observar5 -- 
.nue sor de cara.cter lons-i-risucilibal-zn= / 
^,---;¡ vi. s ton rixrror . 	 ... 

-- 
J-Ja mayor .-Jvision oro. ci --' por 1 a evo (ucior -sao- -.. 

7ózicr.--,_ corresponde az 
. Ti )11"-1-mre. oriontal(Llanos Orientales ',,,,  ilZaZ011ia .  

CÓ".1.01-:7:biarl a ) 
2 )j..,,ortat a de Tes. - 1\nd'e S  2  entro C,1  r i .:1 ori_en, tal - 

de le Cordillera,. Oriental Sz: 
Pacifico 

,„_ t,,,,i-h',...-..,0,41.e.,/,„/„.,,,.--¡;,'ISSa,_ es una faja ' flexible de la corteza terirn 
traires,, et'¿,';1a historia 	'-o 6 --rica.-i-sometide. a larzas .- 	- 	..c5.1J.,-;-,• , ,,,,,,c.„ 	 1,,,e,wirz  m  ue frp s , 	_ . 

_ 	 'I.: .L.:.1.3.r.1( ,-1  ., '...1..C..0  isor  yv  reacciones vete 9_, ..,,:v:.--intatilierz.to a r.0:1-ttafía. Icon 
2T) d. ante y varidda. - produccion de sedimentos y Sc'. 	- --- 3:-, 7 -, •-• -hivas 

e ' intervalos fr-,.., -Jiona1,-,1,p,hasta genn'ales d.o eresion. J._ -...-„-,..,-:-:•...:._  - e - ','. -  •.' - 
g á ozr áfIto.i;€1--i;fe .. _no s ha aépl:¡:"ado.-:-en• u sufnild to:.--  es ta -evtal..1..cion enm edi o 
del trópico estac.ionarioe 5,- s el.rT excepcionalmente p or-7  cto pu.-e - reune •  

	

., 7-  .d , - 	L:n -a l . nal s,¿. cap.-.L,toctos.-2.-tps:- . 	21e,nt,:,9  y, ip.z.oclue,,:tos2p..-?-.1 ..oT_-• .,,. •:-..2./...„.-...-2--r 	.1 
/--✓!Y'1?: 	. 	--.. - 11. 	,--, 	4...... - 	..-1,-,--!! -- 	

h  (T,' C 1  atozodelgid ,-,mente.,,f- 	,- '-.ravít-7-s- \ 

	

'_:.,.-r..as!• 	te 	 

,, 	• 	I, 	-----; ,----• 	-:!, 	, 	•! -.1-• 	1,-,-yr  ', ' ,,, ''  Lija. 	Do' , I., a./.i.Latte boc,,,„ 1,....no 
'r.,>'- Í en la var-,ladic51r'Tztírfni.t--: .. - - n;-:" suee,,TI`r7-e.--s , ,-.,.i.o_es 

''.--Pbó.'1.0TOTIables• en casi-  toda. 	:-';  -'n sion I con clima .frio ... 	- . lad , ,r, , '  — 
kr la  S e  ceion de -1-asto -a  l'ad .-,._,_. , i_r; (1.(".,1 v,,alIe. andino (..,••-•--1 • '''• - ••./. 	• 	- 	 con, 	 :: ."-C- 

-..  14b.41.101:5'.  C I  o! ba, 1.4...  -z- 	4,  , 	. 	- 	_ 

	

„--anIX!.o7as arp.Cté..r1,9t5.1:-• 	;7-!.ar.11' 	•  vol as...,...12.;,,,o..-naecuados' ..el foco . 	., 	•  
de activic7.adleCórórica 	',-• raza Ilispaoameyicana cine he. crecido 
y 1.7 ,7:_ -7.:.(7),-. ,..,1 L'II:- 	 .i S  ta.:1Te le tierra 	lis.ca 	nte 	- 	laS 
facilidades --±- 	 -- roducCion -de matrias a re:, 
-e_ 	-.,.  ,.-..:r c: 	o 	:rol-.7.uctos172 tre zonas de el.-1-:a..... _ 
al tintrioas y- p',''.r.úvio-i . _°Y,7,rica. 	vreci6 le mútila comprension -,; 

/7a tu. :Y,- .d. de u-riii pais tan. d,:-1 t- 	I.versos a.s.-1. actos o írtcrese . 
-n  es 

 h6stiles- 

e 

E,7  
d 

J-co-111,o • 	'7-77_ 	acli:-.9„tacion a 



»EG:(  

-)-/./.- 

Ensayo sobre los Suelos de Colombia, 
Geológicamente Interpretados. 

Por disposicion del señor Presidente de la Bepáblica,Dr.  
Laureano Gomez,el Servicio Geológico presenta el siguiente ensayo 
sobre los suelos geológicos (1,J Colombia.% parte del principio 	.: 
de que la naluranza actual y_por ende les suelos son el producto  ,,P 
de la evolucion geológica,batadaen los movimientos de la cor- 
taza terrestre(tectonigmo)y en el grado de intensidad de estos 
dentro del tiempo y del espacio.Ella ofrece un orden importantella 
guía para proceder de este ensayoyen el sentido de que ha actuado 
regional y localmente en forma peculiarllo cual se traduce_en 
la division ydsubdivision del pais en unidades avolutivas A ~^0... 

1 1--- 
 coinciden claramente con las unidades , fisiográficas,  
Ymful por este efecto son fáciles de definir y de especificar 

1 en cuanto aiactuacion y a produccionalowendiandoma(xelpaisx As 
1„  Ilogantorocaxtutcecaceryto4IntimaxdiaJdia_liridaxdolxisaluvyxolexlaz 

IlmáranazxquisxdasampatanxIosxénamousxdontmaxdaxesammaaismaxx 
palpazglaLvidaxgalxpatxyrdarixtEmeimaisxdoxsas~~zz 
palpamvla vida del organismo(del pais) y la funcion de sus órganos 
(las unidades) 
En esta forma llegamos a un. contacto mas personal con la gmblog±a 
daxiéclembiatoxiaxinterprotaziamemmaptaáadola naturaleza del 
paislconcePtuándola como un axganismox protoorganismo con órganos 

1 
 de funciones específicaspous fases de desenvolvimiento durante 

su último ciclo de evolucion se puede definir aproximadamente 
como sigue: 

-.,21,_ , 	L 	 o( 
-C 

 

1 	

1.) T-C,  J- ,-- --.. .,-.... 	Jr-- ---.. e.--. 

7-----t •--" /4->,-•- 	
- oe--  . 	

.,i()..e''  -:> , 

1''''''''' 	--""  •-'e- 4-1-1 c------- --/ --- 7- .-7::),  st---- . .1. y :,. , .1....... ..,.."4,,,. 
K.--•,-.. 

tf, : z.,,_ 	....., 0,,,,.. el,e ...,--- tielf.--e--Z-.~.» 	,A._ .e,-*.t...,c  
l 	. 

( 1*.... -7 6.-",, ,‘' 0,-., 74~1440  . c." '4--b ..~.-• . 

" 

/ 	 C  0.4 

< 	
• 	0,11... 	 •••••". 

•e"- 	 • • 



117.1.sayo sobre-  Suelos Geológicos de' Cc7 

	

. - »,----',.-C• 	-- --- 
.- 	...........›..,....1_,..k.......e.z.,,./,........?...:,..... 

-----J,---'.!,----e,-. ,,..„..e.,,04.....t.-„ _,,.  , 
.n  pr:„- s'ente `ensayo ha sido hecho por di sposicion ..,D2, 	 1

I  
lx-cmo. senor Presidente de le 1:1-troúbli ca ,doctor Laur (-.: en o _ 
Gomez 2  a ef.a;ctó de ;p--romov-4,4r. el conociMionto. sistemático 
los ›sueles de Colombia mediante la discusion de sus diferentes 
aspectoST.Se basa en los tr_jaDajos -geDlÓgicos publicades2entre los 
cuzae s figura:. la obra:-  e-P-15a de P. Schaufelberer : ..... . . . 
y * en la propia =parle:dela adquirida en lls÷,--distInta.s regiores 
del : paia ;mezo s las Comálarlas  -del Putumayo  2  Id  aguo tA, y maloria  s 7 

durante 28 alpes __,:.e.f.,_enloY:T.91ies. 	- 
kr711„ orden1'1-4,-----€1.5e.,ruIda en 3..-as finidiades:.'fi 	.--,  n,. r''›  ,,,• 	 . 

de que consta el pais.Estos 15rááhós,-  sob el producto/Ge' 
evolucion geológica pec7liar que ha sufrido aada uno del:. -7ro 
de la evolucien ener:::: '-: por lo mismo le corresponden ambientes - 
peculiares k7COlk1 --.Cd'E' 5  t C1;611iC.PA geOZ?rl.ri CO S 4  ,SePri613.11C0 S -  y 

6.n _O  S o Cono e o ri a s y le,  :l_pall. o S  en su historia equivale n Compren- 	. 
derliosí a fondo y aprovecharlos debidamente. Incluidos.--- os suelos 9<-0/..ík7, 

cf,144do.rpt,P45Y'  estas pi oduceiones 	~s~ 	 .  , - -,,,.. Y 

rtre las condiciones geológicas y. la. calidad de los suelos 
hay uns.,relacion íntima en el -1.,?•a.fs Crile se manifiesta primeramente 
en vastas zonas del -mismo que carecen,de capa orgánica o la 
tienen Muy erIg-u-al3aallndose entre 	algunas de =a gran pro- 
ductividad2yrn veces persistente.Et sajundo lugar lás suelos ¿lia's.41" 
or-~e- --tr.:•±ejan'T ),4. la calidad de7las rocas subyacentes y 6.4:14,  • 

h&r. 	.:~liztri-tb-a su 7.-ft.i.:rilari-on----do-st 	appr.-Lituzzzy-w dis- 
:111.1.434€_„,.  64, 	 °""- 	 `512  e C 	 + 

.7 7 t 	( 	 e, 	 ot'', 

Unidades Fistográfico-Geológicas. 

ma,naadjun-bo 	eS  cala , .1 5 	000 
1,2-4 `"  des31,-'1,:hurqu.e se divide y subdivide el pais y 141-1-.v1.?

tia 
	 , 	'4~94  

-113.ápa-i7 	 a -,a,s 4.•;9:1 a  dé 
- . 0.4:_St_tun .sfflí.-v-ls";s e 4 at 	n• -Eleménto s longitudinales 
onare s • 

mayorn;.-3-1,--prit esté. 'dada por la seceibn colombana 
ilarfdts-ntn de la Montaña de Los Andes :y* pOr la Llanura Oriental 
que es parte -de la Orla'Andina(L.A.Sarmiento).AQuella os la part.21,1",oes,11: .  
incesantemente activa en la historia geol6gica 	 y por 
lo tanto  infinitamte variada en sus aSpectosZ;pds

• 
 'ac_os 	actulales 2  

y esta. 	 semirfjida 	ta en  sus movimientos,:llar• 	nareja 
~sus- - 	,ntesideacla  ej....Lna-sado .hasteahora.Sobra decir 	mayor 

e  or trr r . entre 11113S±DX los suelos 	taja  2tirlit±1.11,„ 
ma  e-o_rolo5. 7y.  los 

	

general uniformes 	Tambimtel'tentille do la Llanura 
Orientallne se puede dende .ir  210 mismo C111  e en la manera de  -uti-
lizarlos.Ce.be decir tamblen Cyu Col ombia1por ser. el único pais ' 
G 1 tierra,.'con5Z-R7mmtafla suelos 	la • montafia cesi totalmente 
aprovechables y escalonados de clima frie c,. -caliente enmedio 
del trópico esta.cioneriolha sido excepciónalmente favorecido por 
la naturaleza en- cuento a. actividades ar_Propataftries7.7  

'oleta 



en proporcion cobv.nientj co,. 	ntos píríticos l sor.  
fortilidad,sea  .11 tierra o':1: 	'  1,7,1;-- __(21aC...A o fria. Solo las  
e cesivamrmte húmeda,s7cone 7 	- j.15, del w11.,  endino ¿. el Pae2-_re 
y los trrenos adyaceptes,:_i_u,n ese efecto, 

UniCades 

er cuesticr,y 	 esten rerr,nbas 
en  In mapa adjunto do Coloiribie la ese7J1s. de 1;500CC.00C7 - corl-r 	'e ' 
de jrlficos c.,,ue muestran el as a cto actual y chi' 	h--1  

-hacia el -fir -1 	Cret5ceo.'21 	11.1e:tra 	 - 
croc.!-  a 

jisioa 	; 

La 	ivision reílult-nte d, 1a evolucioa g,,c16iea co-res
poDcle 

lYllanUrP  Orisntal(LJ n C- -Atrles y AJIazonia Colo-abiana) 
2)flontafla de Loo And  .2 ;  -trs  1 	oriental da Los ndes 

y 1-  cot,,' 	)1 PacíZi,„n 
b7-1 

L L__ _cura 	t'es us-,e e: tonsion oceid'ertal del núcleo 
• (eratoro) ríj_do/7L9 Le gueynna,(:,4.~.---,7  
• 	

Oeneiu- 
pefied el re-nel 	interzkedis-r.lo entre aquel y la zona flexible 
-,- 	 Los. ALCes.--'sth destino de 1:a Llanur-.1 parece 1:_átar 

- 
.rico Superlor 7 a ju:Jr,, poco por el oco espesorllo incom- 

rleto 	T 	sedimentos4,7_,95r0./4 . descr, e este tiem-no en adelante ;  
por - 1C1 de net:Tm-7 	- ee y "nnr 	 tectori sun. 
(7, 	 y tarjencial eue le 	fected_o.P.cr cetas rez  

s -s án(,:es sufriamcsr dicalali de aspecto  --j1  Je 
ella 	ewservabaY-Y.0 	. « - llano  v 	a n 

del tiempo goo16gico l con varioeic 	(51J:1.‘nieas 	 iva- 
ients 	 conv..rtien -en 	_e -...s,.,_itantacjsolIPI'IZZ6b-or 
de erosion.Un recorte ilustrativo a este rosp2cto e. 1 
doTh.;yan dar nammen:., ........ 	 sun— 
ri.vÂ iea general incom--  ta ene  .1-17c-L9 .oresentprse 
LL--nura,es la-  siuient. 

•1)1. 
?Kix -::: 
Cli 	o c orlo 

? Cr tIceo SuiD r or 
7.1.17-ra-  S 	T. 

Ordovici. o 
Cnmbr ano.- Su-o e i dr 

O 71 f. O r 	2 d. 
ruriciartn.1-1-to  - Cu.nnense.Precm1jrjco 

.L4 
a actividad LTena de tipo atlfIntieó se resfr-Per,e -Al 

Iir:eanto.  
Las forylaclones citz,...dasVson arcillosas,gredosaslarenesas 

y en parto conglomereeas.Eo se cwocon calizas y los d7,31gadós 

••11 

niveles meosos del Oliomiceero al.1 de 



, . 

la faid;a basa, de la Cordi1, --. 1) y de gran parte de la Amazorde... 
Colombiana no ma.nifie,stan i-..,. -,-2:',77...ncia. dedtacada sobre la -prod.uc- 	• . 
tivida..d del suelo.,--Z1 espesor de los. ded.ir,lentos eitazio.2 (-1ue ctibron 

, . el Fundamen.tó 2 es- escaso en la II-J-J..1.zo-nialy en los Llenos Orientales 
alimenta Iracia el borde cle le Col‘C.illera. Orien.te170.esde La.. . • 
1-1,a_ca:.-' ena. hacia el fl: :72.. -Ln r.elaciop.  -tect6nica entre las forntacionos 
hasta el fin.al. '-' 7_ .-- -77  - :'-' -'-. 0 ..--- '61c5.."'r.larece -  indicar.  fluctuaciones 
verticál.cse--4 :-.-.--,-..-ifo-j.:.  -.T. 	• :'•, -; teniend.o en cuentc. les cond1cior3.es 
de La  -1-1.e.carel-,.z-, y en  -JT:',-. '1".1-1 12,-01 borde andino5en la saliente del 
vaupspp.e. en.,la 11...jy,sa.:1-.3 La, LinddsE; o deXLas Pinturas. del alto 

	

-L.rrtrida'r,d1  ..-.7....Y .---1*--étei-15.t».9.,‘'414-,-s-e-- c7-:''...', 	1.1. .7-1.) tlé.via 111-Q1-2... t..:41_,P'eneral 
las flerurl.ls 5  ori(lulaci 07:-• : [7  77 	corti'- •:_- '-: -.: .: 7. ---  :.7. 0 . i9.10G11.19475  e  01115-  ' . •••.:il' '22: 
tambi ell los  -91,e7c7,Mien -boss -,--„-- _--- -.--.7 "...e'scurrimi' .-• '2:1 -:.,-.. 0;72: ;III 1-ds'S en, 01 borde 
a..ndino  1147 *: -.--'''' -„, ,  al-Ia. :7:7', 7:: -, orog6nica del fin 	del 'erciario. 

• La uniforlidad•de;.--,'-ue7 - 7 -1-) '' _- reptemente ei.rcf...''.1,_csos' y 'areno,sos . 
sin -part,i- i... , cion.,  de- ataj7--:.--  7,7-  7,-_," - 111 • nora , sr--fjrt,,,i2-1. -:. - -.----- --- -0-c5.5.1 	la.1._...., 
ce.1 7,,A1. foSfate 7:7 

.,9/51,9, L-2...- ,1.7.1nda. -.Ir arenosa de los so,."..- . --1.e.n.tos I pr_cara..-Oter 
{TI el-y:.-.an-d1 tria e:  -' -.,T,  77  la falta. de , rpli'i -:.- s abund_a].1 tes he.n 

0  .7:;:.., „lp, L1,-..zi..Tur a. coi-lid ci on o s r_ 	o 4. '). "menos - par e j a.  s  de los 
-...7. -Le..-.segur-:.'.- 7.-1.0nte  -p-stan ft.ltds:..-i',/2.s,---)-::',;•,;•:, ple cal y d'e fosfa.to 

Y .(,--.- .z. •-.7,1.,  .7..S.-:, - 	- - T - 77-1.ncipio,. so' puede cr•-I-.-7.fi ea:7 :.,.. e pbbr e hasts.-  • 
reu,•-... -.. ,,,..., 	. 	 - 	etearolór,la:11-.111, -  ;,,.-..J._.• -:::, 	. '-- nto),Syl-v.rel-129e-e 

	

. 	,--t- 1- 
..,_, 

..',..!.a. -..'.-- • -:''''07  - - -eco cambios •im.portan te Sv5t030 10 17_1 	:',  ca en ---7 . 
,., 	,,...... ,s 

ese - -j...n. ..--1_  cont..- te entre los Llanos Oriíta3,-.. :-... Sa_ba.nerosiy 
1,a. 	oi.?,.:in. Co-..'_c--7.."-,77.:-.-ne.„  6e,lváticaicofl care or2.-,.z1.1,:ica forma.da.La ,...›.,.,... 
s-,...merfi'..e:7._:-...: 13; r.-. -  -:-- la cuál cn.:.-±s e sr..ond,e •tina temperatura7-,,...ro ;1 11.7-rx"-  ' •  r**71.  

- .,:. 
facilit-  7. . -----::: --.J_zacion. d. -  7 .  activi.dale„s aropeci.l.aria.s y el 

r•".....eP/e 

	

. 11-  es tablec.-7 -"- ------- -' ,2 3 a til'1,-.--- - 7.-',0p, 	1  " '''''' 7' Un  aprovecr2_ami.z-:li u° ._ 	.. _ ._ .. 
• -i7ructuo,.so,.25,-:.:  --.:'.----.:77.42., -.,..--2,s. --.toit-.'„1 -_'.7.-JI-e- - -7 ---:.-. 	.o 	an .en  - - -.-;,1 temo 7-  Co.IQn:3... 

	

,± - 7- ,,-,  7 	• - '-- ' '7::-7 7. .C",',  .-:. 	:." 	- - 	7-'n 	-'._ 	ibpOrtaneir.-'.derlos 
ccc 	lallanura.EI dese-1.111--,f-lo 

	

..... 	•_ 	_ 	. 	_ 	- 	 _ • ,..-7b3,7--'.  -7. --_-- -1-.,o  Cl 0  las acti v.j..d ad e S 
... 

O C01-1(:" .C.,:.• 	7 	' 	, 	
.. r 	7 _ ',:-.1';`:_ '  -:_;ril)17;7_1::: 	---..-. 	:7::' ..71'.-  .-; escal  a  al abastoc-jX.,  

• --- r- 	- 7 - i• 	1. --  7-7-z  ' • 	' 	• 	' --:.:.  . (7'. -,',..-'j -  - , 1141 	exter-1  or ...!'"4  " -... 
,
„... 	,._ 	. 	,, 	.. 

, 	,...... _ 	; 	;„. 	 _ 7,-, --.- 	, , r7": " '7. -H  - • --illig:1 (7,;(5 -...:.. - 

- 	ir 	 ' • 	lir' S': - 	- 	: -.. : --- 	- -::-- :-.,.i ..-.-- z--: .  ,s:',(77.- -.1 _ ,..7)— 

	

_. 	• 	.. 	, 
. 	• 

pco:cO nacional! 
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. . 	..2,1'4SAY0 SUBRE LA GECLOGIA DE COLOLBIA. 

4 
 

El distintivo de Colombias  la livision : subdivdsion morfoló- 
gi a en unidades bien definidas 	. 	, 	,especialmente en 

el sector andiuo • don::..stiSerame. 
 

'' - - • -. ... - • -•  n  ) • E S toS „ a  su vez '-se dividen: en unidades longitudinales' 
igualmente onduladas 	.... •:,.- * .a' .... .¿, a e cuya expresion mas típica se 
halla en 3...,?. Cordillera Crienta.14Dichas fajalizt,,,.,-pn.1.)e ele14-seuez.wjeeir.,?,,ILlesZ.e. , 

cpinoidir pon : lt.a.,. ttnIdadesigeológ icaS ' del .Yaisio "de 9reflbjari'le.s ce±.5.1444,~ • 

clara de y era qué sirven de luia para una inter -pretacion geológica 
unidad géolód_ea-  lleva les: Particularidades 

litológicasv tectónicas de suevolucipn méso-c -no 610e-  2  ep. en forma • 

concordante a traves de ese .e cd.o<  de tiempo ,y& - sea  

intersecciones terciarias 	pciflrnentO post -oligocebas.ltisu devenir 

i-gQ-,9454t-4Go estan sujeta 	1-..,.sl'Iti. .uras plago-falladas, de trhpo epirogeenicz 
e1 biesozóicolrnixto en el Terciario Inferior y orog6nicas a raiz 

del paroxismo andino plioceno de Los Andes.Todas estas unidades evoluti-
vas del pa.is manfiestan hoy dia l  ei.b. t•odaslz.sldimen.siones  l el : tipo' ter.-... 

lir.D3PT)1.:zonal..zx , ondulante ex...or .9 gado por la mor Cologia y son lb o:1' • isioátasio. 

mzntxrinzrnatimíts ..:  - axiall.1.7 lateralmente alternantesl tanto en su 
presencia como en su evolucion.l'a Ikelee..comparacion que admiten estas 
formas variadas. en su desarrollo y en su expresion esecoh el oleájb 	....:... 
delmar qué olm,deco la ley física de las ondas transversole,s.A.sí 
lo demuestrglioastransformacion del geosincli.norio andino en el anti.t 
clinorio andino,: ottual l eilit del fondo del geosinclinal occidental 
en el an/iclfrno:rio de l,e. Cordillera. 'Occi.61ental 3 lá. del fondo del geo-
sinclinal. eriental •-en el antieliner4pede...IoT.Cordiller2 Oriental ,la 
de la zonacestera geosinclinelrX,.."7Valle del Magdalena(sector cuenca 
del .  Carare-cuenca del Cesar)en parte del.  valle interandino del mismo 
nombre la de un vasto sector de VordilieralCenraleen la cuenca 
del' 	yla, de la parte' rígick pre'cémbricae'de la Llanura drientaleen 

'  
la cuenca e 	:., 	....-2  _a._  e: 	- 	2.. 	51a. de una cuenca meozóiCa t  -  -4: .,. 	 at. 

1 1 
 o neopo.leozóica formada entre el Vaupós y la Guayana en un solevanta-

miento frocturado jztex la de la cuenca infr .3.cretricea. de Villeta-Muzo 
y de la neocomiana de 'Clqueza.--Talle de Tenza en anticlinoriosIziew la 

,•e"..'' de la zonea  pg,.10  .4-•  4.„..-. -.- tp,  .  de Pic-Iracaibo en la cuenca de Dlaracaibo 5 etc. . 

Le  •  ' 	_77'4:La:, 	.. " 	e str á come .:,-..el .anticlineilo.  . de .: los 7..illides 	:....' \ 
traspasa a la cuenca compleja del C'eedbe y vuelve e s'er7,1r. hacia. 
C----Itroar....órica septentrional l como le 2;ordij  i4,,,  , '1,,-,,T • - 7 --  3—el *.Ugitar 

IZI-e: ele el 'r 	 ‘ arte se convierte en -.- 	-- • 
 

x - . 	. 	 4. 

	

J

4,1iik.04:4,144, : 	- .. 	 - •-; 	;•- - 	. 
erdilleIe. Orientel se s.'e.e . r v . 	ee. -. •.• 	e 	...e . . 	r ,e7.1., mocize -.'e 

eantg.nder y la cuenca de 14,arocaibo 5 c6mo e-ta rainia. idorclillerg 5,q 
1 e•:. ,, 'T.v..'1.,  eil ,,,"„?. !lato aquetá hacia lo que todavia es mayormente la 

J1cuenca.  del Alto .Amazonas;como la fracturada S¿3rrania de La Costrl.que 
se hunde brusconent-.•,  'n asomando d6bilm.ente • en Los 
:cogrillos(al WPW de '13u.eemaye,nture)y en La Gorgona.kinguna de estas 

/ estr -  cturos o fajas unitarias es de forma contínua sino tarde o ts- 

i ket rano alternante de ferina y 'ID OT consiguiente también'. de estado de evolu-
cion?....p.e4„4 4.j-#, 4'04 41 c....." 1 • 1"-  4 ; tira,4Z ii>" jl 4pin, 4, ~a, 111. « 111 a 1 Z" d....d .110 smiird ddi 4,1g ~I. 4.- 04~.4.41it ai- de 

S\ I' 	 a" 4,40 "4.. t.". a....4, los. ft r t. ,.. ht kr% .44., ,sw~c...., 
‘4"11-"'" é` " 241-1 1:::. ('..:.}. - e ii' raciofi de la individ.ua.lié.112. de las unidad.es 

1 
 / nrésta una gran ayuda la' obsorvacion del grado de intensidad tectónica 
k , que las afe,cta.Bomparando la estrecha Cordillera Oeci1 /4 ental core sus 

1,511 

	

	inemientos ..i.i•zs lineares que zonares con la amplia Cordillera Orien- 
tal de estructuras generales y c:~7.',cial-P, ri,  .centua.eamente endulosas, 
se v-6 que aquella ha sido tect6nicamentE.,,  muy contra.ida  .-;•,.T 2 ;"." 47..''' 1' -la t iV ¿ti 

t
t.  mente poco.1.1a-s. fuerte aun es el contraste l comparando le Corei17 ,/3 

I £ 
, 



c'ica,c-n "a 'lanura Oriental y 12 Saliente del 
Vallp6s cuya fundamento rígido ha troducido una quietud XEELI 
LUO solo oca-i_o_ial y levement&ha sido perturbada desde el Paleozóico. 

consecuenc7J.,  ce que las estructiras sean tílic,Jmente sonares 
QZ 6.eneral , de envergadura epirog6nica g es deM..r incipientes. 

fin  hIly eue poner de presente que la buena e;:posicion,de 
la evolucion de Colombia se debe al estado actual maduro yCompleto 
latl:nriSgeney.Isimftrinxilantu.:;d1tididw;p0x:,1xnutxtzbrw:dExIxzenzatilisza 
• t± del cuerpo orog6nico,!ompuesto de  miembros(eletaeutes 

órganos(elementos Dpnares),y dividido simétricamente por 
1 ' 	 de l'a cordillera ccntral cuya línea d le cumbre(en parte 
✓ Ida)es ty.c.y,y ha. sido la civision evolutiva entre el Occidente y el 
Orlen: Lndinos. 

t. 



zJ'ns,gyo sobro la Geología de Colombia. 

›, No se considera posible llegar a un concepto natural  y útil,. 
de la geologiá de un país mientras no  se den= los caracteres de su 
evolucion / especiglinerilpj.w„tc.,ct6nicom .49144-e---4~11-111-tritpraelatzr.' los 
aspectos actualestos Iiitnficbn.LáB,  condicion9S-4,  _roce  Colombicw  
:J. respecto son ›- e- c'ona lente favorables porquey_benta, 	ún oreg=1*1  
morfol6gicPmente •ie  •e  mido cuyo - conjünto,divisiones y subdivisiones 
se cubren de cerca con la constitucion geológica y son el pro 
de une evolucion meso-c,nozóica en parte concordante con 1Ps4 	c uras 
generales y especiales7en parte disímil  e.  causa de  intE,rsocc_ortcs'"  
principalmente post-oligoccwp.Si Las particularidades morfológic.?s,  
permiten inferir las condiciones P:eol6gices xxsuxhixtmizttnazittiiindx 
állmaláxunglgúazzáYUIltituttliutxdwrZII414XxtlatrAWIPsixxxxxxx 
y  presumir su historia individual dentro del conjunto 22 la medida que 
se van estudiando raimint dumuestian que oon.ell,productode de1plsgamniA9 
tos y fajgs falládas de. todasilas dimensiones ,no par,Jes  s  sino onduladas 
y por lo mismo v 	 2?,rma 
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decidid far,nte, 
macizo de Smtn.nder y cucnce do Earacaibosa,camblaride rumbo al E 

en Vestezuela,la coñstitucion tecY6nica-asimismo que la ríelos litol6gica-
cambia y se vuelve menos regular-e id6nea.Otro tanto sucede al 
buzar la Cordillera Ori,_nt-1 en el curso alto del río Cal_.,uetl y volvfIrse. 
en cl Oriente del Ecuador y del Per l en un paisaje estructural intermedio 
entre cuenca y coreillera l con propia erpresion litológic2.1 anticlinorio 
do le Cordillera Occidental que se halla en la etapa eutect6nica y porZ 
lo mismo es acentuadamente linear desde Frontino hacia el Sur l efectria 
la gran dígitcion de Bolívar hacia el Norte que traspasa s. ln cuenca 
subwrina de Colombia del Caribe UcciLental.La Cordillera Contra], tiene 
una depresion fuerte que la separa de su eJtension geológica rjue es la 
Sierra. de Santa Marta,viendo mas de  corea la razon de esta depresion,se 
observa que se trata de un cuenca ,le. de San Jorgc(fig.1),que se  fon1116 
en el T0' jvj en el flanco occie,Etal y en el interior 'de la Cordille-: 
r2 Contral.i.'esde la Sierra  de Santa liarta y esta cor illera,tambrandó dI 
rtmDó.y litologialUza liAcia le Alta Guajira.egun conceptos de 5:ttnsion 
de facies y de seCtie,néia mesocenoz6icas  .4a271.1e-1 	'Magdálóna hcia la 
costtrdel Perú. yJcie Chile septentrional-Z77717„ c'wideran como gulas 
para:identificzr el curso ,.actual de la Cordillera cntral'esta desciende 
en una forma tilaIda no bien intelégible desde QuLto hacia el Golfo 
de Guayaquil y formarla la faja abisal costera  del Pacífico para volver 
a surgir parcialmente d- v- lparaiso y Concepcion al Sur.-La fragmentada 
Serrnnia do la  Costa,terrestre enIre el Golfo de San Miguel y Cabo 
Corrientes se hunde bruscamente en este cabo y sigue sen2ladn pary 
batim6tric'r.en/e por el límite entre el, mar Yitoral y el declive fuerte 
de le cuenca submarina del Choc6,y por los  asomos de Negrillos el 'Nu 
de Buenaventura' y de la Gorgonal,yalandino del Cauca  es un ejemp o 
tuco de la subdivision en cuencas(lasdel Patia lde Call,de Supia-k'r do-
nia,de Sopetran y del San Jorge) y dinteley y angosturas.21 valandiro del 
Magdalena la muestra en grande escala por las cuencas del Carare y del.  
Cesar,se.paradas por el dintel de Tamalameque l pector del waandiLe que 
es dd úvolucion cr---eu_nte p pero de Gu taquí-Glrardot haciael Sur,no 
hay cuencas 	1 	lion de que ahí interfieren los alinemaientos 
mesoz6icos 	 e en direccion SW hacin'el alto kagdalena pon los 
post-oligowmos que crearon ese sector del vnlandino. 
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Rasj _osde oriantacion. 

La mitad oriental del pais que comprendo 11-' Llanura Oriont2 
y 12 Saliente del Vaup6s(fig.1),es un campo cratónicl de aspectos 
sencillos post-procambri-nos que limita agudamente con la mitad occi-
dental qUeePrelentaun:sedtor- delnorógeno dndkusn,41~94k4-4e eleoentos 
muy'diversificadoldif-nra_nclado de lo: demor,,,..12r completo de 
constitucion,estar maduro y  vanifestarWZIUCJtrconoefecto_12una 
evolucion mlko-conozóica organicen gran parte consecuentel7TE rte 
divergentelT-causa  de la interseccion do alineamientos 	"  7cp  
los mosozóicos. 	 - 	 *44 »4‹,41*^$ i iZ  

21 leitfaden'ébevla geologia co4oi,biana ,e 7 
ofrece unP division y subdivision (14t pf,U en unid-des longitucir:les 
onduldas(lineares-zonares),pronunzixdxxxy-no-±erdtadas 911  el dúctil. 
sector  andina por ln_alternarciá:y7e1 pontrrsta_en-lre cordiilerás y ' 
perranias ppr 'Qnr-PPrte y valandin0p(w.lJes interandii:os)- 	bval)ndinos 
por otra.Debido  a c-me. se  trata de miembros onuladós 	'p entdd,? 
ün,los tasós-regútlatYsrlaieveszonarés eq  wiwpoien las cor( :Meras 
y serranias macizos cupulosos/dopresiones 	aun cu ncas internas,y-  en 
los valandinos y subvalandi secuentéÉ Cubncas y- 	tolel 2,.,:7114v- 
turas.-Los r - sgos citLdos"mi.len 	 a ven 	15rMhes 
y valles zeneiliox curndo 	(7'-"17.-w-  con lx tntiainales  y 
sincliwlesagro Como-  en esta dimension 1 influincip del toctonismo y la 

de la grotionsan mas fúertcsy cias désrittuadoresde lo-  típicolhat_ qUe 
preferir_los. miembros Mayores y-mrdizmos  

2n todos los tamaños -do envergadura l las unidades morfológicas 
tienen la virtud  de  reflejar directa',  1 ':  unidades y subunidades geológi-
cas onduladas,consistentes en fajas o zonas plegofs, lladas que se refieren 
aquí como plegamientoS 

Como se indicólno todos los miembros y órganos del cuerpp 
andino muestra") la disposicion directmente l o-solo en trayectos,pero el 
conocind,nto da las párticUlarldes tópfológicas regulares en coLibinacion 
con su intoPnr_tacion goológica lpermitcn extendender la subdivision, 
sobre tildo en la Cordillera Oriental cuyo estado hemitectóhico (12 la 
mejor instruccion del caso. 

aai todos los tamahos de envergadura ,las uniyades morCológicas 
PicaduntwfflallmtglInveluriorlwanzwupx±s ti,nen 1 virtud do reflejar  direct 
o indirect7m-nte unidPdes 	 -7- 	--- uL- dasconsistentes ,,,,..,504p.rkhoton'ac4oit.t liteIts4d4 	 - 
en fajPs o zonas plegof. 11: 	, 	 .naplemente como 
plegamientos(anticlinorios y s eliorios 	sde quQ-. azirox son ondulados, 
hay quo comprender las unidades longítudinalos domo compnéstas de 
estructuras mas o menos sonares -cuyos equivalentes morfológicos fueron 
citados.21 esta consideracion,se estl de acuerdo en cue elorógeno 
andino es  130~~44.9.1 	ZautiClinoldo- de ayor S S dimo171 iones a lo 
largo de la parte continental y que su interior se convierte en 12 
Implia cuí ndá general del Caribe entre los continentes, _-nife-tándo 
así dos aspectos son2res generales,uno maduro de monte  montL  y  otro 
_m estado geosincltn.al.Pero  gen-r?lmente no se acepta 1_, misma 
constitucion de una unidad por relieves sonares dif 	-.cuando se 
trata de une cordillera o de un v2landino.Siendo cer- 	1-ay que  
aplicarlo tambicn n  estos miembros andinos.2n efe_ 	_ 	inrc.1 
Oriental consta sucesivamente d,2 S a N de los sigu,en-c- es I -  ,rtos 
alternantes:el macizo(dono completo mayor) de  LT,7rzon l cu,nor de1.-"Jogot2.9 



 

 

 



sayo sobre la Geología de Colombia. 

La pa Iicularidad de Colombia consiste en a:J,division,morfolótlQa acal-
ttiaday491 e mayor a menor escala l cn unidades longitudinales :de tipo - 
linear-zonar que ron- el reflejo de 1= unidades geológicas yídirecta 
o indirsgtkpente,e1 de la evolucion pun16gtzx que han sufrido y del 
papelAueha-/ desempeñado cada unidad dentro del desenvolvimiento general. 
Con base en esta orientacion cuya importpnciadestacó por primera vez Don 
Tulio Ospina(1911)al calificar la Cordil¿Ira Central como espina dorsal 
d- la ezolucion andina,se procede Alsr  inter9retacion provisional de la 
geologi3 del páis7:1/0Como gula sirvo el Pdjunto: Croquis dc.  IasUnidades 
1orfo-Gbo.16gicas de Colombia,r(ferible al Croquis 'Icol6gico de Colombia 
(1955)/jampendiado  Icon lavaiió colabágácion dcla ColTipaiiias Pctrolif 
raulen el Instituto G °lógico N-cionalí y que,  se estl.eztendiendo fotógeo-
16gicament e. 

Subdivision Generala 

A lo largo del pi. oriental de la Cordillera OrientalfT 	cc tacto 
brusco Ir por_lo:generIl bien 'alineado la Lontabla de Los  .14,..4.,,„friv,./k.,,#7,,,..... 
Oriental,aquella fuertemente subdividida y  esta"glical!len e ,i_l Vg_rini 
poulIvartxtz„k1 lp pprte central oriental de la Llanura Orienta i. :e dest 
ca una zona con  c4"14-11HMhayzInenses  inconfundibles,llampda, Saliente 
del Vatl és;que por lo mismo se bu considera como una tercera unidad del 
pais.En P.o9riw.1 	Llanura nur ¿ OrientP1 y la Saliente del Vaup6s son (la 
p12.rte 	.  -d-él pPis v la Nontafia de Los Andenla orogénic-2.. 

1.u7, Saliente del Yauph  e,c3awzydz34,114a. selvftica d_ la cual se 
levantan aiz espOa 	

kY 
riaiCam  eInesasIperroe y prolonghdot-  tadidol.  

Il  pscarpas_Ifigurados Ute.ft , _ -Ñ3Yrka-219tprovisiOnalmento  en la Planchas 
LA-l8 y 19 de la Amerivan ,-ographical Society of rew york(1942).,Jn su 
c(njuntolestas elevaciones fregm,  - tadisi se4strechan hacia el Oeste en 
dtreccion a la Sierra- do 1,-_;t4c-,,,,,,,óa y  tieneMendencia  de virar hacia 
el rol' le -1 Ila  raj P1 mas  cf,','. 7"a" 	 '7 1 '  Repi5blic-  ce  Celombia 9e sc .111 9 5C e 000, 

444vc411.1intrtriCtre una nsposiciol  Ctwlj. 	- - 	 _ 	. 	esde la  n 
zona del la macarena-Sierra, ij, _ 	£,:el.uz o hia_ .J1x21a, en direccion S. 
G .,eéwtir iigir. 	_  eol6gicamente , 	- _. - 	_- 	.,... zona occidental del In.írida(Mesa 
LingScosP o Las 1intures)4' y de 1, 	José del GuPviare-Sierra el,_- Pvrto 
Arturo en combinacion con la Sierra de La Macarena,en.la parte Sur la' 
del Caquett5. en Araracuara y Ei la del rio Apaporis en la, confluencia con 
el rio Canari,ademas 1,7, s mesas de 44irip5.n .en el rio Gul_viare.La porte 
oriontal,a1 N y YE de Mitáírioll(aupéz(sobre el rio tauph),no ha sido 
revisada y consiste se_un referencias del Basamento Guayanense cop.c2rros 
grani.j_cos.1)e lgs estudios de la parte occidenial y centra141kt11/W 
(D. Trumpy 19430‘an der Hammen 19541A.Gansser 1954;Ctto RénzIll. Huber y 
el suscritorlrededor de 1940)se deduce que el subsuEleix fondo del Area 
estl constituido del Basamento Guayanense de edad pro-cambriana que aflo-
ra en la Sierra de Puerto Arturolen el Araracuara y en el Apaporisj y que 
es 213 sienítico-nisico en ellNW y Yide la Selinnte mi ntras que en el 
Apapo±i- 	,$) quistoso.Sin intermediolse coloca sobre el basamento la 

aL aup6s que forma las -1—,  e --LeswIriales  y occidentales 
de - iente.zsta forr-cion cons '7:_"^ 711.YdraYcuarzosas cuarcIticas 

.7 '  n zr/919-0 hasta mediano»;  n parte cruciestratific.,dasY 
de grano im.dianol en r - 	iternanacia con c- pitas de jaspe y de esquisto 
arcillosos grises y r 	_ 	jil,,,-..,  -r;sobre el rio - Apaporis y on 1  
Aao~k~pesta arenis,, 	"""" 	-r,---(v,  - ,- - T----------e)  eL iMP de  une  A 

„Lomerre - 	--v 	 y 'USP transporte 
fo rir,  (21 on con,„ _ 	,. 	trI.,"". 	o vc re ,04*-1,40~,-, 	carbozo" 



ENSAYO SOBRZ LA GEOLOGIA GeefeRAL DE COLOMBIA. 

e.** Cca.i.t,  
Los reliebellaungitudinales ondulosos(lineares-zon&rmp) ue carac-

terizan bita singularmente el pais y lo subdividelrabaristadamente 
de mayor a menor escala,corresponden en-twaft-eat4Isten a unidades 
geológicasKdesenvolvimiento mesoecenozóico mas o menos conse-
cuente.En donde la elluleLpa sido divergentelpor ejempo como 
consecuencia de intersecceonesly ha modifficado el plan clinttruc-
timo básico y su expresion morfológica,e1 conocimiento de las 
particularidades de los sectores normales,permite desentrañar 
las III1114 de las alteraciones y sustentar la continuidad de las 
91..~ sobre longitudes grandes.Bsto posibluenteele delgleiegia 
145 ailn anIcrit85 generales no han varladose•Mdrél-r11:16Ibico 
y a que se leerle/Jen en el sector andino del pais a un orógeno 
completo y maduro. eeL  e, 

del plan longitulinal, 
desempeña un papel capital extra la infliiencia que ejercen-WWW1M 

.los elementos zonares,por ejemplo asas domales y basinales 
plegofalladas(cratonohmacizosysierras y cuencas de diversas di-
mensiones)sobre los lineares,como los anticlinorios y sinclinorios 
plegofallados(montañas,cordilleras,serraniaslorlas;valles y sub-
ve2,199.,Anterandii9ále ista influencia de las ondulaciorw,aue es 

~a a latid I anticlinales y sinclinales,senl~ en 
Oo1biase3 n Ihespeele=diel^intensidad tectónica que ha podido 
efectarlffl razones de la dáct171.,:d del fondo antiguo,cada uni-
dad:cob tectóliismo^suuve predamlnanífItertemente laseohdelacioneae. 
xemraxcampensand,!, xlaxrelacion-,,entroyelnpeaálkkleftwouxxxxx„\xxxx 
como es el caso en la Lld.nura Orienta/5de chradIer olalidtectónico; 
al aumentar al hemitectonismo las estructuras vienen a ser mas 
o menos compensadamente zonalps-jUnegmelcaso que se contempla 
en la Cordillera Oriental;a1 	eeutectónico,las ondulaciones 
se suprimen fuertemente y predominan los alineamientos lineares, 
caso tilico de la Cordillera Occidental.Et cuanto a la evolucion 
de los elementos se observa que,entre los lineares,los fondos 
geosinclinales se convierten en anticlinorios como se contempla 
en las fajas de las Cordilleras Oriental y Occidental;zonas 
geológicamente altas del Mesozóico se vuelven cuedks en el 
Terciariolcomo sucede en las cuencas de Maracaibo y del San 
Jorge y probablemente en lal de Bogotá y la submarina del Caribe. 

Unidades mayores(figs. 1 y 2) 

Las tres unidades continentales,de coincidencia morfológico- 
geológica,que constituyen el pais,son de Este a Oeste: 	eievála 

1)1a Saliente del Vaup6s,extension occidental del cratonbyo 
núcleo de La Guayana,elemento zonar. 

2)1a Llanura Oriental l sector de la Orla o Vorland Oriental 
emplazada lgagitduinalmente entre los ndcglos 
Guayanense-Brasilero y Los Andes( desde el Mar 
del Plata hksta el delta del Orinoco 

3)1a Montaña de Los Ande c a expresion mas rejular dee 
ong u inal se halla en el sector colom-

biano. 
• orrazonesdesimetrialicuyo 

z:51 
 es, la Cordillera central, 

ti trvek4. 

I .  

se considera osible que en el lado del PaCífico de Colombia 

41 



Geologia General de Colombia. 

El pais abarca las tres unidades generales del Continente Svamericano, 
a saber en la Saliente del Veúlás el cratono o escudo de La Givana;en los 
Llanos Orientaless-y Amazónicos la Orla(Vorland)que separa el cratógeno 
de la montahaiy en la parte oroOnica la liontafla de Los Andec' e Esta última 

parque comprende un orlgeno comn1 totsfm t'ricamente.  
dividido por la vórtebra. de la Cordill2r:-  L'73ntralt yy 	 e subdi— ^ 	mayor a menor p,£.111 c: 	 " s lineares—zonares cad.‘ m1.44) que se_y 	1.J.„Jducto de uta e*voluci   .antro.,del conjunto andina 
cuyas me lficaciones tsrrinriss ro=7-Ic 	 _te el Terciario no oculta 
los alineamientos mosozóicas.Ead- Esta  .;: se'dt.interpretacion-IproIectdda 
oPre.c1 resto de los Andes americanos tiene visos de acIrar los 

problemas fundamentales de estos en tanto que les características 
de la evolucion de la corteza terrestre pueden aclarar 



GeoLogia General de Colombi. 

2.. pis abgrca la s tres unidades generales del Continente Surail--riwno“.1 sabor en la ,51'41iBnte del Vaup6s el eruten° o escudo d La 
Guayana3en los L19..nos Orientales y Ampz6nicos la C- (forland)Crientally en la parte  w444444Z.1 la liontzl.la zzlgrágzno de Le 

1 W , ..4400 u., .4"  A.es s42,4u- .'4,y,e126Lrclue represent tIn oró_eno complete  -?Mnni.  es inerenares,ruyrz 	 -_7
„-„'_7__

-7-, 
114,4, 
es Itt; Isgszitukc-c/VUZ;zYzilvilayaWsWIZZ=z/iWcUnttlfilioaXIdeeadXYlulz.4. .cu, cvo- 

luelon individuclttenriCitel conjunto andino est bien definida,i  _ p›.4w,;(3b las intrsecciones terciarias han introducido modificaciones.P~-- 
eel. Colombic, mul-patft—elthe141 para resdaw.os problemas fund,7.,«ytes , $. 

=1:m1L dela geologia sur3-yr:zrn±ma andina  4.....1:44.+4~, y  dll -  
los problemas evolutivos de la corteza terrestre y la produccion evelu- tiva 



Geología General de Colombia. 

144;4. se h. oto I »ése 	4-44.% 

El pais abarc:Iflas tres unidades generales del Continente Suraiue-
ricano,a saber el cratono o escudo de La Guayana en la Saliente del V-:.up'cs;  Orla(Foreland)Orientnl,en  ILos Llanos Orientales y Amalltnicogly  Orótenb..en 	sec 	 _= 	do L,  Montpña de Los Andes.Este /ltim ma compr ende, f".... c 	 or6geno completo y normal l simétricmente 
dividido por la v6rtebra dela Cordillera Central y subdiv,i1A1U4.4a0w.o 
a merjianc lust) menor escala en rImialos lineares-zonres  q5t'sofridnio.ád's 
pvblutivIs,prigínada,p 01111 kesózóíco llx~ On pp.rte~biloo'3inter-secta,-._ 
das an el '(-;rciario.JEgroammItalluila:LI&nilw Oriental(Llnnos ilmadmicos y 
OrientalesU la Saliente del Vaup6sVnn unir 	evolutivas de lentos 
movimientos poBbTrocambrinasi cuyo desenvolvimiento se puede seguir 
desde ol Cambriano. 
• zl Croquis de las Unidades Geomorfológicas-TectInicas de Coioabia  
introduce 



desde el SE o sea desde le region d? Manaos,siendo entyndido que 
al Sur del aquetá no 'hay indicios da le Arenisca del ?upós;xxí en 
Leticia y Pebas  11,0  dx el Terciario estuarino reposa qikirecterdente sobro 
el Basemento.Asimismo perece faltar la Arebisca del vaupós en el n 
de la Saliente y falta en .w1-.Orínzcoz 1? seccion del Vichada del rio 
Orinoco.,in cambio pluijue en el Ararcuara hacia el Oestt,aunque no 
110ga a presentar se en el macizo da Grzon.ilsid,smo eb2 proseuir,F1 

I111.oz prosIgue 	 L- 3-z:carena y an ,1 r0.17t, 
el buza :-:15 	d- la, Arenjs, .a on Puurto .í.irturo y la. e:tension de  las 
wsas d- 	^_ 	Imniora al 1:orto cl rio Cuaviero in, iem qlle el 
grupo del Vupe d_be forr una parto del subsuelo de los Llanos.-dl 
espesor del Erupo l tz,nto en el Lorte como en el Sur oscila. entre 300 y 
400 m.,a partir del Basamato.- eg217,7cipny. falta completado fósiles 
y la imposibilidad do relacioniVIItológicamente con otras for.va.ciones 
como - 	-Le ,q  de Ambica/ de la Cordillera Oriental al W de La i'lacarena, 

Carrízal(i'lanos Venezolanos) y el giron y el La Quinta l  
impiden roconoce2 la edad- que se juzga entre cretcea y pcleorzóica.E1 
estado .van sedo de diagenismo en una zona tectónicamente apenas afecta-
do prldría:-htbixr.71mrfamor.-1 y libro  de activi(ad erurtiva,podria hablar 
n f-,vo3 d- una edad paleozóica.xlaxgrtpo:se;r/Ixgionaxlituillioment, 

lagm_Eizgrupwilorxim.xxdoxiaMlaayRnL2 suposicion de que pudiera ser cret5ca 
( anbser 11954)se funda en quo el grupo está súpc_uesto confo-menento 
per sedimentostercirios 



las cuencas submarinas del Choc6(entre la costa y el lomo de 
Malpelo)y de Panamá(al WAe dicho lomo)correspondan a una Orla 
Occidental que limita al veste con el cratono submatino del 
Pacífico. 

Saliente del Vaupés. 

La parte central y occidental de la Saliente del Vaupés 
es un reflejo en minlatura d- los relievesyde las estructuras y 
de la litología del lamla núcleo Guayanenseyexcepto en lo que 
respecta a los sedimentos terciarios estuarinos relegados a la 
saliente.% parte oriental de la Saliente,aparentemente desprovista 
de sedimehtos post-precámbicos,parece formar una xnumazi  interrup-
clon de continuidad entre el núcleo y la saliente que abarca una 
faja ancha del Orinoco.Una eIcelente descrfcion Entra del Núcleo 
en total se encuentra en A. 'ansser(l94). 

Lo típico de la Saliente del aupés yveue la dis gueY 
de la Llanura Oriental lisayson las mesas,sierras onduladas y 
tendidos largos con escarpe oriental que repres.gptalistItuj  
holódomoe(1141f=eleille9/y halocllnables ext2,12dilow--7,e> e 
;117ahlifinW~uPlairainfklalnlegraisfaxIthilleáx (4-1-̀- eir constan 

de estructuras esencialmente zonaresysin subdivision lineas 
prolegadamesta-4e..tentativamenteyestos órganos dispersos 
yEalan;,,subdivididoxyyaps y geográfilpamente  ,‘,. 	- 
'14144d44,se han agrupado en~llneares hacia la ,ierra de 

La Macarena(fig.2).Estan formados de la Arenisca del vaupAs que 
e9e es un reflejo incompleto 	 ;_;;z* 	 la -.- 

Arenisca del Roraima de La Guayana. os estudios 4147te grupo 
se reribrenyen conexion con sus aflaramientos en la Eacarenay 
a la Sierra pequeña de Puerto Arturo,en el lado Sur de la p luenci 
del Guayabero con el Ariariiiix a la Mesa de Las Pinturadt ....111rso 
alto del Inírida situada a 100 km el SE de San José del Guaviare 
a las mesas del raudal de Mapiripán en el curso medio del Guaviare 
desde donde se distingue en direccion Sur un laigo escarpe con 
tendido occidental y rumbo SSW;al escarpe y terildoede rumbo simi-
lar que pasa por el salto de Araracuara en el rio ‘daquetA;y a las 
lesas del Apaporis en la zona de la confluencia del rio ''ananari. 

ublicaciones al respecto soril.,11)1 de,Gansser(1954)y Th. van der 
Hammen(l9),complemntadaWcoli preservaciones de Otto Renzyli. 
Huber y del suscrito.La sucesion mas completa de la Arenisca del 
Vaupés se observó en el Apaporisydonde el grllo se divide en 2 
formacioneslAyyanlu ha men)elá inferiorVcaracterizada por 
conglomeradoPEZsTY-We 50 cm de diámetro que consisten en adarcitas 
de diferentes colores, 11~ alternadnon arenj,scas.Valalá eólóca:Dr 
daagiaxwma4manta.lfsumaidtalxdilxlálianxiXa4mixilaupásrbusalyInXXXY:i.X1 
sobre el grupo precámbrico de La Guayann soin intatatedlo-deleGrUp0-
paueligiraxiabudermídtaxporxla ,formazionxsapettiorxxxYaapásx2mplzin4 
IlamadayporyvaxIderzhxxxonxIsíbukuri Volcánico y afines que Gansser 
refiere de La Guayana.Sobre 	la formee4 on basalyllamada por 
van der llamen Ganan 	 comparable con el 
miwbro basal del grupo de Roraimayse eol9ce 
1 



21 desarrollo mas completo del grupo de la Arenisca del Vaupás 
fu6 observado por van der Hammen en el Apaporisldonde existe una 
subdivision ep dos formaciones,separadas entre sí por una ligera 
discordancia,a Infcrior ycomparable alX00 miembro0 basal yzmedim 

1:15.grap de la formacion de Roraipa de Gansper,reposa directamente 
sobre el complejo precámbrico de l'a Gusjana,sin intermedio de]. 
grupo Volcánico codo en LaDalayanah: la parte central y septentrio-
nal de La Guayant:211a consta en la parte inferior(50 m)de 
conglomerados;Wn guijos hasta de 50 cm de diálietro,derivados de 
cuarcitas de diferentes colores,en alternacion con areniscas rojizas 
de gr¿,no grueso.'ste miembro Inferior(e~ está ligado por 
transicion con las el miembro superiorlfelimgdá de areniscas 
rojas d estratIficacion relativamente delgada y de grano n 
promedio grueso/;su espesor se estima en 250 hasta QQ 
formacion superior del grupo de Areniscas del Vaup6 	

j 
 

litol6gicaments bien con el miembro medio de la Formacion de 
Roraima de Gansser y está compuesta de bancos gruesos de arenisca 
bien estratificad:1,de grano fino,£onlinklartzalsugliznxdffixibtanlasxds 
gapas:rannorez-,,de;jaspa cruciestratíficada y ausrcitica pcon inter-
calacion,dc capas menores de jaspely colores rojizos,verdosos 
amarillentos.blla se conserva en un espesor de 50 hasta 100 m. os 
eouivslentes del miembro superior del Roraima no e observaron" 
en el ApaporisIni en el rest241{,412,41liente del vaup6s. 

Una sucesion semejantelpero sPao do unos 250 m de esIesor 
ful Bbservada por Huber en el salto del Areracuara(Gansser 1954). 

Las observaciones hechas en la parte Porte de 11 Saliente la 
lo largo del Guaviartgeiye alto Inírida,evidencian que 
ahí sei-o se presentavla pertb superior del grupo del Vaupás lo sea 
el' equivalente del miembro medio de la formacion de Roraima, de 
Gansser;e1 conglomerado basal falta y la allenisca se coloca directa-
mente sobre el complejo de La Guayana,olcpasolix49.0e_a 
daIesquistels-sarcillosos:rojos-ygriseszfuerns y est11:transgredida 
alzparaws desconforme hasta inconformemente por el ercialolo Inf 
rior en la sierra de Puerto Artuyo(y en el Arardcuará).'Ista falta 
del miembro basal indica el avance de la transgresion del"tio-ls 
del Vaupsn desdo ,sur a Norte y se compruebl por las mediciones 
gpdlas_seareniscasedal,Apaporis poxxyanxderaraxeman hechas por van der 
gamen en la cruciestratifieacion de las al'eniseas del Apaporis 
que le definen asaydiruulimustaxmatarIal un transporta fluvial 
del material de SE(curso medio del Amazonas)hacia el NW.-Aparte 
de las areniscas,los afloramientos soptentrolonales de la Arenisca 
del vaupbs ostentan capas menores de eszuistos arcillosos rojos y 
gricesila presencia de jaspe verdoso solo se constat6 en la Mesa 
de Las Pinturas/ yen 'apiz'ipn.l espesor expuesto o conservado 
mariaLantrx oscila alrededor de 300 m. 

Zaiplanicie 	0-orsmente o, ulada hasta llana em -que se hallan 
lo relieves 	tos de la 	enisca d& Vaups,esj compuesta/de 
cdiment,o.s stuarinosor. 41ement de poco es , esor,que pe enecen 
esenoc' 1-  nte al Oligo enokdet. 	inol6gics de van dar ammen), 
pero qe pueden ixclu en la pa te baja el„soceno 	rioj y en 

plr 	alta el iiorno.1snt dio es dificil porole n^,ke hán_ 
Lncon  r  ado_afloraliettos 6onthluos 

07211sR,111,PrsDP19/Pnl-PiltP/OPliY1Y41 413vilroY51$01/91P1/YILAPIsi 
or falta absoluta de fósiles y posibilidad de corr,l,lacion con 

forma  ciores 
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formaciones del borde oriental andino,la edad de la Arenisca 
del Vaupés es incierta,como tambien lo es hasta cierto punto la 
correlacion dentro de la Saliente.ell concepto general es que 
se trata de un grupo Jura-Triásico,del cual por cierto no hay 
indicio de presencia en el borde andino desde el rio Upia al 
SW.n este borde,a1 Oeste de la Sierra de La Macarena,de presenta 
la Arenisca de Ambica datiajoadallEretlean (elienz,bajo Trumpy 1943) 
debajo' del AptiamOnlyaaadateezeileierta y encima del Ordoviciano, 
cw, a edad es incierta,lo mismo que su equivalencia con la Arenisca 
del Vaupés.A1 compilar los resultados de a Macarenas'ansser(19,41  
Pg47)innuxri6 eneeielarroreeleammxzlzxingimix incluyó la Arenisca 
del Limbo con capas basalesuporcelaníticas" en lo que aquí se 
llama Arenisca del Vaupés.Dichas capas son probablemente paleocenas 
hasta maestnchtianas y se colocan en el flanco oriental de La 
Macarena/174n deaconformidad sobre la arenisca considerada equiva-
lente de la del vaup6s10M.inapyifoyllmtpansly$014,0ígillg0707491:1101//01.1.0 
y/ 01//100~0t0/03411,0100001AdalPg1/111.410/014X0Ilig que es cuarcítica 
en contraposicion a la tierna del Limboo en desconformidad sobre 
el Cambo-Ordoviciano y el Basamento Guayanense.4.131,dicho autor llega 
a la conclusion que la Areniscl del Vaupés es cretácea.Como el 
diagenisnio en la Saliente del 'aupés y en la Llanura Oriental 
es muy lento de conformidad con la muy escasa influencia tectónica 
que ha tenido yysinembargo la Arenisca del Vaupés se volvió 
cuarcItica,e1 suscrito supone que Imaxmciad a ella pueda correspon-
der up edad eomesozbica hasta BEIS neopaleozóica, 

esde el extrem9 9c,skeep.19.1 de la Saliente la Arenisca del •Vaupét se ee.tiendetkilCa prolon¿acion Oeste de la Sierra de 
Puerto Arturo,hacia el curso inferior del rio cabre(afluente del 
Guayabero que viene de La Macarena)Ir apare9Ndebajo de la Arenisca 
del Limbo staeterf~teratrTIZáren y en trensgresion encima del 
Cambro-Ordoviciano y del Basamento véase iígx IX,en Gansser 1954). r'  
De las perforaciones en concesiones fenecidas de la Shell y de la 
Tropical Oil Co,,se sabe que uft se extiende por el subsuelo ' 
de Chafurray en el lado oriental del curso bajo del Ariari,excepto en los pozos kxyx23 Chlfurray 4 y ?3,donde el Terciario reposa directamente sobre el D'asamento,y posiblemente llegue hasta Chávíva,en el curso bajo del rio Metica,arrlba de su confluencia 
con el Manacacias(pozo Chaviva l,con arenisca cuarcitica l en parte conglomerácea y con intercalacion de esquisto arcilloso,debajo de 
la probable Arenisca del Limbo).En cambiolla perforaciones en 
el área d- San Martin,cerca del borde andinolencontraron debajo del Limboyel guapo de Quetame,juzgado como post-precámbrico y 
pre-devoniano.Esto coincide con la observacion de que en el propio 
borde andina llanero de Los Andes no se ha encontrado la Arenisca 
del VaupésakaffaIlmtBajando por el rio GuRviare,la el paso de la 
Arenisca del aupés al lado N del rio en "apiripan,indica su 
avance al subsuelo de Izxklalanza los Llanos Orientales en esta 
zona oriental.-Al Sur de la Saliente del Vaupésien direccion 
al Putumayo,no hay indicios de la Arenisca del Vaupés y la colocacim 
del terciario en la zona de Leticia(Amazonis)sobre el Basamento, hace suponeraque no exista.Awriba del Salto de Ararcuaralid la Arenisca del Vaupés aflora en el rio ''aquetá por un trayecto largo, 
pero xxiduntementie desaparece hacia el pié andino(Bacizo de Garzon) 
aonde el Tuciario está sobre el Basamento, 
Orteguaza(s- ozos XCIrvinata y La Rastra de la Texas) Y' a igual  auRn°Seloigm 



oriental de Mocoa. 
&i el interior del escudo de La Guayana,el grupo del Epraima de 

Gansseryaparte de ser mas completo que el del vaupés porque ebrapreneb 
un miembro superior ausente en la alienteyyYbarecer de una incon-
formidad como la del Apaporisoresenta un espesor varias veces 
superior en cuento a las partes basal y medía que el grupo del 
Vaupés.Ademes de ser mas subsidenteyel grupo del Roraíma reposa 
regionalmente sobre el Grupo Volzánico posterior al Precámbrico y 
está intruido por rocas básicas. a ancha faja,del alto Orinocoy 
al parecer carente de sedimentos-del Roraima-waupésapodtia sugerir 
la deposicion en dos cuencas diferentes lo sea la de la aliente 
del Vaupés y la del interior del escudo. 

El subsuelo a flor la los ríos y canos que forma la planicie 
llana hasta ondulada de Igx2ati tallas prtes occidental y oriental 
de la Salienteaenmedic de le cual están diseminados los relieves 
del grupo del vauplesyconsta en general de sedimentos terciarios 
cuyos estratos se hallan en posicion horizontal hasta ondulada y 
que estar notablemente menos consolidados que los equivalentes 
fuertemente contraídos del pié andino.En la. Sierra de Puerto 
Arturo al Oeste del Salto del Ararcuara como tambien en la parta 
septentrional de La Macarenaydichos sedimentos se colocan descon-
formemente sobre la Arenisca del Vaupés.Et cambioysegun los resul-
tados de las perforacionesl en la zona de Chafurray el Terciario 
raxaolcaxanapart :<:xs bra se superpone en parte sobre la Arenisca„, 
del Vaupésyen parte sobre el Basamentoyindicando,incenformidad. 
propio parece acontecer en,la zona del Apaporis-ananriydonde 
van del. Hammen observó elerciario' 	en transgresion erosional 
sobre la Arenisca del Vaupés,en tanto que la participacion 
le material residual del Precámbrico en la base txratartaxia del 
erciario axancia puede manifestar la transgresion dieras local de 

éste sobre el Basamento.Ast se puede concluir provisionalmente que 
el Terciario dexlax2alleataxsaxhaIla del interior y de la parte 
Norte de la. Saliente transgrede inconformemente mientras que ha!~ 
alxCestatbordeandinculen la márgen occidental lo hace mas o menos 
desconformemente.mas al Oesteyhacia el pié andinoyel Terciario 
ra vuelve a superponerse sobre el Precámbrico y szbra(en San martín) 
sobre el complejo de 4ueteme.-4 asta relacion llama la atencion que 
en las mesas de. Las Pinturas y de lapiripányel Twciario rodea en 
posicion llana los paredones de la Arenisca delLvauplsyobteniendose 
la impresionada que las mesas son horstes pre-terciarios.'h contra-
posicion,el lerciario de Puerto Arturoyde La Macarena y de le zona 
occidental del Ararcuara ha sido piegofallado coro posterioridad 
a la sedimentecionyo sea alrededor del Plioceno. sto sugiere dos 
fases tect6nicas,una del interior de la saliente y otra marginal 
occidental. 

la falta de afloramientos completos del lerciariolel estudio 
incipiente de su fauna lacustre hasta salobre y de su floraípólen), 
no permite todavía hacer una subdivision satisfactoria del erciaria 
Esta se rige preliminarmente por los resultados obtenidos e* el pié 
andinoyprincipalmente por Otto Renzlcuya nomenclatura de mas antí-
guo a mas reciente es:Arenisca del Limbo(?Maestrichtiano harta. N 
o Paleoceno hasta Eoceno `'Tedio) Arcillas de San Pernando(oceno 
Superior y Oligoceno),formacion Data Diablo(6ligo-Mioceno7)yformacía 
Caja(?Mioceno Inferior)7Y formacion Farallones(?Mioceno Superior) y 
foruacion Talanqueras(?Plioceno). 

_ 
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dadaxzenaeaadina45a TerciarióVtiende a adelgazarse y a volverse 
mas incompleto dese el borde andino hacia el Oriente,en direccion 
a la Qaliente del vaup6s y hacia la parte oriental de la Llanura 
Oriental.Así es probable que la Arenisca del Limbo se reduzca en 
la Sierra de Puerto Arturo y en el Ararcuara a la prte alta del 
de la mismao igual que en el Apaporis(formacion Residual granítica 
y caloníca de van dei' Hammen)dondemedia la particularidad de que 
hay una da inconformidad con el Oligoceno superpuesto.Segun el 
concepto ittelágiem palinológieco de van der •cleemen y 4 litol6gico 
del suscrito,el resto de los sedimentos terciarios de la Saliente 
corresponde al Oligoceno,consistente en arcillas verdosas.ígr/009í y 
grises con intercalacion de estratos menores de arenisca arcillosa, 
algunos bancos de lignita y raras franjas manganíticas.no se obser-
vurog Melles estuarinos.La impresion es de que no hgy estratos 
miocenos y pliocenos.:21 espesor del Terciario no se ha podido medir 
ior falta de aflorasientos codapletos,pero por los resultados parcia-
les se puede juzgar que no pesé da Jterexaeleermx unos 20C m.-E1 
límite oriental de/ 'erciario se extianda halla al Iste del meri-
diano 710  W de Gr.(kápiripán y Cananari),no habiendo informacion 
sobre su presencia en el Alto Orinoco y Alto Tolo Negro.Hacia el 
Dorte,bacia'el Sur y el Oeste,e1 área terciaria de la Saliente 
se'colbine con la de casi toda la Llanura Oriental que formaba 
un estuario desde los Llanos Venezolanos hasta la region Sur del 
alto 4mazonas. 

los resultados obtenidos hasta hora se puele inferir con 
probabilidad quelentre la Areniscab.del ay 6s 6pWselyr 
cámbrico, o exisl.en sedimentos egleozbiG  S 	 a a 
Macarena todevi 	d bil manto cambroordoviciano sobre el Basa- 
mentolyaehaeiasel-SWehas±aeFloranaiaegemaseallá y posiblemente 
algun poco de Devonianophacia el SWhmsts Florencia y mas al Sur, 
zingun paleozóico se conoce entre el terciario y el Plegámbrico. 

la Sierra de Puerto Arturo,próxima a la Macarena,el pupó.dél 
tzupéh4 se superpone al Easamentollo mismo que en le region de 211e6 
Chafurray.Ctro tanto ocurre en la reglan del Apaporis y del Araea-
cuera.4acia el Surg en Leticia,el Terctario transgrede el Basamento. 
1 hecho de que el Cambroordoviciano andrnaseedisminuya d unos _. 

300U m de espesor en el borde andino al W de 74.a. Macarena(érummO,RexE 
en Trumpy 1943)a unos 200 m en la parte ceetrIll y menos en la 
parte Sur de esta sierra pued ser un indicio de aetincion del 
grupo desde e geosinclinal andino hacia la Llanura Oriental y la 
Saliente del 'eup6s;lo propio sucede con las domas formaciones paleo 
zóicasmaozom51.0A0 y mesez6icas andinas que se desvanecen mas pronto 
hacia la Llanura Oriental. 

Itle' La constitucion del Basamento Precámbr5co ha sido ¡eteaSelee 
=ante descrito por Gansser(19)+3 en Trurapy Yot 211:con respecto a 

Arturo, la Sierra de Puerto turo ly Le Macarena,y 	'tel área en los 
raudales de Xaipures y Attkrqs del Orenocoe.teps neises estaneatrave-
sados por sienitas(eranitos)alealinos con abundancia de microclina. 
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post.erecImbrica 
a Sq 	 • 	Val 	esbozada por 

van der anmen ~loe 	 papori s yno se puede ntenjue ter 
con re'Splecto al Paleoz• .c vaen.  cual se supone que no hatOeposi- 
tedo sedimentosyo estos han sido de poco el¡pesor y 11= sido erodaree 
antek ále 	. depo c 	le 	Ar 	sca „del ' tupls ésto eo.•to,<Lf cu y 

'13"áZ"saar716. irá." 'r-ftliz‘n Ve'el'Ile149Z61.115pfaIo- • 
zóico o.eomesogbico cuando tuvo lugar le sedimentacion de la Arenis-
ca del laup6e.Su material provenia> en gran parte al menos> de una 
region álta prIcámbrica que se puede sdponer entre kianaos y Lett-
cialsegnn lo establece la direccion dP transporte iffistac hallada por 
van der Hemmen en las Preniscas cuarzosas cruciestratoficadas del 
Apaporis4o/v0Pinlls90,de,141,IrsaaimMt4011iOn,0011/ 91, Y11:01541/P0A1P 
X00/50.100-rlít04701/00100n,1101:10t47,01aiPn/01,0priSía0 	conglo.ora 
do basal del Apaporis que todavia se manifieeta mas al Oeste en el 
dalto del Ara4Puaraydesparece hacia el PI, y no se halla en La 
Macerena y en ibineuJzséldElyebt la Sierra de Puerto Arturo9lnicols 
tioe tieríféricos en el'ilarte- dondO - se conocez la7.base deela Arbnisca 
clel-caugls.-41 dichos sitios taupoco as notoria 1,, inconforuidad 
entre la formacion inferior y superior del grupo del 2aup6s que 
se helle en el Apaporis.'1 tIrmino Norte del Irea de tedimentacien 
no se conoce;le'arenisca-congloEerácea de la perforecion de admte..; 
que podria dar inforpacion„,e1 respecto no es un correlativo seguro 
de le Arenisca del vaup6s.,"acia el Oriente(Grinoco)y Occidente 
(pil endino)la Arpnieca no'se halla presente y no se puede aser-
jtar si lo ha estedoy-Terieno en cuenta la distribucion nreal 
la Arenisca lsse considiw gs, haya sido d positada en una cuenca 
-eanda 	?nora aparece c ino una suave buzeda(plunge) occidental del 41.tHrrek. 	-4•‘ at 01» 

Iscudo,4p,4_11ayana len cuyo interior ha halAdo una cuenca mns pote. 
te 410.111~115 en que se depositaron man.dx hasta 240C m de sedi-
mentos del grupo del Rpraima y que forman%Ia,estructura dowl gene- 
rel'611ecima Ift=b=*14 	O mt„solere el mar. e insinla así una relee- 
clon entrc el espl-sort/db lab Ilcaas del aun - 4e1 Roraimayy su 
solevantamiento presente ly se destaca la 	rsion'31 las estruc- 
turas basinaleetp estrUcturas domales. 	V Durante el cretIceoyle Saliente del aue 6s debe haber sido 
continental a juzgar por la extílncion súbtta de estos sedimentoe 
desde el pi6 andiAo hacia la Llannr- nrientalz„gl_Nacízo de Garzon. 

l'urante el J,erciarioyel estuJxio que.sesr.41H1.-en él borde 
occidtntal dl la Llanura Orientalycontra la Cordillera Oriental 
embrionerlayse extendi6 alf.édedot del ,bodenoypresdmiblleente"y w  
Illigramma,  a la parte occidental y central de la °aliente del aup/s 
donde perduró hasta el Cligóceno.Como no hay indicios de la existen-
cia del Oligoceno mas al Oriente-en el Orinoco y Rio Negro-es de 
presumir que por ahí se hallaba la dosta del estuariofen este 
sentido tambien puede intsrpretarse le presencia de la inconformi. 
ded entre la formacion Resíduel y el Oligcceno en el Apapvtlso 

31 solevantamiento general sunve de la 'aliente del Vaup5sy 
significado por el v,ivel relativamente alto que tienen los Yelieves 
de la Arenisca del vaup6s en relacion con Iaepart2Adtxtexd2 los 
Llanos Orientales y hacia el ni5 andino puede ser efecto de una 
fese-tcctlinica pre-terciariaypero oesencialmenta de movimientos 
concomitf:ntes del patIl-mo endino del Plioceno.Hacia el Sur de 
la Salienteyen direcclon a Leticiayla escasa prbfundidad a que 
presumiblemente se halla la superficie del Br.samento y que xx acusa 
d'AniVelucionxgeoltgi.lexcowaa£1EztapeallaxgniEntwyxxxxxxxlx2,e=xx 



mas bien un ligero ascenso del mismo en esa direccion,puede ser 
un rezago penillanurado del terreno elevado que había en el Alto 
Amazonas durante el tiempo de deposicion de la Arenisca del Vaupés 
y que todavia hoy forma un lomo del Basamento que separa la  V 
cuenca del Bajo Amazonas del sinclinorio de la Llanura Oriental. 

.L'as modificaciones tectónicas y morfológicas que se iban produ-
ahondo desde el "tiempo del Vaupás",aunque leves,han incidido 
fuertemente sobre el curso y el aspecto de las aguas.A1 depositarse 
la Arenisca del Vaupás,e1 arrastre principal fuá 4 SE hacia NWydesd 
el Alto Amazonas hacia la cuenca del Vaup5s.En el deretceoyeaceptuas 
do quizá el meocchmianoyla direcelon del flujo fuá semejante,proba-
blemente desde la cuenca del Vlupás hacia el borda llanero del
geosinclinal andino(desde San  "a-rtin al rs),en vista di2,4gue 
Ia facies del Barremiano hasta el Maeatrichtiano y auliel Paleo-
ceno es arenosa en dicho borde.1 el Terciarioycuando el surgi-
miento paulatino de la masa andina se compensa con el hundimi?nto 
general de la Llanura Oriental que incluye el de la Saliente del 
Vaupásyse forma eh estas tnidadcé M'estuario el cual afluyen 
corrientes desde el lado andino y de una fatx costa oriental baja 
mí a lo largo del Orinoco Rio Negro.15n,compensacion de 7 la 
conversion definitva de la cuenca del vaupás y de la del Roraima 
en masas domales lissfalleQrilloceltIllo Negreepuede, bilberse,deprimido 
acsdad  o  xlmgarsalxenIazamientoalluvialadeasiquiaresy del-AItox 
ildnxlmausass gamo consecuencia de la repercusioy del parxlsmdadi  
del final del Terciarloyla fajl del Orinoco-Rio l'egrolque supuesta-
mente dividia las cuencas del aup6s y del Roraimaypeede haberse 
deprimido y dado Lugar al enlazamiento fluvial del asiquiarejpor 
la- misma repercusion podria haberse efectuado le corriente actual 
del Alto hacia el bajo Amazonas' como tambien el curso strordental 
de los afluentes veupesinos del Orinoco y del Amazonas que se 
distinguen de los d la Llanura Oriental por las angosturasyraudales 
y saltos que tienen y que se pueden explicar como efecto del solo-
vaeltamiento de la Saliente y de lá formacion de hcsboclinales con 
buzamiento occidental. 

21establecimiersto preterciarioeb y plioceno de los relives 
de la 'aliente del Vaupás como elementos captadores y precipitad/ores 
de nubes puede explicar la densa vegetacion selvtica que la cetacj.a 
teriza y que viene a ser el extremo 1W de la faja-salvátiba deela 
OrldUOriental que viene del abacol y que haca contacto en el Guasria-
re con las sabanas de los Llanos Orientales4a misma razon y el 
aislamiento enmodio del estuario que pueden haber tenido algunos 
relieves durante el Werolario lpodrit explicar la vegetacion 
antigua que se.haila en las cimasoor ejemplo en la mesa de Las 
Pinturas y en la Macarena. 

Finalmente hay que destacar queyde conformidad con el tectonismo 
tánue que reinó en la Saliente(y en La Llnura)desde el Paleozóicoy 
ninguna actividad magmática ha tenido lugaryen contraste con el 
interior del escudo Guayanense donde el ~cinismo espesor ¡cande 
del grupo del Roraima acusa una actuacion tectónica algo mas 
intensa y se prbtentá-  el mAgmatisbo traimeirxalxgrup básleo_ 
anterior al grupo y simultáneo o posterior a la deposicion de este. 
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cana /unidad loginaé 	c 	 rpopaleozóico- 
eomesozóico- l expresivamente plana que separa Los Andes de los escudos 
Guayanense y Brasilero y va cubierta de un vasto manto pIbistoceno 
que deja entrever sedimentos estuarinos cenozóicos en el Sur y/ especial-
mentef en el Norte.Su desarrollo se infiere Mem del mapa de Stose(1950) 
pn combinncion con la descripcion geológica de Gerth(1955).E1 sector Norte 
de la Orla se distingue dellaue mora en el Sur porque su actuacion tangible 
post-precembriaaLse resteingweprácticamente el 'eenozóico. 

La intercalacion de la Saliente del Vaupés que estrecha la Llanura 
en la parte central y se proyecta hacia la Sierra. de La hecarena l trae con-
sigo la subdivision de aquella en dos subunidades zonares(cuencas) que 
hacen contacto en La Macarena  y que son:los Llanos Orientales / sabaneros l  
que se prolongan al delta del Orinoco,y los ISECis Amazónicos colomho-
ecuatorteno-peruanos lselváticos.Ambas unidades tabulares carecen de 
elevaciones importantes yeaun- la faja del Piedemónte'derlado andino 
que es la única subestructura linear visible, de la Lianura,no consta sino 
de filos y cordones bajos.Pero mientras los 'lanos Orientales se distin-
guen por un desenvolvimiento terciario elatívamente ititenso(técffi5nice 
y se9.mentvi(elelos Amazónicos mtguenr 	pulsacion moderadamenee l cubrien- 
dosMofcraéiunalpvg, CP a rciaria.Esta tendencia de disminucion 
de la influencia-T' 
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a 	ual corresponde un aumento del es- 
pesor de la sedimentacion terciaria y una reducciorgre la enchu#a-del 
área desla mi-ma,se manifiesta tambien siguiendo 121221,24ia kleia fre.  
Llanura Oriental desde Colombia / npndehla sedimentaciWknula'~-1515-demente 
acusa prevalencia del epirogeniglelheatá la parte oriental de los 
Llanos Venezolanos en que las fuertes vnriacienes de espesor y las fre-
clulAtes diwrdancias hablan a favor de ~~1-en mas orogenicals,v- 

---bnimiTe  de la 1:H1 41410n L2syldesolde,notable orlentacion 
es brusco al contact`drAiVr- & —foselV-M' rZrevél'de plegamientos ondulososi, 
ereuidoe hasta suaves que corresponden al Piedemontely el frente hitamente 
empinado de_la Córdillera Orienealytectónicamente complicado sobre todo 
en donde asoman roca precretecees.E1 frente andino consta en el SW,o sea 
en el mecizo de Garzon / de rocas precambrianas que forman la parte orien-
tal del macizo y fueron integradas al cuerpo andino a raiz del paroxis-
mo andino del rinal del Terciario.E1 vector de Quetame del Macizo que 
me inicie a le letitud,dé La Macarena y que llega h-sta "él cursó inferior del- rio 'era:me° Bata eneBoyac4coneta en el extremo Sur de Cambro-Ordo- 
vicianor" 

de ahí al NE el giomplejo 
cuales se superponen el eboniano / el carbonífero y el 
te extincion hacia el lado oriental del macizo de Gee 
buza del PaleolÓico en el uáragoa,el.efrente pocoeo 
crethco arenoso'excepto el velangiaIiillI con asomos 
tinentales del Jura-Triesicof 	"e 	re - 	o 
de esta edad(trupos de Giron/Ele y Murillo / enumerados 
del rio Casanare.En todo este frente descrito,, le compr 
en el SW,  y Teme en el NE / el rumbo general dél frente 
llanero-andino es NE y poco variado / como por ejemplo 
terciaria, del Piedemonte que estriba al pasar por el 
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de los tiempos post-predgrabricos,las veces de separacion y do enlaza-
manto entre Los Andes por un lado y los escudos Guayanense y Brasilero 
por el otro.i.n su actual estado3la Orlo. se carabteriza. por una vasta 
.cubiertzo pláistocenalcon manifestaciones estuariras del Torciarlo 
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.Lia 	 orcia- 
'lzn1,2s Andes,por pri- era vez 

r.ortewen 'área. de huninniento, y sedimentacion 
el borde can no . -Mientr Ir71.3. mayar ext sion 

del limito llanero-andino lleva rum"en los ex tr oo_cfro"n7i ora . De sd e 
Tame en el or t e  5  01 rumbo es F.IT'o"  345  o 4. 	- viCentomor te los alineor.ion tos 
NI2,  de 	Serrania Oriental de la. Cor(:O:_llera Oriental ct con secuencia 
de una interteccion probablennente neoterciaria. 711 el Sur l eziáth una 
entrante ftit~ en la zona de Dlocoa nmotivada esta por el hundimiento 
Sur del modizo de Garzon.E1 Viniteoentre el Basamen to (Llanura) y los 
sedimen o c etác 	quo sefialan Los Andes  > se halla mas:ó m'enos desde 

,,n/Jo,o1 	oi 91r (oe,,ro 	 coroluir J7o,  1: 2 7,-feno clones 
CO. tyn O ro o se  ' continoocio 	• 

emoni...e de aquella. con el frente er- 
áinpue'otolen el 511 	legúri.94.`de la. .11iintad orientOl. 

er`Tnrs 4̀ creot 	Paleo z6icop...A... 
tze4h3p,éia .confluencia de los 4).`,115.70  
frente está constituido 00:1 

o ¿l'upo dura- 
/y.% ve4t. 

tal del Basamento del Lbrinzo de Qar 	 torryOtito 1121..S111 
I`lorenei-Villavicencie-Tame deben mencionarr,e oSoespolonen 
de rumbo • Sur que se Prenden  desprenden de, 	-Cordillera Oriental 

iiiacaren. que ;no han sido estudiar:7os  -;,r 	o nprobblemente 
corresponden a cambriano..¿Il la zona del trp r  otá hay una 
entrante NEZZT 	diario del Piedemonte haZia en forma de en lada.o  
Al 3W de San .,r in existe un saliente angular del Paleozóicg. 

'egur se delprendt de,la deseripcion de la Saliente del 'aupós, 
el límite don los .Llanos Orientales e lo largo del  - riari-Guaviare. 
estl dado por el caractúr. serrano y seivItico de la Saliente y el 
tipo llenó 1 y sabanero de diches  Llano stakulkimalla d..:l_imi tacj.on km 
de los-  Llanos Amz6nicos con la' Saliente a lo largo del rio • 'aquctly 
obedece a los mismos motivos.Como limite preliminar de los Llanos 
Orientales hacia el Orinoco se considera el contacto del Pleisto-
ceno con los cerros del Basamento an la márgen occidental del 'rio.. 
Can confin oriental dé loS Llanos .ámazónicos As impreciso y podria 
ser el tlrorino E de la. facies estuarina del -erciario.Zn'la zona 
de' La Macarena,se considera posible un.  enlazamiento estrudtural 
rudimentario wtre el extremo W de la Saliente y. la part/ c 5W 
de los Llanos Orientales. 

2.1;ulendo,  el borde llane (Piedemonte)contra Los 1irntles I pe: 1. s I 1-11za 
un hundiloieuto promedio del  ;;;lame  ta Gue.yanenso desde Florencia 
hacia Tamo . "orde'Plor en 1.ot. oí 7ha 	'.., Talnolv...  la ctbréytLte .rzj arta apanen tal 
enT[Trolied Zol.db ezp erlft74  a pa 	 arenarg~cailán . -. . 
bnItre:',5tta4aubnrta . :y1Babament 	o el Cnnibre-Ordoviciano 7 
el .?:nievoniano mat .1,.l::Cretáceó,... 	oluelo.Tanatoal -Ni; DÓsiblmente  - 
elutf émos del Jura,-Trilsico y del. 	Iceo Superior,2n ca7/12:1Villá.. 
el Crino o y  ",::. ' . —  la frontera brasilera 1  hay que r'  ,o,171x1, -la  1-e,-. ..-ln- 
cion muy r,I'd- ,d Paleozóíco y del heloz6ico lyn ra nta liblIr 	. 
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la zona occiz7ertal de Arauca donde si terciario tiene un espesor 
estimado en 50CC a 6001 	halla m, y  se 	probablemente el fondo pro- 
funco de la cuenca dgly uli,Cgly ea cele]. de ;-r-uca y de la general do 
lol, Llanos Orientales.r- --  -- - 	.: 	1. :-,' 	- 	-, _ su- , 

•- Elconócimielto do'1'.1 4,.stratilrariC &, " , Llanura Orientni lexcen 
te este doto la ";1751?nte del 'aupcs de rocas eruptivas post-prccam 
brinasyse debe z-  las exploraciones petrolíferas de 197 a 1944,5s-
Debialtlál,2w.5  O.' Eat'cilyspomenclaturase -sigue aquiplJob-arlorn-
mint(511, 114-kontL  .1Auestrn como uñidbdi bas=1,1  lo Ilra,acion  
del Li-boWt7Drtcnt2 en la parte  ihferisYLM:141111s con Inter-
c=lecion de anitca y :llantos de c,l,rbon ', que reposan conforme 
desconformemente sobre areniscas del Paleoceno In:crior,:;' deY zw-
t,'?,2Jeó*Superipr . que- tienen tendendia de extinguirse pronto hacia el 
bote La  parte alta de2 1.1mbo l tnibula al :liocelljo Inferior y Meza e,0g11.41-0. 
consta de arenisca lcorrr,lativaliVr14 rce,or del Norte de Santander 
y d- Jnneuela burócoi(lrhtal*Sobre ella sgue con w.lbic litol6gico 
brusco la formacion de San vcrnando caracterizada por arcillas nzi, 
quiz±rmax 7757).---saisy gris oscuras que: édamprenden el 2ocebo'Ciaprrior 
y el Oligooeno Infertor,sin límite pronunciado con la formacion 
superpuesto de Diablo que 1 distingue por arcillas y gredas rojas 
quc comprenden dstbtos del'Oli¿ocno Medio y p:obablemente parte r 
del 014 1,oljp.Ir...prisy»(naliIole- icn).A  elle sigue la forilacion 

"if) o gro as.. 5.714:,1-Trs..1?-32 i s  2v , ,r de 'TOJO  7.---  VIO--
con una ppoporcion alta de arenisca gredosa y esta va  L, 

superpuesta r,:glonalerinte poi la formacion conglcmerIcea de 'ara-
11oLes estimada como Mioceno Medio y Superior por £orrelacior 
con 2., forinacion de Honda del vAle del Magdlcina, a coiLpP,racion 
de esta secuencia de los afloramientos con 10 de J...s perforaciones  
1:roccntales de los Llano, Orientales d2,lluestra que la dell t- 

4--  ' 	"nre**F146  l'a. 	'c'o 	- • (.cionyeLvre c... , ri,,,,ciones mit- das es di2!tcil d-  sostener'll 
contrldo con los niveles dispersos de izieg¿Jesiles de agua salcbre 
da variable salinidad en un espacio estuarino iuy vastO(vóalm bpinio 
tes s5hé Ie edad de - loP fJsil s de 	fárm,c1,n de PebasIrio Amazom 
nas),Y cosa los foraminlicros arenosos.AdemasIla estratigrafia de 
los Llrulos Orientales de Venzuela,aunque visiblemente mas compli-
cada qUe I') del sector colombiJmo,no deja de ser una adzW41311„.4„.... 
aoro variaciones  de espcsorlde  facies y de transgre_bnes0Ia 4s-
tas circunstal, cia.s'el recurso mas efectivo para definir la estrati 
grff:Ia de la Llanura Orientallpz:rece ser le palinólogque cuenta 
con abundante material carbonIceo desde ,  la formacion '''aja para 
La aplicacion de este procc¿i.i=no4or ven dar Hall:nen 7 la  
de la perforacion Sal Karin No,211 a'los aflora.lientos de/ .,..-uu¿6n 
en el :;ort,z.,Cie resultados favorableslrespeldadas por c- .olaciones 
sati~riascon formaciones tercírrins al Oestl,  y eltNordetz, 
e los L1S..tQ- 	 lUZSIIAXU.4.2PZX£OXIZaCiedRe 

,orrespondal• si 	caso de 	ar los 
ionesles conveniente -circUnscribirlas a. eades  Ile 
dfinidascomo trate de acúpIe,arriba.Un ensayo  dQ 
las opinionen 	 19 con las-  palinológ 
Itt-entiOni 5(..7,-F.Y5najlxde los Llanos Orientales y Lnaz6ni 
da en, el cuadro que siguelaumentado con las. formaciones .mas an 
y. mas recientes: 	

• 	 ••• 



ciantes: 

l'hocen° 
lrr. Ira a 

Mioceno 	t llormacien 
SUD. y Ecdio 	'2rallones 

Inf. 	ormacion 
.015,Loceno 	up..1 	ja 
Oligoc.Medió 	Fomacoh(Trdal.-  t 	rob, 7-  

,! lreilláT:del - 	2 Fr014, 	t 

3uDeri0r 	Y Limbo  

l5aleoc. Ínf. ' Formacion 	' áusente 
.2Lettceo Sup. ! del Morro 

?:jopaleoz6io 1 aunls 

v Ausente 
Cambro- 	' Gruno del 
2111ovíciano 	5 	Gu  jar  
1-'recambri0 1 

y mas r0 
LLA:UURA 	O 

: LLZOS OEIELTAnS  
1 	Parte Oeste 	' 	~2.1 

Presente' 	! rre5ente 
'Forma Laiitu 	' ?Prewinte 

1 Probo 
1  "Vesente 

Eoceno Sup. 	 ..1.1.1rnando 5 	jue;ente 
Iwceno Sup.ha410 Arenisca del 	 1 

1-edio 	Limbo 
l'aleoceno 

Uevoniano 	?PAíduos en 
! La  Macarena 

?2,oml-Jzoz6lco-  

IEF'.12AL 
LLIWO S, „ ALAZ, /,¡ icC 

-5  Parto  

Arenas rojas ? 
jd.Q1 Q7-1Z.1.11kr, 	3  

Orteguaza 

Fcr:clacior 

Ausente 	1 

Forma . 
Pebas 

Ausente 

owprás 1  . 	 ... 
y 	, 	Y 
y 	. 	! 	. 	 y 

orra. Sn.r nil?apd 
Form.Bodo(p:Fo! 

1  Formadion 

1 
y 

Pepino 	 Y 

t Prescnte Y 

51 12_3 1"  

(1)-La falta de afloramientos, en la' parte Este de los Llanos Orien-
tales inpide rZconccer las formciores del subsuelp.Haeiendo deduc-,  

olores del...arptitteS4rdellosJ:Llánós7en:VehezueL1.(0ficiT-Ja...Tutu
pTita),  

se podriIpasuaner fue. 10,s sedimentos miocenos y oligooenos Se apro 
47r9T,711.7batante al Orinoco ,pero probablemente no 1.;,.s anteriores. 
(2)-LoLliombres Sarabanda hasta Pepinoson tomados de la estrati-
garria de la Etxas Petroleum Co. 
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promedi2 
Con respecto a la distribuclon del espesor /1 erciarloyse/ 

observa qué/ es máximo en la zona de la Llanura Oriantalsaledafia al p.1.6 
and.ino 5donde disminuye de NE hacia 131‘,ryo sea desde la Comisaria de •i2 rauca hacia La Macs.trena ylnotable.mente1desde esta hassts .olorencia. y Pterte 
Asjs,ijiacia el escudo_ Gústl'anezise ..y'rhaciai la .:Saliente. del Vaupós > el espesor se reduce > en parte pim probablemente por la ey.tislcion del Mioec-
noCeues llega a 4-000 m de espesor en Arauca) 'y del Limbo•slacia la Cordi-
11Zro. Orienta.lIllama especialmente la a.tencion la disminteion del 1/110-
'ceno que prácticamente no existe en dicha cordillera. • . 

Za intensidad tectónica del Terciario disminuye ha2.1-2,xfsisurs1Jutio, thuneft,,psasépj. desde 1Wrandina hacia el Orienteymas prontamente 
en el sector al -  SW de La Macarena .que en el•qme sigue al NE de..la 
donde la parte mas gruesa y mas profunda del erciario estás/ tempréndidiamia-
cuenca de Arauca. 

a nomeclatura usada para la estratigrafia del Terciario de los 
Llanos Orlentales proviene ti esencialmente de O. 1012 7. y la de los 
Lenes ilasázónióos corresponde a geólogos dé la -Textis Petroleum. Co. ›usadcs 

con respeto a perforaciones de concesiones fencirias. 
as unidadeS .•en Ue'.sé 	rrii 1nLltineseOr_len- 

irregulares del Piedemonte,eueeacompafia la Cordillera Oriental desde 	fess: • la Macarena hacia el NE has Teme-Mac Age y,.-4.1.e se desvanece mayor- 
mente de ahí al ikarst.tht INW.21 límite/¿"enersli.t eo:11 la. Cordillera Oriental 
respectivamente con los Andes,tione rumbo NE hasta Tame )donde se vuelv 
al NNW.Uria entrante ktánlatt aemanera de una ensenada se presenta en  confluencia .  del Upia con el uaragoa y una leve saliente en lo que 	s'11,..9",v5\1‹,°, llama, Saliente delbias>: Guate al -Oeste de San Martín."As;At-s-4',-t-d-' 

.1171 los Llanos.p;rn. .uepote dichoslaparte de las terrzas de olls.Ki.s/ riosysoló se observatr>43-esej,(6,májFies ) antre los cuales los mas extensos 
son los do la llanada Serran.ia l comprendida entre los rigle Manaeadiasey • 
Metica y combinada en direccion Sbir cono]. piedemonte,licre la Sierra de La Éacarena 	el resto de los Llanos solo se observaron.' los cerritos de Apiay lal SE de Villavicencio, y Una duna de arena al N. de Trinidad.-La 
Serranía es 'un lomaje rodante con altitudes hasta 30 m sobre ei n e 
de la pi .1ciejV compuestos de la formacion cascaljosa ygredos 	e- ga.da l 	e > con un espesor visible de mas de 50 m.lesta puede, eetta.e13- peaidess- ser mas 36ven que la formacion arcillosa y gredosa de --cala.n-
querasyexpuesta mas al Sur(cafío Curia lal E d, La. Macarena septentrio-
nal) 7 qUe /lefa foraminíferos arenosos interpretados previsionalmente co 
pliocenoá.lquivalentes de estasforma.ciones no se han hell.a.de  en otras zonas d los Llanos 4 y ellos puedeñ considerarse como .glxo depósitos 
fatiskos t del estuarioora reducidc lé'n losTbzopd..01 Llasos.-Loe: cerritod,, de 
Apiay estan compuestos de depósitos de aspecto torrencial ) con guijos 
abundantes y anguloso4dentro de una matriz greclosaymal estratificados 
esta formacion de Apiay is±b. probablemente está. 'plegad- y podria corres- 

lasfortleion ,de Les Feralione 
ponder/ 	17,1ocenq Superior lpero yüttliseilo 	 pité • 

44. 	 • 	Y  :1., 
que se juzga dt,Y4 'e-iaa'jgfltl'a.d.-Todo..el rest6 de los-Liamos Orientales está 
cubierto de un manto mlynrmentespleisteceno de material juzgad:ore/a' 
pleistocena queyde ecil-3,41-41=.-9.<7.`6,sr gredoso hasta ledoso se vuelve greecso- , 	

C2ez C. ba.C,Ce arenoso llano-adentro., pse., 4 ,-4-1.- «. o r 

ze s  
tales sontlos Llanos propiamente dichos y la faja de anchomy relíe7vee--- 	Av 



bien buza el vector de Quetame)ia saliente pal,ozóica de Guape del 
frente andino compuesta de gabbros,caliza cristalina y otras rocas 
metamórficas y en los dos espolones d la Cordillera Oriencal,de pro-
bable Undole precambriana que se hallan al Oeste de La Macsrena.En 
los extremos (9P lallrects",sinembargo el rumbo cambia.Desde Tamelel ékin-
tacto ,Ilanetóandlno 'se dirige-al-NNWurgséiforma una, entrante del Piede-
mente hacia' de la Cordillern loriginada probnblemente por una interseccion 
miocena o posterior que intercepta y hunde la facies arenosa del flanco 
oriental de la Cordillera Oriental que lleva rumbo NEl y que'sérlfleja 
aun en la facies del Terciario Inferior.En el extremo SW,Ae forma la 
entrante de Mocoa que resulta de la buznda'v'áel macizo de arzon-uyo 
flanco oriental consta de Basamento solevantado -y del cpluoiguienue ligero 
avance del Basamento hacia larW.Las DerforacioneállYrito de la 
Texasla poca )distanci&a1113 delAprldiana 

e 
 12co. hallaron el 'erciario 

kcon" fácies compyable -a 'la' delYTISSMITI 	- aya; 2amento,ml2nuras “. 
que a poca, distancia al W ya se hallligIrett z- 	 lerclario  • 	- 
en facies del Oriente del Ecuador-alto-Laquetáz.río Suázacjis decir,el límit 
Llanura-Andes pasarla morfológicamente poco advertido a cchrta diStanéla 
al 'ste de Mocoa g conforme a las condiciones generales de e-,ztinclon brusca 
de las gruesas formaciones mesozóicas y paleozóicas andinas en 



bien buza el vector da Quetame),en la saliente /5eleozóica del Guape 
(caliza cristalina,oGras rocas metamórficasIgabbros) del frente andino 
al SW de San Mertin,y en los dchseespolonles probablemente precambrianos 
que descienden de la cordillera al W de a mecarenA.I'n los extremos de 
la "recta" SW-NPJ,sinembargo el rumbo cambia.Desde -Lame l e-  /po Iocto 

eLe llanero-andino se dirige al NNW,formándose we entrante 
hacia el terreno andino,originada evidentemente por una interseccion 
NW miocena o posterior que intercepta la facies arenosa del Creta ceo 
del flanco E de la Cordillera Oriental y-~le y oculta su continua clon 
normalohacia el NE,~~0~M~svénezolanoscpmoi,lámpian afecta 
la facies del Terciario ,Inferior que es mas arenosagetiV en rr propio 
Piedemonte.En 41 extremo SW se forma la ligera 'entrante de Umbria(sitio 
al Aur de Mocoa),motivada por elavance occidental del Basamento Gunyanen-
se,que"áecontinuacion lav en el lado cedente' del macizo d Garzon,se 
hl  la solevantado y algo mas retirado al Is.Las perforaciohes de °rito 
en eerreno llano ondulado la poca distancia al E der -merldiano de Mocoa, 
hallaron el llano inclinado al W y con facies del 
nedemonte,sobre el Basamento,mienuras que a corta distancia al W 
afloranjen terreno accidentado morfológica y tectónicamente el Cretáceo 
y el Terciario en facies del Oriente del Ecuador-rio SuazatHuila).bs decir, 
el limite Llanura-Andes pasa ahi poco advertido a escasa disl,pnciapL 
E del meridiano de Mocoa l tqnWado en cuenta Qué dicho límitellranlIngue 
en general por la extinciolVael Daleozóico y del Mesozóico andino hacia 
la Llanura. 

in contraposicion con el largamente onduloso y litológicamenue 
variado frente andino,;a raja del Piedemonte de la Llanura se halla 
mas o menos uniformemente compuesta del Terciario estuarino l íncluyendo 
acuflamiehtos del Cretáceo mat-Superior.'esde Umbria-Florencia hasta 
La Macarena,dichos sedimentos reposan sobre el Precambriano;én'dátá 
SierrBlcomienzatIKW2i/cadlp/s94e1 Cambro-Ordovicíano delkadó zwnsiduo 
del ? evonian~dn ¡a perforWcion No.5 de San Martín se hal1571,1 compre-jo jo pr~voniayo~hínéh/de Quetame,muy distinto del Precambrian91  
y estimado como desarrollo metamórfico del Cambro-Ordoviciano.Mas al 
NE,no se conoce el subsuelo preterciario del Piedemonte,pero ál sdbito 
almbiodé faaes del Cretáceo ?rudimentario en„la Inmecliacion W de 

v illavicencio a. la normal y completa al NE de v illavicencio(Iacia 
la salina, de Restrepo o Upín y Medina),ademas el desarrollo arenoso 
y delgado del Maestrichtiano y del Paleoceno en El Morro(Cravo Sur) y 
la transgresion del Cretáceo Superior sobre el @iron juratriásico a la 
salida del rio Cesanare desde la cordillera al Piedemonte lATAbut que ni el cretáceolni el resto del Mesozóigo y el Paleozóico tengan desar-
rollo importante en el stbsuelo hasta Inme lpero sí en la entrante al 
NNW de Tame.Les condiciones en la entrante de Umbria demuestran que tam- 
bien ahí el Cretáceo y las formaciones anteriores se acuñan bruscamenith 
hacia el bento de la Llanura. 

Resumiendo,se obtiene la firme impresion de que todo el Paleozóico 
y todo el ReSozóicó ° 76épto quizá la Arenilca,dél Vatip6s,de edad enig-
máticaxy - de- bórrelacioll ihciertáise desvanecen slIbitamente al coptqctp juww,  
con la Llanura Oriental,mostrando así que el contraste morfológid~l-e 
Andes y Llanura tiene un alto significado v remoto origen geológico.Si en 
los Llanos Venezolanos transgreden fegionaImenteeformaciones cretáceas 
(lernbledor)y emnesozMeen(Hato Viejo y Cerrizal)sobre el Basamento ly ti el cohtactó LlanuraAndet no eá - tanAmplícito como en Colombia l esto se debe a aue venosa del Cretáceo y la vartada del juratriásico 
se prolongarlgur-ernbsuelo terciario desde0la entrante al NW de 'ame 
en direccion NE,y a que el frente andina41111guramente ha sido mas 
ordulosq'Y menos rectilíneo que en Colombia. denles la mayor intensidad 
tectónica aue se ota en los Llanos Venezolanos en comparacion con los 0, de Colombia,. Colombia, 	una mas temprana participaclon dea91511s en la evolucion andina. 



• El encubrimiento con Pleistoceno impide reconocer directamente 
el deserrollo..de las formaciones en el "subsuelo de los Llanos pzpia-
mente dichos4 ste se puede infer:.r por el huladimiento promedio del Basa.,  
ment0 GuayanInse helia el pie andino en el v‘ nc 	se-un resultados 
de perfor¡IcIobeslen los Liarlos de Venezuelele u n 1.) e por la extin-
citen del 2-erclario grueso del pit andino hacia lós lomajes del Basa-
mento en el lado oriental del Orinoco01)esde que an:Lcontacto de la 
Llanura con Los Andes hay evidencia de que las forma'ciones paleoz6icas 
y mesozeicas andinas se desvanecen ,o al menosIdesde La Macarena al 
NE. 	PUedan, redlicirsb algunas presentes5la conclusion preliminar a 
que se llega es que el subsuelo de los propios Llanos este formado 
de sedimentos terciarios que se eltinguen hacia el Orinoco y que 
reposan vastamente sobre el Basamento len parte sobre la Arenisca del 
Vaupés y posibles equivalentes venezolanos(Cerrizal y Hato Viejo;ver 
Mencher5Fichter et r1. 51953).La presencia del Cretáceo en el SW es 
improbable5dado que falta práctinamentr en .la Sierra de Puerto Arturo 
y l si está presente en La Macarena .y en el subIuelo.de San Maryín5 lo 
seriá7ápenas con respecto a la parte mas superior.Zn cambio parece 
factible que exista en el subsuelo de la parte EW de los Llanos5donde 
11, faci6s arenosa del Jrotáceo Medio y especialmente del Superior que 
dictieel;ue el flanco oriental y la cumbre oriental de la Cordillera 
Oriental y que limita al W con la facies arcillosa-lidttica-celosa 
desaparece hacia el rio Márgua-Arauca bajo sedielitos terciarios y 
pued&extenderse en al fondo de Los Llanos y enlazarsacia el zste 
ceni la formacion Cretácea de Temblador." 

Acerca de la tectónica se puede argtir5segun datos de la 
aliente del Vaup6s y de los "llanos de Venesuela5que su intensidad 

disminuya desde el Piedemonte hacia el Orinoco y que.ella este 
weptesada lor plegamientos ondulosIlos y ondulaciones lfellados en 
bloque o longitudihalmente vaunque probablemente no con tan fuertes 
contr .  stes como en la Saliente del Vaupes(en vista de le superficie 
llana). 

El ledemonte de los Llanos Orientales que se halla a lo largo 
del pie de la Cordillera Orientql lconsta de lomajes y plegamientos 
ondulosos5pocas veces clara y erguidomenté sobrescurridos coltra 
/e Cordillera y los eroeios Zlarue 	afloraniento,0 ecce te robabl 
Merit 	

e- 
. t- ~14 	A.... 1. ea 	••••,4' cza 	 r  

: 1  OS 	 1.1 
Ipertenecen al Terciario y abarcan 54i 

	d desde el Paleoceno‘palinológicce) hasta el supuesto c 

Mioc,no Superior y siguen luego con intermitencias inconformbs al 
9.Plioceno y al Pleistoceno.La ausencia úráctica'del Cretáceo en La 
Macarena y en el subsuelo de San Martin lcoe..o talebien la apárente reduecio 
súbita del Crettceo Inferior desde Medina en dire clon SW hacia 
lá mátgeh Wde,Villávicencioldan a entender que en esta seccion del 
Piedemonte,no hay sedimentos de esta edadAlia afloramiento de Guai-
caramolal E de Me,inalindica que al menos el Cretáceo Superior puede 
conservarse en el subsuelo del Piedemonte y seguir así hacia Arauca. 
Ip cuanto al Paleozálcolsu ausencia en el sector del Piedemonte de los 
lanos Amazónícos5su presencia débil en la Macarena y(gru complejo de 
tietame)en el subsuelo de San Eartin 5indican un hundimiento paulatino 
axioxlargo:delPiedemonterh¿cla elNE y del Basamento y encubrimiento 
con Paleozóico del Piedemonte hacia el NE,en direccion a Tame(Arauca). 
a presencia de grupos-man onwconsidev4dos eopaleozcSicos hasta eo- 
lesozóicos5 como los de Gir 	o(?cf.Carrizal-Hato Viejo)y de 
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le,desde el rio Casanare al Éorte-,hace prever que prosiga en el fondo ' 
del Piedemonte de Arauca.Se supone así que las fracciones del Paleoz6i90 
y del kesozbico-a igual '0711 lercierio- aumenten prozesinEC150P11 
largo del Piedemonte en c'ireecion N.e.desde La Macerena hacia Tame,prcvl 
vendo que so extingan lxmig mas o wcnos prontamente hacia el Este. 

11 mayor espesor visible del lerciarío Llanero se hUla a lo 
largo del Pieeemonte,incluyendo posiblemente la parte occijental del 
propio Llano l lo cal selela el fondo profundo de le-, Cuenca general 
de los Llanos Orientales I llamedo en esj:ecial Cuenca de Arauce.Ambas 
probeblemente se prolongan por territorio venezolano hasta el solevan-
tamiento del Ba/1 y limitan en general brusca y linearmente con el pi6 
del frente andino.En el Sur Ila cuenca se bifurca en dos brezos sinclina-
les,uno de los cuales pasa entre la Iacarena y los soleVantanientos 
del Cabre-Puerto Arturo,y el otro por el lado Norte de la Macarene.151 
espesor del Terciario de estos sinclinales es considerablemente mnyor 
que el que se conserva en lo alto de la buzada Norte de LaMacarena.-A 
lo largo del, PieCemonte l el espesor prorr.edio aumenta desde La  Macarona 
al  rz  hacia la zona del Ctibugón en la frontera colombo-venezolana,de 

-ZOCO m y menos hasta mas de 4000 ni e Indica así que el centroegeneral 
de la cuenca general y especial se halla U en dicha frontera. esde 
luegoIno se pueden tener en cuenta los vaivenes de los centro l de 

4  „41 di. . 	ion en los diversos tiempos del Tercierio,como lo inrican 'A,... pesor del Oligoceno al 2, de Merina y el mIximo dtl. noccenorytayat. 
Norte l en el Gubugón.  
• La sedimentacion dn el Piedemonte evidentemente se inicia mas 
temprano que eip loe propios 1,1anosI9on un conjunto de arenisql Vzua mwe,e. 
cura   llamada formacion da Limbo, corresponde palitMlicamentli;-
efi'la locálidad típica de la buzada Norte del anticlinal del Morro a 
arta valida del Gravo Sur desde la cordillera hltia WPiedemonte l  
al Eobeno Inferior hasta Medio(?)en la parte alta,llamada Arenisca del 
Limbo ly en la parte baja.lo sea 111 /tenla del Limbolal Paleoceno.La 
base del Paleoceno sinembargo se halla debajo de la Arcilla del Limbo, 
en una franja de e .quistos arcillosos negros con Olen del Paleoceno 
blg eolcada'biltré -arbnisc41 tierna'de- granógfueso 4ue boa 	'hasta 
debajo del nivel dt1 rio y qUe se extiende seguramente hl Na..attrichtia 
no y pisos(stages)mas bajos del CretIceo,advirtiendo que la estructure.  
delMorro se hall a en todo el frente andinolal contacto con el Piedemon41 
te.Lo singular de esta estratigrafie es que la corrélácion lítolUica 
con la cuenca de Bogotl difiera esencialmente de la pallnológica..ba, 
Arenisca Infeilor(Maestrichtinno-Peleoeeno Basal)refleja litol6gica-
mente la Aren4ca Tierna del tope,del Guadalupe que tamblen lleva 
una hasta dos'franjas de esquistos arcillosos negros(Salto de Tequenda-
ma),pero palinológicainente la parte expuesta indica que se tata del 
Guaduas Inferiores±richtiano Superior)I.el'ZuperIo-“Paleacelo Iif-)Y 
la"Apenitta da .'ac13119.1,,a Arcilla delpliebo aparece como el reflejo Itto-
a6gico puro del Guaduás de Bogotá,d4lb que la parte inferior consta 
de arcillas esquistoasí oscuras,con intercalacion de bancos de ar'enisca 
y de carbonly la parte alta de gredas rojas y verdosas7p€ro es palino161 
cemente. Palcoceno Superior y en veces llega a abarcar el rioceno mas 
Inferior,correspondierdo así alas lrlsaerijz #9£9.1152ecp.q)greCo&s del 
Bogotá.IaArenisca del Limb 	MAI shi,  enü-deenCelitológico del ber-rd 
Gachotmlembro besal del grupo de Bogotáppero 14-bez4e.e.elett--/strSid-44.9t3~ 
mente se relaniona con la Arenisca del MiTador de Santander del Porte, 
y 1,q Arenisce r' ' Picacho dr,1 'lle del Chicamocha(boyacá-le Arenisca 

7„ ..7.) de Bogott.115Irci&nI5cIlinoltigioa de toda esta sucesion se 



recp lda,entre otros motivos coínYinc.,:xtes,con la impexposicion del 
EOCeD0 Superior y Oligocono prlinol6gicó,paleontol6gico y litológico 
sobre las arcbiscns áltimamente citadas en especial con la de la 
formacion de San 1 rnando,sok2...11.w147,1ca del Limbo.Esta diseno:ion* 
entre el concepto litológiced,t,sa s_h uda una confusion,pero demuestra 
muy bien la idiosincracia de la estr:Itigrafia (DI_ Piodemonte Llanero 
como unl unidad'evoluttváncon resp‘cto a la cordillera Oriental 
corno otra._ 	". 

0-ra suco.' n eemejante t 24,-del Morro,se ha 	en el borde 
NE d_ a Sierra e La Macarena.Dp5ajo de la forma on arcillosa 1 
San ern 'Ido gue una sucesio nrenosa,consist te en una pg 
suerir 	 del Linto(ampliado h.cin abajo) 

" a sucesion descrita/se encuentra intermitentemente a lo largo 
del pi 6 anc:ino desde El Mora() hacia el NE3incluso en el rio Satocá 
al iJW de Táme.aunque sin control p,:linológico.Asinitmo está presente 
en la estructura del Guals,rcuoyal Este de Mejinai al 2 de Villavicnncio-
Acaciaskconectado con el resto del Cretáceo superior) conde I.,. sub-
division no se ha aclarado todavia.Dhal sJcesiolu l14en definiday ekpues-
ta se halla en él borde NE de la Sierra de La Macarena y se semejante 
a la del Morro.Se divide In una parte superior areniscose,superpuesta 
por las arcillas del San 4'ernando 

La sucesion descrita del Limbo provisionalmente ampliado' hacía 
abajo vuelve e eneontarse intermitentemente a lo largo del pi  6 andino 
desde el Morro hacia el NE hasta el rio Satocá(al NW de Tule) y el 
Cubugon.Zia el rio Satocá se ncuentra el Limbo en las mismas condicio-
nes litol6gicas del Morro,ongranado con el Cretáceo puperjor.ncima 
de la Arenisca del Limbo sigud en El Cubug6n el San crnando paitnob6gi-
cc,-lito16gicoldptermínado-pbr van.der Hamlw.-Al aw del 1.:orro,e1 Limbo 
descrito aflora en laolestructura de Guaicaramolal..' de San Martinlsin 
revisten palinológicallo mismo que en la faja al .E de Villavicencio -
~olas donde est5 conectado con cl Cretáceo Superior del pi 6 anCino. 
2n 13. bprde n de La Macarena l el desarrollo del Limbol)sdperpuesto por 
el ..Sin rernIndo¡sigur siendo semejante al del Morro.E1 lembro superior 
o sea lá Arenisca del Limbo-en la travosie de San Juan de Arena a la 
desembocadura del rio 5ansa de la Macarena il rdlowpAljar-es areniscoso l 	, 
la parte r;cdia es alternativamente ercillosVha'sel arcillosa carbonácea 

y arenosa y la parte baja que se juzga equivalente del Paleoceno Infe-
rior y del Mae:t1-1cltianoles otra vez arenosa hasta arenosa-cascajosn, 
con la grs,d,',"porcelnrítica" en la base que podria reflejar el nivel 
callpaniano de los Plaeners de Borotá ly que reposa en el 0ambrordovicia- 
.10e 

PL 
En 11_ pettrPcion  ..'71:  artin 1-oayd 2030 m dé p ofundidadll-  arcil 

lías que y gin bajo'la Arenisca -el Limbo y cnciMa (, una. arenisc inde-
terminad-,,contienen pólen del M estrichtiano Super 

, 
/ 

Resumiondo,Se rcon e a lo largo de Piedemonte que la subdivi-
sio del Limilohia l;.arg del pi n5 andino úarda sus caras rísticas 

16gicaslYVArfiRñá'C el cretáceo Sup rior,ampliando el concep o 
pr mit,vo que sólo comprende la Arenisca la Arcilla dei. Limbo. 	el 
fondo del PledemonteMede haber variaci nes segun la erforacion San 



111 / y eL 	cuct Pi 

YIL ortadtancia del pi andino2en la perforacion Eo02 de 
Martin que llega hasta el Maestrichtíano2e1 desarrollukej Limbo Jan/ 

y de la Arenisca subyacente es notablemente distinta7arTel 	andino17:7  
Encima de la Arenisca subycentet06tallan arcillazusnegras 30m de 
arcillas negras y silíceaskIlid"d.as)eue corresponden pelinol6gica- 
wnte al Maeetrichtinno Supeior.A ellas siguen 250 m de capas arcillo- 
sas-eon un nivel de arenisca conglomerácea a 60 ni encima de la base- 
que representarla en general /a Arcilla del Limbo.Znci¿la hay un miembro 
alternativamente arcilloso arenoso de 35 m de espesor en cuya parte baja 
el pólan acusa el Lbeeno Inferior 2o sea un equivalente de la Arenisca 
del Limbo en facies arci¿losl, y reducida.tuegtese halla uná larga 
secuencia arcillosa del Sean 'ernandol con pólen BOORROY del Eoceno 
Superior a unos 120 m encima -de le superficie denla 

 la Ko.5nsá-  
advierte la com,aacion de la arebisca subyacente del Limbo entra un y 
otro sondeo 2pero corno la Arenisca del Limbo ze debilita mas-sUporiión- 
dala en 11 nivel de arerisc4 cuarzosa2en parte calosa 5a 250 m encima 
de la arenisca subyacente-no es posible precisar le. Arcilla cleml.imbo 
y el límite del Limbo con el SarA Eernando. 

En le perforacion de Yh5víva del rio hetica,situadaval 
del Piedemonte 2hay 260 m de arcilla oscurl basta negra y de arenisca 
blanca de grano medio hasta grueso encima de la arenisca cuaycltical  
algo conglomerIcea que puede corresponder a la Arenisca del eupós.Di- 
chas capas prqZ4.11171pnte representan p.v.c.14-49-1-44r~t-e el LimbeAtita/i, 
posiblemente 15't te,sdcapas subyacente 	 z- 	;encime 
se hallan los equivalentes litológicos del San Fernanda211amado tembien 
Charte. 

3,„As,2-2142 3.44p-ty2111.9:ulli.1,15.,,skpas subyacentes y del pro- 
pio Limb k- 	". 	 perforaciones de Chafurray y los aflora- 
mientos ¿e le Sierra de Puerto Arturo que se hallan todavía mas al 
Oriente que la perforacion de Wriáviva4a trahsgresion próbablemente 
se inicia ahí con el >la Fernando. 

El desarrollo de la Arenisca y de la Arcilla del Limbo 
es en parte marino(como probablemente lo son las capas subyacenteslafe„ea, 
ylmuspartedTa1uda14 segun se desprende de la presencia de GlobiOlefínry 
y de/ la perticipecion de caliza en la Arenisca del Limbo de la 
perforacion San nertn No. 5.Otra perte es paludal 2segun la materia 
carbonácea y 
 d 
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laszcznzwcs/117acziltItis2la establecida por O. enz en Arenisca del 
Limbo y `Arcilla del ambo ,.es   
Arenisco del Libo comprenderi¿t 	_lacen°  ,lec o e leerior2 - ntre os 
cuales habrja que suponer una desconforeddad 2pero no se ha establecido 
:lodavin si la Arenisca del Limbo comprende ambos subpisos del oceno. 
'empaco se ha podido definir si la Arenisca del Limbo2como parece 
probable es la base estratigráfica del San Fernando2o acaso es el 
m_eAbro superior del Limbo.-Segun lo d:muestran los resultacos 
palinológicos en El Morro2sefl difq..ícil establecer una subdivision 
litongica de gula coil respecta'a.los estratos subyacentes del Limbo 
que comprenden el Paleoceno brial y el Maestrichtianoi y dificultan 
la correlacion con la ,Cordillera Oriental.-Finalmente e1 cambio de 
facies del Limbo entre el pió andino y el Piedemonte introduce incer-
tidumbre en la cerrelncion y obliga a un control paleontológico 
y pllecbotánico minucioso. 



	

Habiendo estado maso'mends restringida 	sedimentacion 	Maosíba4 
trIchtiano-Palcoceno-Eoceno ?Inferior y ?liedio a la faja del Piedemonte 
y aparepiendo alio como extincion llanera de las formaciones andinos col,-
relondientes,a partir del Eoceno Superior0el área de sedimentacion se 
exti9ndM invade la mayor parte de la Llanura Oriental y de la Saliente 
del Veupás lperdurando hasta el Mioceno y formando un sector del estuario 
quoYeparóbfle los ndes del escudo Guayanense.al la primera fase2compren-
elida entre el ocono Superior y el Oligoceho Inferior oue corresponde 
aproximadamente a las formaciones d San fernamdo y l'iablo de 0,Renz2los 
sedimentos son predocinate y típicamente arcillososld,,  color gris oscuro 
Y gris verdoso,rojo nn le parte alta,con tendencia do volverse gredosos 
hncia la parte superior y,depositadps en ambientes paluckles,do agua 
dulce,salobres y marinost'sta fase do gran transgrosion sobre la parte 
occic ntal del escudo Guayanense lleva el distintivo de que es la peltult 
postprecebbtta(p. primera es la do lo Arenisca del Veups)que cubre ese 
terreno estático y la primera quo actúa claramente, en relacion con 
la sedimentacion andina que en ese tiempo tambien fu l transgresiva 
y tílicamente arcillosa.Se trata probablemente de una fase de hundioiento 
general,subsiguiente 	 Ecceno Mec7io,noec e: presivo on 
Colombir,Con dicha - fasóVc¿Indtkló"ía7formacion de las cuencas dr los 
-lanos Orientales y Amazónicos cuyo eje se estableci6 pr6xio al pil 
Andino,segun se desprende del mayor espesor de sedimentos depositados 
ahí. 

i vista do que le sedimentacion del Piedeconte aparece práctica-
mente contínua desde el 4c,ilho Superier al Yioceno y hay variaciones 
de fzcies lia deliritaci" 	las formtc.lones correspondientes de San 
FOZnan'o ›- Ca la 	arallones resulta litelógicaciente muy dl,c13,- 

blP os .9,4441,*Ev4 - 4 h 	
O rP  

r 	JJO'n 	 ató..~des suscep rolo de variciones. 
os estudios palincl igicos todnvia son oscorádicos,n2ro conforme a 

,los resultados satisfactorios obtenidos por van del? ",1 men en el pais 
y  5  la abundancia de niveles de arcillas carbonáceas y de carbon lignít5r 
co en n1 Piealonte,es de suponer que la palinclogla sea el instruoento 
masti para fundamentar la cstrntigrofia tercirria del Oriente Los si449 
tios del Piedemonte estudiado por el citado profesional son la perfo 
racion an rin Foo2 y la zona tc,r,:irria del curo bojo dolotio Cnbu-
g6n-rgua(Arouca).Sobre l- Arenisca del. Limbo de  '-on MarIin No.2 cuya 
flora de le parte inflrior probablemente pertenece al ioceno Inferior, 
las arcillas ,4v1 ,sen l'erhando que estan a 170 u encima de bu bárl,  'ro la 
AreniscarlIVIeren pólon del iccono ,-.;uperior,lo cual sc'collipereY 	con 

la presencie. de O-monstutn ceudriae n.sp, Pettors(19.5) en el micclo 
nivel de la la pelferocion citada que se pr-onta ahí en union de 
otros foraoJolfoteMnbreo(Amolobaculites22oplophrognoides y Trocha, .
criina)y quc so adscribe el ,Ebpono Superior Lbstn Cligocenc.,Itro 5.00 y 
670 m sobre lo baso del 3an Verno_ndo,tomielen arcillas en parte c....rbo-
ljloaItIcrnadas:cnroarznizza do dieMa frooaciun,:it :nudos con 
orenisca l ei pól,n correspondo al.Oligocono Infcrior.-nW 1100 y 

1600  m sobre la bascl,en gredas menchadcs con aron¿ocanul7pucuen con., 
derarse la transicion del San Fernando-1)19blo al 9.ja,la parte infc-
rior es palUol6oicomer,te Olicjeoeno Medio(oue segnn van der llamen os 
de espesor reducido) y la parte mor 	superior Oligoceno Superior.- 

cl eotreoo septentrierol del Piedomonte l en Elorie la zona del rio Cuto,  
¿6n 2el Eoceno Superior arcilloso con interc-lacion de aronisca,coloca-
do sobre la Axonisca del lUrar'or,etliiv. lent,-- palinol6gico de lo 1..ronisca 
del Limbo,e,ot!.5 probn4o con peden y tr-rodiesn, n1 Oligoceno Inferioriv<d,-,-th 
orenoso y carbonáceoL3lit m; cuyO lítite_con el Cigoe56 1,1¿-dio cae efryloolaise 

ah  un nivel destneedb do„nrnisce con carbon lignítico.2incima de este 
nivel,e1 OliGeceno MedidAtalternotirrcnte arcilloso y ar7xosoy limi 2 	- 
ta arribe con otro nivel ereniseoso destacado4er,p i  wzic grueso que 
representa 1c hrse del ellicocern,SuinerlorM V5d1151a es noteblcr -nto 
crrroso hastó-un niel coh concreciones calc4r,eas'queopuede'roón- 
ttr 	 La di:va del Mecdalána,irtorpretedo como tope del 011- 
gocen° 1;uperLorzel límite pnlino16dco con el Mioceno sinembargo 
selrolonga en gredas hasta unos 15'0 m ehcina do dicho niveles d-cir,  
hobria una leve Ciferencio entre lo puntos d -  vistr provisionales 
d,  la paz 	y uo la lito-ooleontelooielcrIo.tambiefflosrhay 
nn otr?,s'rartes -ebtre las detníciones poloontol6oicas y palinol6oi-
cas por un Indo y,  las litológicas por otro.Llamativo en esta entrante 

	

hooio 1, s;o1c- illerc Oriootol es lo 	07.rorne 
en contraste con 1- arcillosa del Pitdemonte,indicatddnIrbd5de o 
una zona panda de la cuenca llanera.J1 espesor del nn 'ornando-Diabio, 
-Comprendibndolo ontreel obeeno Inferior y el Superior7es de uno b 700 m;  
o sea tenor que el de la

' 
ond de Son Martin.Dosde el solo punto de 

vista litológico-no seria posible correlacionarlo con el do San Lortin. 
!lb la perforaqion de Cháviva del rio Metica lllome-dentro,e1 OligocenD 

ba sidó limado onr 	o  felsér,un gflotaildontos del rio Chorte en el Pi de
monte) 

OO. 


