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Tilgo Introduccion ]
La intencion de esta informacion es d Y
rasgog funds 2 ia de C ‘ |
i:l._’l iy “ v :” o g acma e “

Bl olombia~el leitfaden de la geologia del paisves la °

la division y subdivision del pais _en unidades morfolbgicas 1i_¢a=la'
zonareibicn definidas o conceptuables una vez reconoclda IS0
specialmente instructiva a este respecto es_Jg& 2018 andina con sus

5e o n}fﬁJ

- e : g, - o ]
iigg%ggh%#égyggmgles(Goralileras,serranias alles fnterendinos o valandim
ALl ¥ Le

¢ ).y, en ella,la Cordillera Oriental(l).las fajas en
cuettion muekes—ieses reflejan ﬁﬁﬁﬂ&ﬁlééggé unidades geolbgicas ge= J
estructuras correspondientes y son entonces la guia para la ingerpretacim |
onde hey discrepancila morfo~geolbégica por razones evolutivas. ada
unidad?naxmak y cada sector que resulta de las ondulaciones en~la
disposicion longitudinal,lleva su propio sello ditbibgicaiyitechbénkeo 1o~
ab.ta‘evolneion meso~-cenozbica,ya sea en elapa pormales del desemvolvis
miento,ya sed?gﬁgificad&s por interseccionesgprincipalmente. despues del
Oligocenodque son las que causan las discrepancias citadas.fs declr
Tas unidades morfo-geolbglcas son al mismo tiempo. unidades gvolutivas,
congordantes y discordantes, Legepatlades s EPY ;
or tratarse deﬁﬂ%@%ﬁ%@évlinezreamzonares,és decir ondulatoriog,no
ge puede esperar que sean feljdsrdecrolieve continuogri en einséndido
1ongitudinel mixemxaixkakeexlysiho alternantes de LOIIS, isostética=
mente ordenadossAsl,en el sentido 1ongitudinal?$bs gn%es son una
montaﬁ&@@h 0S’. sectores ineptales y se convierten en una cuenca
generai en el Copibesnls Cordiliera Occidental se abre hacia el mismo
1ar y comprende ahi la cuenca submarina de Colombiajla Cordillera
Gontraliesti separada @exsmxsseier de la Sierra de Santa MFEE PO  a w
|
1
!

depresion de EL Banco y efta buma.hiciadlarAltd-Guajira;en la Cordilflera
Oriental se presenta de S:a N la sucesion:macizo(domo mayor ,complejo)

de Garzon,cucnca de Bogoth,macizo de Santander y cuenca de Maraeailbo; |
allemde-la buzada del curso alto-del rio “Yaquetéyesta cordillerq se 0.
yuslve intipiente en-el Oritnid dgl Leuador ¥y dei Perfi;la en si fraglrada
cerrania de La Costa se hunde desdelCaborCérriemtes hacia el Sur,con :
débiles asomos en Log Negrillos al WNW de Buenaventura,y en La Gorgonag
o1 valandino del Msgdslena ofrece un fuerte dintel en la diviiion de
entre el Magdalena y el Caqueta y forma émpliss cuencas en EBX
los sectores del Carare y del Cesarjel valandino del Cauca es una
sucesion alternante de cuencas y dinteles,cntre ellos el fuerte de’
ciudad Antioquia-Ithango,etc.-Desde eI punto de vista evolutive,es
significativa la transformaciofl que han sufridos las estructuras,f&si
del geosinclinal andino ha surgido ‘el anticlinori6 andino,del fondo -
del geosinclinal oriental la Cordillera Oriental y del fondo
del geosinclinal occidental la Cordillers Occidentaljla cuenca
Maracaibo y probalemente la de Bogoté han,sido zonas mesozbicas
relativamente altas,lo mismo lo que hoy es la cuenca de Araucda en el
pié llanero de la Cordillera Orientalj;la cuenca neocomiana de Chqueza-i
Valle de Tenza y la infracretécea de illeta~Muzo hoy son anticlinorios
elevados iz sperionzicl ¥alle a R E L ertne 1is cucncas del
Corare y del Cesar fué uh bajocdurastriésicelguelse ¢onvrtid en el
flanco oc¢chdental del geosinelinal andino y aparece hoy dia como

sector del Valasndino del Magdalena. ’ :
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en las plachas 18-19 NA,NB ¥y
phic Society of New York,ﬁ% a
lae, Tp A58 sao,acotadlo, del Jnstitnln
selieves TETommles

os relieves en Colombia se halla
1:1.000:000 de la American Geogra-
i

-3
gliginar del nto s Cundinims
o E%uaﬁé;«.?mapf f;E~ - ndddﬁlirﬁ‘cq ]29@ LEL«:P O%y

Wi e 7




m;c-nf

o gl ; ; ’ ] 7 are On aan it Zpol oo dnld
ENSAYC SOBRZE ‘LA GEOLOGIA D& COLOMBIA. rea concarca o s Bt
: ; ¢ dma PO s (Flon sara dosietn
Y Yy { 7 Sal ey VM/.."A)
LBO Introduccion
Ls intencion de¢ esta informacion es dar al lector

de

Colombia Japes
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mentales de la gepl
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w1 distintivo de Colombia=el leitfaden de 1a geologia del paisfeslla
1a division y subdivision del pais_en unidades morfolbgicas lipearos= <ol
zonares,bien definidas © conceptuables una vez reconocida’gg§§%§¥:§éggée
specialmente instructiva a este respecto es Ja zona andina con Sus

11 < 1 i 3 1.8 i
fagg&g§h%#§%yggmgles(GordlLleras,uerranlas erandinos o valandir®
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¥ mayores: '~ )ey,en ella,la Cordillera Oriental(l).las fajas en

3 cuettion muekas-weses reflejan s & unidades geolégicas Ge

i Juéggyucturas correspondientes y son entonces la  gula para la ingerpretacim
? vaonde hay discrepancia morfo-geolbgica por razones evolutivas. ada
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unidad?ngxmxk y cada sector que resulta de las ondulaclones en-la .
disposicion lengitudinal,lleva su propio sello dithibgicduyitectdnleo lo-
86.1a evolucion meso-cenozbicasya sea en et:‘g:h rmales del Gesemvolvi-

sea &S
; 5 b . AP prpFes L
miento,ya sear iffcadée por interseccionesgprincipalmente.despues del

Oligoccnodque son las que causan las discrepancias citadas.fs decir
. 4 < * 3 Q 2
las unidades morfo-geolbgicas son al mismo tiempo. unldades gvolutivas,

T

S

evfatindet el ;
- vlineares-zonares,ss decir ondulatoriosz,na
se puede. esperar que sean faljdsrdecTolieve continuo4¥i en einséndldo
1ongitudinal mkxsmxsixiskermlysino alternantes 4e 9 isostética-~
mente og&gpaggghéé%qen el sentido longitudinal’glos Ana son una
montafiz¥en 10S, Set tor tinentales y se convierten en una cuenca
. general eén el Cariveyla Cordillera Occidental abre hacia el mismo
mar y comprende ahi la cuenca submarina de Colombiajle Cordillera
Centralicstd separada gmxsuxzseksr de la Sierra de Santa M Ea vpor "la
depresion de El Banco y afta bumac hbeiadlasAltd-Guajirajen la Cordillera
Oriental se presenta de S a N la sucesionsmacizo(domo mayor ,complejo)
de - Garzon,cuenca de Bogotf,macizo de Sint%nder‘y cuenca de Maraealboj
allemde la buzada del curso alto del rio aquetéqesta cordillerq se
yuelve:intiplenie en-el 0 ignkk del Ecuador y del Perfi;le en si fraclrada
serrania de La Costa se hunde desde:CaborCdrrienmtes hacia el Sur,con
débiles asomos en Log YNegrillos al WNW de Buenaventura,y en La Gorgonas
o1 valandino del Magdslena ofrece un fuerte dintel en la division de
aguas entre el Magdalena y el Caqueta y forma dmplias-cuencas en =Bk
1os sectores del Carare y del Cesarjel valandino del Cauca es una
sucesion alternante de cuencas y dinteles,entre ellos el fuerte de’
ciudad Antioquia-Itmangoj,etc.-Desde eI punto de vista evolutivo,es
significativa la transformaciofi que han sufridos las estructuras.fsi
del geosinclinal andino ha surgido ‘el anticlinorio andino,del fondo -
del geosinclinal oriental la ‘Cordillera Oriental y del fondo
del geosinelinal occidental la Cordillera Occidentaljla cuenca de
Maracaibo y probalemente la de Bogoté han. sido zonas mesozbicas
relativemente altas,lo mismo lo que hoy es la cuenca de Arauda en el
pit llanero de la Cordillera Oriental;la cuenca neoconiana de Céqueza-
Valle de Tenza y la infracretfcea de V%gleta~hmzo hoy son anticlinorios
2 CCRP L Fap” y -
elevados;iaxseerionxdel Walle R AT ewine lds cucncas del
Carare v del Cesar fué uh bajocdura=trib&sicol juelse ¢onvritid en el
flanco occhdental del geosinclinal andino y aparece hoy dia como
sector del Valandino del Magdalena. ' _ : 5
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TY0na vision grézfica aproximada de los relieves en Colombia se halla
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5“@%%&§hq§ decir el caracterh

" el opistotectonismo tidcamente zonar de la Llanura Oriental y de la

ENSAY® SOBRE LA GEOLOGIA DE COLOMBIA. : \
\

Ccv 46&"0*24 e La éeoj:o‘p A at{lfal

£5 200 Orlentales v Saliente del
Voupbe ) cxs a-@ccidental (Montafia de los Andes) '
un sector orogénico que se dlstlngue omsme ey DOT cor completo,
maduro j ordenado 'y wer—s] resulte " de una evolucion meso-cenozbica

_consecuente ggéiaén los ”1ineam1entog Rgéﬁ~olé§ocenos,an-nanie_dmuea
34 A c.-—»/n arte
El distintivo geogréfico de Colomblauer leitfaden de la geologiea
del pais= es la subdivision y subdivision en unidades morfolégicas
longitudinales onduladas(lineares-zona reS)ﬁﬂ*ﬁEHKEIndKX que son por un

. tado.lasreorpitleres,setranidé yscordones,coronados de maclzos y

cerros cupulosos separados por depresiones y en parte por CusNCas,por
otra los valandinos(abrevs de valle intérandino)y subvalandinos que
normalmente se distinguen por la QHCO°10 QG guencas y dlnteles.Un
papel importante de triénsition e llevequﬁﬁ aésempen"n
-las digita aciones.dos ejemplos tigcos KViEEXXKEXXVEE que existen con
respecto a esta subdivision y su Qgtudlo geolbgico permiten extender
esta subdivision .y reconocerla en veces ayn en 10S pOrmenores,como
es el caso en la Cordillera Oriental aondefmegor se ‘eomprenden las
variaciones g los . motivescdaclasovariaciones del tloé‘y el efecto de
las intersecciones. :

Cada unidad morfolbgica y cada subunidad de estas tien® la virtud de
reflejar directa o indlrectcme9 a2 estructura geolbgica que las ha

%?”'qn iclinorios y 51ncllnorlos mayores

y menores y de anticlinales y sineclins las todos oncul_oog  ROT culminae
cilones y depresiones que se manifiestan en los casos &t Hfee por
macizos(domos complejos mayores s),domos y ¢uencas de divergos tamarios,
enlazedgg por digitacionés.@nla orlentaczon tecténlca que- @an,lcs ré{&@

wass cdé: tads unidad mOTfOléglCa se cubre unal-érishtadion-rocisr
lito ca. scbpe todp gyt 2-s ies,el espesor,y la continud-
dad ¥ 3%8§,sed1mentosﬁ i&£§, Ve QBQEN e %%oluélon cg pordante o dis-
cordantefintersectada)gireunstancia esme @i”giﬁeconocer @l desenvolvi
miento.dndividual que ha tenido cada ug;aad” Ltraves ocl ciclo 1ndxno.ﬂs
6bviofqué-ennéd inicio de la decifracion.®n-quz-seréstdylgccorrelacion”
morfo-geolbgica en el espacio y en el tiempo se comprenda m@gor en
‘los elementos mayores y menores.que en-la red de los menores

" En cuanto a la evolucion de las formas de tales §§ orégeno
su ‘tipo es Lxanezuentexdex onv°x§a@nxg epirogénic 3en%;%.§§&gz para
volverse epiro-orogénice en el “ercia rio,y orogvn¢ceﬁ Thel am
este perfodosAl pasar revista por las estructuras de lag unidades del
pals -se observa que e amplitud e inténsidad - 28
una funcion del grado de intensidad con que ha-estaaéo el tectonismo
ha podido actuar a traves del tiempo y de lagcumulacion de sus efectos.
As{ lo demuestra en la actualidad el eute ctonlsmoﬁﬁg 2 aursmente compri
mida y estrecha Cordillera Ocfidental en contraste con el gemltcctonlsmo
linear-zonar de la fmplia Cordillera.Oriental,y este en contraste con

3

Saliente del Vaupés

*

1)Una vision créfica aproximada de los relieves‘de Colombia se halla

en lasg f,(guchu‘/l-ff WA NWE Yy VE, ese Vi Tioue, b0 ole Lo Bracprcase Geopraphical Seciely of Miw
Hark (ff#ﬁj Uex ciraddyo reciomal acollonle exci Tofoa e diienr'in a w e Covids’ u‘mu‘q cse. 125w oo
cleld Fans bl baty &vj;»&fg Yo olt Coddon v .
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- su superficie erodada se Liende una serie de estratos

~—parece estar cubilerto e S

~an la zcnaf§e-ﬂrauca,pug§an conservarse mas sedimentos

- actividad fignea se ha encontrado has

l/%ég%/aéfai@iéfg«iéﬁ{éﬁééi«;mgxmmfmmmmn%?mxxmma doudé/

apro-magnetométrica,pero no es de actualidad por lo'ﬁaasio‘de la region de
- gentros consumidores.Siendo la exploracion incipiente no se conocen
minerales ¥akiazmsym de importapia estratégica,como momacita,ni valiosos
como -el oro yv los diamantes de la Guayana v :
‘nen pegmatitas de cristalizacion gruesa que rindieramica y feldespato,como
+las del Macizo de GarzonsBEl-vmsto-manto de sedimentos gue cubre la mayor

enezolana.Tampoco se determi-

parte del terreno,y la vegetacion con su suelo,dificultan el regonocimiento

~de los reéarébéiifa eubierta sedimentaria pue nochatsido afectada por
- rocas intrusivas,carece de interés econdmicag en cuanto a lajsérie-cicoss

decArdnisces del Veupds de edad entre paleozdica y mesozbica antigua,que.es
fa; masuantiguaedeterminada hasta ahora sobre el fundamanifkﬁgé ,%ggégaggbre

hasta posiblemente pliocenos,cuyas perspectivas petroliferas no SOn;%tran.
yentes y que contienen mantos mas bien delgados de carbon lignitico("an

-José del Guaviare), y bancog dée oolita-de hierro. .y de concentraciones-

de mineral de magneéo(ria_?ananri)cuyp valor falta por determinar. -
Vegde la Baliente @elrvapﬁes hacia el Sur y hacia el pié de Los Andes.
se ex&iendenlloSZLlanos ﬂmazQ%icos-gon afloramientos del fundamento en el.
bajo “aguetf y en la zonagégagééiééifticia).Todo el resgsto del’terrego
- . s P ) e - o ?' B+ S55 ;5):;=':’7_;""iii; -_,,. e 0re OS.‘.‘-C"‘?[":‘;‘ ?@4&
de edad oligo~miocena y pleistocena,con yacimientos pobres de lignito.fas

e

-espectativas petroliferas se reducen a la zona gel alto Putumayo y alto . -

ﬁﬁg?lﬁahcsgémazbniGOS

Caguetd donde se hunde la Cordillera Oriental ¥ v :
abarcan sedimentos petroliferos del tipo del alto Magdalena que se extinguen
hacia la el fundamento guayanense y ofrecen asf{ posibilidades intersantes

de htumutacionss.Perforaciones hechas en la parte oriental del frea fkerpmx
xﬁxaxxnxxxasiﬁitisasfen»que's%'Crstéceo se halla  desvanecidoj,encontraron are
nas asfélticas improductivas. al zonacasfhlicarfsiceracteristica pambien
para los bor4§§mgﬁu§a cuenca llanera colombo-venezolana,al interior de la
cual sigueﬁ?lasx ajas edmerciales de petrdleo asffltico y de petrbleo _
parafinigo.I ual'gdggggs ueden esperarase gn.el alto Putumayo ¥ 3 : |

¥ =

b e s As s Sesd
- Caguet?d sfaﬁébﬁ Seria de swma importanciaiPars el Suroceidente de

Colombia y para lea Amazonia Colombiana porque es la fnica a-la.@ista'qﬁe

- promete solventar eﬂ;;ﬁfﬁﬁéma de abagto de combustible liewndde—que~eoniron-
ter-esesresienes, - ¢ ' T

it & et ety ”w ; t’u’sé’«é;m‘- : 5 .
= ,Loi nggos Orégngilgg_sgg una planicieyque no muestra afloramientos sino
acia los bordes dmx el Orinoco,del -Gua .gzﬁge a Cordillera Oriemtals
El escdaso espesor de les_sedimentos%@%‘%%?Z%%§§ s offéntal v meridional y - 1
|

de los misuos en el pié de las Andes indica que se trata de

¥l gran_espesor, de :
una_c&%ﬁgﬁgﬁk_éiiiéh»hacia los Llanos Venezolanos#cuyo e€je corre cerca -
- del pié andincl.las demss formaciones/ pre~oligocenas gue se manifiestan

en el borde andino demuestran claramente reduccion pronta desde el borde

_ andino haciz el borde llanero,o extincionfd al parecer omdulada.” juzgar

por los datos del subsielo venezolano de los Llanos,pueds suponerse que
da-lp-que
indicio de -

haée prever la condicwon transgresiva en el borde andirosNingun
2 ahora .- ARk e e b a5

dendo la exploracion mas geefisdcapla parte colombiana de la cuenca de

los Llanos Orientales ofrece dos grandes perspectivas econdmicas:icarbon.

v petrblec.Bn cuanto/ a carbon,se distinguerldos clases,uno de alto valor

calorifico que corresponde_.a la formacion de Guadggs(Maestrichtiano#Paleo-

celyo?) ,yxotroxdemed tipo “abana de Jogoté,y otro de medisno valor ealo-

s W




> ““‘-“;*«7""" — B AT ".’? ey

- Y mapnetita que-

La Distribucion de los minerales,én Colombia
segun unidades geogréfico~geolbgicas,

s s

~ Colombia estéd dividida en unidades geogréficas zonares que son.cada
unag,el producto de determinado grado de intensidad de svalucion'geoiégica,
ms en particular del’grado de intensidad del los movimientos de la, ;. ...
__cordbza terrestre(tectbnica)que la afectaron.Tal evolucion determinavla
clase de roca,su estructura y por ende la clase y forma de los minerales,
yrxekrretieyex como tamblen el relieve de 14 unidad.lLe presente informacion
ratarh sobre la distribucion de los miherales en esas unidades BWImMSX ;
fivzs de acuerdo con su evolueions ~ - o A e
: - Las unidades mayores: que constituyen el pais son la Llenura Oriental
_y-la Montafia de Los Andes,aquella de evolucion postprecémbrica muy lenta
:yféygépdﬁngan~actividad v de grandes variaciones de produccion y de aspecse
tos. 8 Mlanura Oriental se divide en tres elementos que son la Baliente
d 1 Vaupés que es una extension de la masa rigida(nficleo)de La Guayana,
los ILlsnos (sabehetros)9rientélesfly LoszLlinos (selvithcos) Amazdnicosa.la
Montafia de o8 Andes,elmo—=LO-CSWOS ré-don Pulio Oepina,se divide a lo
' Jargo de laleresta de la Cordillera Central en el Occidente Andino y en el .
Oriente Andino,este de evolugiggimgaéyﬁg§ada'que aquel y por lo tento
Ly distnto en produccion de toda clases . S o S :
lede o ~& causa de la estabilidad d - la parte 1lana,oriental del pals,comsis—
“en~que su fundamento consta de hms masa de rocas congolidadas(neises @
intrusivas alcalinas) que £oérx te-del zdcalo guayanensesElla cuc
se hallay cubiertag por una capa sedimentaria relativamente dedgadanque
abarca depbsitos inmtermitentes y al parecer esporfdicos del Cambriano
Superior a esta parte y gue en todo el trahscurso del tiempo(800 miliones
d® afios)no fueron afectadosafyzmx/sino por muy leves movimientos tecténicos
de envergaduras epiro- y orogenéticag ¥y por ninguna actividad ignea.Zn
cambio 1la- Montafia de Los Andes ha estado sometida a continuos cambios de
faz per la intensidad de los movimientos de la corteza y ha alternado varies e
entre frea marina,cenagosa ygdesértica,y;érea;debmpntaﬁé;fbde_estc ha :

|
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Geogréficamente,la Llanura Oriental representa un terreno levemente
arqueado & menerd de un escudo que empata en la Guayana y.se hunde
suavemente hacia el pié de Los Andes.Su zona axial es Ia Saliente del
Vaupds ,coracterizada por mesas,teniilos largos con=ascaxpes§i‘&énrosﬁy"
Tlanos intermediossBxbensiones occidentales de.esta saliente son la
Sierra de La Macarema que divide entre los Llanos Orientales y los

Ilanos Amazdnicos, el meizo ug;zon‘en 1a parte Sur de % la Cordillera
a%%mu (3 e

Oriemtaly@mtgulevedelevacianu’xvf 2 lo_larzo de gu limite Nortefel rio
Ariari=Gheviare}ontre la [Sometide s 108 vmnizalgaliam%ﬁ

de lgs Llanas OrientalesVy TETToa del Voupds y 4 108 LI&Nos Amazbni-
cos.Geoldglcamente,el fundemento congta de, nyisgs pare- y ~ortoneises y-

de iRtrusivas greniticas y sienfticaSyestudiades con detenimiento en la- -
zong al Oeste de San José del Guaviare(litts’Des Truipy),donde se trata-de
}1sienitas y pegmatitas.Bsta Gltimas contienen una proporcion notable de

ki £ oo S
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%ﬁ?deﬁ dar lugey a Xz supomdr yacimientos compactos del
mismo mineral.&a emplopvacion ‘Ceswestca seria faetible por la via ave
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§\a I‘?:f; rifico,tipo de Antioguia que es del 0ligo-Mioceno.Tambiefh hay lignitosyen

£ ’{&;.; 1la region de San Martin que no se tienenen cuenta.El caybon del Guaddas

Ntisy se presenta ;ostenido on ol borde andino desde Villavicencio hacia el

W rend alto Arauca.gPor trafarse de una formacion mas sntiguafgu las oligo=

&M\fg * miocenas que Sh % el fundamento%‘ﬁi""éﬁfrféﬁ‘zai"% G erg‘%irse Los

;\‘.@%} N ﬁdes(—f—eawdaap—)d- op 4€8 posible,quelellaby_el carggn ge extingan ?ﬁ;gto 5 bk
v anos adentro y a as x el carbon ,ge hallaré a gran pro idads As?

j’&f} a'n, este carboﬁ?'g‘ﬁ‘%i“éég%fg” torés IHerre%s%%tal.los mentos de carbon del :

33.;'@; Al L\ Oligo-Miocenog son abundantess;pero varian considerablemente de nfimero y de

o Lgi v|grueso,de mgnera que su explotabilidad tamblen varia.ir sambip,hay la

\\\:._,f-.-} posibilidadyque los mantos d carbon se extiendan por teke—ed subsuelo

“yiye~Elde los Llanos ya que uno de los mentos aflora en la sabana de Pan José

7.,7‘?‘ ;;.:E f| del Guaviare,en el borde d la Saliente del 'zupés.Como tambien este

33«\?_ s.,;x i carbon se halla mayormente a gran profundidad,su utilidad inmediata se

?.\,;I; )i |restringe a los bordes de la cuenca,~El petrbéleo de los Llanos orientales

o 3 3‘3\ se ha explorado en la zona de arenas asfalticas hacia el borde de la :

;‘é&::{-fh S.1iente del aupbs y d La Macarena,en el Meta y en San Hartin.Como en

i le % lel borde andiMo ,lag manifestaciones asfélticas ceden pronto a las parafini-

g-\,, ;_-:r-k;;: cas,es de suponer que la parte de 'la cuenca llanera prdxima a la Cordillera

:{N: nv o | pontenga yacimientos de este tipo de petrdleo y que el asffitico se inter-

¥ o & & cale,como en les Llanos Venezolanos,entre la zona parafinics y la de

= Pyat {|arenas asfilticas.Si este campo fuese productivo, wihbe cerde el

i‘g A3 J s . (mayor que ofrece el pais.-foma Otra clase de minerales no se pueden '

?“5“:\‘? ¥ -"\\definir por ahora en los Llanos Orientales. :

[N T : s ‘ ; '

R — g sostmiss

VN o ® dte Andinoe.=-Siendo 2 del Orienteg c%no ha sido

F ¥ -'2“‘-‘ da,comq lo demuesyr onigordeante ‘BExtassforuaeionesx

Nt atky groxi yente conogd fesozbico hasta elyOligoceno,

g"’ gz\:‘& pximadamgate,es decfir dursnte el ltime ciclo andino. s’ evplucion mmiems

“i% 3 & ERoFE paleo bica no se |eonoce sino elementglmente.Por mismal razon ¥

i wii\’* haler_efdo pausada dupante el ciclo Mesos(enozbicesno ha habido actiyidad

txs ) R} erysTiva notable en ete tlempo,ni extrusiva ni ifitrusi¥asy ppr Lo talto

gx;{‘; N desarrolloles preflerente sedimentarios# lo misjo se debe gque les

v h.g; <8 ieves no hayan sufrido la fuerte erosioh intermitente y el

:;3'&.,, NG drado de metamorfismp como las del Occidente Andino gue se Nayan godido

‘“?-\3 g»; ojyuar y conservar cimientos ' mags extensog y poderoXos.for igpales|razones

MR RRE el Oxiente Andino oflrece mas vastas.extensilones cultiXables de suelps -

3!«'3:.\.?‘7"; agr sparios y en $érmino medio de mayor fertilidad. misma Bausalha

yhup e cont Phguido a formar en el Oriente Anding el centro\de graveyjad

»tg‘f yood polfitica.Lla mayor dgficul’cad de procurarse ¥ecursos pueye haber \sidq la

Rk, 3o cauy \ 12 actividad econbmica HaBiere sup\eﬁaéadt) en ‘el Occidgntds

S Lh; " d1gs midbros del Oriente Andino lson¥le falde\oriental d

x h :\ 3 la Cordilleya entrirl_y su prolongacion geolbgica a la Sierra de ka

& (2 Guajir J61 valle geoldgico del Magdalena cgn su prolpngacion

S e S fol Cesar yyla Cordillera Oriental.la falda ortental de la, .

«F 2 Cordillera “emntral consta de rocas metambrfices cuya edad he-lse-eonoces”
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: ' . . Montafia de Los Andes. ; e o Mostprro dan b sirmpplocelodd
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: *odpd g,
La 1fnea de la cresta de la Cordillera “entral es una divigion 7 7TV,

5 ~aproximada entre el Occidente ¥y el Oriente Andinosg.lun cuando smbas

éreas son de accion simulténea,las rocas,la tectéfnica,las materias %
primas y la morfologia son distintas debido a la meyor intensidad de los
movimientos de la corteza*B®el Occidente y la mas pausada‘fel Orientes

Esto vale pata el ciclo mmmm mezo-cenozbpico de Los indes,y el mérito d-
haber derinido gsta division/gmrrespondexzrdon:Iuliex@ss csusada por

la Cor.dillera “entral como miembro mas antfgguoc de Los Andes mmexiaz
CoEiiiimray dEEnkakxyx@riemiak,corresponde a don Tulio Ospina.

Oriente Andinc.- a pausada evolucion del Oriente Andino la prueba la |
sucesionimayormeﬁte,ednocordante(gon hiatos)de los sedimentos depositados
desde el principiolge;qusg§§ico hasta el Oligoceno cuando comienza :
mas notablemente 1a-8peceion” de la Cordillera Orientel y se vuelca el
grueso-de la sedimentacion hacia su borde llanero y hacia el valle andine
del Magdalena.Sobre los ciclos_galeozﬁieos‘hastdﬁno”se tiene sino una
informacion elementals“xceptiiando el flancg .oriental de la Cordillera .
Central,ninguna actividad eruptiva ni vere 2" de consideracion
“tuvo lugar durante el filtimo eiclo“del Oriente Andino.El desarrollo
de las formaciones,y d§“10§ﬂy§§gmientcs gue contienen,egd relativamente
séncille y la tecténicaiﬁ%,e rece kag -5 complicacionesdBoxhaihakide
mekamorfismexdexionxseiinsntesmesnzdiens como 1z linear del Occidente.
lo ha habido fases tecténicas intensas anteriores al paroxismo del
gerciario Superior gue hiibieren podido contribuir a uns erosion intensa
como en el Occidente y el pmroxismo mismo es de tan reciente data que
la erosion no pudo causar desperfectos gravesessi,mnxeonbinaeinnrenmyda .
- RemdadyEwmxizxrmraxmntrizntexdexkarreea la morfologia de la mayor parte del
- Oriente Andino permite el aprovechamiento de los suelos y la bondad nutrien
te de las rocas ha contribuido a hacerlos prosperos para las faenas agro-
pecuariase.Todas estas condiciones de evolucion geolégica explican la razon
de las venta asque lleva el Oriente Andino sobre el Occidente y que el
- centro politico del pais gravite ahf.Si el Occidente lo aventaja en el
desarrollo econfmico es en el fondo porque su evolucion geoldgica le

-

XUBBX RS

deg

B
Vf‘ sefiala un progreso mas répido,aunque susceptible de fases erfticas:
ol Las unidades menores del Oriemte Andino soms . v
/¥ﬁ>¢ .1)1a Cordillera Oriental entre Mocoa y todo el terreno andino de
oosy Venezuela,incluyendo la serrania de Perijé. :
Tom o

I

2)el valle andino del Magdalena,con sw éextension geolégica3al

Py

valle del Cesar

v

)

A
75

'~§%f : o 3)1a falda oriental de la Cordillera Gentral v de su.extension
Séii. hacia la Sierra de Senta Marta y La-Guaiira septentrional.
ey & evolucion geolbgica se desempefio principalmente en la Cordillera

5

o S WEE

f:ijQrigﬂtal;$9§2§~§9@Q~guxapt§wgl Gltimo eiclo.As? como la Llanura Oriental
“ngrfué pifya¥de estos sucesosos durante lasfases geosinclinales, y extension
+iy'de la masa rigida,cratbnica del nficleo de La Guayana,el valle andino d-1

:éé?'magdalena fué la playa occidental y la extension del lomo gue entonces era

=t

A
.\;
: T la Cordillera Central.& esto hey que ageegar que dentro del 8rea d 1la
rps . Cordillera Oriental,ha habido dos masas semicraténicas,la islefia del
~=» macizo prec@mbrico ée Uarzonrhacia la cual se extinguen las formaciones

&y paleozdicas y mesozbicas,y el macizo paleozbico de Santander con sus =
<‘%3 vectores hacia el cual se adelgazan los sedimentos mesozbicos.El terreno ins
7y termedio recibié todo el bulto de los sedimentos mesozbyicos y—yeaeeée%av
Il e o el o S S P T e A = VR W ey e NS : _f“v“ﬂ'{"“" b
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El macizo azbico de‘ﬁarzon ha sido mucho menos dfetil que el macizo
de Santander gque puede ealificgrse en general de Paleozdico.Como vanguardis
occidental del cratono de Summy La Guayana,en su pidico oriental “apenas
se dlstinguen sedimentos que pueden ser del Cretdceo mas superior ,seguido
de otros de edad Oligocena hasta Miccena.in su P1&co occidental ¥ de
aif heste la Cordillera Sentral,su influjo ha retardado la transgresion -
eretfcea hasta el Aptianc y en parte hasta el Senoniancy ha eliminado
seeciones del TPerciario Ipferior gue mas al Norte estan presentessRespecto
de las formaciénes\paleozéicas'nm(CambrianO‘Superior hasta Carbonijffero
Superior)que se presentan en el vectggh§gwgggt§,§ﬁg@:i:iaxﬁaﬁxzanayg§xx
se sabevla :l reduccion es t8n tficaltcmo desde el citado vector hadia
— los Llanos y hacia La~MaCarenagper% hay bastantes rodados de conglom '
- merados paleozbicos tentre Uribe y San Martin gus sustentan tal suposivionas
En la buzada del Cagquetf,la transgresion cretéces con nivelss volednicos
Em-desprentexdel estutiovderGrosss se desprende del egtudic de Grosse guier
define temblen FTormaclones del tipfo montiano y del ?lerciario Inferior.§e
entiende asf que ahf se inicia 1a cucnca del Alto AN2Zonas,Cuys ejo ™
corre préximo al pié de log Andeg.Las menifestaciones petroliferas¥iel
AlLto Putumago' y Alto Caguetd evhidentemente son efecto de la Faeissx i
extension hacia ohf de la faclex del Cretéceo Superior del A1to Magdalena.
- Morfolopia det Valle del Suarsz. - Simesee e
P P s Considerado morfoldgicamente,el Valls del Siarez incluye
smineideremla hoye hidrogréfica del rid Suarez,desde la Tegion
de 8imijaca cn el SW hasta le dexBnesrmumgasBio ¥ezroren-el-lortex
“eonfluencia del Chigamocha con ¢l Suarez y se extiende de ahi al Norte
por la Mesa de Los “antos-Bucaramsnga hasta Rio Negro donde se acufia- su
- longitud es de 225 kms§ y su ancho mayorj,entre Moniquird y San Gil,es de
YO kms. 41 occidente Idmite bruscamente con la serrania de Tos Lloriquies.
En Bucaramanga,el sobreseurrimlento de Bucaramenga lo. separa del macizo
de_Santander.be Piedecuests hacia Mogotessyparece traspasar hacis el mismo
macizo -y mas 2l Sur presenta m limite mrgutdim otra ves brusco hacia
e serrania de Arcabuco. . s ST :
e El-e o @el valle sigue en‘fo'general la Ifnea del Tio Suarez
--desde 8imi ach hdsta la desembocadura del Suarezimas al Norte,el eje ,
: sigue probablemente la linea rio Sogamoge=rio de Oro(de Bucaramanga).De
esta manera,el flanco occidental resulta ser MUy eor%osaccidentado y
erguido,dxxzxnﬁxﬁmxwanxzixfiagxn en acuerdo con las condiciomes empinadas,
onduladeg y falladas del flanco occidental del Suarexz mRExeYr con el cual
coincide.AMesas con escarpes franjeados seguidos de¢ tendidos yjonﬁulah
ciones siaves de gran fertilidad v asiento de la poblacioneg,filos
recetos y curvos en el Sur entre Chima v elez,y el profundo corte del
rioc Suarez caracterizsn la topografis.-~El flanco oriental que refleja
sencillamente el flanco oriental del sinclinal del Suarez,es vasto y ocupa
zasi todo el terreno del valle,desde €l rio Suarez hasta 1sa Serrania de
Arcabuco y el Macizo de Santander.A grandes rasgos ss trata de un suave
, tendido occidentalyfraceionade en tendidos menores muy prolongados con
escarpes en el gZborde orientalglos lomos suaves,una cue arranca del -
lado occidentel dexirestmesxhaciax@iba -y elxptre: del valle de Ghibita
-hacia Oiba y el otre del lado orientil dg}%g‘ mo val&e hacia Confines,los
cuales corresponden a los anticlinaleégﬁe l%a v de Y&mbita y cargan en su
extremo Norte las estructuras estudiadas.los Tios regorren -esta configurs=
cion en valles estrechos hasta &mplios,pero no ahondan su cauce sino al:
aproximarse gl Chicamocha.Bl rio Chicamocha ha labrado un corte impre~
sionante y profundo a traves del valle morfolbgico,al Norte del cual Ias
mesas alternan con planadag gue 'se e tienden -hasta Bucaramanga y que ceden
entre esta capital vy Rio Negro a cerros 'y angostas planadass . &
- Les lomdg de Confines y de Oiba,obeto éspecial de este estudio,
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cu%h,u,\e‘%w1"ocs& .J”‘Olw' ntsﬁﬁfii,vw“@WHﬁjal s
resbe—dse » = <€g'ro alto-cupulosorseg ido ge
Sreignh aepre51on V egta ae otro ccrro en forma de dowo suave gue se halla
s i Al ague dacds pob»a01on de olival y.que se denominarsd provisonalmente cerro
3 de 0lival.En el corte alargado que efectfia el rio 6iba por el lomo
d- Olba se presentz una nueva deprésion gque conduce al cerro cupuloso
¥inal de Oiba,situado frente af la poblacion de Ciba.-~Emrsilomordex
“@omfinesysolo fuf pesible abarcar de vista el:fmpliorcerro cupulosox
dﬁﬁﬂyatama,bofoeaﬁa‘pmr dos. fisneos: J1 lomo de Oiba aparecce mas bien
como un snexo del lomo mas alto de Confines,desde que esté separado de
aguel por un vellecito intermitentemente reconocible gue eguivale al gine
. elinal de La Mochilas.~En el lomo de Confines se abarcé de viste préxima
‘el alto: y amplio_cerro de Uye tama,bordeaao en los flancos exteriores por
: los escarpes de fog Aaloses(é) ¥y de Amanzagatos(E)+En el lado Norte
24 = del cerro de Uyatama se extiende una planda grande dque se puede resumir
. s, ba ocelvnombre de plansda del Santuario.El escarpe de Amanzagatos se
eierra en la parte Norte de la planada yssin depresion notable trgspasa
2 la estructura de Confirnes cuyc flanco oriental abarca hasta el rio Fonce
en la seccion de Charald y cuvo flanco oceidental se halla profundamente
erodado en. el interioz.Ye Confines al Nortesel lomo vuelve a cerrarse
Sz anunc1a un ligero declive en la nmisma direccions
‘Segun se ha dado a entender,la morfologia de estos lomos refleja
condlcion t@cténmca,como tantos otros de la Cord Lllarn Orlortﬂl.

e  GEOLOGIA.
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he S hieh esante v en ocasiones dnterlores,lqs rutas estdiadas del
3k = Vailgna%i Era;ez so% la de (boﬂ“moso—Dultama-)ﬁharﬁ_PV1vo?1n—Charale-b%n
@il San G11~Bucaramunge-ﬁoca5a310 Negro:Bucaramanga=+aahlona, Buccgamanoa-

Bl Conchal— anegas, Bucaramange=bebrija=Pan VicentejSen Gl%gGalann an :

Vicente; travesias de los Llorigu ies por Galan-San fuis v Contratacion-

Santa Helena,Socorro~Slm£§ata, on Bl Soceppo=-0iba=toniguirf~ircabuco-

Tunaa,Olba~00nf1nes-0haral ,¥ Eeeonoeim levanteniento de-la estracgura

.. .de Oiba y reconocimiente de 11 de- Conflne5381n Gil Mogotes a sPidde=
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ESTRATIGRAFIA.

En el &rea abarcada entre Moniquiri y Blcaramangajaréxcepeion
del sector septentrional,el valle del Suarez estd esencizlmente formado
por el Cretéceo Inferior. emanentes cenomanianos solo se presgentan ool ivE N
en la mitad meridional.=-AY Infracreticeo 1& sigue en importancia la
xxxxxxzxxxxﬁaxﬁmxmxnimﬁx@ux&txiﬁxxnnxﬁxxﬁizmnxxxixxﬁnxixnxhnxmxaﬁimzxx )
BRxiAXpArXRxNoriexaeixvaiir formacion de Giron,probablemente Juratriésica
que se presenta en la parte septentrional del valle y en los Llorigufes.
El posible equivalente de la parte altd del Giron,o sea la formacion de
- Arcabuco,se manifiesta hacia y en la serrania de Arcabuco,desde Vg;olin haci,
. el Sur.-El Carbonigfero Superior se presenta entre Bucaramanga y “io Negro
¥y en sitios aislados del macizo de Santander (Guacaly de su transiecion -
hacia la serrania de Arcabuco(Mogotes).-Los esquistos metambrficos del
maclzo de Santander son przerzitiEsrm anteriores al Giron,lo mismo que
los granitos y pbrfiflos cuarzosos que lo intruyen.
El Pleistoceno y el posible Plioceno,asimismo que una
franja de sedimentos interpretados como miocenos se hallan solo en la
re ;gg;ggzgucaramanga. 5 aunque descontinuos
os fésiles de guia son abundantes/en el Aptiano, arremiano y
n la parte alta del confuso Hauteriviano-V'alanginiano.E& hég;es@eldel
retéceo no se-han encontrado fésiles de guia y por 1o misme e han =~ " "
destacado con nombres regionales,Hasta ahora” exeentos fésiles g« Pbiliysr
*' el Giron,el Arcabuco y desde luego.los esdquistos metambébrficos.il Carboni-
fero Superior los contiene mas bien parcamentes
» La facies del Cretéceo Inferior varia pelativamehte ! poeo,y es
- por lo tanto factible perseguir las subdivisiones kitoibgivaments por todo
el valle del SuarezdBu,tarea que facidite excepcionalmente 1la morfologiaf
¥xiaxaliermaeienm en combinacion con la alternacion de conjuntos duros
de arenisca y caliza,y blandos de esquistos arcillosose. 3
TR a correlacion del Infracretfceo con Cundinamarca y Boyach es Vit
Rark sencilla @ base de 1a litologia y’con el recurso de 10§, s .oy
eriviano y Valanginianosa excepcion
de la parte alta(Arenisca de Céquezalpresentay problemas con la region
~al % y W de Bogot4. | cretdcea 4
ILa tendencia de la nomenclatura/es hacia la‘eliminaqion de los
nombres regionales de las formaciones y sug sustitucion gfyskaxsnbdivioe
EXmmpxmeinkerrines internacional ya que la fauna del Cretéceo corresponde
a la mediterrénea.®inembargm Las formeciones o sus subdivisiones(aquf
conjuntos) que no se han podido definir faunisticamente.T

1 levan el nombre
regionald® se dividen en partes inferior,media y superiore .

Con bastante frecuencia se encuentra la opinion dg, aue la tridivi-
sion del Cretéceo en las formaciones de eéquezaxﬁg%%égﬁﬁggggéggféﬂgfwd
regionalmente ni menos a lo largo de la Cordillera Oriental y en general
d:1 geosinclinal oriental (meso-cendzbico),sino que se trata de faciese.

Asi se asevera que los sedimentos arcillosos y calosos son una "faciesg"
del Villeta cualquier que sea el orden paleontolégico;lo mismo en Vehe-
zuela el concepto Cogollo se considera como"faciesYsin dizcrimipagion :
9550551 8787)92 de 1fmites estratigréficos fijos.Sinembargo,la experiencia
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hierro,de carbon y de caliza.Aparte de Paz d- Rio,los anticlinales de
la‘par%e oriental y septentrional de la Sabana de Bogotd mfreesmx con-
tienen yacimientos medianos de hineral de hierro(siderita y limonita),
en 1log niveles coniaciano=turonianosa.)>n el lado vecidental de 1a - =
Cordillera Oriental,otra amna intermitente de minerales de cobre,zine y
plomo se extiende sobre la continuacion SW de la buzada del vector de :
Los Lloroquies,emtre Bolivar{Santander) Yy Villetaypero esta es menos atra-
yente que la del Sumapaz~-Macanal.A la misma buzada pertenece el yacimiento
de esmeraldas de Muzo,colocado en el Albiano(A.Gansser)y;gggggvideal parece
por¥ rocas ultrabfsicas que afloran al Sur.El yacimientovde ivmrgen,el
lado oriental ¢ 1la Cordillera,por su parte queda en la buzada paleozbica
del vector de Quetame,en capas del Valanginiano{W.Kehrer).~En cuanto =
calizas cretéceas y paleozbdicas( arboniano Superior),el mejor desarrollo
se encuentra en y hacia los macizos,asi en el valle del Suarez,en la zona
de M&laga,de Ocafia v del@y Norte de Santandersfn la Sabana de Bogotf son
escasas,lo mismo que en el borde occidental de la Cordillera Oriental.En
el lado oriental de la migma,solo se engontrd uno de edad paleozbgica
-al Sur de ®an Martin(rio “a Cal)sll Cretéceo es ahi de facies arenosae.
Los demas materiales de cdnstruccion son abundantes en toda la Cordillera, -
a excepcion del yeso.En cuanto a suelos llams la,at@ncion especialmente -
la -notable y duradera fertilidad de los suelos del “enomaniano Superior
(tipo Chipaque) y del #ptianoeBarremiano(tipo Vallef‘de Tenza y valle de
M&laga)euando hay una proporcion adecuada entre materia calosa y arcillosa~ -
piriitica,Cuando esta filtima aumenta desproporcionalmente,como en el
Yalle del Suerez,la fertilidad decae.in contraste con estos suelos se hallan
- los que se derivan de la formacion desértica de Giron(Jura~Trifsico) o de
los esquisfos eristalinos y rocas eruptivas dcidas,como en el nficleo del
macizo de “antanders.ta determinacion de zmmims la relacion entre suelosy -
rocas puede llevarse hasta los detalles y representa un complemento velioso
para el conocimiento de los suelos. _ 3 .
El Valle dndinocdel Ma dalena puede dividirse en dos partes,una que |
comprende el sector del valle ¥y cuenca del Cesar,x zixntre la angostura '
de amarra,la cuenca del "arare y la angostura de Honda,y la otra que
abarce desde la 1inca de Zbagué-Guetaqui hasta 1a cabecerag/del Magdalena.
Enxsxxzxnahgxgxaxmxxxgizanixmi&ntm‘Desde.esta cabecera,la facies sretécea :
y terciaria del alto Magdalena sigue por el pié de la Cordillera entral,
pero el valle andino se desvanece debido a la buzada completa de la -
Cordillera Oriental,respte, del macizo de Garzon.klLa setekon: valle dél-Cesar—
hasta~Honda e Ibagué'muestrae;a ovg del Magdalena como parte de la pen&=-
~planicie Er¥mix bre~cretécea/dueé "caracteriza la Cordillers 0% l en los
sectores de la Sierra de Santa Marta v de El Banco hasta ibagué,él Sur de
Ipbagué,la beneplanicie se desvanece y esto mmxg estd relacionado con el
macizo precimbrico de Garzon gquedesplazael desarrollo del creticeo, ¥
Tal como viene por el flanco occidental de la Cordillera Oriental,hacia
Bixvaliexde la parte slta del Magdalena,de GuataquiyIbagué hacia el Sut.
En esta Gltima parte lo caracterfstico parece ser una transgresion aptiana
que tambien es tipica pera el borde N y W del macizo de Garzon,mientras que
~en la seccion Ibagué-valle del Cesar;la'transgresion-probablemente‘sg inieig
desde el Vélanginiano 0 Portlahdianozpor correlacion litolégica con antander)
La depresion de El Banco~Mampds que sufre la Cordillera entral en su
continuacion hacia la Sierra de Santa Marta,seipxmme comuniBa morfolégicament
gliva;le gsixM§ aﬁginolgéléﬁaﬁgxﬁaigalena-can el terreno del curso bajo
aniento 1 ~ i > : 4
g rlo,pero_e‘ aflor il ecasw‘nal de_&eaimentos Y piroclésticos de 1a




formacion de Giron,demuestra que se trata tan solo de una depresion de la
Cordillera Central.Ademes mix@irem las formaciones mesozbicas y la pene-
planicie de las faldas oriental dg la Cordillera O¥fental y surorzépdal 1
de la Sierra de Santa Marta sofi correlativas 'y may &1 terciario al N v
W de la d-presion,ya situddo en el Occidente Andino,es marino en contra-
posicion a la facies salobre y paludal de la del Magdalena. ~
~ 2 excepcion del Juratrifisico que en parte es volclnico y pirocléstico,
¥ se halla intruido irregularmente por rocas fcidas hasta b sicas(p.ce
al Sur de El Banco,y en la ciénaga de MorrocopaligZ v al Sur del/¥Ibagué-
Guatagui),el Mesozdlco y el Berciario eonstan de ‘sedimentos comunes,con
raros niveles volcinicos en el Sur.'dentras el -espesor del Yrethceo es
moderado,el del JTerciario,a partir de la formscion del Gualanday(Eoceno
Superior?) es corsiderable,seflalando asf el traslado de la zona axial
de sedimehtacion desde Xax@erdilismmx@riemtat el &rea de la actual Cordi-
llera “entral hacia el velle andino del Magdalena.ln especial llama la
atencion el considerable espesor del Loceno Superior cuyo eq ivalents
en el lado llanero de la Cordillers Oriental es delgado,indicando asf
que la depresion frontal del Magdalena se inicid antes que la depresion =
frontal amixMagdalemax llanera. < @ o Lot e Lo G oallEy i iy Arrbe s st
~. bonsiderando los recursos por partes,la cuenca del CeSar potris apa<
recer muy atrayente con respecto al petrdleo porgue se conserva el g
etéceo Superior bituminoso,en parte recubierto por formaciones terciam-
Tias.Sinembargo,los estudlios y las perforaciones hechas hasta ahora han
improbado estas esperanzas.En cambio Xaxparie el borde suroriental
es una fuente mmy importante de carbonVdél Maestrichtiano hasta el
Eoceno(La Jaguas“erre on) y puede extenderse en el subsuelo sobre
una distancla considerable.Buy grande es la existencia de @alizas
¢retéceas y mas antiguas en los bordes de la Sierra d Santa Marta y de
la Serrenia de Perijé.“special atencion merecen los suelos margosos feartiia:,
derivados de las formaciones mesozbicas y cenozbicas y que  disfrutan de
la posibilidad de riego desde los rios que baian de la sierra v de
la serrania. : : : S :
La angostura de Gamarra guexpmseee un desarerx ha llamado fltimamente
la atencion por el hallazgo del campo petrolifero de .Totumal y se distingue
por suelos feraces aluviales y cretéceos desde el Magdalena al QOeste.En este
sector no se hamxepeontrade tiene nocion de la existencia de carbon.
La.cuenca del arare es la fuente productora principal de petrdleo en
Colombia(campos de”Mares y Yondd o Casbe)que se hallan~en la parte central
occidental de la misma.Entre Bis la latitud de ‘Puerto Berrio y'del rho
Ermitafio,los sondeos hasta 2héra han dado resultado negativo y los del
lado de 1a Cordillera Oriental le han probadoleh pequefia escala$San Imis,
Las Monas)e-Al pi€ de la Cordillera Oriental se extiende una faja de
-carbon del fiﬁodel‘Cretéceo que se ha reconocido desde el rio Lebrija
hasta el rio forta.ElL nfimero y grueso de los mantos es variable y la explo=-
tacion se concentraré a determinados sitios,como la zona de “an Vieente
de Chucurf.El carbon oliié—m¢ioceno no. parece ger atractivo por la irregula~-
ridad de su desarrollo.-# éxcepcion de las vegas,los suelos por su procedencl
geolbgica de sedimentos lixiviados andesfticos,gredas rojas y grises y e
arenjiscas son de calidad pobre. : ~ petrolifero ¥
j'“a cngostura de Honda prosenta en el Norte el campo/probado de Teran- >
Guaﬁaqui<y ofrece otras e.pectativas a lo largo del sobrescurrimiento de &
Cambao y en la zona de Honda-rio Recio.a faja carboniferardel pig de la & —
Cordiklera Oriental presenta una buena %Zona de carbon coquizable en Qaparra~
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en unos 70 hasta 80 m.Fésiles no se han encontrado en &l,pero como en los
Andes la transgresion marins acostimpra,iniciarse en el Portlandiano se
gonsidera posible guevpertenezca a este tiempo.-Sitios adecuades para .
estudiar este conjunto son los lugares citados,del declive de la serrania
_de Arcabuco,la.travesia Arcabuce-Mopigquiré(lado W del lomo occidental4d =
lomo de 0Oiba)s,los paredones de Tos Santos(lado W} y de Arcabuco y,probable-
mente la zona de La Paz,al Norte de“kmiwa Velez..- St peculieresperestllonfdle
o Tas gredaslarcillas de tacto arenoso y fractura concHeidal)vque se ’
presentan en el Abizarrado,previléesn con color gris oscuro en los miembros
sigulentes d , lgffq;@§g;ggagg,Gé%ueza y atn se intercalan con relativa
abundancia’en” Te Arénisésa de Coniinés.Al descomponerse se vuelven gris
‘¢laras y ocres. : llamado asf
El conjunto de Virolin quc sigue encima del Abigarrado,segiun el

sitio del 'valle de Virolin a la salida de la serrania de Arcabuco dohde
asoman los esquistos negros satinedos con fragmentos d: amonitas aplasta-
das,zexhaxgrpiveado abarca los estratos entre la arenisca supertfior del
Abigarrado y la base de la caliza de l2 Patalla.fommxesiaxeakiza Eb la

parte baja hasta media,las gredas tienen una intercalacion de esquistos
arcillosos negros satinados con abundancia de amonitas zpiaztadas y

bivalvas aplastadas que solo secdefinieron en el lado de, la sgerrania de
Arcabuco,en el sitizrcigado del valle de Vérolin vy en elvﬂgscenso-del
lomo=occidental de Arcabucp hs Moniquir,En, la zgna de OUiba-Confines

se trata de gredas oscuraé?ﬁ%%g gﬁ%§3§358%5§8%a% ch%?s,particularidades

han sido definidas/por Taborda en la Seccion Columnar del Domo de Confines.
Beceitanten dichaccolimndcceomoiareillas pizarposas y en el presente infor=-

me como gredasfo gredolitas{segun la definicion dada arriba,entendiéndose
aqul por pizarras capé%%ﬁgigadas plano paralelas en el sentido de la estrati-
ficacionfal ser diagonales a la estratificacion son esquistosas).~Eh la zona .
de Charald masta(rio Fonce abajo del asomo de las calfizas de lLa “atalla)y de
ah{ hacia Curitf{,Aratoca y Tos Santos,el conjunto de Virolin presenta interca-
acion de areniscas y &8 mas reducide que en Uiba~Cobfines,lo cual conguerda =
con la disminucion del espesor de los sedimentos hacia el Macizo de Pan~
tander.lgual caracter tiened el conjunto probablemente en el descenso de la
carretera de kmkrik la poblacion de Tebrija a lMontebello,donde la estrati-
grafia del Céqueza necesita un estudio mas detmido. & :
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Chgqueza se vuelve de grano medio en el Valle de Tenza.in el lado occiden=-
tal de la Cordillera Oriental,los afloramientos del domo de Villeta acusan u
un grano grueso hasta finamente conglomerféceo y son calclreos en Apulogse-
flalando asf{ un movimiento orggénieco en esta parte de la Cordillera Centrald
que puede ser de interés para la comprension de les problemas - de Hauteri-
viano y Valanginianoe J
Supra~Confines.- Frcdo snrete : S e
;B¢ trata de una alternacion de gredas oscuras,que preuominanj
y de areniscas aziles(frescas)ferruginosas gue repregsentei el equivalente
litolbgico del Supra—béqueza.Gggas;gglg\gﬁg;égicqs, 0,s5€ han encontrado <=
en este conjunto en los sitios"rééondﬁigosKﬁI"5dhféc o con la Arenisca de
Confines muxparerexserxpersisiente es arbitrarlo segun los sitiosjen cambio
el contectoreon el Barremiano se_halla bien definido por la supetposicion
de los esquistos arcillosos del Barremiano. ste cogtacto se halla bien
expuesto sobre la carretera 0iba-=0lival,en Puente “anoaja unos 50 m encima
de la tltima arenisca del Supra-Confines aparece un nivel de Pulchellias
del Barremiano en esquistos arcillosos piriticos.-Arriba del puente de
Cfqrueza,las areniscas de grano finoicOhtiénen algunos pequefios conglomeradoss
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FORMACION DE VILILETA. ~
_A_@sta formacion se diferencia litoldgicamente mmxeix¥x del
Chquezalbn cl valle del Suarez) por, la sustituciop de las gredas por esquistos
arcillosos piriticos y,sn la-région de O % ﬁgfgﬁiqeasfaifiﬁﬁieas'Ademas,
Birremiszno. \ sus miembros son paleonts™y 1itolfe. edmrblmyes. /it |
S _iﬂlxBamxﬂmiggg;xxkiimsmsxSERXEnmEzgaimmzxiﬂxxyxxmnxixngnx\
estéd comuestor de /£ esquistos arcillosos piriticos maci¥os hasta finamente
franjeados con.gﬁﬁcpﬁ%%%as aplastadas que frecuentemente-llevan conecrecio-
ne%%%iriticasi&o fionitas bien conservadase.ih déscémpéneyseggstﬁsaeéquismes
fr@éheg%emantezun&eOiorirﬁjizaePbaitaaﬁarse:della:fozmaﬁionsmengsjmesfmgnteba
anlaadescompoesieion yba daerosien,ella forma valles o tendidos suaves entre
Xz el Confines y el Aptiano,muchas veces cubiertos de acarreo como sucede:
entrexfuayatd a lo largo del rio Guayacd entre 0Oiba y Confines.Bien expuesto
se halla el Barremiano en kaxhoyx ambas bandas del rio Suarez,donde tambien
ofrece la mayor abundancia de amonitgs.Ab Este del rio Suarez estascsechedisn
aplastadas péro sphaffeilmente rm BhX®sx reconocibles.llama la ateheion
el espesor reltimamente pequefio del Barremiandque contrasta con el abultado
que se encuentra ErXrex¥il¥ por ejemplo en la region de Villetad ys - asemeja
al que se halla al Oriente de Bogoté.-"n cuanto a facies,dentro del Yalle del
Suarez ella varia poco,por ejemplo en el sentido de que es algo caloso y
abundante en concreciones mayores en la hoya del rio Suarez y de que Be es
caloso y contiene solg concreciones menores y medianas entre la hoya ,y la
serranla de Arcabuco."a facles esquistosa tambien se extiende hacia elez
y al & de Moniquiré donde la hasexpréximapgdigxz posible base,montad¥ en
la débilmente expresada Arenisca de Confines,contiene amonitas aplastadas
que no han sido examinsdas.Tampoco se nota variacion apreciable de facies
en Cundinamarca.fa facles arenosa gve abrea todo el Yilkéta’se halla en
la serrania‘orienta& de la Cordillers Oriental,desde la latitud de Miraflores
CBoyacé}hacia el NE."a facies calosa que tambien mksxea abarca el Villeta
 FXEXXGHEAEIUPE puedes haﬁ%§gw§ en el valle del Magdalena,de Simit{ al Norte
¥ en el valle del gesaxﬁ ofide probablemente tambien caracteriza el Guada-
lupe.Sinembargo no se han encontrado fésiles de guila que la‘prueben.










ENSAYO SOBRE LA GEOLOGIA DE.COLOMBIA.

Caracteristicas de la geologia.

Colombia comprende en la mitad oriental,onscacen:ia LlefitracOriental
grenflicSaliente del Valpés(Fig.l) un campo cratbnico de geolegia post-
precambriana sencilla,y en ld occidemtal Hnismetor orogénico(Montaiia de ~
Los Andes) que se diferencia' de los demas terrehos andinos por ser
completo,maduro,ordenado y por resultar -:$8 drden de unzevoléciga o
mesocenozéicg gongegyente,no desvirtuada por las intersd€CTOnesvie algun
alineamientosv grciarios(@Qstroligocenos prineipglmentefd cio 4.7 &
soorEltdistingivolgedgrdficoidslopeié y 21 mismo tiempo el leitfaden
de la geologia,es su division y subdivieion en unidades morfolbgicas
longitudipalesqugyladas(linesres~zonares)(1),%%gﬁ&ag@amenteﬁpronunkiadasA
yoeontrastadasibo '!%s ramales smétwes,a sdbertlas cordilleras,serranias
yAtordones,coronados de mactZossy GIros cupulosos,separados entre si por
depreslones y afin por cuencas,por el otro los valandinos(abreviacion de
valle interandino)ysubvalandinos y valles menores de rumbo g¢ue ofrecen
en sectores no intersectados una sucesion normsl de cuencas Y dinteles
0 engosturas.Un.papel importante con respecto allenlazamiento d. las
formas zonares(mscizog.y cuencas)lo desempefian- las digitaciones.

Yesde luego,no tedos lps m}gmbrq; del cuerpo andino muestran firreiss
memte esta disposicion*@LESZALESHY¥E verc 21 conocliitentorde tdsopayticu~
~laridadesomorfolégicas y geelfgicdside -estos permiten sxtondery 1o
subdivision an trayectos aparentemente irregulares,sobre todolen la
Cordillera Criental cuyo bstadochemitectbnicd-esteligne masyelitimente
revela.el priméipicide.la subdivision longitudinal ondulada. :
idad ¥y eublfijded morfoldgitas i.:0 -

recty/o indirectamgfte unidades £eoldgica Sgicag)
ZomxrEEslingarag sy cayarizras flego~fall cofred;
“he. pxzyadurafeond s i xnon kafiz LBmE Y SUEEC BERARIX

gipgiimarios: congl losxvakandiges xx ko«
1¢éma montafia,suf cordillered y serranids son anficlinorfZos

Cada unidad y subunidad morfolbgicas tienen la virtud de re e Jar
Bidae §ool L FsS 5 i 2 %S I I S ¥ 2 g -
directa o indirectamente unidadeg geoléglcas,plego~iallad@s$q§§ %
éstan én corredpondenvis testiuetiiial fxkrs con aguellas ¥ répresentan
unidades litolégicas.hsi,la Montafia de Los Andes es un enticlinorio
mayor,lasCordillerasOcecidental y Oriental son anticlinorios mediéggf likbaﬁh
serrania de la Costa,y las serranias gue componen la Cordillers’ €% g%far}m
antielinorios meneres, siehdo cvomprensible que 1los anticlinales simples:
hayan sido vastimentéodesevirtnados por la erdsion.Por su parte los
valandinog ¥ subvalandinos .son sinclinorios ¥ b%‘gﬁgfggg&&;eg inclina=

3 3 . > 5 k ax < .2 34

les.Pero goro todos éstos miembros andinos™sorfy Cndulosgs a corte o larga
distancdia,como todos los plegamientos deilosigrégemos,sufrelxva,;acibnes
de formasen veces fundsmentales y este és lwportante par#"gﬁmgfgnificado
que se da gqui a ez e P2 sas si,la Montafia de Los Andes como

ant;;lingydﬁgéﬁmﬂﬂq PR wILUY B AT tXeclales,comprende la: 'y
g e il g -
(MA&&M‘_
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ENSAYC SOBRZ LA GEOLOGIA DiE COLOMBIA.

Introduccion.
: ; ; W et s AL 8 LA
&1 objeto de esta informacion es der ‘al lector una impresion de los
rasgos fundamentales de la geologia de Colombia que comprende en la mi-

gad > orientdl una comarca(fainos Oricntales y Saliente del: aupbs)

“%ipicamente cratbnica y en 1a occidental un sector del ordgeno, ardino

giie se distingus de los demas por ser completo,r hallarse en estado.

evoluci ‘ antégue a28n los alinemmieﬁiss{pg$$ﬂﬁtigéﬁ§ndg,ﬁﬁ*@@rte

maduro gﬁ;g% 2w yna constitucion ordenada.que es el producto dé¢ una .
¥ COL S|

divergentes,no hap, do Lorrar. Lt ‘s L
Bl distintivovt ombia-el leitfaden de la geologia del pals-es ha

division y subdivision en unidades monferbaiens longitudinales onguladas

(linezres-zonares) .bien-gefinidas ' : e : sih i
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recgonocer que,siendo completa ea—eeaﬁéé%anien transve sal?%ntre la
Llanura Oriental y una \supuesta Llanura Occidental inlcada por lascuencas
submarinssdel Chocd y de Pdnamf,zstéx 185 Andes se dividen simétricamente
a lo largo de la cima de la Cordillera “entral(gue en el Meszbico
&Fanzaba desde.iedéélln hacia Barranguilla;j fud:weldda por el hundlmlento
la cuenca d San;Jorge).*xxﬁxixzﬁzxixxaxmqunﬁﬂxxxkvxy s
ﬁxxnmxnxxmamnﬁganxxipa‘»«*-r¢@~ iondenegenerslvagagnsticoxgrinriansia
8= op o N ESIA AL NS 16 i SE AR «eﬁmxgnmxxﬁni&uxkxhxxxxyanxeQXEiXEEXExazimyxxxxz
Gntre 1z cima y €l pié llanero de 1cs‘Andés uede el Oriente Andino,de
tipo hemitecténico y en gengral . amazmé geoploniclo andino,que
comprendid en- el Mesozbdico &1 £865In¢ na ¥ hvasle estructurasnuﬁou
alineadas pé&@ fuertementes zonares que semﬂtuy@n*'4 %% 1§w o
de ‘espesor yodé: facles décles, formatiofesiy:que se acentﬁ a—
rio dErotlanih el &rea ge051n011n 1 yotontirtiendo los bajos en vonas
de sedimentacion’ béntinental&h“stg ;oﬁplatarse la configuracionp,agtnpal
con el paroxismo &ndino.=-El Occidente Andinoscomprendido entrela ¢ima

‘de la Cordillera Occidental y el borde W de la serrania deNla Costa,se

dlstlngue en la fase geosinclinal(meszbica)primero por una sucesion mas
o menos ‘pareja de varies miles de metros de esqyuistos 9r01llosos,en part
siliceos y calecédgreos(?Juratrifsico),enlazada luego con varios miles de
metros de derrames diabisicos hasta porfirfticos con intercalacion hasta
predominio en la parte alta de lidita y 4 esqulstos arcillosos silipeeos.
sedimentos que comprenden el Cretapceo Infquﬁ e perior y el Paleo-
ceno.Los seulmontos terciarios que sigueny, %Tiqn practicamente ausentess
“g ShndaRa Occldental,indicéndose asi un. solevnntamlerto brusco y
gener K%r gontr: posicion a la, Cordillera Oriental éé% %§¢§“§gn
continentales a lo largo del valandino del Cauca, iﬂﬂc" &5 "mari-
nas smim en la cuenca de Calli y caracter mérino en la. p"rta central y
sepbentrional dc 1lg cuenca del San Jorge.En la digitacion de Bolivar
y al Wde la Cordi ?lera Occidental,ellas son marlnﬂs y menos descontinuas
que en' el valang go,Q£l Cﬂucq,ﬁistlngulénaose las del lado del Pacifico
por voleanismo fRmiares meeterclario bisico mLEntras gue.encglovalindino
GelcCanca el SRENMERE 01 mismo tiempo fué en geneéral intermediario.El
tectonismo terciar% ® ue fué intenso en el resto del Occidente Andino,
es sorprandentente en el valandino del 'Pacifico que précticamente
es un sinclinal &mplio y suaveden estratos miocenosycomo tambien en la .
cuenca del San Jorge.Se considera posible que el grado de ductilidad '
dellfssrocagddel-fondo sedimentario y- &l espésﬁr.mayan Scmenofcdeslds
formactonesr prewtercivnmas beandrespensablgs: ééees& fenbmeno. i
uherlo diéhd-gseidesprehde’qné’ l%ﬂﬂer&ilzeai, ‘entralyen espgcial su

Bima ha-sido €l ajerde- simebriace 10¢eidehitedgdetoOriente Andino

dasdar ‘eloMésozdicoy alitiempo de«sér £ division evolutiva entre gk -

. ambag partes del cuerpo andino,una de evolucion eutecténlce,m gggqggg‘

(el Occidente Andino)y la otra de desenvelvimiehto hemltectén

todas las consecuencias de diferenciacion de tipos de rocas, tipos tectdni-
cos ¥ aspectos geogréficos.la simetria se extiende sdemas a 1os ramales
ya que las Cordilleras Occidental y Oriental gue se formaron del fondo

de los geosineclinales occidental y oriental,respte.,y los valandinos del

Cauca y del Magdalena se correspondon entre si.Una simetria semejante f

se wislumbra en la Cordillera Orientel que gonséava sus rasgos fuhdanentzb
les mejor que la Qceldgntal.Desde el Trifsico hasta fines del Cretéceo,

un lomo parsce haber seguido el interior de dicho ramal donde los

sedimentos son de poco espesor(linea Catatumbo-Matanzas-Soaté~Sogamoso).
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ENSAYO SOBRE LA GEOLOGEA \DE COLOMBIA.

E&Sgos fundaméntabes de la Géologia de ColomeQ;

: La mitad oriental de Colombia,o sea. la Llanura Oriental

'y la Saliente del Vaupds(figel),es un 'campo craténico de aspectos sen-
cillos post-precambrianos,mientras que la occidental representa un sector -
del-6régeno andino que se diferencia de sus congéneres por ser completo
de constitucion,maduro yrordenedasreéultado de una evolucion meso-cenozd-
ica nﬁgran;pan%e consecuente,en parte intersectada gor alineamiento g glirersente

del Terciario.qué elevin el interésldet espudio geoldgico.
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i 4 pardades o foss m#lt#ﬁf:ﬂ, : W 5 3 : .
Por tratarse dew Begetelloaaey, cllog necesariamente,desde

su orige“h%ﬁga hoy,no pueden seﬁ;g"%épuasr e forma 'sino estan compues-
tas de £2;mas varlad@s y solo asiy dtondiendo los cambios de rumbo

e la disposicion tecyénica.gglguggen seguir como unidades geolbgicas
sobre mayor distanciaidsivlos,.Andes como unidad orogénica mayor son in
una montafia,reshptes wh anpitlinordd méximo-a 1o latgo~delceontinente,exm
si ya muy diversificado,que traspasa dezds-zteSur y el Norte a la

cuenca general del Caribejla Corcdillera Qentral esté separada-por un
hundimiento terciario de su flanco occidéntal y de ls parte interior

que produjo la cusnhce-del San Jorge-de la Sierra de Santa Marta,su
extension normal en el Mesczbico,y esta a su vez buza hacia la Guajira;
la Cordillera \Qceidental digita en el Norté hacia la cuence submarina de
Colombia~dg&qC5;%£g%gggggenﬁalgla~Coréilleré Oriental muestra de S a N
la sucesionyd€l macizo de Garzon,de 1a cuenca de Bogoté,del Macizo
de. Bentander y dé la cuenca de Msracaibo ra& luego irregularizarse en
Venezuelajls misma Cordill iciz el curso-alto del rio
Cagueté y se convicrte en ek:Oricptetdel Ecuador y del Perfi en una
estruchura que todavia guarda caracteres de cuenea jla en s fractumrada
Serrania de Le Costa(del Pacifico) se hunde de Cabo Corrientes al Sur
con leves solevantamientos en Los Faﬁillos(&l W de Buensventura) y en :
La Gorgoma;el valandino del Magdalena tiene un-dintel fuerte en la
division d¢ agua entre el Magdalena y el Caquetéjel del Gauca otro

entre ciudad Antioquia e Ituango y se caracteriza de N a Sur por la
sucegion de las cuencas del San* Jorge,de Sopetrén y Fredonia-~Supia,
del "alle y del Patia,separadas entre sf por estrechos provocados
por el solevantamiento fuerte de la parte oriental del valagdino y
su asimilacion a la Cordillera Centraljel valsndino del Pacifico eqn L
cambio*es wpe-eityy m g i “"'”ﬂ@inclinal’ﬁﬁé"ﬁﬁﬁég“ X
la division Atrato-Tuyra no:parece estar ?ﬁgn ¢lado.

v

In_cusnto a su orfgen,iughaside edtas¥BelE¥erido transformaciones

vericales gcompletas.El geosinclinal andino se convietid en un gncanticlim

rio mayor,el fondo del geosinclinal oriental en la Cordillers Oriental,

el del geosinclinal occidental en la Cordillera Qccidentaljel, valandino
del Magdalena entre lascuencas del Carare y del Cesar de T anco costero
del geosinclinal oriental en gidclinorio,como tambien;?ﬁﬁ% erciario

la zona llanera de®Villavicencio hacia Arauca y Vemezuela en“el sineli=~

norio de la cuenca de Arauca;la zona de Maracaibo que en el Mesozdico

fué un elto comparado con los flancos,hoy es uns cucnca ¥ una transfor-

~macion semejante se puede suponer en la cuenca de Bogoté;le cuenca °

.neocomiana de Ciqueza-Valle de Tenza y lasinfracretécea de Villeta wsvenlix
Muzo.en el flenco opuesto de la Cordillera Oriental hoy son anticlinoriogy
altos.fn camblo,elementos como la Cordillera Gentral, %‘mﬁi; e
Santander y el de Garzon soniestructunas persistentes n@xﬁ'ﬁxk&ﬁgxx@ﬁx

. ghe’no’han sufrido inversion de forma. iy ~

Teniendo =% presente 1% comstitucion andina por estructuras longitudi-

" nales onduladas de todos los tauafios ¥ su frecuente transformacion

de sinclinales o cuencas en anticlinales © estrucfuras domzles,no se
escapa al observador la simllitud ¢onlgi eiesiermurinetyraixprineiniox
gexusniexdexissxondagxirabeversaies las formas y movimientos del oleaje

marino y eon su principio actuante de Ias endas trabsversalesedun el

grado de Intensidad del tectonisme se refleja en la intensidad del .
olegje,como lo demuestran los gJemplos citados de la Cordillera Occiden~
tal,de la Oriental y de la Llanura Oriental-Ssliente de gXaupés. e

-Mag atrayente y comprensible se wvuelve 1la geologidnde Colombia ,al
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_ el‘l~m1be del etéCho con el %rc1ario( ormecion del. pr 18 8
e ~ en el Piramo del Almorzadefo)sd locumentan la vida é@éé&éﬁgﬁte que
=== ha benido esie sector del plvanismo colombianesd v que imprime
su caracter / lz humanidad que 1o habiby, ¥y A Sus aclivicades.

Le hE"&ES tres grandes. ordillerasVeon A ity e wiine
oo yosamt aﬁlLQF: Rarat el Ocoiuente une aeesra zona fria y .o -
A -~ te mplaua a lo largo de la hope andine del (Caica deda Pasto
e S hmotas ﬂedJTlcf ue m hap dadoilas bases d Beashinets de

= = o selimatacioy &e expan51on la razcdﬁyana@ enmedio.del
= tr&ico esnuclonﬂrio,a mas-del autoabasto con' todos los pro- :
dnctos elimgtéricos y una inteligencia destacadae e

. A la division general -n Ilsnupa v Montafia -sigue 1o 2
subdivision de cada uns de astas ﬁnxﬁxdnx—esﬁé:méﬁan%es en-. *© _-.~
= - ualaades Menoress - iea
= . vka Llanurs Orivntal mue¢ﬁra a 1d v1sta una subdisienia ﬁ
"Iz repion sabsnera llana al Norte del Arlar;prav1@rc,o sean : =
.. == %ow llanes Orientales,y la selvética confgerrosgmesas ud“ﬂ”“““h s
; = wizimdps llamadala Amazonl CoTOmblana,Esta Gltimey presant et
uns; saiientergeclbzicy del g0 gugyenenge,denominada Salinte

St de Yaupbet® co”%ﬁﬁuacion a acafena Comp ctmrda la sepuraclon»wnfd””w
= entre “lanos Qrientales y la Amazonis Colombizsna .que efec;ﬁa la
sali-nte del Yaupbs.~Las Llanos Orientales se distinguen por
12 uniformidad sm=termnariz ds la .cubierta de. Cuaternario hasta

STerclaric mas superior yiyen el ‘substieloypor el engrosamiento
8vid nte del. J-e:c*c:;.ario Superior{inclyendo el Gllﬁoceno)dche

=35 -1a8 mArrenes de la allente de aunés hacia W,NW ¥ N _en direccion

.. - al pié de los Andes,la Pslientedel Vaupés se caract rizapor
—~  afioramientos del Fumdzmemim bagsamento guayanense, cubierto de
una formacion @de'areniscas meszéicas 8] nOOpchOAélCua que. forman
los relleves altos;y de formaciones terciarias 1ﬁtermed1as =
qtg constituyen los-relievs bajos.kdzmEsx A bsto se agregar
" Jos debsitos modernds de 1as plenicies. 8l -Cambrisfio SuﬂCPIOT 5

_ y-el Ordoviciano que se éncuentran en la Me.careng ;1o s&@b o Fotalsien
= * gefinidos bOroTa en 1a salientes—La Amazohiz Lolohbis a sevnatiaY
cubierta eonm la parte oriental por depbsitos modernos,mic ntras '
gue en la nﬁrtﬁ OChmoental altﬂrnﬂn zomxze eftos con sedl imentos
011“0~m7004ﬁ08. s =
: : En conitzaste con la non.lor, ’oila Qlanura Brlmntgl la
— - - ‘Moptafia de logf se hg aiai71c13é“bor copdlloras ¥ g vas
: HnGin;o(hOV“ ge 5’; : ordillerasyique/ BopresSchte anycada und,
- —unidades tivas dek’ - ciclo Afieso-cdnoz ieosCon Aa de~
~terminaci Q@plna de que lz fLordillera eﬁtrel
 es una Aivisiof ;L -a Monitafla de Kos Andes=su~
et »asping dorsals, haxCerdiitery que al/Occldente
it e de 1# cumbs: : v}_tral y’de su ﬁen§io haegia Ya -
; ; _Siﬁ ra de Szxta: Marta y La {Gawdira. b= habifdo mha evolugigh tec 6nica

. eénsge,de formaciones pepusXiarax e intrueitnes peculieres -y (de -
r*féuna probablem@nte tamblen ﬁlora)dlvergeﬂxes Sop ST R ik

v - : : = 5 R e
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Fnsayo EqbiégSuelos SIeel%gic«os de Colémbia. A Tk

- z ~
”

El presente ensa Q'hﬁ 51do hecho por netﬂ01oﬁ\te1 senor‘7
Preside snte de. la ﬁbllcc,doctor Leuregno , Gogiez,a efectovdar
2 conocer la/f8d ; de-los suelosWesde el punto de vista®
ccolbrico.Se baga on los trabajos gel” famorpublicados v en la
experiencia propia . adquirida en 28 afios de eyulov°01omes en el
palsyfion=el Bobierhor-Tideional y-obn les Compsfiia de Petrbleog -

“Tuﬁﬁ?ﬁ?irféﬁsavo en Sh 1os prendes Bnidades geomorfoldeicas ﬂta“'“:qar
isiogrs 2ficas)del pals que corréesponden a unldadeqxgeoléﬂlc;s/uﬁ 2

v de Gvolu0“on geolbgica y que detérminen asf 1a'distribicion th‘ggkf
general de los suelos del paissluego se tiene en cuenta-Wc : éfi?«. .
relacion intima que existe entre los suclos por um lado %) <Q§;‘f§
lailitologia y la tectbnica por el otro,siendo notable que oL S

vastas zonas del pais pmarecen del todo 5 précticamente del Ae
-suelo orginice.y sinembargo muchos son de alta ferEitidadg s . it
n cusnto es poeible se 1nc1uvﬁr oBservaciones sobre el amb;ente
climatlrico y mor1076e1co como comﬁiem~nto para ga expl icaclon
de l Ferullid Y. 2 A 2 _ :
Uﬂlkgoes g@omorf(légiée : 1
= :
te guia gdgvnﬁa,a scala de 185+0 CCC,mucctr‘.,ascuhiﬂaées
om0ﬂf0163¢0ds ¥ J°016Plbos en.gue. .se c'*ﬁ\c el paisslas magpres

son la Llanura Criental y la Nontafia de lLos Andesdlquells ce

‘ﬁuade considerar cemo. una extension del nﬁcTeo(cvqoouo)pvecémbrlco

de Gu"v“na3Uﬂa plataforma -con dpcllve mas acéentuado haeia el -

borde anding entre Villavicencio y Venezusla que hacia la 1inea’

de La\Mach;?’xi*-kH%i-&fﬁé_‘ Alto PutumeyolTRn/eg¥e/ sonetida/¢std donde

xﬂﬁazrg~aéa‘ jobernamen em territrio &ndino mediante su ti

vanguardia de =8 Je Gevzor(Pnure Uribe.y hocoa) Tan 5oqo‘b4;”ﬂe

gometida a TGVGS oscila¢iones,los sedimentos dewositados¥8on’ :

de pbco espesor;ikncomplétody se hallan vesbamontv?yele

formaciones cuaterﬂarlo% - §so,u, -

los sediment; o%vi;r01°r10$4 i

'desawrollo gue va en aumento d
§una sctivided fenee post-p

te040tlsmo le. son peculiares.

A esta grenguictud evolutiva de Llanurc'ovlen+al corres-

vonde en lg Montafia de, Los zoes‘un@ a LlVlLﬁd notable en(n Oﬂablaq)

01ciou sucesivos cde godglncllﬂqué geosnticlinal (orde ene),de los

‘eualés por shora Qooxmoo prmc ar el mege-cenozdicC.barece que,

el. mﬁrgﬁn limitelchtre la Montafia v la Llanura,lneluyende el

maclzo. de ucfzon,hc sido tambl:n &1 1imite entre la evoluecion

activa de aquella ¥y la quieta de esta.EL aLmento r&ido de grospr :

del Cambriano Sup0110”~9ruovic1fno desde 1a H Cerena(ilenura Oridntal)

“hacle Urlbe en: el mérgen de la Cordillera Oriental iAdiea que

~veste 1imite puede ser Mnclﬂuiu_ﬁo.Ln gran acopio de sedimentos

de diveftsa ipnole,aconn ade. én ‘'veces por volcanismo intenso 2

' por una gran actividad igena,sﬁn:pgnuilar:%‘~qonvtloo“ g eveatos

orogénicos mas o.menos ‘intensosy a ﬂetanorilsros gue Tleﬁan hasta

m_: ‘ AA L : C/

dos 'por

o SGlO :
ylrcnmonte actual muestran un gran
es@e Villavicenclio hacia. Benezuela.
erc merlca v oun I%ﬁl@nlfWCLnte

i
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= e Ensayo sobre 1os guelos ﬁeolévlcos do

‘ : Colombla. el 2 & =
: : : | ,‘ :

Las explicacionés al mxpxxg&miﬁgzm& "Croauls de los BSuelos
(Geolbgicos)de 1la Repfiblica de Colombia",escala L32.000 000
fué pedido por el sefior Presidente,’r. sureanc Gomezj,al
suscrito a principios d.1 afio 1951.0bqlb°01ones del Servieio
Geolbgico Nacional- impidieron la confececion del informe.
El ensayo se base en el conocimiento del pals adquirido
en 28 afios por el suserito y tiene en cuenta los trabaaos
hedos por otros ve61ooos,e39ecialmbnte el de Ps Schaufelberger,
¢ ok = R OTERTo | of BOMPSRAu S 15
. Se funda el ensayo en las geandesunidades fis 1ogréf1cas delfpais
“que lo son tambien geolbgicas y que determinan unidades generales
‘de suelos.liego se tlene en cuenta la relacion fpntima que
existe entre suelos,las rocas,los sgedimentes y la tecténlca,
respidiflda .por.la observacion del grado de fertilidad del. suelo
en cada casoey Se aprovechan las condiciones del ambiente climaté-
rico y morfoldgico para la erlicacion d .las con0101ones pPro-
4 . Quctivas 'del suelas. : .
Unidadés FisiogréficaseGeolbgicass
El mapa devgrialX adjunto,a escala de 1z S.OOG OOO;muestre
las’ unidades en que se dlvide el pais y que estan controladas
o % por la evolucion, geoldgica,es decir que la faz de cada unidad,,
s es en el presente el efecto dé dicha évolucion.fewis :.Li’,,‘f&‘}‘:}i.wmhsm_}
e : La meyor divisjon que admite el pais es 1la que se rofisre ai :
: - © + 1)Montafia de Los Andes,entre el pié Llenero de«la
: : - "Qordillera®Oriental y el Pacifice
e pa ; 2) lanura Orlental que abarca toda la planicie oriental
il . ‘gntre el pi® llanero de la Cordillera Oriental y lés
: s 1imites con el Brasil y los respectivos con V neguelas. ..
S = " Ta montafia de Los Andes ha sido desde el Mesozbico Sl &rea” " 7
: : geosinclinal con una deposicion coplgsq de  sedimentos vy mgterias -/
volc SoLuert trusiones igneas.Con anterioridad,por
datoi?é§%§ br% Féggéagéi y del Ordiviciano dqﬁﬁé habarona =B
'Emiigxﬂﬁmpxxx\hacia. 1a region prbxima. de Urlbe-Colombia,se colige
ue este estado puede haber durage existldo desde el Cambriano,
rgesoo luego én.étbe&aa&mencégggias fasésﬁ%ﬁ%&ﬁ&ig %ﬁgaé’quéa‘
toda via se nos escapan por: el eztenso metamorfismo del pre=Mesozbico.
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: v ~Ensayo Sobre 1os Suelos Geol&glcos
de_Colomblg. : ¢

e boms Cac o 5 U R GRS P s A :
bere n On folpncintint it oo cf.;’“'" oo ettt b

Bl p#ﬁﬁ!n e ensayo ha sido Gismuesto por el Eyanensenor Presi-.
5 "~ dentevd= RppﬁbllCa doctor Latireano Gomez,con el fin de que
S5 el Servi Goolbgice. lizcional contribuya pon su perte al cono-

mwuenbo<u§ﬁd§:uw106ce Colombia y%ag%éeékr%%&nnﬁrimﬁnmm—
cion contenida en la obre—grotbgica=pedotbeies—d 2
La doculmentacion geolbgica se basa en las publlcb01onbs del ram0/
. resumidascedrlascbiblieogfeligs nuy co&pletaskdei“%@ﬁ ePafireic
| Rawmryz yiadal profesor Royo y Gomegj,ademes en ¥} ezperiencia
propia adquirida en 28 afios dé¢ Serviqios;oficiales»y de la Cia.
S de Petrbleo Shell en Colombias- ' A
~ . El érden de este tra?aao se funda 8l la division y subdivision
natural del pails,poess ~ las unidades fisiogréficas. .
Estos-érgafios som el procueto v reflego de la evolucion ve016~
gica peculiar gue cada uno sufrif, dentro del dﬂsenvolv1m1°nto
general del cuerpo colombiano yy ‘e ha creado ambientes tectbnicos,

% lluoléclcos,morfoIﬁvlcos climat rlcos, econbmicos y hymanos de
] . género suyo.Fu4e %ﬁpye vaie le'alivtd - e Jos suelos querenos
s 5 ' eompTrender. eﬁﬁés de.lleno,debemos zem tcner una nocion. de su

.origen y esto motiva el hecho de cue saccompleméntella nocion
» de las unidades con su funcion hlstérlca(que parte de ld base
* de la intensidad de log movimiemmos gmx generéles y regionales
‘ de 15 corteza terrestre,Be advierte que- todavia no se- “abarca
la evolucion del pals sino-hasta-cierto punto- cuante al. = .
¢iclo meso—cenozélco que por cierto define mas 1os caracteres del
~ pais que los anteriores.
- La r~1001on entre suelos y la eonstitucion JGOTé"lCa es bien
palpable a traves del pais.Vdstas zonas #e o carecen de capa orgénica
o la tienen exivuamen+e,de manera que es principalmente el -suelo;
geolégico el que decidé sobre la celmdad Entrecestos suelos geo-..
< lbgicos los hay de sorprendentemente buena calidad y.,a la vez,
entre estos,suelos de productividad persistente.En cuanto a suelos .
_orvénlcos st contenidotmorgénico eluvial o sluvial tambien relaciena
parte de su fertilidad gon. la chlO’iaeDP general,cabe llamar la
atencion con respecto a los suclos de Colombia que siempre sou .
4 de gran fertllwoad,sea cn tierra ccllente,templuda o fria,cuando
i Y o se derivam directa o reghamente de formac . ones margosas y
; calosas, ¢companadasvoe arcﬁjlas o esquistos pirdticos. >
Anto esta relacton de suvelos ¥y ”601001 a,es neeesario disponer
' de mavasg geoldggicos prCiSOa-COH T1a 1nformac;on COTPO%GODG1°nte
que facilite la definiciocn de dlcha relacion. Lambien por dlgp0310101
ael sefior Presidente,este requerimiento se halla en vias de solucion
mediante la. ut1114ac10ﬂ de 1a fotoveolofia(reolomla a base de
fotografias aerqas del Instituto GPO"réflCO de uolombla),enco 180~
dad al Dr.HeCe ~aasveldt ¥ a suscattivosteolaboradores nacionales.
¢ dispone hasti@ ahora del mapa Toto~6016°1co del Alto Magdalena

N7

v - - entre Honda y el rio Saldafla que luese—sewaxiicwces se opntd erbon-
’ 4 ~ o
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’Uh:d €8 Fioiogréfﬁccs- edléglcasa ‘_' =
Las unlfaoas en cuestion ¥ su nomencla*ura se han colocado en
el mapa adjunto de Colomblqga escala de 135,000,000 v gs obuervafx e
gue son de caracter longitud 1nal—zoner. =R ‘ T
‘Division mayor. ' = :
= maycr uiV Lsien nrocuclda po¢ 1a evolucion ”eozgg
'1églca corresnonde =
: s = ")LﬁmweOﬁwnm&ﬁﬂﬂmsOﬁﬁHMlasv ezonia’
— e - ¥ ontads g=-indRg , Colmﬂu<ﬂa)
25Pont fia de Los Andesyentre el pié orvepual '
de la Cordillera Qrientgl ¥ ¢l

»

; : s - -Paeifiec
e ,Azu¢bnuawuuuwgﬁkws§§,es una faja flexible de la cortsza terves tre,
o o mﬁén&e%1v€Va trav = agcl historia ﬁ@b 6ﬂlca;sometlaa a largas E

fases de pundi ‘ﬁgﬁ%%ﬁy¢reac01opeqvoe URSS Van tamiento a mOﬂﬁ&ﬁ&,COﬂ

S Hne obundanue v varidda produccion de sedimentos y rocas sruntivas
& intervalos regionales hasta generales de erosion.El ﬁ;eséﬁte“~_“.

: e gmogzéfimgltgﬁa.nog ha §eparado en usufriictorésta evblucion enmedio :

TN Jf‘ del trﬁplco estaclopariq,es algo: ex cep010na1mente perfecto gue: -reune <

«/'J eh bl gelscnagl todoss %ﬁ‘ Tambientss yYepraduatastdgl-ppbe, icins,

,/) wﬁﬁa boiligglguer-todaviacnosapkecianosodebd daumenﬁe“,. one yrevifé)

/?ﬁ ; en la varjadiondinTinite de.ltosiglielOgaTres prindes coraillerasy lb;

9/ %ﬁx 5 &ggrﬁvebhablds en casi Tox a “su extension,con: clima‘frloby templadeo, 742

'}/€¢wwy la _seccion de fasto-a Medellin del*yglle andino del  "auce coy ;
q fﬁi;>/. van &xlogas ca racteristicas,hanf oy el asiénto:adéeuadocylel foco :
= ;PA B “g. rde act1v1caé§econémlca de/ Ia raza h spauoamericana que ha crecido |
e iy 2 “.¥ Vo shoraz en son de la conguistaile la tierrs calients y de Ims = .

: fac111aed°s ¢osiaperas- iz x de Droduunlon Je materfias sgropecuarias
sexportables.El dntercambic de proavctosﬁ*{ﬁ{rc zonas de @ifemmecias
Yy¥¥.altimbtricas V- p?uv1ométricas favrecid la mGtvd comprension.y
¥y (?Ia upidad de nng pals Xam de tan diversos asyectos & intereses,
’00%0 témblcn 1& acllmata01on 8 amblﬂntos hﬁstlles ~ =
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,__eoinciden claramente eon ias unidades fisiogrificas el FaXsuls

Ensayo sobre los Sueles de Colombla,
Geolbégicamente Interpretadoss

Por disposicion del sefior Presidente de la Repfiblica,Pre
Laureano Gomez,el Servicio Geoldgieo pregenta el sigulente ensaye
sobre los suelos geolbégicos dc Colombiae®e parte del principio v ]
de que le najuradza actual y por ende les suelos son el producto /
de la evolucion geolbgica,basadaren los movimientos de la cor- o)
teza terrestre(tectonimmo)y en el grado de intensidad de estos <

 dentro del tiempo y del espacio.Ella ofrece un érden importantezla

gula para proceder de este ensayozen el sentido de que ha actuado
regional y localmente en forma peculiar,lo cual se traduce em .
la division y ’subdivision del pais en unidades evolutivas @ug, ,..,.e.

¥xyms Por este ofecto son féeciles de definir y de espeeifiear(
en cuanté a/actuacion y a produccion.Csmprenmiisndoxasfxelzpatsx Asf

IYagamasxaxuExeonespto-fyntine daxkaxwidaxdelpaksxyxdexias :

fimztenasxguaxdesampefianxiesxfrganasxdan
alpanw1a4v1d§ del organismo(del
las unidades

En esta forma llegamos a un contacte mas personal con la gEmiwgiz
Tembia: stagiencenzapinfninia naturaleza del

- pails,coneeptufndola como prganismex protoorganismo con érganos

de funeciones especificas.®us fases de desenvolvimiento durante
su filtimo eiclo de evelucion se puede definir aproximadamente
como sigue: : T
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Ehsayo sébre'Sgelos Geolbgicos dgigglombiaQ
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e : > e S TR SO Y
5. El pre¢sente ‘ensayo ha sido hecho por disposicion del /
{ Excmo. sefior Presigénte de la Hep@blica,doctor Laureano - 7
. Gomez,a efecto de promever-el-conocimiento sistembiieo da
¢ los suelos de Colombia mediante la digcusion de sus diferentes
. aspectos.Se basa en los trabajes gedlbgicos publicados,entre los
: & guales figuraila Qbrgregéﬁgzééaéa de P. Schaufelbergeria.secsee,
> 77y en la propia experiencie adquirida en Bads.distintés regiones
: -3 delcpais,menos las Comsiarias del Putumayo, - aquetf y Amazonas,
t” durante 28 afips de exploraciones. = . s Seal
ot £l orden'&élgegsz%EJSe %unda en les ﬁn;dadgsffiSié‘éffioas
" ~.. de que consta el pais.Estos Srgands: soh el preducto&ﬁg‘ g5

» .evolucion geolbgica peculiar que ha sufrido ggda une dentro
> de la evolucion general y por Yo mismo le cekresponden ambiehtes
83 peculiares(litoI%EEEBE}tggEégiggﬁkgeOgréfiéas 3.econbmicos ¥
<-humenose.Conocerlas y palpatles en su historia equivale z compren~ ;
derlesZ a fondo y aprovecharles debidamente.Ineiuidesolos suelosicdﬂﬁh
P TP e

zsi;i';xunuudea%agwdc estas producciones,es-neeesario Peddpprifadlesiver
< - 3~ - . - = '7”;": Sl s ' S ‘:‘ l : .'._‘ o R —
Entre las condiciones geolbgiecas y.la calidad de los suelos
hay uns relacion intima en el pals que se menifiegta primeramente
N en vastas zonas del migmo que earecen, de capa orgénica o la
8 tienen muy exfgumshalléndose entre Setad algunad de una gran pro=- _

: ductividad,pn veces persistente.Bn segundo lugar 1d6s suelos e aviales —
5nuﬁﬁgww¢h..z bnteos—tofhejanysy Ll la calidad dellas:tocas subyscentes'y delssh.,.
S ESE o ‘v"__ “ _5-4' ‘/(*:b e wmb;m;mﬁ dj_.S“' j -'{{
tg'i sia. fe By it ;S g & Sheery T vl me gt L S ‘ Seot
‘hr-f,af}-g et &A,é-‘ Q&r-f—. “M.C#/:—« )—-Mbt M/yk_,_f_v_‘_____ aole S ""s._

EF cotmpad 3 UhidadeS~Fismogréfico~Ge016gicas.’ ' ; e

i . } - £ 3 MMF'\ 5
#Q,mgﬁguadjunto,a escala,1:5.0004000,08ta-—guin tage oo gl
unidades7en que se divide y subdivide el pais v siwue Borei
s . du - gdentifiéscippeisel mape;dest “1@s»g§§$§gingggaﬂasqéla ddamag
3. ‘oo.s@gﬁh S ;véf%?i? e eleméfitos longitudinales - . = .«

g )i iTate’
: zomaress . 5 gt $ed pes all ol o bt N Ay * -
e Tw =R g ‘La’ division mayor/@ed=pgis esth dada por la Section colombiana

pomndiznte de la Montafia de Los Andes vy por la Llanura Oriental it
que es parte de la Orla Andina(LsA.Sarmiento).Aquella es la parte ﬁ@ﬁﬁ;
incesantemente activa en la historia geolbgica @g%:§gi§iy por 4L
* 1o tanto infinitemente wariada en Sus_aSpectosbﬁésagdé y actyates, .’
¥ esta la parte semirfgida,lenta en sus movimientos,¥lana,yepareja 3
5 Sk S S 2 _el pasado hagts shora.Sobra decir que mayor
{\/ti?:f:fjﬁ: contaeste entre zmeiwx los Suelosvﬁﬁ&fﬁlmentaﬁa, " e ]
alon ¥ ab oteln Biades geQlogia,le morfologiz y la melbecrologis,y 1los
e fm gty e SUelos en general uniformet dellzmbiizntérgentillo de la ILlanura
= % ~ Oriental,no se puede ccneebir,lo misme que en 12 meners de uti-
lizarlos.Gabe dgeir tambien qué Colombia,por ser el dnico peils -
de la” tierra “con Eamentafia suelos da la montefia casi totalmente -
aprovechables y escalonados de clima frio a .caliente enmedio
< del trépico estacionario,ha sido excepcionalmente favorecido por -
s la naturaleza en- cuanto a actividades agropecuarias,
: TR i :
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en proporecion cohvvnlepte corl seolmontos plritlcoséson de- ﬂr

fertilidad,sea on tlerra ¢aliente,templada o fria.dSolo lep tit:rv
excegiveamente humgoas como 14 fﬂga del valle: qnulno@el P@Ci*l@O
v los t”rrebos udyacenteo,anu an ese efectos - e

P o Ty ke UlecGeS Flslowréf1cas« eolégicas.
e as unidddes en cuestion. y su QOLﬂnclezuva estan rehrcscnt das.
“en él\mapa adjunto de Colombia,& escala de 135.000. 000 ,acompaiiado *
l@ graf 1000 que muestren s& %soecto actual y otro naleo o«réflcg
$e - B 7 B ol Mol
g Lica 3 pEoy carﬁcte3~tipico 1on@1tuqin91
(linvqr)nzonar,rp'd/:ﬁm M@L-v et R N :
Division mayor: i ’ , .
i La mayor r1V151on T‘esula,mrlte de la evolu01on 3@016”109 co e Sm
e poudear : .
=g S 1) lanura Or icntal(LlanoQAUrlentﬂ1 v Ama”onia Colonblanq)
: e Z)ﬁontara de Los Andes,entre el hlé oriental de Los Andes
y ‘1o cobta del Pocifico
;‘”’fc‘r“" e PM‘“&'"W A«r&‘.ad«/ﬂ~¢»u A -
1Ves una extension occidental del nﬁcléo
& a guavaaa,de=@éad~§£eeém%riea _¥: ha desem~
W T .ﬂ penado el popel . de intemmediario entre aguel vy la zona flexible -
A 5y actﬁva,de os Andes.=s588 destino de Ta Llanura parece datar
< = 3‘ desde el “mbrico Supe srior,a juzgar por el ‘poco-espesorylo. incom=
s s <plete de los SQQimentOSélg,535¢ﬁ¢1¢/¢é desde este tlomno en-adelante, .
S Es e e por la ausencia de ﬁctivirad«,ﬁrven v-por el muy leve tectonismo =
S e e L OSCllLtQIlO ¥ tangencial que la han afeétado, P©?~eﬁtas—xazsaﬂs9 Sy
|  -£50 # ohtras les. Aﬂgeg sufrian cembiog radicales de aspecto ¥de - S
' ,nfOuncnlon ella hao conservabBalki %az sto-llana- ¥ Oarexa a traves =
+~ del ul“mpo geOlﬁ”lCO,CO variaciones epiro ﬁénicos que altsrnatlva—‘
mente la:dzham convertion en éree ded sed*mentac;oﬁ?meﬁétaﬁa ¥ s
de erosion.Un recorte ilustrativo & este respeeto es el estudio =
S de Thavan der- 1qmmen..,..........an<nmzw....La sucesion catratin-
s gréfica genéral incompleta que pueaD pr@scntkrse por ahora de la
: I¢anura,ec la-31 suientes . e S T - T
: Cxiiats : Pleistogenoc . ey : 2
5 = , Z s Pifotene “v ¢ : ST L :
A e : e 2 Qligo~Mioceno , g Cakies RS R i
2Cretfceo_Super : : e :
Areniscas céI Vauéé ,%Eesozéico 5 - ==
9 5 s e s
- = : : =L Orcovic1ano : E e :
TR e e e 5 Cwmbrlano Suvericr Sy =
Ao - = : ~Tnconformidad '
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~BUnaamontb Guayanense.Precémbrico

' = aCt7VlCad igona de t&ge atléntlco ge réstrin i al
- Funqa:nénto. ek i ‘)fmu Aaber sdarceoty Lociate

: Lag formaciones citadas on arciliocsas,g redbsas,arenosas._ :
¥ en parte’ cenglomerfeceas.lo se conocen ca%}zas y los dglgados -
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»1a falda baja, de la Cordillems) y de gran parte de la Amazonia
Colombiana no menifiestan influencia dedgtacada sobre la produc-
tividad del suelo.~FEl &spesor de los sedimentos ziiados que chbren

.. el Fundamento,es escaso en la Amazonias¥ en los Llanos Orientales
aumenta hacia el borde de la Cordillera Oriental,desde La . ,
Macarena bacia el NE.-La'relacion tectbnica entre das formaciones

- = o S emt I : ) - : )
hasta el Pimeta=1 "erciario/§6lo parece indicar fluctuaciones
.+ verticales(disconformidades),teniendo en cuenta las condiciones
- -de ILa Macarena y en genersl del borde andinojen la saliente del . -~
- Voup8s,p.e, en,la Mgsa de, Le Linddsg o def Las Pinturas del alto
.Iniridagdiéha&!p& : A A R at :

¥ Ho—se- to— o @ general 4
las flexuras,ofidulaciones y fallak corftItntedny. TIT

I e Wloqués Como

tambien losg plgcemientos y sobrescurrimientos aixpif e@ el borde e

andino §é:a£§iﬁu§en 4.la fase orogénica del fimal ‘del Terciariloc. :
La unifpzﬁidad-de suelo eferentemente arcillosos'y 'arcnosos

- ¥

v . sin parti€i ecion-fe paiepifix miheral rgrtlizantes 1%lla W;f“ Tz
, : > cal v 1 foglfato,paxfefiaitprhiE i s tn I TRCADN ] sgenibFrea oz
gk - paksfaxdoxIgRisneins ‘

- : Ia monotonia Ar¢iligsgdy arenosa d& los sedimentos,pllcaratter
- + affwflimo-deluFinddamente ¥y la falta de.relieves abundantes han
. ~impPimido oy, lz Llgyure condicionesVigs o menos parejas de los
e suclos-guBosegurimdnte petan £ATLORI//F/kix, de cal y de fosfato
v.cuye &lagesc en principio,se puede cakificar de pobre hasta
regular.lasvariscioguacteorolbgibalbuncgadyy, viento) sdnemparsgo - 2
ha intreoducido cambios~importahtes$66mo 10 indica -en graﬁggqm«q»V7f”
egcala el contraste entre los Llanos Orientales Sabanerosvy. :
1s Am=zonia Colombiana PelvAtica/con cape orglnica formeda.la. ' . ..
superficie llana,a la cual corresponde una temperatura pirejs, <
% facilita 1z mecanizacion de las actiyvidages agropecuardas y el... -
£ ; LT =9 P e fere tie - TR ¢ et
. egtablecimiento de latlzunalog, = un aprowechamiento
fructuoso,pnriejdrss-tondidivhesgueyretnaban en~a¥~liempo’ tolenial
_¢usndd dos JpenidisnestdbanndEmdetrahdoily impoitenciaideclos
Mlanosela parte aparentemente mas pobre de la Ldanura.EL desempeiio
; " de esta mitad deil pais en el.desenvolvimiento de las aetividades
=N cconbmoicas del pais,serf el¥eontribuir en grande escala al abastospes
' del interigr, pcposibleméntejpbralalvia. dellOninogo,ad exterior.T312
ambieﬁtgﬁiﬁias attivbdddepciliectoke deberminagformaranyui ndlenile
- dé-poblacioncde schelllocpensa

o‘i‘:;"

e

¥V de vastas drayectorias,comple=~

sar
‘mento del espiritu mGltiple y brillante de la Montafia,gfrmed del:
4 progréso nacional. 5 ; S £
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b ENSAYO SOBRE LA GIOLOGIA DE COLOMBIA.

: ' J Ak Aa.cp-thw rly;k, MMM MM\'&C‘
” El distintivo de Colombiaﬂés la’gdvision y cubdivision morfold=
gilc B

2 en unidades bien definidas S sespecialmente en
S n iy > ? AoV L. a 5
sl sector andinp;con;sﬂs:ramalesi??ﬁﬁﬁ301agos(corflllcr:s 3

R SR
.intjr*ﬁﬁ’;ﬁ*)oEsﬁﬂs\a su vez 'se dividen en unidades longitudingles
igualmente ond@ladas : et

F=1Taa
£185
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cuya expresion mas tipica se

Fghefed g TS L0 TS
halls en la Cordillera Oriental.Dichas faja zonas, . bignen, néri e
: : D i gﬁﬁﬁlﬁ Bt

,cpincidir'goﬁ:las;ﬁn;dadasigeélég;gas’@él 21dvo as 6o

PTAD & AL

RS L (e c manera que sirven de gula para una interpretacion geolbgica

| JRdmmeny Rt o v te yoada unidad geolbgica lleva lew parfipularidades

1itolbgicas y tecténicas de su evolucipn meso~cenozdlcsva, s

o concordante a traves de ese efmclo de tlempo,ya sea aice. g

: intersecciones terciarias g%gc’ g}mente_post-oligocehas.ﬂﬁisu
isoskstico estan sujeta SStTu

' Bel Mesozblcoymixto en el Terciario Inferior y orogénicas a raiz

2 oy e

uras plego-falladas,ds tibpo epirogepnia

del paroxismo andino plioceno de Los Andese.Todas estas unidades evoluti-

vas del pais manfiestan hoy dia,eh toﬁasﬁlasidimensiones,el:tipc”rﬁa

YimearszonaEx ondulante expresado por 1a morfologia y son her:ifcstasia

mEntErsLtsrnativas ou. _axially lateralmente alternantes,tanto en su
Fy presencia como en su evolpcion.“a émies comparacion que admiten estas

formas variadas en su desarrollo y en su expresion esicoh el oleaje

delumar que _ohgdecey a la ley fisica de las ondas transversales.Asi

1o demuestriVia ¥Fensformacion del geosinclinorio andino en el anti=

clinoric andind.agtual kB del fondo del geosinelinal occidental

en el anyiclinorio de la Cordillera QOccidental,ia del fondo del geo=

sinelinal.oriental en &l antieliporiordeilalCordillera Oriental yla

de la zona COStera"geosizclinalﬁﬁ *W21lle del Megdalena(sector cuenca

del Carare-cuenca del Cesar)en parte del valle interandino del mismo
nombre.la de un vasto sector de TorditleralCengral g&r da cuenca
del %%égﬁ,la de la p&rte’ri;ida‘precémbrica”de la Llanura Ormental en
la cuenca cedes Fe et el anos,la de una cuenca meozbica
o neopaleozbica formada entre el Vaupés y la Guayana en un solevanta=
+  miento fracturado,=kex la de la cuenca infracretficea de ¥illeta=Muzo
‘v de la neocomiana de Gfqueza=Valle de. lenza en anticlinorios,zkex la
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tragpasa a lascuenca eompleja del Caribe vy vuelve a surgiy hacla
Centroémérica septentrional,comeo la Cord;%}e 2.9 }téigﬁl al digitar
acia- el Norte se convierte ep la.gusnog ees—- gonio 2
Cordillera Oriental se stcedshviz cuenca de Bogotf,el macizo de
Santander y la cugneca de Maracaibo,cémo esta misma Bordillera ga
wimd~ e o1 Alto “Yagueté hacia lo que todavia es mayormente la
cuenca del Alto Amazonas,como la fracturada Skrrania de Ta Costague
ee hunde bruscaments ~n Cabo Corrientes asomando débllmente en Los
Negrillos(al WNW de Bucnaventura)y en La Gorgona.lNinguna de estas
estructuras o fajas unitarias es de forma contfnua sino tarde o tem-
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dofarmaas gut A e SN TP de 1 individualidad de las unidades
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que las afecta.Bomparando la estrecha Cordillera Occidental con sus

ta1 de estructuras generales v e¢speciales sc-ntuadamente ondulosas,

«f-m/ 5

mente poco.Maw fuerte &un es el cpntraste,comparando la Cordillera
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=3<19) ca“ﬁgﬁﬁﬁde Maracaibo en la cuenca de Maracaibo,etc.:.
— MEyslostra comolel angiclinodo deld@ScAhdes. oS |

presta una gran ayuda la observacion del grado de intensidad tectbnica

se vé que aquella ha sido tecténicamente muy contraida y cgta ralativaﬂ'

Y oria

& rano alternante de forma y por consiguiente tambien'de estado de evolu-

alinemientos mas lineares gue zZonares con la &mplia Cordillera Orden—
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- : : B declididamente ;
macizo de Ssntander y cuenca de Maracaibo.AlZcambiafyda-rumbocaldl iloras
eniVenezlielayla constitucion tec®bnica~asimismo que la Ticies litolbgica~
cambia ¥y se vuelve menos regular-e-idbnea.Otro tanto sucede al o
buzar la Cordillera Orientzl en el curso alto del rio Caqueti vy voltelrsese
-en ¢l Oriente del Ecuador y del Perfi en un paisaje estructural intermedio
entre cuenca y cordillera,con propia expresion litoldégica.El anticlinorio’
de la Cordillera Occidental que se halla en la etapa eutectbnice y pork
1o mismo e¢s acentuadamente linear desde Frontino hacia el Sur,efectlia
la gran digitacion de Bolivar hacia el Norte que traspasa a 1la cuenca
submarina de Colombia del Caribe Occicdental.La Cordillera Central tiene
una depresion fuerte que la ‘separa de su extension geoldégica que es la
Slerra de Senta Martaj;viendo mas de cerca la razon de esta depresion,se
observa que se trata de un cuenca,la de San Jorge(fig.l),que se formd.
en el Terciario en el flanco occidental vy en el interior 'de la Cordille-
ra Central.“esde la Siérra de Senta Marta,estg coraillera,bambihndd-da:
gambory litologia,buza hacia la Alta Guajirs.Regun concep%os de &xtiénsion
. ge faclesiy delsetlignéiacmesoscenozbica s: seldéltoiMagddléna hieia 1
- cogtadldel ,Perfi yede Chile septentrional%ﬂgéggg cogsideran como guias
paraiidentificar el curso actual de la Cordillera entral,esta desciende
en una forma kdgawix no bien intelégiblesdesdecQuifo hacia el Golfo
de Guayaquil y formaria la faja abisal costera del Pacifico para volver
avsurgir parcialmente de Valparaise y Concepecion al Sure.-~La fragmentada
Serrania de la Costa,terrestre enyre el Golfo de San Miguel y Cabo =
Corrientes se hunde bruscamente en este cabo y sigue sefialada pmrx
batimétricemenye por el limite entre el.mar ¥itoral y el declive Ffuerte -
de la euenca submarina del Chocb,y por los asomos de Negrillos al WNW- |
de Buenaventura'y de la Gorgona.-HEl galandino del Cauca es un ejemg%g
tihico de la subdivision en cuencas(lasidel Patia,de Cali,de Supia-fdedo-
nia,de Sopetran y del San Jorge) y @intelew y angosturas.El valandino del
Magdalena la muestra en grande egcala por las cuencas del Carare y del.
Cesar,separadas por el dintel. de Tamslameque,gectoredél Wwalandifie que
esrdecevolucion consecuente,pero de Guataqui~Girardot hacia™sl Sur ,no
hay cuencas, ,Qr“gggﬁzon de que ahi interfieren los alinemaientos
mesozdicosti ”%mg'n en direccion SW hacla'el alto Magdalena gon los
post-oligocenos ique crearon ese sector del valandinoe



ENSAYO SOBRE LA GROLOGIA DE COLOMBIA.
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Rasgos de orientacion.
f . s '*; - -~

La mitad oriental del pais que comprende 1ld Llanura Orientsal -
y la Seliente del, K Vaupbs(fig.l),es un campo cratbriced de espectos
sepcillos post~precambrianos.gué limite mgudamente con la mitad occi~

dental qugvéspr@gentgﬁuntsedtorigel:Qmégenp'éﬁgggg* e B r gtemgntos
guy diversificgdos,¥-difsrenciado de los demafs T, §8r completo de
constitucion,estar. maduro y manifester$SlSeBsBiEIt0m0 efecto una '

evolucion mege=cechozbica organigasés,en gran parte consecuentehlll parte
divergente¥a causa 'de la interseccion de¢ alineamientos ferciarios en

los mesozdicos. pare decifrar C peowp s de michas w&h}@
El leitfaden'.gsv}a geologia gg&ggbianafes la morfologia que,w -
ofrece una division y subdivision é&&i—p+ en unidades longitudinales

onduladas(lineares-zonares),prenuneizdzsxyro’ retidvadas en gl dhctid
sector andina por laeralterfispnéiz’yrel gontrzstelentre cordillerds -y !

perrsnlasippr-yualparté. .y vaiandin¢§(vallesfinteranding )*, bvalandinos
. por otra.Bebido a que se trata de miembros onduladds. , supresenidino

£n:los evasdsiregulaips, relicvesizoparés g On 20 las cordilleras
y serranias macizos cupulosos,depresioneé%?wg*n cucngas internas,y en
los valandinos y subvalandin secuentédnduineas yr%%gﬁa%e ' .3 S
turass.-&os rasgos citadogbﬂﬁééfg' se‘@%pfiestan o vedld -?é%é%ﬁﬁy%&'
y valles semeiikms cuando se-FofetifdTis con Iz éntiflinmsles y
sinclinales,pero Bomoren esta dimension la influencia del tectonismo ¥y 1a
¥xde-la erodion sam masciiertésy mas ddsvittuadorade lortfpigoshiay ques
preferirclos.miembrestmayored “ycmedidnessdcg de fozns on N ot SRS
En todos los taméfosdde envergadura,les unidades morfolégicas

tienen la virtud de reflejar directam i unidades y subunidades geolbgi-
cas ondyladas,consistentes en fajas o zonas plegofalladas que se refieren
aqui como plegamicntog e :

Como se indicé,no todos los miembros y 6rgenos del cuerpp
andino muestrah la disposicion directamente,o-solo en trayectos,pero el _
conocimicntog de las pavtigliarldes mérfolbgicas regulares en combinacion
con su interprotacion geoldgica,permiten extendénder ls subdivision,
sobre tpdo .en la Cordillera Oriental cuyo estado hemitectéfiico da RLacos
mejor instruccion del caso. , ) '

in todes los tasmafios de envergadura,las unicdades morfoldgicas
produethdegututeveinsionyeenseenenis tienen la virtud de reflejar directy

o indirectamente unidades y_suéﬁgﬁﬁﬁgizéﬁﬁﬂéﬂﬁfgﬁggnqglndas’COHSiSteﬁtes;E
en fajas o zonas plegofalladasPiiie’sSe re ieren simplemente como -4
plegamientos(anticlinorios y sinclinorios)e: esdecque mskmx son ondulados,
hay que comprender las unidades-longitudinales domoccbmpuéstas de
estructuras mas o menos zonares ceuyos equivalentes morfolégicos fueron
citados.in esta consideracion,se osté de acuerdo en que elordgeno

endino es Uke~meRtiismy ufl antitiinolkiolde ‘mayorss-dimensiones @ lo

- largo de la parte continental y que su interior se convierte en la

fmplia ctiend® general del Caribe entre los continentes,manifesténdo

asi dos aspecitos zonares.generales,uno maduro de montafia y otro Ve
en estado geosinclinal.Pero generalmente no se acepta la misma . .
constitucion de una unidad por relieves zonares diferentesscuando se:
trata de tna cgrdillera o} dg un valanq;no.szendo Qqaqegggggggdpay que
aplicarlo tambien a estos miembros andinos.in @fectoﬁﬁa Cordillera
Ordental consta suceslvamente de S a N de_los giguientes elementos ¢
alternantes:el mecizo(@omo complelo mayor) de Garzon,cuence de 5ogolay






Ensayo sobre la Geolegia de Colpmbia.

La parficularided de Colombia consiste en %a:diﬁiSiOQQmQ£fﬁlégi°& acgw{}
ﬁﬁadayjﬂﬁﬁée mayor a menor escala,en unidades longltua?nalesaae:tip0f~ o
linear=jonar que sofilel reflejo de Xxx unidades geolbégicas yjdirecta A

o indirectpmente,el de la evolucion geskbgkex que han sufrido y del 3
papelldue hay desempefiado cada unidad dentro del desemvolvimiento general. &
" Con base en esta orientaeion cuya importancia.destacd por primera yez Don
Tulio Ospina(l9ll)al calificar la Cordil&gra Central como’ espina dorsal

dc la-evolugion andina,se procede gfita \interPretacion provisional de la
geologia del. paisy¥#.Como gula sirve el adjuntoiCraquis @e:las;Uhidgdes
Morfo-Geoldgicas de Colombia,referible al Croquis “eolbgico de Colombia
(1955)%compendiado,conc-lalvalibgaccdlaboracion: déoclad Compan;asjPetrolifeai
rog,en el Instituto Geolbgico Na¢ionald y que se esté.extendiendo fotogeo-
lég{camente. ; : : .
&bdiViSion Gen er&*];‘ 3 3 el Jur & ve 12 86ed A .,».,r.’.., ke :ﬁ’:::‘:r'f'— c‘.vl'.'ﬂ':,_';
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A lo largo del pié oriental de la Cordillers Orientalfhacen eontacto
brusco ¥opurnloligederatcbien-alineado la Montafia de Los §%g ¥.4a Llgous
Oriental,aguella fuertemente subdividida y estafflﬁﬁcamgh eﬁéfiﬁ' ifin‘%'mgﬁ
poCorvardEsg. in la pprte central oriental de la Llanura Oriental se dest@®
ca una zona con cXEEELLEEsSVElayanenses inconfundibles,llamada Saliente
del Vatip&s,que por lo mismo se ks considera como una tercera unidad del
paise.En encerali,la Llanura Oriental y la Saliente del Vaupés son Ada
parte "esoMéaiesvdel pais y la Montafie de Los Andedila orozénica.

La Sallente del Voupds o5 he.APuindtghi., selvética do la cual se
levantan mis esporidicamgnteymesas,cerrosiy prolofighdess thhdidog cohtilud
gscéarpas,figurados ‘é‘nﬁﬁ' REERenas provisionalmente en la Planchas

- Ne&-18 y 19 de la Amerivan eographical Society of New York(1942).En su
conjunto,estas elevaciones feagmentaldss se, gstrechan hacia el Oeste en

diireceion a la Sierra~de La Macipepa y tien Thtendencia de virer hacia
§ eluyor%aéégugkég%?amasﬁﬁﬁﬁégiZﬁée la Reptiblica de Colombia,escslil,500 604,
4 e d R Ingue una disposicion mentarig/Nacia una aigitztionvdesde la o
zona def la Macarenaasigaraage Puerto Arturo hxpiaxeix@fx en direccion SE~-
Geolbgicamente, hen—diaa cstiddedaa 1a zona occidental del Indrida(Mesa L5

Lingdosa o Las Pinturas)d y de San José del Guaviare-Sierra de Pyerto
Arturo en combinacion con la Sierra de La Macarena,en.la parte Sur la’
del Caqueté ‘en Araracuara y ®% la del rio Apaporis en la confluencia con
el rio Canari,ademas las mesas de Mapiripén en el rio Guaviare.la pzte =
oriental,al N y NE de Mithfrimx¥anpéz)(sobre el rio ®aupéds) ,no ha sido
revisada y consiste segun referencias del Basamento Guayanense ¢op Cerros
granfticos.De 1@3 estudios de la parte occidental y central‘ﬁé?ﬁ%ﬁﬁﬁ%i

(O- Trumpy 1943,van der Hammen 1954,A.Gansser 1954;0tto Renz,H. Huber y

el suscritoelrededor de 1940)se deduce que el smbsmelmx fondo del Area
esté constituido del Basamento Guayanense de edad pre~cambriana que aflo-
ra en la Slerra de Puerto Arturosen el Araracuara y en el Apaporis/ y que
es g8 sienftico~-néisico en el'NW y W de la Salimnte micntras que en el
Apapolis o5 psquistoso.Sin intermedio,se colocay sobre el bagamento la
Areniscdgdéf aupés que forma las elevaq&;gggmﬁgaﬁgales‘p occidentales

de la §ilie@te.msta formacion constaVie & scas cuarzosas cuarciticas
én - n gruass hasta medianm,en parte cruciestratificadasy

de grano mediano,en rara alternanacia con capitas de jaspe y de esquistes ,;-
arcillosos grises y roglzos.ﬁn.;l Sur,sobre el riQ-Apaporis yF—en—el i
Ararpusve,osts areniscayﬁéﬁﬁﬁii‘“ghc nforme(van der Hacmen)encima de una

? ST alot, Ncna'ﬁ -ua{zn Prapts r?g vﬁi"'_‘ 994-‘; i E";‘;" T 5
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(cadenas) : ; P e éa 3‘,’!-2
Los reliebes longitudinales ondulosos(lineares~-zonares)ljue carac-

terizan tem singularmente el pais y lo subdividenv/éontrastadamente
de mayor a menor escalaj,corresponden er—g¥an- : a unidades
geolégicascéé desenvolvimianto meso=cenozbico mas © menos conse-
cuente.En donde la eyolucion ha sido divergente,por ejempo como
consecuencia de intérfecciones,y ha modifiicado el plan tonstruc~
tivo bdsico y su expresion morfoldégica,el conocimiento de las
particularidades de los sectores normales,permite desentrailar
1a§ F2X88s de las iiggracioneg y Euitentaib%a cogtinuigad de las
un dg&gé sogrg %ong es grandes.fsto posiblemen a R, 2, qu
143" & 8% generales no han variadoUd&sds™ a?"f‘ata?%ﬁo‘g'ﬁ'
y a que se—refieren en el sector andino del pails a un orbgeno

completo y maduro. 2a
Ebpe—tat-parbi-et ” : ,::: ntuadopas del pla,n 10ngi‘tu“ina)}z’
desempefia un papel capital emkrm la inf&%gncia que ejercen” {
Exims -los ekementos zonares,por ejemploymasas domales y basinales
plegofalladas(&ratonos,macizos,sierras y cuencas de diversas di-

‘mensiones)sobre los 1 enresicomo los anticlinorios y sineclinorios

plegofallados(montafias,cordilleras,serranias,orlasjvalles y sub-

valles interandig%iéégsta influencia de las ondulaclones u:nes

a lafde anticlinales y sinclinales,se’
Colombla , segun ed=pmede—ait intensidad tectbnica que ha podido

afectar§por razones de la duwctilidad del fondo antiguo,cada uni-

dad=eoh;tacﬁéﬂigmngsﬁnxgéﬁgﬁf«~ataﬂ faertenente ilasdohduladiones: ;

ERXVAXCEMERRSANdRXkaxrelagXenxen xaxn%ggggg BRAFEBEILXXKXXKKXXX

como es el caso en la ILldmura Oriemtalyde cgfﬁgfer'3b§s%dfect6nico;

al sumentar al hgmite%tonismo las estructuras vienen a szr mis

o menos compensadamente zonargs-lineares,caso que se contempla

en la Cordillera Oriental;a%a¢51éé§¥35§h%ect6nico,1as ondulaciones
se suprimen fuertemente y predominan los alineamlentos lineares,
easo tfdco de la Cordillera Occidental.En cuanto a la evolucion

de los elementos se observa que,entre los lineares,los fondos

geosinclinales se convierten en anticlinorios como se contempla

en las fajas de las Cordilleras Oriental y Occidental;zonas

ﬁeolégicamente altas del Mesozbico se vuslven cuerhs en el
erciario,como sucede en las cuencas de Maracaibo y del San

Jorge y probablemente en lag de Bogot& y la submarina del Caribe.

;| *aOmINa

Unidades mayores(figs. 1 y 2)

las tres unidades continentales,de coineidencia morfolégico=
geolbglea,que constituyen el pals,son de Este a Weste: s
1)la Saliente del Vaupbs,extension occidental del cratonddo
nficleo de La Guayana,elemento zonar.
2)la Llanura Oriental,sector de la Orla o Vorland Oriental
emplazada lgngitduinalmente entre los nficglos
Guayancnse=Brasilero y Los Andes{ desde el Mar
del Plata hasta el delta del Crinoco
3)1la Montafia de Los Ande a expresion mas regular ds
@nidad longitudinal/se halla en el sector colom=
xr bia.no ® estrvelarat
- "or razones de simetriascuyo eje es,la Cordillera Central,
se cofisidera posible que en el lado del Pag{fico de Colombia

BIW.W .
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El pais abarca las tres unidades generales del Continente'ngamericano,
a_saber en la Saliente del Vafifés el cratono o escudo de La Ghyanasen los
Llanos Orientales y Amazénicos la Orla(Vorland)que separa el.cmatbgeno
de la montaflajy en la parte orogénica la Montafia de Los Anrgg,Esta'ﬁltima

GietE—et et st oudean Bomes comprande un orégeno completok¥sinétricamente’
dividido por la vértebra de la Cordillera entral,y}ﬁi%ﬁégév&mente.
subdividi gage mayor a menor'gfa,,g.e g8, BxPxiax lineares~zonares
que sonyel producto de uha e¥olucior®res Rty derntro del conjunto andim
cuyas modificaciones ¥srzizriaz regionales durante el Tercierio no oculta
los alineamientos mesozéicas.Emﬂrﬂbtarbase{dé?intexprafaciqﬁgpfo&ecbada
soprecel irestoade los Andes americanos tiene visos de achrar los
problemas fundamentales de estos en tanto que las caracterfsticas . d
de la evolucion de la corteza terrestre pueden aclarar e ’

A

-

bkl R e e,
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Geollogia General de Colombia.

El pais abarca las tres unidades generales del Continente Surame
ricano,a saber en la Salimnte del ¥aupés el cratono o escudo de La
Guayenajsen los Llanos Orientales y Amazbnicos 1s Orla(Vorland)Oriental‘y
en la parte eedDdeHIZI 1a Montafia uxfrbgrne de Losk%?,g,eg_‘.‘lr"); tad &3 iy
d‘es;r.s)ji:ﬁ;l%g" rque representa un oréseno compf{.e’cg",’fe 2 ‘é'mexﬁe ubdiv O Jilea
ven'unidades LHSATeS~Z0Nares. REy DY B RNy Vit Rty s nkadnys XEEEEE  Condily
xmmitae’(m;d;mgia:«ﬁzmgg%&m%mmmmmmx&tzxxxmxmﬁﬂx,’x}:a‘cmm@xxmxx;;éuya 8V~
lucion individualv@entrs del conjunto andino .estf bien definida Eﬁn_”%égda
las intersecciones tereiarias han introducido modificaciones. PARusd- s *
sex COlombia_,mxpaiﬁ-’d;é@;g’é bara resdlver l1os problemas fgﬁdﬁ;;g‘e&ga 85
de la geologia mursxyxegemtrr 2ndina 2 , sy e vy
los problemas evolutivos de la corteza terrestrg y la produccion evoluy~ :
tiVa N 5 f *




Geologia General de Colombia.

Gt \ o teien, gw,,c;dcwt‘f"“*ﬂ‘f‘”j"“ wbzclonsen :

: El pais abarcavlas tres unidades generales del Contln -nte Surame~
ricano,a saber el c¢ratono o escudo de La Guayana en la Saliente del Vaupe
la Orla(Foreland)Oriental en los Llanos Orientales y Ama%énicogsy el -
orbgendien & M&eu-a; f;*':-r-c shte de la Montafia de Los nndes.ﬁsta ﬁltlm
me comprenqu?- FTemee AN orbgeno completo,y normal,simétricamente
dividido por 1la vertebra deyla Cordillera Cﬁntr 1y subdividid %0
a mediana hesta menor escala en ramales linea @8=zonares déémé%ﬁg ?ggﬁég'
evolutivas originafiag gniel Mesbdzbico ,yrmem Gn porte hakesdec intorsecta~
das’en el “erciario.¥puximzxizzlecL Fa Oriental(Elunds Amazbnicos ¥y
Orientaled)y la Saliente del Vaupés Tnidades evolutivas de lentos
movimientos pwsksprzeambriznssx cuyo. deﬁenvolv1mlcnuo se puede seguir
desde el Cambrianoce

El droquls de las Unidades Geomorfolégicqs-Tecténlcﬂs de Colombia
:mtroducD '

b



desde el SE,0 sea desde la region de Manaos,siendo entgndido que
al Sur del &aquété no hay indicios de la Arenisca del aupésjask en
Leticia y Pebas dumiz el Terciario estuarino repose girectamente sobre -
¢l Basamento.Asimismo parece faltar la Arcbisca del ‘aupés en el NE
de la Saliente y falta en m¥x@rimeesx la seccion del Vichada del rié
Orinoco.8n cambio pmeigue en -l Ararcuara hacia el Oeste,aungue no
llcga a presentarse en el macizo de' Garzon.Asimismo dekexproseguirzalx
ﬁﬂIiEldﬁﬁl@Sii%anﬂE prosigue &n el NW hacies La Macarenz y en'el Norte,
el .buzamiento.  de la 4renisca en Pamrto Arturo 'y la extension de las
mesas Ge Mapipiripen imtigam al Norte del rio Guaviare indican gue el =
grupo del Vaupés debe formar una parte del subsuelo de los Llanos.-EL s
gspesor del grupo,tanto en el Norte como en el Sur oscila entre 300 yw
L00 m,a partir del Basaménto.—ﬂgﬁi rzeipnx falta completa de fbsiles
y la imposibilidad de .relaciond 4£§;t016gicamente con otras formaciones
come RaCpangl g, de Ambice de la_Cordillera Oriental al W de la “acarena,
~de* Carrhizal (Planos Venezolanos) y el Biropn y el La Quinta,
 impiden reconocef la edad-que s¢& Juzga entre cretfcea y paleozbica.El |
estado avanzado de dilagenismo en una zona tectdnicamente apenas afecta=
de pmirixzhebizriemxfavwrx’'y libre de activiced eruptiva,podria hablar
en favor de una sdad psleozdica.xBkxgrupesserreizziensxiitvidgicaments *
xpixgrupoxRerzinzxirxkaxfnayxarle suposicion de que pudiera ser cretéce
(“enkser,l1954)se funda en que el grupo esté supefuesto conformemente
por sedimentosterciarios ~ : :

b MO - ]

f : i



las cusncas submarinas del Chocb(entre la costa y el lomo de
Malpelo)y de Panamf(al W ge dicho lomo)correspondan a una Orla
.Qcc%dental que limita al Yeste con el cratono submatino del
Pacifico. : o

Saliente del Vaupés.

: La parte central y.occidental de la Saliente del Vaupbs
es un reflejo en minjatura de los relieves,de las estructuras ¥
de la litologila del nfdcleo Guayanensej,excepto en lo que
especta g los sedimentos terciarios esktuarinos relegados a la
aliente. a2 parte oriental de la Sallente,aparentemente desprovista
de sedimefitos posf-precfmbicos,parece formar una xsparaei interrup-
clon de continuidad entre el-nécleo y la saliente que abareca una
faja ancha del Orinoco.Una eﬁcelente descriwion Ertrm del fificleo
en total se encuentra en Ae “ansser(l9pi). 74 Lo 3 ejo are
- Lo tipico de la Saliente del Vaupés yvque la distingusV”
de la Llanura Oriental lisayson las mesas,sierras onduladas y
tendidos largos con escarpe oriental que represeptan horst

o
honmodomos =domes ) iﬂggcl les. extendidogesi 2. %L ~a§§%§%‘
B e A iR Vet o1 comsben
de estructuras esencialmente zonares,sin subdivision lineazaz :
priiggadameaan—deﬁinida.ﬁentativzmente,eitos 8rganos dispersos

: yEubdivididexyxapre y geograficamente apohas—gereralmonte oo e
‘%ggéﬁiﬁoe,se han agrupado en‘Sé%S%éiineares hacia la Bierra de
La Macarena(fige.2).Bstan formados de la Arenisca del Vaupés que
es un refleio incompleto haste—releafivemento—compighe de la
Arenisca del Roraima de La Guayana. os estudiosddé €ste grupo

se refiiren,en conexion conm sus afldramientos en la Macarena, ,

a la Sierra pequefia de Puerto Arturo,en el lado Sur de la ég.rlg;lgencia
del Guayabero con el Ariarilgiz a la Mesa de Las Pinturas,dsf dlirso
alto del Inf{rida situada & 100 km al SE de San José del Guaviare;
a las mesas del raudal de Mapiripfm en el curso medio del Guaviare
desde donde se distingue en direccion Sur un largo escarpe con .
tendido occidental y rumbo SSWjal escarpe y temido de rumbo simi-
lar que pasa por el salto de Araracusra en el rio Caquet 3y a las
esas del Apaporis en la zona de la confluencia del rio “ananarile
ubllcaclones al respecto som,lag de, Gansser (195%)y Th. van_der
~ Hammen(195%) ,complementada¥iCon obsérvaciones de Otto Renz,H.

‘Huber y del suscrito.ba sucesion mas completa de la Arenisca del
Vaupds se observb en el ﬁpaporis,donde el grypo se divide en 2
formacionesg;g%?gan or Hammen)oBd inferior¥’caracterizade por
conglomeradodviHasta’dé 50 em de difmetro que consisten en cdarcitas
de diferentes colores,y—gue alternad*con aren&scas.ﬁ&lal&a:aaléiﬁcar
gangksxseparaxestaxformaeionxdexRahanritagntxtanpbsxbasaxxxxxxxxx
sobre el grupo precémbrico de La Guayana,sia intérmedfocdel:Grupes
ponxiigiravineonforpiidddrporkaxformaetonxsuparior xR XampdsxSupering

IamadaxperxvanxderxizxnenzIsibrlmrs Volelnico y afines que Gansser

reflere de La Guayana.Sobre 2% la formacion basalsllamada por 3
~van der Hammen Cananzii;yxeguiwaisnt@i}itelSzima comparable con el
mienbro basal del grupo de Roralma,se colgca b o R s—Gi-seordaneta

- it 3 g A all=




El desarrollo mas completo del grupo de la Arenisca del Vaupés
fué observado por van der Hammen en el Apaporis,donde existe una
subdivision en dos formaciones,segaradas entre si por una ligera
discordanciagta inferior,comparable allgs miembrog basal '
dxixgrug de 1a-formacion de Roraifa de Gansger,reposa directamente
sobre el complejo precémbrico de *“a Guayana,sin intermedio del
grupo Volecinico como en Imx@uayamafsz la parte central y septentrio-
- nal de La Guayanas,Ella consta en la parte inferior(50 m)de

conglomerados¥56n guijos hasta de 50 cm de diémetro,derivados de
cuarcitas de difg;entes colores,en alternacion con areniscas rojlzas
de grano grueso. ste mlembro inferior(&%pgai ;; estf ligado por
transicion con ¥z® el miembro superionéférmado de areniscas :
‘rojas de estrag}ficacion relativamente delgada y de grano~ﬁn
- promedio gruescff;su espesor se estima em 250 hasta 300 m e
formacion superior del grupo de Areniscas del Vaupé e \
1litolbégicamente bien con el miembro medio de la Formacion de
Roraima de Gansser y estf compuesta de bancos gruesos de arenisca
bien estratificada,de grano fino,gemxinkergaizgienxdexfranjazxim
gapasxmenorasxdexgaspe cruclestratificada y cuarciyica,con inter-
calacion.de capas menores de jaspe,y coclores rojizos,verdosos
amarillentos.Blla se conserva en un espesor de 50 hasta 100 me 08
equivalentes del miembro superior del Roraima no ﬁe observarcn”
en el Apaporis,ni en el resto,de,1s Saliente del Yaupés.

Una sucesion semejantq%ﬁéro olo de unos 250 m de espesor
fué Bbservada por Huber en el salto del Araracuara(Gansser 1954).

lLas observaciones hechas en la parte Norte de 18 Saliente,a
lo largo del Guaviagg,ggfgaﬁghalto Infirida,evidencian_que <
ah{ seto se presentavia parte superior del grupo del Vaupés,o sea
el equivalente del miembro medio de la formgcion de Roraims de :
Gansser;el conglomerado basal falta y }a arenisca se coloca directa=-
mente sobre el complejo de La Guayana.xapasxdexjaspexyxeapiltas =
gaxapguistesyarcillosesxrajosxyxgrizsessingron vy estértransgredida
zixparsesx desconforme hasta inconformemente por el “erglaria Infe-
rior en la Sierra de Puerto Arturo(y en el Araracuari)e.“sta falta
del miembro basal indica el avance de la transgresion del "tiempo
del Vaup8s"desde Sur a Norte y se compruebg por las mediciones
gnxlzzxareniseasxirvixApaporis pexxyanxderx¥agmen hechas por van der
gammen en la cruciestratificacion de las arenlscasg del Apaporis '
due le definen mmaxdirzsrienxdzixmaizriaX un fransporte fluvial
del material de SE(curso medio del Amazonas)hacia el NW.-Aparte
de las areniscas,los afloramientos septentrionales de la Arenlsca
del Vaupés osten%an capas menores de esguistos arcillosos rojos y
grisesj;la presepcia de Jjaspe verdoso solo se constatd en la Mesa
de Las Pinturas{ y:en Ma iripén. 1 espesor expuesto o comservado
xarizxsntrn oscila alredsdor de 300 m. : :

ia‘planicie Jigeramente opdulada hag
log relieves ) compuesta de
dinggas stuarinos,probablementy de poco esyesor,que perfenecen

esen_ciélpbnte al Oligofenoldet. galinolbgic
pero glig/pueden inclulf en la pafte baja el
la péryk alta el Miogkno.®l estydio es diffcil porqglie nedie Band Jo
encontfadosafloraddghtos  fonkfatios | |
@sdp, La/ propie,/ Balienke,/dek/Yanphssla/ Aredises/dpl, Vanphs/

A or falta absoluta de fésiles y posibilidad de correlacion con

or — -
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formaciones del borde oriental andino,la edad de la Arenisca
del Vaup8s es incierta,como tambien 10 es hasta cierto punto Su
correlacion dentro de la Sallente.sl concegto general es que
se trata de un grupo Jura-Trifsico,del cual por elerto no hay
indicio de presencia en el borde andino desde el rio Upia al
SW.iZn este borde,al Qeste de la Sierra de Macarena,de presenta
la Arenisca de Ambica debujexdeixCrzifizss ( oBenzybajo Trumpy 1943)
debajo del Aptianogmmyaxedadxesxineisris ¥y encima del Ordoviciano,
cuya edad es incierta,lo mismo que su equivalencia cop la Arenisca
del Vaupés.Al compilar los resultados de -a Macarema ansser (1954,
Pg+97 )immmrrif enxal error dexEREEEXaxingiuiy incluy& la Arenisca
del Limbo con capas basales™"porcelaniticas" en lo que aqui se
llama Arenisca del Vaupbs.Dichas Ccapas son probablemente paleocenas
hasta maes%g%phtianas ¥ se colocan en el flanco oriental de La
Macarena{ﬁien deﬁconformidad sobre la arenisca considerada equiva-
lente de la del "aupbs(g,/diseoufprupusuts/sobre /el CanbyerOydoyicism
V/EL/ PREAIEULE / GARY dAEng B4 Kad/ Y og d/ AT VS / dME DY / & gue es cuarcitica
en contraposicion a la tierna del Linboyso en desconformidad sobre
el Cambo-Ordovicianc y el Basamento Guayanense.#sf{,dicho antor llega
a la conclusion que la Arenisca del Vaupés es cretécea.Como el
diagenismo en la Saliente del 'aupds y en la Llanura Oriental
es muy lento de conformidad con 1la muy escasa influencia tectbdnica
que ha tenldo y,sinembargo la Arenisca del Vaupés se volvid
cuarcitica,el suscrito supone que mmaxedad a ella pueda correspon-
der upa edad eomesozblca hasta meé neopaleozbica.

esde el extrezgﬁ&g&éﬁgg&g} de la Sallente,la Arenisca del
Vaupéd se extiended¥nA4 Prolongacion Oeste de 12 Slerra de
Puerto Arturo,hacia el curso inferior del rio Cabre(afluente del

Guayabero que viene de La Macarena) y aparecgAdebajo de la Arenisca
del Limbo westemente /oI carenaly en rans§resion,encima del ‘
Cambro-Ordoviciane y del Basamento(vbase figx 1X,en Gansser 1954). 4

De las gerforaciones en concesiones fenscidas de la Shell y de la
Eropical 0il Coe y5¢ sabe que gue se extiende por el subsuelo

de Chafurray en el lado oriental del curso bajo del Ariaril,excepto
en los pozos kxyx23 Chgfurray 4 y ?3,donde el Terciario reposa
directamente sobre el gsamento,y posiblemente 1legue hasta
Chéviva,en el cursoc bajo del rio Meticajarriba de su confluencia

con el Manacacias{pozo Chaviva lj,con arenisca cuarc{tica,en parte
conglomerfcea y con intercalacion de esquisto arcillosoydebajo de

la probable Arenisca del Limbo).En camblo,la perforaciones en

el &rea de San Martim,cerca del borde andinoyencontraron debajo

del Limbo,el grupo de Quetame, juzgado como post-prechmbrico e
pre—devoniano.Esto coincide con la observacion de que en el propio
borde amdine llanerc_de Los Andes no se ha encontrado la Arenisca
del Vaupés.MagxaX¥xwBajando por el rio Gu viare,¥x el paso de la
Arenisca del "aup8s al lado N del rio en piripan,indica su

avance al subSuelo de Izxkiammra los Llanos Orientales en esta

zona oriental.-Al Sur de la Saliente del Vaup8s,en direccion

‘al Putumayo,no hay indiciocs de 1la Arenisca del ﬁaupés,y la colocacim
del %Erciaric.en la zona de Leticia(Amazonis)sobre el Basamento,
hace supoﬁnervque no exista.®rriba de% Salto de Ararcuera,etx la
Arenisca del 'supbs aflora en el rio aqueté por un trayecto largo
pero x¥iugmkemanie desaparece hacia el pil& andino(Macizo de Sarzen) —
donde el Tgrciario estd sobre el Basamento, a lgual fugy op, el xlo

- Orteguaza(¥ozos XCurvinata y lLa Rastra de 1a Texas H 4
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oriental de Mocoae
En el interior del escudo de La Guayana,el grupo del Rpraima de
Gansserjsaparte de ser mas eompleto que el de&;,aupés porque eomprend
un miembro superior ausente en la Paliente,y’/carecer de una incon=
formidad como la del Apaporis,presenta un espesor varlas veces
superior en cusnto a las partes basal y medi@ que el grupo del
Vaup8se.Ademas de ser mas subsidente,el grupo del Roraima reposa
regionalmente sobre el Grupo Volgﬁnico~posterior al Precémbrico y
es%é intrulde por rocas bé&sicas.”a ancha faja del alto Orinoco,
al parecer carente de sedimentos’del Roraima=- aupés,podgia sugerir
la deposicion en dos cuencas diferentes,o sea-la de la allente
del Vaupés y la del interior del escudo. .
~ El subsuelo a flor de Yos rios y cafios que forma la planicie
1lana hasta ondulada de XaxSakismisllas prtes occidental y oriental
de la Ssliente emnmedioc de la cual estén disemlnados los relieves
del grupo del Vaupés consta en general de gedimentos terciarios
cuyos estratos se,hailén en posicion horizontal hasta ondulada y -4
gue estan notablemente menos gonsolidados gue los equivalentes
fuer temente contraidos del pié andino.En la Sierra de Puerto
Arturo,al Oeste del Salto del Ararcuara como tambien en la parte
septen%rional de La Macarena,dichos sedimentos se colocan descon=-
formemente sobre la Arenisca del Vaupés.En cambio,segun los resul-
tados de las perforaciones,en la zona de Chafurray el Ferclario
sExesleaxsnxpartaxsebry se superpone en parte sobre la Arenisca
del Vaup&s,en parte sobre el Basamento,indicandocinconformidad.mo
proplo parece acontecer en,la zZona del Apaporis-“ananri,donde
van der Hammen observé_el “erciario en transgresion erosional
sobre la Arenisca del Yampbs,en tanto que la particlpacion
de material residual del Precfmbrico en la base kxrepiaxkaxim del
erclario ammmeia puede memifestar la transgresion dmxas local de
4ste sobre el Basamento.As! se puede conclulr provisionalmente que
-'el Perciario @exiaxSakismtaxsexhaiis del Interior y de la parte
Norte de la Saliente tramsgrede inconformemente mientras que hxeiax
sXxx0eskefbordexandineden la mi&rgen occldental lo hace mas © menos
desconformemente.Mas al-Oeste,hacia el pié andino,el Tereiarip ‘
¥ vuelve a superponerse sobre el Precfmbrico y zmkrz(en San Martin)
sobre el complejo de Quetzme.-in esta relacion ]llama la atencion que
en las mesas de Las Pinturas y de Mapiripﬁn,el *srciario rodea en
posicion 1lsna los paredones de la Arenisca del 'aupés,obteniendose
la impresion _de que las mesas son horstes preuterciarios.“h contrae
posicion,el Terciario de Puerto Arturo,de lLa Macarena y de la zona
occidental del Ararcuara ha sido plegofallado coy posterioridad .
a la sedimentacion,o sea alrededor del Plioceno. sto suglere dos
fases tectbénicas,una del interior de la saliente-y otra marginal
. occlidental, :
la falta de afloramlentos completos del Terciario,el estudio
incipiente de su fauna lacustre hasta salobre y de su florafpbélen),
no permite todavia hacer una subdivision satisfactoria del “erciario
‘Bsta se rige preliminarmente por los resultados obtenidos efi el pié
andinoyprincipalmente por Ctto Renz,cuya nomenclatura de mas anti-
guo a mas reciente es‘Arenﬁsca del Limbo(%Maestrichtiano haztaxZms
o Paleoceno hasta Eoceno *Medio),Arcillas de San Fernando(foceno
Superior y Oligoceno),formacion éxjx Diablo(6ligo=-Mioceno?),formacio |
Caja(?Mioceno Inferior),¥ formacion Far '
formacion Talangueras(?Pliocenoc).Cese-
RS e 020 ae-a
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gexlaxzonaxandinazBl FerclarioVtiende a adelgazarse ¥y a volverse
mas incompleto des@e el borde andine hacla el Oriente,en direccion
a lavgaliente del Yaup8s y hacia la parte oriental de la Llanura
Oriental.Asf es probable que la Arenisca del Limbo se reduzca en
la Sierra de Puerto Arturo y en el Ararcuara a la prte alta zei
de la misma,a igual que en el Apaporis(formacion Reshdual granitica
y calonfca de van der Hammen)dondemedia la particularidad de que
hay una de inconformidad con el Oligoceno suﬁerpuestp.gegun el
concepto Xkkmifgizm palinolégico de van der Hammen y of 1itolégice
del suserito,el resto de los sedimentos terciarios de la Saliente
corresponde al Oligoceno,consistente en arcillas verdosasfgrisésg g
grises con intercalacion de estratos menores de arenisca arcillosa,
algunos bancos de lignita y raras franjas manganfticas.No se obser-
varog fésiles estuarinos.la impresion es de que no hyx estratos
miocenos y pliocenos.El espesor del Perciario no se ha podido medir |
por falta de afloramientos coumpletos,pero por los resultados parcia=
les se puede Juzgar gue no paseé de R0ExaxBOOxmx unos 200 me=EHEL :
1imite oriental del “erciario se mxki=mde halla al fste del meri-
diano 71° W de Gre(Mapiripin y Cananari),no habiendo informacion
sobre su presencia en el Alto Orinoco y Alto Rio Negro.Hacia el
Norte,pacialelepur y el Oeste,el 4rea terciaria de la Safiente
se combina con la de casl toda la Llanura Oriental que formaba
un estuwario desde los Llanos Venezolanos hasta la region Sur del
alto azonase : ' : g
~e los resultados obtenidos hasta ﬁhora se puede inferir c

' probabilidad que,entre la Arenisga,del Yaup8s y .6l Pasamento .3

cémbrico,no existen sedimentos pale0281codeot or 1o BIoHTE 5
Macarena todavidytn d8gbil manto cambroordoviciano sobre el B gaw
mento,yaxhaeiaxelxSxhastaxFlorenegiaxyxmasxatlf y posiblemente
alBun poco de Devénianoyhacia el Sﬁihﬁsta Florencia y mas al Sur,
ningun paleozfico se conoce ‘entre el terciario y el Preglmbrico.
gn la Sierra de Puerto Arturo,préxima a la Macarena,el grupd.dél

aupés/ se superpone al Basamentoylo mismo que en la region de
Chafurray.Otro tanto.ocurre en la_region del Apaporis y del Ararae
cuara.ﬁacia el Surgen Leticia,el Tercihario transgrede el Basamento.
El hecho de que el Cambroordoviciano Erdruzse.disminuya de unos
3000 m de esgesor en el borde andino al W dé ia Mﬁcarena(@xnmpxo,gem

1y
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en Trumpy 19%43)a unos 200 m en la parte centr menos en la
parte Sur de esta sierra pued: ser un indicilo de extincion del
grupo desde e% geosinclinal andino hacla la Llanura Oriental y 1la
Saliente del ‘aupbs;lo propio sucede con las demas formaciones paleo
zblcasgugs0261¢78 y mesozbicas andinas que se desvanecen mas pronto
hacla la Llanura Oriental. - -

Exy La constitucion del Basamento Precfmbrico ha sido getemidas
- xenge descrite por Gansser (1943 en Trumpy y 19 » 00 respecto a
la Sierra de Puerto Arturo,¥ La Macarena,y el 4rea en los
raudales de Maipures y Atéres del Orgnoco.*os neises estan‘atrave-
sados por sienitas(granitosjalcalinos con abundancia de mlerocliina.




- turas basinalecsep asbruc

postprecéumbrica \
fa,ﬁ%?lngign.ggglégiga/dg ls Sﬂliintg del Vagpéstesbozada por
van der Hammen ewgise &l Apaporis,no se puede interpretar

con respecto al Paleozblc qHET'cual se supone que no hasgdeposi- :
tado sedi?entos,o eitos hag sigofge poColeﬁpesgr ¥y hantsi%P erodados
tes de la .deposicion de la Arepisca del "auplsefstecrnfwesic cosslloce
spiep 4o, 18 Qoo el e R e i PR L S s T
z6lco o.comesozdico cuando tuvo lugar la sedimentacion de la Arenis=
ca del Vaupbs.Su meterial provenia, en gran parte al menos,de una’
reglon 31ta précfmbrica que se puede stiponer entre Mansos y Leti-
¢la,segun lo establece la direccion de transporte mskx hallada por
van der Hommen en las areniscas cuarzosas ceuclestratoficadas del
Apaporis~gﬁfve¢iﬁda@/de/un/ﬁﬁaa(mﬁnhaﬁﬁsa/ﬁﬁ/ﬁfﬂq4d7r§¢¢ﬁ¢n/ﬁﬂ¢dﬁ
respalday é/tdﬁ%iéﬁ/¢¢¢x1¢/¢x15xﬁﬁ¢id/eﬁ/$1/?gﬁﬁtis/de El conglouera
do basal del Apaporis que todavia se manifiesta mas al QOeste en 6l
dalto del Ararfuara,desparece hacla el Ny y no se halla en La
Macarena y en SanxJosbxarkxgn la Slerra de Puerto Arturo,fnicos si=
tios derféricos encal-Norte dondesse conoced iz basaidetda Ardnisca
gel Vaujks, in dichos sitlos tampoco es notoria la incomformidad
entre la formacion inferjor y superior del grupo del gaupés que
<e halla en el Apaporis, 1 término Norte del frea de Sedimentacion

. no se conoce;Iazanenisca“con§lomerécea de la perforacion de Chéviea

gue podris dar infoﬁmacionna respecto no es un correlativo seguro
de lz Arenisca del Yaupbs. acia el Oriente(Orinoco)y Occidente
(pi& andino)la Arenisca no' se halla presente y no se puede aser-
tar si lo ha estadoy=Teniendo .en cu;nta la distribucion areal de
la Ar gea,ge consid ue haya sido depositada en una cuenca
andaYolx gﬁgiéﬁﬁpaégéégggﬁgwuna suave buzada(plunge) occidental del
scudo, gguﬁ ?%gayana,en cuyo interior ha habido una cuenca mas poten
te waEXdE en gue se depositaron masxds hasta 2400 m de sedi-
menEOgégﬂ.grupo del Rpraima ¥ que‘forman«ﬁﬁaﬂeStructura domal gene=
ral “éeds cima se=hedls % %%@g_mlﬁgpre el mar.”s insinfia as! una rels
cion entre el espesory8é’ 1is éﬁ%ﬁcas del Jaupgs y del Roraima,y su
solevantamiento presente,y se destaca la Foién de las estruce
éuias;domales. y =
Durante el Cretfceo,ls Saliente del  aupés debe haber sido
continental a juzgar por .la extginclon stibita de estos sedimentos
desde el pid andipo haecia la Llanura Oriental,y .el.Macizo de Garzone
wrante el terciario,el estuario quéise’Féshdlensél bords

- ea¢idéntal -de la Llanura Oriental,contra la Cordillera Oriental

embrionaria,se extendi$ alfédedog:del-Bodeno,presimiblasente],
giigmermm a la parte occidental y central de la Vallente del aupés
donde perdurd hasta el 0ligoéceno.Como no hay indicios de la eXisten=-
cia del Oligoceno mas al Oriente-cn el Orinoco y Rio Negro-es de
presumir que por ahi se hallaba la dosta del estuariojen este
sentido tambilen puede interpretarse la presencia de la inconfoimie
dad entre la formacilon Resfdual y el Oligoceno en el Apappiis.

£l solevantamiento geheral suave de la “aliente del Vaup8s,y
significado por el inel relativamente alto que tienen los Felieves
de la Arenisca del Vaupbs en relacion con Xaxparxkexleriexdz los
ILlanos Orientales y hacia el pi& andino puede ser efecto de una
Tase tectbnlca pre-terciaria,peroc gesencialmentg de movimientos
concomitantes del parkismo andino del Plioceno.Hacla el Sur de
1a Saliente,en direccion a beticia,la escasa prbfundidad a que
presumiblemente se halla la superficlie del Bz samento y que N acusa

' gesnivelzetonxgeelfgivexganxraspeetox axtaxBalk i BB X AKX XXX XX AXKXXX .
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mag8 bien un ligero ascenso del mismo en esa direccion,puede ser
un rezago penillanurado del terreno elevado que habia en el 4lto
Amazonas durante el tiempo de deposicion de la Arenisca del Vaup8s
y que todavia hoy forma un lomo del Basamento que separa la 5
cuenca del Bajo Amazonas del sinclinorio de la Llanura Orientale.

bas modificaciones tecténicas y morfolbgicas que se iban produ= .
ciendo desde el "tiempo del Vaupés",aunque leves,han ineidido
fuertemente sobre el curso y el aspecto de las aguas.Al deposhtarse
la Arenisca del Vaup&s,el arrastre principal fué dg SE hacia NW,desd:
el Akto Amazonas hacia la cuenca del Vaups.En el “retéceo,exceptuan
do quizé el “eocémianoc,la direcchon del flujo fué seme jante ,proba=-
blemente desde la cuenca del Y&ppés hacia el borde llanero-del
geosinelinal andino(desde San “artin al NE),en vista de que
fa facies del Barremiano hasta el Maestrichtiano y aufyel Paleo-
ceno ‘es arenosa en dicho borde.in el Terciario,guando el surgi-
miento paulatino de la masa andina se compensa con el hundimicnto
general de la Llanura Oriental que inecluye el de la Saliente del
Vaup8s,se forma eh estas imidadsé S estuario al cual afluyen
corrientes desde el lado andino y de una Raja costa orjiental baja
#m 2 lo largo del Orinoco Rio Negro.n _compensachon del la :
‘conversien definiitva de la cuenca_del Veupds y de la del Roraima
en masas domales,igx£gégxgxiﬁgcax§iﬂxﬂggx&xnug@ﬁxh&h@k&ﬁx&&pnimidey
xxRzdexlugxrxxkxentazanientoxfluvialxdekx@asiguiarexy «del xAkboxyt--
BajoxAnazanax gomo consecuencia de la repercusion del pardxismoandimw
del final del Terciario,la fajg del Orinoco=Rio Yegro,que supussta=
mente dividia Ias cuencas del 'aupés y del Roraima,ppede haberse
deprimido y dado lugar al enlazamisnto fluvial dei asiquiare;por
1z misma pepercusion podria haberse efectuado la corriente actual
del Alto hacia el Bajo Amazonas/ como tambien ®l curso stroriental
de los afluentes vaupesinos del Orinoco y del Ama_zonas que se
dlstinguen de los dc. la Llanura Oriental por las angosturas,raudales
-y saltos que tienem y que se pueden explicar como efecto del sole=
vantamiento de la Sa%iente ¥ @e-lirformecion de hoiivelinsles con
buzamlento occidental. .

Elbestableeimiento greterciario(ﬁ) y plioceno de los relives
de la “aliente del Vaupés como elementos captadores y precipitaddres
de nubes puede explYcar la densa vegetacion selvitica que 2a: eaface:
teriza y que viene a ser el extremo NW de la fejazselvitiéa de:la
OrlaaOriental que viene del Chacod y que hacg contacto en el Guavia=
re con. las sabanas de los Llanos Orientales.la misma razon y el
alslamlento enmedio del estuario que pueden haber tenido algunos
relieves durante el %ereiario,podri®l explicar la vegetacion
. antfgua que se-halla’en las cimas,por ejemplo en la mesa de lLas
Pinturas y en la Macarenaes : ;

Finalmente hay que destacar que,de conformidad con el tectonismo
ténue que reind en la Sallente(y en La Lldmura)desde el Paleozbico,
ninguna actividad magmftica ha tenido lugar,en contraste con el
Interior del escudo Guayanense donde el tnniﬂnixmﬂ espesor geande
del grupo del Roraima acusa una actuacion tecténica algo mas
intensa y se prédenta-el magmetighio amisrisrxaixgrnpm bésico .
anterior al grupo y simulténeo o posterior a la deposicion de este.

B J



LLANURA ORIENTAL,
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La Llapyra Oriental es un sector de_la Orla Oriental Surameri-
cana,unidad loﬁgi%udfﬁgi”ﬁ réfari&?ﬁbﬁgﬁﬁé?éhte % e reopaleozdico=

eomesozbico-,expresivamente plana que separa Los Andes de los escudos V'
Guayanense y Brasilero y va cublerta de un vasto manto plkeistoceno

que deja entrever sedimentos estuarinos cenozdicos en el Sur Yeespecial-
mente, en el Norte.Su desarrollo se infiere Mksm del mapa de Stose(1950)
gnicombinacion con la descripcion geoldgica de Gerth(1955).El sector Norte
de la Orla se dilstingue dellque mora en el Sur porque su actuacion tangivle
post-precambriesase restringefypricticemente gltYenozdico.

: La intercalacion de la Saliente del V-upés que estrecha la Llanura
en la parte central y se proyecta hacia la Sierra de La Mécarena,trae cone
sigo la subdivision de aquella en dos subunidades zonares(cuenecas) que
hacen contacto en La Macarena y que son:los Llanos Orientales,sabaneros,
que se prolongan al delta del Orinoco,y los Llanos Amazoénicos colomho=
ecuatoriano=peruanos,selviticos.Ambas unidades tabulares carecen de
elevaclones importantes ycaunlla faja del Piedemdnte’del”lado andino
que es la Unlca subestruectura linear visible de la Lianura,no consta sino
de filos y cordones bajos.Pero mientras los “lanos Orientales se distin-
guen por un desenvolvimiento terciarioégélativémenﬁe thitensd(téctonico
y sedimentario)fos Amazonicos-iiigueniessa pulséecion-moderadamentie,cubrién-
doséytan Solo e, una, love c%gatzgrciaria.Esta tendencia ‘de disminucion
de la influencid™ &V ual corresponde un aumento del es-
pesor de la sedimentacion terciaria y una reducciondde la gnchufacdel
drea:-deilamicma,se manifiesta tambien siguiendo 1 eplogia B .
Llanura Oriental desde Colombia,donds,la sedimenta%T%ﬁgﬁﬁéﬁkﬁggii?f%ﬁemonte

gcusa prevalencia del epirogenis acla la parte oriental de los
Lianos Venezolanos en que las fuertes variaciones de espesor las fre-

P PR O Visens er L@ p y. . r g .
cuentes digcordancias hablan a favor de mas orogenices,swyenctoees
: i ;

G
s e o = N
L1z gon L s jAndes,de notable orientacion I 9 delTercics
es brusco al contacﬁdC%h%%é %36“%5 0% relicves 'de plegamientos ondulososy

erguidos hasta suaves que corresponden al Piedemonte,y el frente dltamente

empinadordeCla-Cordillera Oriencal,tecténicamente complicado sobre todo

en donde asoman rocas precretaceas.BEl frente andino consta en el SW,o0 sea

en el maeizo de Garzon,de rocas precambrianas que forman la parte orien=-

tal del macizo y fueron integradas al cuerpo andino a raiz del paroxis-

mo andino del final del Tereciario.El vector de Quetame del Maecizo aue

ge inici& a la latitud dé La Macarena y que llega hrsta &l cursé.inferior

delirior, : aageBa$a>en*§eyacé;cané$a en el extremo Sur de Cambro-Ordo-
icd : ! et oy or P SRR S - o . L -

" 3

LY B e B

binekanreinrerkrmress®yy de ahf al NE el gomple joi/FE Gctime,a los
cuales se superponen el “eboniano,el Carbonifero ¥y el Cretéceo en eviden-
te extineion hacia el lado oriental del macizo de Garzon.Al NErde Ia o
buzada del Paleo%éico en el Taragoa,el frente pocoroiNocsobreseurrido-es
eretdeco arenoso‘excepto el Valangirffsfish ,con asomos de sedimentos come
tinentales ded Jura-Triasico, . o sufpuestamente

de esta edad(@rupos de Giron,Ele y Murillo,enumerados ds SW 2 NEYal Norte
del rio Casanare.En todo este frente descritq,y comprendiddentre Floreneia
en el SW y Tame en el NE,el rumbo general del frente v del contacto
llanero-andino es NE y poco variado,como por ejemplo p&r la ensenada
terciaria del Piedemonte que estriba al pasar por el Upiay’ (donde tam-
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- La ILjepura Oriental es riental
Suramericana,faja tipicamente 1llana 'dgp'lfé‘é%?gi’tg&'ﬁ;f %%& a traves
de los tiempos post—-»precémbr:.ccs,lw veces de separacion y de enlazas
miénto entre los Andes por un lado y los escudos Guayanense y Brasilero

por el otro.En su actual estadoyla Orla se caracteriza por una vasta
., .cublerta plaistocenaycon manifestaciones estuarinas del Terciario

en el Su:c y,espccz.alnente,en el Norte.Con zntrrioricid al ¥erclario

véase erth,é ’,.-laigz_ﬁ:&o‘se .1'95'0) las =L los sectores
e orte y Sur qu,e en el Norte,el subsuelo pre=

terciario co;-r-a.a-p.ond.e ese ciaﬁ‘lm rec?mbric y desty o flgeors s Sroe—te
4 mrac ve o Bablin eonfp ~aragf o8 <1 acmndg‘e‘ “'J a¥icnte’del Prupés oue estrecha
la Llaﬁura Oriental en la parte cmﬁval YRR ‘proyecsa faa

cia 1a Sierra
de ena ,trae consigo la subdivig on de dsta en dos subvniaades
“—‘iﬁ'ﬁﬁl‘%@ﬁﬁ' :los Llanos Orientales$yte €€ prolongan hacia 'enezuelsy |
! yllpsrhlanos Amezénicos colombonecuator1ano-p&rdano ,selvéticos.ﬁmbw
zonasg Ca -‘“,", £ relleves de alguneﬁon 4 aniflestan ent :
s algwses diferencias de evolucion¥®c Lz o OHG y spmentvas
de ex t nsion v de leve hundimiento del’éscude G’fxsvanm“e hacia el b

&
andino ,kebiento=sido Sl desenvolvimicnio de los Llancs Orients les\raf}éo

mas activo que el de los Llunos Amazbnicos,donde solo una lsve Subierta

cto deJ.aa fajafdél Piedemonte de %uella con el frente er-

W gor ﬂ;‘g %de la mitad oriental

: «;___‘dosev Cia e &60H 22 Paleozbicof@mm
it &% confluencia de los Yuue

T : Oiipuc e}‘l el

@nte estf constituido pol G
":.."f‘it'.'i.r{:?,“l wupo Nr Qe
3y el de Murillo

2 ol L

d@ GdI”?Qﬂ ,1&@ forz:*ecmneﬂ p“leczéicw

~ :ntﬁ "éf :
Y mnséieagjf 'E‘esvaneh&n

memde contra el borde llane do. 1a, egion 2 _tn*;zg Opraca i
llanero=-andino fud iy '“fi'e ?n"‘f“iff? é‘é%l%’ﬂ‘” *?}1’ el &%r‘gi;ﬁ %
:cio la medida quecibapipe efom 3 bps Anae:a,pm p:c:mer; vez
ilanura Oriental se convirrteven TEE de hmgi,nlento y sedimentacion =
acentuados sobre todo hacia el borde gnglno.- entrady extension
gel limite’ 1lanero-a.nmno 1leva, rum ,en los e*«:tr«:md&féﬁ%i‘a.liesde =

Tame en el lorte,sd rumbo es KNW y¥eorta cvidentemente los alineamientos
NG de 1a Serrania Oriental de la Cordillera Oriental acconsenueneciacia
de unaoingerseccion probablemente neoterciaria.in el Surj,existi una
entrante £wex¥e en la' zona de Mocoa,motivada esta por el hundimioﬁto
Sur-del macizo de Garzon.Bl :’,imite entre el B’a&amen‘co(lslanud) i

b sedimentos cge éﬁ; 305 ‘que’ sefialan Los Andes,se halla masco menos amdn '
] Puerto Lim n*wi oki '1 ‘Ur{‘”ef‘m! se puede concluir de las perfora ‘
o de da.lexag Petroleum en Or D _sea_a contlnuuc:mnu

dental ‘del Basamento del Matizo de Getz6Re—iin ol tragetto NIwSW de 7
I‘lorrncia-‘fll} svi encio-Tame deben mencionarse gos @sSpolonel

de rumbo.Sur gue se pmnﬁm uesprenc’pn desila.- Co:cu,illere Or:z.rnt al
W de B2 I'ﬂcurenq:gaub no han sido estudiscdos 'y "e®2 probablemente

gorre OordOﬁ a ““CamurlﬂmO.Jb 1a zona del Upia-Bat4 hay una
entrante Iudéf erciario del Pi demon te huhlﬁ en forma de ensenadas
Al SW de San ar¥in existe un saliente angular df* Pa3 ¢0umé"CV“
Psgun . se eﬁprendé de . la uEaCTLHC¢O” de 1a Salients Sy
el 1imitm con los Llanos Orientales a lo largo del hr;”TiW'CTKlLIJ
esté dado por el caracéér serrano y 001v€twco de la Saliente y el
tipo ll¢holf sabagero de dichos. LlAiO sefrmbiamiLe d-limitaclon zom
de los’ Llanos 126h1co con la Sallente a lo largo del rio “aquet$,
obedece a los mﬁymos motivos.Como limite preliminar de los Elanos
Orientales hacia el Orimoco se considera el contacto del Pleisto-
ceno con los ‘cerros del Laﬂ~nento gn la mérgan occidental del rio.
Bk confin orlpntml de los Llanos nmazénicos gs impreciso y podria
ser el término E de la facies estuarina del. *erciario.En’ 1= zZona
de La icudruna se considera posible un‘anlazamlonto estruatural
rudimentario entre el extremo W de la Saliente v 1la parte 8W
de los Llanos Orlent41es.
blbu endo, el borde llﬁne'o(Plcc@monfn}confra Los nﬁ(OS,ﬁeJQnSifﬁ&
un buudL 1“&*0 rroneulm del Tasamento Guayanense desde Florencla
hacla Tame .M osde*Flofentla haetanTahesla chbhieytd ;@ gé ria =amenta
entpromedfo’decesposer” T8 partiys e~ia renagg i ead2n . -
En*:rm éstuécublprta yﬁB samento TR EYa “el] Caiibro~Ordovicianc v
el %Devoniano mas #1:Craticed: an%}*ﬁflu gosmasoaloNEipdsiblemente
extfemos del JurL» rifeico v del “retfceo "mwriore i c"er‘g‘hm diera
el Orinoco v hacia %‘ ﬂrn;tﬁr? %aafx1vr‘*?‘0 que supoliSrv e ﬁg 1-
c¢lon mmy réida el "aleozblico y del Megozbico Lent ﬁe;
éiarianom0153§%g$ de, uunuimiof;o acl ﬁfsahpﬂuﬂfgakﬁ
T zona occdidental de Aroties donde &1 *aredardis 94

‘1.‘.\

uTér~




P

S dnl Oli g Inferior{pali co).A olls sigue la formacion ot
- Qa awf}"c%% t‘g ‘ﬁ’g‘g‘é ‘fio ere mané% ﬁ%‘ gI'lS,V'“I'de,I'Oj_O ¥ vio=
- TZce j

PR e

_vwrocq&g ntales de los Llanos Orientales demuestra. que, la delimis

- la zona occldental de Arayca donde el “erciario tiene un espesor
mf %

estimado en 500C a 600C y se halla probablemente el fondo pro=
fundo de la cuenca g=mx ﬂﬁﬁgx especial de Arauca y'de la general de.
los Llanos Ofi@ﬂtQIQS-“‘"HE ~wpomeis haels "ry 76 shpone oug e ol
se fB eonbrimd gto del lﬂ’ﬁ" gatigra?iﬁ ds- la Elanura Orlpntal,exceﬂ
ta esta como 1a 2liente del ‘aupés-de rocas ruptiv s post=pre
brianas,se debe a las ‘exploraciones petro]if~rag de 1922 =Y 10#8,é&~
peblalpent gn m. ‘Rens nﬁya,neaenniatnra ge-sigue aqui.®obnaPivra-
mdenktd ? demonte muestran como maidbdy basal la formacion '
del Limbo&@bn31s ente en la parte inferjgp de srg S con Inter= =
calacion de arenkgca ¥y mpntos de carbon’v que repdsan conforme '
desconformemente gobre areniscas dek Paleoceno Inferior.y-@eluVpe-
theed i Supexlpr gueltienén tendenétacde extinguiraé“pronto hacia el.
Bste.ba parte alta del Limbo,aéégbuﬁga al Focego Inferior y Medio,

Seand
3

eonsta de arénisca,correlativafdel’ or del Norteode Santander =
v de Vemzuela éurégciﬁeﬁtalﬁ re ella sigue con cambio litolbglco '
brusco la formacion de San *fernando caracterizada por arcillas mms

guizkozag verdosas y gris oscuras que ébmprendenel:Bocého-Buperior

y el Oligoceno Inferior,sin 1fmite pronunciado con la formaéion .
superpuesto de Diablo que $dcdds tingup por. arcillas y gredas rojas.
fue. oomgrenaen estrates ‘del’ Oli*oceno Medio y probablemente parte

0 gon una propor ClOﬂ alta de aILﬂiSC& gredosa y esta va .,
superpuesta region;lcmnte por la formacion conglomerfcea de “ara=
llones estimada como Mioceno Ieuio y Superior por gorrelac1on S
con la formacion de Honda del Valle del Magdalena.-a comparacion .
de esta secuencia de los afloramientos con lag de las perforaciones

tacionyentre las formaciones gitadas es diffygcil. de sosten S

.-‘A.

3

£ > aplicacion de este procediniento poL ven der Hammen a la secc

ven el Norte,did resultados favorables,
T

Bﬂxxaxpﬁnma" i a8 el caso d°’3:

~definidas,como traté de hacgrse

contando .con 1os niveles dispersos de megafbsiles de aguz salobre

de variable salinidad en un espaclo_estuarino muy vasto(yéase opinio
fos sobfé Resedadndeckes foeilés della-farmééiontde Pebas,rio Amazom
nas),y eon los foraminiferos arenosos.Ademas,la estrdtigrafia Reas-
los Llaﬁos Orientales de Venzuelaj,aunque visiblemente.mas aamyfi&”*%
cadawglre, la del sector cclombiano,no deja de ser una adve;ﬁencia

f
VrE .gyumbuw

== tobre varlaciones de espesor,de facles y de transgrns énes 6 G

tas circunstanciaB,el recurso mas efectivo para definir la estratiw.
grafia de la Llanura Orientalzpurece ser. la palindlegldlque cubut§
con abundante¢ material carboniceo desde la formacion ﬂia paras 3%

&5,
de la perforacion San Margin No’qi?' Nos afloramlentos de? :
raspa!daaas por ¢~ pekacionel
setisPectorias con formaeiones tercis i;s al Oost" v al/Nordeste

de lms_Llaneﬁ

» ,guza c:u.&:-. resi lﬁfuu

w“aes pﬁl&nn
a.Un ensayo da are.
las opiniones con las palinolégﬁhﬂ@ én
kgtens#oq XXng;LxginXde los LlaHOS Orientales y AmazbéniCOsgs
da en el cuadro que siguejaumentado con las formaciones mas an

v mas reciemptes: ~ : :

eclones,es coavnniente ‘eircunscribirl:
rrib

T SN O N
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LLANURA ORIENTA
- Partem&m%g OBI%l\gﬁrALES STy 1 LLRNOS Alézoumos dt;.
ag ¢ "-o~, Parte n.s a
PIL{S?&@QE@;~~Iﬁ',Preseﬂte ! P esente T Presente ! i
Plioceno TPormg bajitas _ ! ?Presmte I Arenas rojas % %
- t¥orm, Tal: anmmras,',__.% g AT L2 Qag,ué ! Sy
Mioceno «. ¢ ¥ Formacion <t £ X ' ) g
Supe y Medio ! arallones ! sERedRLE. ] R
Miloceno Infs. '2:PFormacion *~§rob. 'HFbrMoSﬁraband$' ,
Oizjivoceimdﬁgp2 F;Ja e %gﬂsente 1 PForme& QﬂOQUtTO: Foimacion
OligocsMedio 1 ormacion a%" robe 17 “ond Formacion ! Pebas
Eoceno Supe * blosiBs. Earnando' pregente ! Drﬁegpaza e i U
Boceno SupsAss Arenisca del 1 . I e
y Medio t Limbo ! pUSaite g Formaclor !
Paleoceno I Rreillacdel - T Probs ' Pepino 2
- Superior ! Limbo i : ! !
ﬁzieoc. Inf. ' Formacion ! ausente } ¥Yrobe . !
Cretfceo Supe ! del Morro 1o ! presente £y , _
Thomcsozdico- ! %rem.sca garvir 1 ; 1" Ausente
2Bopaleozbico ! aupés =} 1 $ '
Qﬁeveniane -4 9Residuos en g ! ' 2
1 la Macarena ' Ausente ! Ausente . ¥ i
Tambro= T Grupg del 3 v 2 o i &
Ordoviciano ! Ggibjar ! ' < i
Precambriano ! ! , L : ;
=B a8 4 @m @ B $.6 ‘%G uw'g - ym ng e NL Sc e | =
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(1)=La falta de aflorauiento en la parte Este de los Llanos Oricn=.
tales impide rdgonocer las formaciongs del subsuelo.lzciendo deduc=
ciones de parpurtehsgr de"los*Llands on’ Vehesneld (0ficiha=Tneugital,
se podria pgner, que los sedimentos miocenos y oligocenos 5e apros
imaraﬁv as ante 2l Orinoco,pero probablemente no las anteriores. .

Aelos Lharad ffraalte TR

(¢)-Los ﬂembres Barabanda hasta Pepinouson tomados de la estrati-‘
garfia exla Etxas Petroleum Coe :

:‘-"

=



la Macarena hacia el NE has Cs
- mente de ahi al Hexdex NNW,El 1{mite/gdnéray‘coh la Cordillera Oriental

pleistoceno que,de &

'f?lef‘

N T

,
~

: ~ Con respecto a la distribucion del espesor/del ?aréiaxiﬁkgay{%n :
observa qué# es mfximo en la zona de¢ la Llanura Oriental’'aledafia al pfé
andino,donde disminuye de NE hacia SW,0 sea desde‘}a Comisaria de;é;ﬁucg_;*a
hacia ia Magarena y notablemente,desde esta hacia #lorencia y Pherto =

éei@ﬁh?&neﬁSé?ythaafafIaCEaiisnte.del Vaupés,el

Asise.Hacla' -0l &sdu

gue.llega a 4000 m de espesor en Arauca) ¥ del LimboyBacia la Cordi-
1lera Oriental.llama especialmente la atencion la disminmdeion del Mio= -
‘@eno que gréctfcamente no existe en dicha cordillera. = . e
intensida@ Eycgég;ga del Terciario disminuye hariaxelxzsende

esgescr se reduce,en parte pmx probablemente por la-ext?ﬁeian del Miogce- *
“no( |
1

s \ sizx desde LE“$EELAdAd andine hacia el Oriente,mas prontamente
]

en el sector al SW de La Macarena que en el -qupe sigue al NE de la mismay .
donde la parte mas gruesa y mas profunda del ~erciaric esthz compréndidaenla
cuenca de, Arauca. b Ry o
.a nomeelatura usada para la estratigrafia del Terciario de los
-lanos Orlentales proviens gz esencialmente de O, genz ¥y dla de los
anos Bmazbhitos corresponde a geblogos de la Texis Petroleum Co.,usadcs -
ton respegto a perforaciones de concesiones fenecidas. Eie
-85 unidades temgitudinsled en que’ sé dividen los Ll “Orlen~
lales sonilos Llanos propiamente dichos y la faja de anchemy relieves oy
irregulares del ?iedemonta,%ue acompafia la Cordillera Oriental desde FA
a Teme-Macaguane v, .que se desvanece mayor- /{f‘y
Loy
respectivamente con los Andes,tiene rumbo NE hasta Tame ,donde se vue1V'¢§§d}
al NNW.Una entrante fmerxke,a manera de una ensenada se presenta eh_la.@@&%&
confluencia del Upigx:on el Garagoa ¥ una leve saliente en lo que s m%ﬁﬁ?ﬁﬁ

o
»
N
e

oric

riosysclo se observar ‘éieasesv omajges,entre-los cuales los mas extensos

1lama. Saliente del Guape,al Ouste de San Martin,Hawa le Salicwt 4TVEF ey
En los Llaqgs'ggggia spte dichosjaparte de las terrx§§*§5~1bs%29//

.son los de la llamada Serrania,comprendida entre los riog Manacagias y

Metica y combinada en direccilon Swy con el piedemontefdé 1a Sierra de ka
Macarena.®n el resto de los Llanos solo se observaren los cérritos . .

- de Aplay,al SE de Villavicencio,y una duna de arena al N de Trinidad.-}a

Serrania es un lomaje rodante con altitudes hasta 30 m sobre el»qéyg%m
Som

de la planicle,¥ compuestog de la formacion cascaljosa X gredoé&kh
gada,&e:ggiiias,con un espesor visible de mas de 50 m.gsta yaed% ieasas.
penaer-eo- ser mas jéven que la formacion arcillosa y gredosa de lalanw
queras,expuesta mas al Sur(ecafic Curia,al E d. La Macarcna septentrio=-
nal),que llefa foraminiferos arenosos interpretados provisionalmente com
pliocenos, quivadentes de estasformaciones no se han hzllado en otras
zonas d§ 10s Llanos¥ y ellos puedef comsiderarse como pre depbsitos
filtimos 'del estuario,ya reducide én los'propies llanos.-Los cerrdtod.de
Aplay estan compuestos de depési%os de aspecto torrencial,con guijos
abundantes y angulososddentro de una matriz gredosa,mal estratificados;
esta formacion de Apiay mxxf probablemente esté plegadg y podria correse
ponderd 2 Miloceng Sugarior,pero,é%&&ngo bltad@pa:distannisode
ypdiﬁggﬁéﬁiﬁﬁe:dgm%gﬁ oumgeion de Los Faralione S et PO Mborte

que se juzga de‘%8aVlad.~Todo el restf de los-Lianos Orientales ests,
cublerto de un manto xmysrmentexpletisiecsne de material guzgadolthirs’
i44883825° % gredoso hasta edoso se vuelye gredoso-
arenoso llano-adentro, J /”rwie%%'w”““ IRl Ficlt y ek Cew, “ceo areirio
lel Fireralte Fraslyreo. . ) ;

i 24
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in
bien buza el vector de Quetame) JTa saliente paleozbica de Guape del
frente andino compuesta de gabbros,caliza cristalina y otras rocas
metamdrficas y en los dos espolones de la Cordillera Orienval yde pro-
bable {pndole precambriana que se hallan al Oeste de La Macarena.En
los extremos de la"recta",sinembargo el rumbo cambia.Desde Tame,el don-
&act0uiianeréaandine;se*dirigﬁsaiuﬂﬁﬁuyagéaforma una entrante del Piede-
monte haeciao de la Cordilleraj,originada probablemente por una interseccion
miocena o posterior que intercepta y hunde la facies arenosa del flanco
oriental de la Cordillers Oriental que lleva rumbo NE,y guersé.réfleja
aun en la facies del Terciario Ipferior.En el extremo SW,ée forma la
entrante de Mocoa gue resulta de la buzadaidel macizo de ~arzon-guyo
flanco oriental consta de Basamento solevantado -y del cpnsiguiente ligero
avance del Basamento hacila ElcWa.Las perforacionesvde Orito de la
Texas,a pocacdistanciaialiB de@%@g;idiaqgmgggggcp hallaron el “ereciario
¢con' FScies comprabletastardel! PLedcmonte) SONLS ol Bgsamento,miengras
que a poca distaneia al W ya se hall¥*8frCretaceo, : Lerciario
en facies del Oriente del Beuador-gitoc-“aquetéirio-SuadzagBs decir,el 1imit
Llagura-Andes pasaria morfoldgicamente poco advertide a cartacdistanéia
al “ste de Mocoagconforme a las condiciones generales de extineion bruseca
de las gruesas formaciones mesozéicas y paleozdicas andinas en




bilen buza el vector de Quetame),en la saliente paledzéiea del Guape
(caliza cristelina,otras rocas metamérficas,gabbros) del frente andino
al SW de San Margin,y en los déswéspolonfs Egobablemgnte precambrianos
que descienden de la eordillera al W de la Macarens.®n los extremos de
la "recca" SW-N&,sincmbargo el rumbo cambianPesde lameagﬁﬁpogggcto
llanero-andino se dirige al NNW,forméndose whe entrante
hacia el terreno andino,originada evidentemente por una ihterseccion
NW mioecena o posterior que lntercepta la facies arenosa del Cretsceo
del flaneo E de la Cordillera Oriental y-h#nde y oculta su continuacion
normal.hacia el NE,éaBajgzééﬁ%iﬂbdbﬁaﬂhnwveﬁezolanogc motggmeien afecta
la facies del Terciario &nferior que es mas arenosa‘gile*en propio
Piedemonte.fn ¢] extremo SW se forma la tigera’entrante de Umbria(sitio
al Aur de Mocoa),motivada por elavance occidental del Basamento Guayanen-
se,que’ dcconthuacion NEjen-elylado 6riental del macizo de Garzon,se
hella molevantado y algo mas retirado al E.las perforaciones de Orito
en terreno llano ondulado,a poca distancia al E dell'meradiano de Mocoa,
hallaron el lerciario,bigeramente inciinado ai W Yy con facies del
Piedemonte,sobre el Basamento,mientras que a gorta distancia al W
afloranjen verreno accidencado morfolégica y teciédnicamente el Creticeo
el lerciario en facies del Oriente dei Ecuador-rio Suaza(Huila).fs deelr,

el limite Llanura-Andes pasa ahi poco advertido a escasa disitpc;agplud
B del meridiano de Mocoa,nznégpdo en’euenta  quéodichochimites& dr¥€ingue
encgeneral por la extincionldel Baleozéico y del Mesozdico andino hacia
ia Llanurae.

mn contraposicion con el largamente onduloso v ligoldgicamenie
variado fremte andino,}a faja del Piedemonte de la Llanura se halla
mas o menos uniformemente compuesia delulerciario estuarino,inciuyendo
acuiiamiehtos del-Cretacen mag-Buperior.”esde Umbria-Florencia hasta
La Macarena,dichos sedimentos repogan sobge el Precambriang;én'éét?é'ha .
Sierra,comienza 1tercalarse el Cambro-Ordoviciano delga o~y resliduog . o
del ?%évoniano'q?g%?iagpéigg Goion No.5 de San Martin se-hallé#éf“omp e=
jo predevoniano{MgLAf8r 146/ de Quetame,muy distinto del Precambriano,
y estimado como desarrollo metamérfico del Cambro-Ordoviciano.Mas al
NE,no se conoce el subsuelo preterciario del Piedemonte,pero 21 £tibibe
ﬁambiesdé;raoies del Crepéceo ?rudimentario envla inmediacion W de
illavicencio a la normal y completa al NE de illavicencio(Racia
la salina de Restrepo o Upin y Medina) ,ademas el desarrollo arenoso
y delgado del Maestrichtiano y del Paleoceno en E1l Morro(Cravo Sur) v
la transgresion del Cretdceo Superior sobre el @iron juratridsico a la
salida del rio Casanare desde la cordillera al Piedemonte,mdizain que
ni el Cretéceo,ni el resto del Mesozéiﬁo y el Paleozbico tengan desar-
rollo importante en el sitbsuelo hesta ‘ame,pero sf en la entrante al
NNW de tame.las condiciones en la entrante de Umbria demuestran que tam-
bien ahf el Cretdceo y las formaciones anteriores se acufian bruscamenige
hacia el tante de la Llanura, ‘

Resumiendo,se obtiene la firme impresion de que todo el Paleozéico
y todo el MesozbicoP2¥eepto quizéd la réniseacdél Vaupds,de edad enig-
méticayy-de~térrelaciofi-ihciertdyse desvanecen stbitamente al eo tacto ;. .iu
con la Llanura Oriental,mostrando asi que el contraste morfolégiﬁﬁ?éﬁ e
Andes y Llanura tiene un alto signifieado vy remoto origen geoldgico.Si en
los Llanos Venezolanos transgreden Fegionalmentecformaciones cretfceas
(femblador)y eomesozfiecas(Hato Viejo v Carrizal)sobre el Bagsamento,y si
et éoh$actélesnuraé&ndeé“npﬁesﬁtanaéxplicito como en Colombia,esto se
debe a que 1a“£gg;qgha%enosa del Cretéceo y la variiada del juratrifsico
se prolonganypor el subsuelo tereciario desde la entrante al NW de tame
en direccion NE,y a que el frente andind%&?%?’?éguramente ha sido mas
onduloso”y menos rectilineo que en Colombia.Ademas la mayor intensidad
tectdnica queusgrgota en los Llanos Venezolanos en ecomparacion con los

de Colombia % - une mas temprana participacton deagidlss en la
evolueionh andina.
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El encubrimiento con Pleistoceno lmpide reconocer diirectamente
' o1 desarrollo.de las formaciones en el subsuelo de los Llanos prplia=
menté dichos. ste se puede inferir por el hugdimiento promedio del Basa«
mentoy Guayan8nse hagila el plé andino en el “ay é segun resultados
de perfor%ciohes,en os Llafies de Venezuelgfﬁg%g”%ﬁﬁﬁigg’por la extin-=
erclario grueso del plé andino hacia los lomajes del Basge

mento en el lado oriental del Orinoco.Desde que enieontacto de la .
ILlanura con Los Andes hay evidencia de que las formaciones paleozbicas
y mesozbicas andinas se desvanecen ,0 al menos,desde lLa Macarena al
NE. > puedannredheirsigralgunas presentes,la conclusion preliminar &
que se llega es que el subsuelo de los propios Llanos esté formado

de sedimentos terciarios que se extinguen hacia el Orinoco y que
reposan vastamente sobre el Basamento,sn parte sobre la Arenisca del . -
Vaupés y posibles equivalsntes venezo anos(Carrizal y Hato Viejojver
Mencher,Fichter et ale,1953)¢ba presencia del Creticeo en el SW es
improbable,dado que falta prastizaxente en sla Sierra de Puerto Arturo
yssi estf presente en La Macarena.§ en-8l.sub3uelonde San-Maryin,lo
Serigrapends con respecto a la parte mas superior.in cambio parece
factible que exista en el subsuelo de la parte NW de los Llanos,donde
13 facils arenosa del Cretfceo Medio y especialmente del Superlor que
distingue el flanco oriental y la cumbre orlental de la Cordillera
Oriental ¥y que limita al W con la facies arcillosa=lidf{tica=calosa)
desaparece hacia el rio Mirgua-Arauca bajo sedimentos terciarios y
puede/ extenderse en el fondo de Los Llanos y enlazaesdhacia ¢l Hste
cong la formacion Bretfeéa de Temblador.’ :

5 - Agerca de la tectﬁniﬁa se puede arglilr,ssgun datos de la
a1iente del Vaupds y de los “lanos de Venezuela,que su intensidad
disminuya desde el Piedemonte hacia el Orinococ y que ella esté
exptesada por %ée amientos ondulosgos ¥ ondulaciones,fallados em
blogque o longitudibhalmente,aunque probablemente no con tan fuertes .
iontr§stes como en la 8Baliente del Vaupés(en vista de la superficie
llana)e ‘ i y S : - .

Elbgiedemonte dellos.Llanos Orientales que se halla a lo largo’
del pi& de 1a Cordillera Oriental,consta de lomajes y plegamientos
ondulososipocas veces clara {lergﬁidamenté sobrescurridos coutra’

la Cordillera oS og os Llangs.los afloramientos,excepto probable-
mente los et ‘P/B ;m Sod --: S ..'":'zf P i

rio—Hpisdbl-GratiubotSuporibr),pertenecen al Terciario y abarcan wiesubsdes
~F arpdi dekes s Therte desde el Paleoceno(palinol8gice) hasta el supuesto
Mioceno Superilor y siguen luego con intermitencias inconformés al
‘Pliocego y al Pleistoceno.ba susencia grictici’ded Cretéceo en La
Macarena y en el subsuelo de San Martin,gomo tambien la apdrenterreduccls
s6bita del Cretfeeo Inferior desde Medina en direccion SW hacia

12 mifgcr W-de.Villavicencio,dan a entender que en esta seccion del
Piedemonte,no hay sedimentos’de esta edad 8l afloramiento de Guai-

. caramogal ﬁ de Mecina,indica que al menos el Cretéceo Superior puede
conservarse oen el subsuelo del Piedemonte y seguir asi hacia Arauca.

E? cuanto al Paleozbico,su ausencia én el sector del Piedemonte de los
“lanos Amazénicos,su presencia débil en la Macarena y(gEm complejo de
Quetame)en el subsuelo de San Martin,indican un hundimiento paulatino
ax¥sxtargoxdsl Pisdsnentexhaciacelx¥Bxy del Basamento y encubrimiento
_gon Paleozfico del Piedemonte hacia el NEsen direcclon a Tame(Arauca).
“a presencia de grup@s;ﬁﬁ;g%g€n§m§insiderados eopaleozficos hasta eo~-
hesoz6icos,como los de GirdngMirillo(?efefarrizal-Hato Viejo)y de

& - T 6 ok Of
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Ele,desde el rio Casanare al Nortejhace prever que prosiga en el fondo
del Piedemonte de Arauc%,Squsup%ne asi que las fracciones degyPa}eqzéégo
'y del Mesozbico-a igual' qié@l “erchiario- aumenten progesivaméntess 1o
largo del Piedemonte en direccion Ni desde La Macarena hacia Tome ,prewd
viendo que se extingan kaEizm mas o menos prontamente hacla el Ests.
5l mayor espesor visible del *erciario Elémero se hélla a lo
largo del Piledemonte,incluyendo pesiblemente la parte occidental del
propic Llano,lo cpal sefizla el fondo profundo de la Guenca general
de los Llanos Orientales,llamado en especial Cuenca de Arauca.Ambas
probablemente se prolongan por territorio venezolano hasta el sclevan=-
tamiento del Bafil y limitan en general brusca y linearmente con el pié
del frente andino.En el Sur,la cuenca se bifurca en dos brazos sinclina-
les,uno de los cuales pasa entre la Magarena y les splevandamlentos
‘del Cabre-Puerto Arturo,y el otro por el lado Norte de la Macarena.bl
espesor del Terciario de estos sinclinales es considerablemente mayor
gque el que se conserva en lo ' alto de la buzada Norte de La_Macarena.-4
lo largo del Piedemonte,el espesor promedlo aumenta desde L3 Macarena
al NE hatgia la zona del Cubugbn 'en la frontera colombo-venezolana,de
2000 m y menos hasta mas.de 4000 m e indica.asf{ que el centro_general
de la cuenca general y especlal se hallal# en dicha frontera, esde
; luego,no se pueden tener en cuenta los valwenes de los centrod de
aparedgdlmentacion en los diversos tlempos del Terciario,como lo indican :
» : pesor del Oligoceno al E de Mecina y el méximo dv}l Mloceno muyal
Norte,en el Cubugéne e :
R 4 La sedimeitacion dn eilPiedemonte evidentimeéte se inicia mas
temprano que ep los proplos ~lanos,gon un conjunto de arenisca T1erna e
cuva *EEEESLIEY 11amada formaclon dd Limbo,corresponde pallﬁé%%é%@ég%htafj
eh'ta Iecdlid@ad &fpica de la buzada Norte éel.anticlinal del Morro a
grxla shlida del Cravo Sur desde la cordillera hagia &l "Piedemonte,
sl Eotenecdnferior hasta Medio(%?)en la parte alta,llamada Arenisca del
Limbo,y en la parte bajédso sea Ea Riellla del Limbo,al Paleoceno.la 4
base del Paleoceno sinembargo se halla debajo de la Arcilla del Limbo,
en'una franja de esquistos arcillosos negros con pélen del Paleoceno
. basalyeoleada’ éntrécirbniscy!tiernaldesgranc’ gfunesosgue” coitinfd chasta
‘debajo.del nivel.dél-riouy querse extiende seguramente hl Maesirichtia=-
no vy plsos(stages)mas bajos del Cretfceo,advirtiendo que ladestruetura
deliMorro se hallk en todo el frente andino,al contacto con el Piedemon&
te.to singular de esta estratigrafia es que la ecorralaclon 1it016%§ca
con la cuenca de Bogoth difiera esencialmente de la palinolégica.®a,
Arenisca Infedior(Maestrichtiano-Palecoceno Basal)refleja litolégica~-
mente la Arenisca Tierna del Supe:z@edlcluadalupe que tambien lleva
una hasta dos franjas de esquistos arcillosos negros(Salto de Tequendaw~
ma),pero palinolfgicamente la parte expuesta indica que se tamta del
Guaduas Inferior{Meesirichtieno Superlor);ellsuperior (Paledecho IRf.)y
la’l Avendses del-Tas Arcilla del Limbo aparece como el reflejo }ito=
dbgico puro del Guaduss de Bogoth,H&&F0 que la parte inferior consta
de arcillas esquistoasf oscuras.,con intercalacion de bancos . de arenisca’
y de carbon,y la parte alta de gredes rojas y verdosas,pero es palinolég
;g?enge Paleoceno Superior ? en veces llega 2 abarcar el Focenoc mas
erior,correspondiendo asi_.a Jlas gredgs y ar SCE redoszs del
e AR

Bogotf.da Arenisca del Idmb&?%ﬁé& # n¥e“litoldgico del
Cacho,mIembro basal del grupo de Bogoté,pero comgstia by dficonr
mente se relagiona con la Arenjsca del Mirador de 8antander del Norte,
7 la Arenisca del Picacho del alle del Chicamocha (Poyach).y=1la sAreniaca
PG T ey B BEREN . s S e At e e cagmy ' s
&é*ﬁéﬁé"&é“Bo@dtﬁ&fg@ééfef&h”pélinoIBglca de toda esta sucesion se
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respalda,entre otros motivos cohvingénies,con la mmmexposicion del
Eoceno Superlor y Oligoceno palinolbégico,paleontoldgico y litolégico
sobre las archiscas filtimamente cidhdas,en especial con la de la 5
formacion de San Fernando . sobr l&’ﬁﬁﬁg’§ca del Limbo.Esta disencion *
entre el concepto litolégice&ﬁ§§§a‘s uda una confusion,pero, demuestra
muy bien la idiosincracia de la estratigrafia del Piedemonte Lianero
comcrugg niddadl evolutivaccen réspsclo a la Cordillj#acra Oriental
como otrasg-nrral, ~ : :
tra sucesjeh gemejantécad lardel Morro,se halld en el borde
NE de X2 Slerra de lLa Macareaaéyaﬁajo de la formagi®n arcillosa d¢l
ernandoy,sigue una sucesiop’arenosa,consisterfte en una pgrie
‘sugerior : ' del Limbo(ampliado hacia abajo)
: - a sucesion descrita/se encuentra intermitentemente a lo largo
del pié andino desde El Morko hacia el NE,incluso en el rio Satoef
al NW de Tamegaunque sin control palinolégico.Asimiimo estévpresente
en la egtructura del Gualearamo,al Este de Medinay al E de Vi
Acaclas{conectado con el resto del Cretfceo Superior) donde la. sub=-
division no se ha aclarado todavia.Unad sucesiofiyhien @efinida,y-ekpués-
ta so halla an é1l borde.NE de la Sierra de La Macarena y se semejante
.-& la del Morro.Se divide gn una parte superior areniscosa,superpuesta
por las arcillas-del San *ernando , o
La sucesion descrita del Limbo provisionslmente ampliado hacia
abajo vuelve a encontarse intermitentemente a lo largo del pié andino:
desde el Morro hacia el NE hasta el rio Satocd(al NW de Tame) y el
Cubugoneth el rio Satocf se ncuentra el Limbo en las mismas condiciow
nes litolégicas del Morro,engranado con &1 Cretéceo §uperior.Encima
de la Arenisca ‘del Limbo sigue en El Cubugbn el San ” ernaddo palinoldgi-
coglitolégicdgdeterminador por van-der Hammgn.-Al SW del Morro,el Limbo
descrito aflora en lasestructura de Guaicaramoyal E de Sen Martin,sin
revision palinolégica,lo mismo que en la faja al E de Villavicencio=
Acacias donde esth consctado con el Creticeo Superior del pié andino.
in 81 pprde NL de La Macarena,el desarrollo del Limbg,siperpuéstoopor
eluBdn Terndmdo) sigue-siendo semejante al dellMorre.'i piembro superior
o sea 18 Arenisca del Limbo=-én 'la travesia de San Juan de Arama a la - ,
desembocadura del rio Sansa de la Macarena %%.q%Q.ggggar-es areniscoso,
25t arcillosa carbonécea

la parte media es alternativemente arcillosavhas
y arenosa y la parte baja que se juzga equivalente del Paleoceno Infe=-
rior y del Maestricitiano,es otra vez arenosa hasta arenosa-cascajosa,
con la greda"poreelanitica" en la base que podria reflejar ‘el nivel
campaniano de los Plaeners de Bogoté,y que reposa en el Cambrordovicia~
0 ; £ 3

En la, perbracion San mértin
llascnuéigdeen bajo’lasAren¥scas
terminadejcontienen plen del

1 Limbo y enciha .
estrichtiano Superfor

, 3 | a
: Resumiendo,se rcongece a lo largo del/Piedemonte‘que la subdivi=
siop del Limho a 1q Jlargd del pié andino gharda sus earac eristi;;%p
ephio
i

' At

- litolégicasvy eng¥ana coh el Cretfceo Supgrior,ampliando bl cone
primitivo que sdlo comprende la Arenisca [y la Areilla del Limbo.&4 e

fondo del Piedemonte,pdede haber Variacienes segun la

~

llaviceneio- |
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- 4 corta distancia del pié andino,enm la perforacion No.2 de ‘,f
Ban Martin que llega hasta el Maestrichtiano,ecl desarrolle, gel Limbo R
y de la Arenisca subyacente es notablemente distintdvel gel g%é andinody

Encima de la Arenisca suby%gente€§%"ﬁallan,xxniilaxxnﬂgrax 30m de Gl
arcillas negrag y siliceas(? as)que corresponden palinolégica=

. Pite b,
J o e vt et Fitesews ¢

rids
mente al Maestrichtiano Superior.® ellas siguen 250 m de capas arcillo-

sas-con un nivel de arenisca conglomerfcea a 60 m encima de la base=
gque representaria en general la Arcilla del Limbos.idncima hay un miembro

- alternativamente arcilloso arenoso de 35 m de espesor en cuya parte baja
. el pbkgn acusa el Ioeeno Inferior,oc sea u%uequivalente de la Arenisca

del Limbo en facies arcillos@ ¥ reducida.buegdese halla una larga
secuencia arcillggg,del gan .ernindc,con pé%endﬂﬂgﬂn@x del EogegoL E :
Superior a unos m- enBima-de la superficie de la nisca g Qo
Comparada esta seccion con la d¢ la perforacion San ﬁfa‘?%ﬁ% oo oS r5i e
advierte la corrdacion de la arebilsca subyacente del Limbo entre un ¥
otro sondeo,pero como la Arenisca del Limbo se debilitacmasssuporién-

dola en 2% nivel de areniscad cuarzosa,en parte calosa,a 250 m encima

~de la arenisca subyacente-~no es posiblé precisar la Areilla del Limbo
"y el 1limite del Limbo con el Saa,gernando. f00kes
h

En la perforacion de viva del rio Metica,situadgval &

“del Piedemonte,hay 260 m de arcilla oscura Basta negra y de arenisca

blanca de grano medio hasta grueso encima de la arenisca cuaqnit;eé3<;
algo conglomerfcea que puede corresponder a la Arenisca del aupés.Di-
chas capas prgggglgpggte representan peebablemenrte el Limbo,y/f/ /144
posiblemente @&= 1es /Capas subyacentes, ‘ i&0iencima
se hallan los egulvalentes litolégices del San Fernandé,llamado tambien

Charte. : - 2 .
A v o =) e
el rqde da, extingion 5.188,.capas subyacentes y del pro~
pio Linb i %ﬁu%%aiagérfogacione§éde Chafurray 'y los aflora=
mientos de la Sierra de Puerto Arturo gue se hallan todavia mas al
Oriente¥ gque la perforacion de Chéviva,fawﬁaahsgresicg:prébablemente
se inicia ahf con el San Fernando. ; :

El desarrollo de la Arenisca y de la Arecilla del Limbo ;
es en parte marino(como probsblemente lo son las capas subyacentesg‘m“uwnﬁ
yxeazpartexpaindats segun se desprende de la presencila de Globigé¥inav
y deX la participacion de caliza en la Arenisca del Limbo de la
perforacion San Merfn Noe. 5.0tra parte es paludal,segun la materia =
carbonfices y mantos de, carbon, —Orese seksstr primyedis @lCpmpebilnkco st prvandins
7‘"“”“’”\E%‘Euanto'a'T§ subdivision estratigréfica del Limbo ydw
%xsixxp§z§8?§{xx§ﬁ§n§£%§ estagleg ga por 9'1 enféen ﬁmen%sci del

imbo y ‘Arcilla del Limbo,es la 268 %gﬁg 8 LOgicamente 12 | ..
Arenisca del Limbo comprenderidﬁ%?dégzen ‘ﬁgé%§’e In ér'ofggitfg‘ o>
cuales habria que suponer una desconformidad,pero no se ha establecido"
odavia si-la Arenisca del Limbo comprende ambas subpisos del CLocerio.
ampoco se ha podido definir si la Arenisca_del Limbo,como pzrece
probable es la base estratigréfica del San Fernando,o acaso es el
miembro superior del Limbo.-8egun lo dcmuestran los resultados .
palinclbgicos en El Morro,sePfé difigcil establecer una subdivision
litolbgica @3 guila cofirrespeciola.los estratos subyacentes del Limbo
que comprenden el Paleoceno basal y el Maestrichtiano/ y dificultan
la correlacion con la Cordillera Oriental,-Finalmente,el camblo de
facies del Limbo entre el pié andino y el Pledemonte {ntroduce incer-
tidumbre en la correlacion y obliga a un control paleontolégico
y pdlecboténico minucioso. : ' :
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Habiendo estedo mesip mehés restriingide la sedimentacion del Moesksd
trichtiano=~Palecceno~Eoceno ?gnferior y 7Medio a la faja del Piedemonte:
v apargecliendo ehf= como extincionjllanera_de las formaciones andinas.cop
refondientes,a parthr del Eoceno Superiorgel frea de sedimentacion se
extiendé?é invade la mayor parte de la Llanura Oriental y de la Sallente
del Vaupds,perdurando hasta el Mlocenc y formendo un sector del estuario
- gue Eeparééaﬁlos'ﬂﬁdes del escudo Guayanense.En la primera fase,compren=-
dida entre el Eoceno Superior y el Oligoceho InferioB gue corresponde
aproximadamente a las formaciones de San fernando y “iablo de OyRenz,los
sedimentos son predominate y tfpicemente arcilloseos,de eolor gris oscuro
'y gris verdoso,rojo cp la.parte alta,con tendencia deé volverse gredosos
hacia la parte superior y depositados en ambientes paludales,de agua
dulce,salobres y marinos,®sta fase de gran transgresion sobre la parte
occid-ntal del escudo Guayanense lleva el distintivo de que es la peiund
postprechfibbitalia primera es la de la Arenisca del Vaupés)que cubre ese
*orrenc estltico y la primera que actfia claramente en relacion con
l1a sedimentacion andina que en ese tiempo tambilen fué transgresiva
y tiicamente arcillosa.Se trata probablemente de una fase de hundimiénto
general ,subsiguiente al,orogenismo del Eoceno Medib,poco expresivo en
gilombiageon“dichaffaséﬁh&in idgéﬂiairormacignﬁdatlaéreﬁencas.de los
% anos Orientsles y Amazbnicos cuyo eje se establecib préximo al pié -
Zﬁ?ino,segunvse desprende del mayor espesor de sedimentos depositados
1l e C
: . fn vista de que la sedimentacion del Piedemonte aparece préctica=
mente continua desde el qugho Superier al Mioceno ¥y hay variaciones
de faclesg,la delimitacif®vdé las formfciones correspondientes de San
Fernan o,Diarlquagg arallones resulta litolégicamente muy discu~
5 EEELVIE o solohre ¥ les—foraminifores—aronlescs Nahide st
oF RO S T b tad il non¥ 7 leexl “Susceptible de varidclones.
os estudios palinolbgicos todavia son esporédicos,pﬁro conforme &
. 1ot resultados satisfactorios obtenidos por van der “asmmen en el pais
y a la abundancia de niveles de areillas darbonfceas ¥y de carbon lignit:
co en ¢l Pledmonte,es de suponer que la palinclogia sea el instrumento
madﬁtil¢para fundamentar la estratigrafia tercisria del Oriente.los sis®
tios del Pledemonte estudiados por el citado profesional som la perfo-
pacion San Yorgin Fo.2 y la zona tercierda del eurgo bajo del.rlo Cubu-
gbn~lMbrgua(Arauca).Sobre la Arenisca del Limbo de “an Maryin No.2 cuya .
flora de la parteﬂinférior probablemente pertenece al Hoceno Inferior,
las arci%&gﬁ det San Ferhnando que estan’'a 170 m encima de 3nm bageén 1a
Areniscagéontienen pdlen del Hoceno Superior,lo cual se’comparachies con

la prosencia de Ammoastuts caudriae n.sp. Petters(195%) en el mismo |
' nivel de la la perforacion cltada que se prgsenta ahl en union de
otros foramin{fe¥Bevi¥obres (Ammobaculites,daplophragmoides ¥ Trocham-
mina)y que se adseribe al Eogeno Superior hhsga Eligbcenc.ﬂntra»SOO ¥
670 m sobre la bage del 3San gernando,tanb&en arcillas ‘en parte carbo—
‘néceasyraiiernadzsxeonxargnizza de dicha formacion,alternadas con
sareniscayel pblen ‘corresponde &l .Oligoceno Inferior.Eatre 1100 y -
1600 m sobre la base,en gredas manchadas con arengscalqie pueden consi-
derarse la transicion del Sen Feenando-Diablo al aja,la parte infe-
pior es palinodégicamente Oligoceno Medilo(que segan van dsr Hammen es -
de espesor reducido) y la parte mmdfaxy superior Oligoceno Superior.-
En el extremo septentrional del Piedemonte,en ®ixrim la zona del rio Cupw-
gbn,el Bocene Superior arcilloso con intercalacion de arenisca,coloca=
do sobre lz Arenisca del Mirador,eutivslente palinolfgice de la Arenisca
del Limbo,ssté probado con pblen y trasmesa al Qligoceno Inferierjﬁnﬂ»uuh
arenose v carbonfceqg{300 m)vouyd 1ikite coniel Ulizodand Médio cae enlabast
da un nivel dﬁstacadé de,arenisca con carbon 1igni%ico.Eﬁcima de este
nivel;el Olligoceno Med1d 85 aXternativemente arcilloso  y arenoso,y liml
ta arriba con otro nivel areniscosc destacado, eﬁg'pggss grueso que :
represente 1z base del Uligocemo,SuperiOICEﬁ%ﬂ%B'ég{a és notablemente
srenoso.hastaiun nivel ~eonccongrecioges calc4reasque, puedeirepfeaicn-
tar 3T nivellde Ia:Gixa del Magdaleéna,interpretado ecomo tope del Oli-
goceno Superiorj;el limite palinoldgico con el Mioceno sinembargo
sefrolonga en gredas hasta unos 150 m ehcima de dicho nivel,es declr.
habria una leve diferenciz pntre.l6s puntos de vista provisionales
de la palinologiz y de la lito-paleontologilayefiolbamblen’losrhay
an otrasipartes-ehtre las defniciones paleontolégicas y palinolégi-~
ecags por un lado y las litolégices por otro.Llamativo en esta.entrante =
Xlanera hacia la Cordillera Orilental es la facies arenosa del Oligoceno
en: contraste con la arcillosa del Piademonte,indicaﬁdﬁ?fﬁhﬁﬁ?de o
una zona panda de la cuenca 1lanera. il espesor del “an " ernando-biablo,
.@omprendiéndolo entre el HZocemo Inferior y el Superior,es de unos 700 m,
- o sea menor que el de la $ond decSan Martin.Desde el solo punto de
- yista 1itolbgico no seris posible correlacicnarleo com el de San Martin..
-- %in la perforagion de Chéviva del rio Metica,llaﬂb«adentro,el'5ltgocmm
&aziiﬁé»llamado Crarfe{ségun afiotanientos del rio Charte en el Piéde-
monte : 3
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