Puntos de vista gara la apreciacion.
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La geologia ~el Valle y del Cauca es bien 51npulur & rasgos generg-
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les y todavia en los medianosVes sencilla,mas de lo que se supone,pero

-

L)

a2 medida que se avania a lbs pormenores,ﬁﬁla sepnmmplmcawsébrémaneta -

S man ol s Ol e /“((<.. — allny e ul, SR SSSSC AR ey ) S P Ll v Selices b )

¥oenlle misnac preporeaonusecmomnlkoanla apmnclamienude los Valoresomco=-
émicos,oamo en-el presente caso la del carbon,objeto Principal del esls
presente estudio.Debido a que los gormenores de la geologia se hdlllan
a esta escala jw «fot. bt jetjho
deficientemente ex puestos y a que la -morfologia/no revels correspon-
dencia con la tectonlca,nl tampoco habia bases geogréficas adecuadas,
hubo necesidad de intensificar los levantamientos geogréfioo-geoldgicos
hasta donde lo permitian las corcunstancias del personal y del tiempo,
para de esta manera poder allanar las dificults wdes de interpretacion
due se presentaban durante el estudio del terreno.Sinembargo,la finali-
, 37 Conn Rk 3 . .
dad no se logrd obtener &x la cmplitud necesarie y por este motivo
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nos hemos visto obligado a abrir otro cemino de la cemprensien de

los problemas,consistente en averiguar le:mzsﬁiﬁﬁﬂﬁ:gﬁ%%%%e las

causas que,hxnnMEtiyadﬁxxxﬁaxuxiﬁikadgxaxkxxamhkxﬂkxAen relacion

con la evolucion geoldgica del pais han motivado J;desarrollado este
P ale
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ambiente y las que le han imprimido i ticulari 57 gue tiene,ln

geologia,la averiguscion de las causas generalmente se omite o ne

Se profundiz& porque se tropieza con muclios inconvenientes y por 1lo

tanto no se le emplea como base de apreoiaoion,sobreltodo econdmica,,

a pesar de que se sabe que todo proceso de investigacion,parfa poder
llegar en el menor tiempo a un criterio ajustado,necesita fundarse

en las causas.En el caso de la geologia de Colombia,pais que estd
efectuando la mutacion de su vida extensiva>a la intensiva y que por lo

mismo necesita conocer sus recursos pronte yoa C%?}Qlas lo mas ciertas A
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905101es la averiguacion de las caLsas €5 oebtigaborin eaf?P’atlsfacer REsa Py

okt _.
las exigencias que impone el deSuerllO y'c//nc1uen01uluente g s

naturaleza ded=pemis facilita este t%r%&jﬁ.ﬂe entiende que no hemos

Eioloe
A,,'ll“’,_,f ol

logzado éga%eaf%ﬂ///fondo spero lo que se ha podido decifrar ya concede
,L,f. At R /“3'!‘ */rn(.,x P P - T U N e R a( sl S SEIT RS e /,. Encess 5 o(.r e bt
34

una //%4/7qtlgimCtOrlgfSOer’l y_eveolucion geg%gglcaxdel/paisvy/soor9

la pelacjon g

> Dy

/ g - > g B ’ - - ~

et

g
kS

FI——



e¢ialmente la naturaleza coloqolana favorece este empefio. Se entiende
que no lo hemos podido llevar todavia al fin due es de desear,pero
1o que se ha podido decifrar ya da un criterio bastante satisfactorio
v los nem®os genéticos de los aspectos
sobre el desarrollo makmrak/de la naturaleza,en especial de las rocas
. . o+ .
y de sus yacimientos y sobre sus caracteristicas.
En efecto,el estudio geoldgico del pais demuestra que la
causa primordial y principal que motiva la formacion y la transformecion
de las rocas y de sus yacimientos y que les imprime sus caracteristicas,
reside en 1oc movww1“ntos tectdnicos y en el grado de intensidad regio-

toyn b mprondiy s i do b dos 6 e‘wf‘”“f”‘“"‘"ff“"""‘*”” : JEtS ek vt e AU Y S
nal vy temporal con que ellos se maniTlicsteankoon eIIbé(g;tuan simultdnes~ 2%

mente los movimientos meteoroldgicos y los de la hidrosfera,pero estos
xg&xﬁg no influyen tanto sobre la forNd01on 51n0 me.s piqgtﬁobre la
transformacion de los aspectos nuturaleSAhn—cuunto a 1a‘fase genética
de las rocas y de los ya01mlentos Hos movimientos tectdnicos provocan
la formacion,determinan la extension y en general la calidad,influyen
de manera decisiva sobre la cantidad v sucesion e inician de manera
importante su construccion y transformacion.Bn la fase postgenética,los
mismos movimientos prosiguen la construccion y la transformacion
dindmica y térmica y determinan las condiciones de descomposicion

y destruccion con qﬁe actuan los agentes meteoroldgicos y los. de la
hidrosfera.

Yo importancia que tienen los movimientos stectdnicos como causa

principal de la evolucion geoléglca,en espeolal como determlnentes
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de las condlcloneo gque muestran los v@olnlento 8,8¢ destaca por ejemylo
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a}—eegygr?r l@ uarticularidades que tienen los campos carboniferos,
formados los unos en terrenos de evolucion tectdnice tranquila y los

otros
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l£m%4ﬁﬂugxumagﬁeaL;zadgs~eﬁ—e&»9&1s.y -sobre ftode—el -presente,
primordial y principal
demuestrapque la causa/que motiva la formacion de las rocas y de sus

yacimientos y que les imprime las caracteristicas que tienen y que

luego determina sus condiciones postgenéticas reside en los movimientos

- simultdneamente
tectdnicos. an  do dEL¥os cuates actuan/los movimientos meteoroldgicos
A = pamece =
i
¥y los de la hidrosfera /ggernolinfiuyeni tantotsobreé-la formacion sino

sobre
mas bien d®/la transformacion de los aspectos de la naturaleza.ﬁn cuanto

a la fase gendtica de las rocas y de sus vacimientos,les movimientos
tectdnicos provocan le formacion,determinan la extensionyla calidad,
tnfluyen &e;manera;decisiva sobre la cantidad y sucesion e inician

de manera importante su construccion y transformacion.®n la fase post-

genética,dbehos movimientos prosiguen la oonatrucclon v Lactrensformacion
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dmnam1ca@ﬁ determipany lus condiciones de descomposicionyy destruccion

bajo las cuales pueden actuar los factores meteorocldgicos y los mevimien-

~

tos de la hidrosfera.

Ls importencia decisive que tienen los movimientos tectdnicos
como causa de la -

@bnnrééﬁéctﬁA&“

f e i - Car

por egemolo ds7ids p@rtlcularidades gue tiénen los yﬂG%M%@HvQ%—d%—Gﬁ¥bGH,
formados unos en térrenos de evolucion tectdnica mas o menos tranquila

Yy otros en terrenos de evolucion tectdnica mss o menos agitadakﬁﬂs Apro=-
vechamos para la demostracion d¢ los yecimientos de carbon porque vienen
al caso y nos permiten caracterizar y clasificar convenientemente los
vyacimientos del Valle y del Yauca.la comparacion se hard fraccionadamente
de mayor & menor escala,de manera que primero se expondran las diferenciss
que existen entre los yacimientos de los Mesoidos y los del campo
continental cr&tdggno de la tierra.luego se tomaran los ejen)los de la

Xgrlgmmszxxxxxnnxx randinag division andina de Colonbl comoa“anao
m:s 1ntensa menor 1nt ensidad eeresp.
terrenos de evolu01on tectdnica/con fermends de XECXENXE&)MEEQEAXHXEKEE.

A grandes rasgos los lMesoidos,exfajaxurogenisa o sea la faja

orogénica que comprende la montaiia 01rcun0a01110ﬁ ¥y su desarrollo

Emn

por el Himalaya hacia los Alpes y el ntl%s,sen el tlBlCO renr’oentante

de la evolucion tectdnica sgitada e intranguila,mientras las grandes
planadas y lomajes del cempo cratdwenofré%élén una evolucion trahiila,
apenas movida en esadas ondulaCWOHes tonforne a la intranguilidadéﬂ¥*”*f
del gran orogéneo,los y@ﬂlﬂgéﬁﬁﬁﬁkiE%QﬁQQQH s0n escasos,de rela=-

tivamente poca extension y se hallan mas o menos parceladosw



Puntos de vista para la apreciacion.

“ebido a gue 9n los powmenores la geologia del Valle y del Cauca
2 por lo general
es GGMﬂiieaéa@oe h lla Pe}wtixmmen%e~mﬁ& expuesta y/no muestrarcorres-
ni tampoco existian bases geograficas adecuadas
pondencia entre los rasgos morfologlcos v los tectdnicosfhubo necsidad
éeooraflco—
de intensificar los levantamientos/geoldgicos del terreno husta donde
% personal y del tiempo digzna:
lo permitian las circuénsta n01as/par? de—eaba—mawere CONSEeguir recunsos
que pérmitieran apreciar mas concretamente los yacim. decarb.,obj.pr.est.
dz apreciasion MASXCONBresas. 51 bien de—esta—manere se allanaron a-<

muchas de las dificultades,segun lo demostro el desarrollo de los
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planos y de los perflles,lds baseE.ﬁmﬂxxia/KEKKXXEKHHFIHEHﬁlEXEHXEE

P8 2ol il e il P ISE h;,&w »M«v‘;,&’( “ &

O =t

}h = 4 ofm R O i o v.v.( e ki
el resultado ﬁun er% ueflolenteﬂug‘ﬁ Q&&ﬁ&b 1no sooro otro
camino 7 aveRrigaweT to’‘méisca fOHQGupOSlble &

Kgmuxsm_gae-zxdtax dB axenxguax/lds CQubas que han QadO ox.

g

P Sy

l—'&

genydesarrollo ¢ -~
e “Gen dmeiv, .
7~@a£ae%er~a}~am9%ente—gee}ég&eo—d1 n Eggfoéla,

la averiguacion de las causas generalmente se omite porque tropieza

)
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con muchas dificultades y por lo tanto no secemplea como base para

la aprec ac¢ion econ0ulc@,1 peoar de lue todo Proccso d investigacion
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deoe fundarse o pretender de fmndarse en las causas para—obtener—

unfayite£¥9_naiuxai—y—v&ﬁﬁ%ﬁdﬁ~eﬁ_ei~nenof~treMﬁo En el caso de los

estudios geoldgicos €€ Colombia,la naturaleza facilita la determinacion
s definitivamente
de las causas y aun cuando no xa&x hemos podido ahondar/este estudio

gnxkaxforma los rudimentos que heno& pouldo dec . frar son una guisa
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util para la spreciacion Bainxai 1os valores econdmicosy—
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por el cual los efectos se manifiestan con intensidad mas variada que
los efectos
en los demas medios.=-Como las caubas v eh pr1n01plo/de dichos movimientos

son los mlsmos, s d- suponer que el conocimiento en una de las materlgs,
sirve gara fM01lloar la averiguacion de Iazxgausas los fendrenos en
EEXEE la otra(analogia por ejemplo entre los movimientos de oleaje ¥y

de marea de la hidrosfera y los movimientos orogénicos y epirogénicos
los movimientos primordiales
de la litosfera).”demas como BEXxroazjie/de la naturaleza axiravesidexkws
FrARXENEXPREERS segun :
tiempesrEEEskraxeiekX se verifica ®Em un ritmo de cicTO generales y estos
_ {egiclos . en: tas. constelaciones)
ciclos deben ser la expresion de cicloe, ém B las fuerva generadorasfcosmi-

’

cas como hemos dicho,Xdg/ A8trdrdwdd la astronomia quiza pueda propor-

cionar los medios para precisar los tiempos geoldgicos.
v con respecto a los fines de este trabajo
Bn relacion con los m0V1w1entos tectonicosdlacnaturaleza detbolombia
im0l
demuestra gue de dichos movimientos y de su ﬂ&e@za«regional y temporal
en primer lugar
lepnde /el caracter de las rocas y de sus yvacimientos desde su origen
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sta la actualidad(¥daeecntadrd esiuematico de relaciones tectonicas).
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En cuanto al punto de vista genético,=kims y conforme la intensidad
o4

- j 2
. A f ® G
de los movimientos,ellos mociven- la Iovua01ongceterm1nm

&, calidad,
cantidad vy sucesion y la construccion y transforma wcion inicialesd de las
rocas y de sus yacimientos,mientras que los movimientos postgenéticos
deeidsm prosiguen la construccion y la transformacion y deciden la
conservacion.kEn esta forma,la evolucion tectdnica viene a ser la base
de la apreciacion geoldiica.

Lg importancia que tiene esta manera de apreciar los valores
se destaca al comparar xmr,en bien de la orientacion sobre lm=x la
clase de los yacimientos del Vallely del Lauca,los yacimientos carboni-
feros formedos unos en terrenos de evolucion tectdnicae mas o menos
tranqguilo y otros en terrenos formados a raiz de su actuacion mas O
menos agitada.fara este fin se haréd la comparacion fraccionada ﬁﬁ.mxjﬁx
axuERErxEntrexkrxx® mediante ejemplos de mayor a menor escala.tfrimero
se compararan yacimientos de la faja orogénica mesoidea de la tierrra
con l1os de los campos cratdgenos,luego dentro de la seccion andina
de la faja orogénice mexmmmpzrz los del Oriente cordillerano de Colombia
con los de la Cordillera Occidental y de la hoya andina del Cauca. v
eon des del ;:rd,enaeguian 1os del czupo de la hoya del Cauca entre

-
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Puntos de vista para la apreciacion

geoldgica y econdmica.
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En un pa is como Colomoi& que estd verificando la mutacion de

su vida econdmica exten51va a la 1nten81va,d&gée—pef~%e~%aﬁ$o hay la
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necesidad de conocer»los reeursos ex&a%en&es dentro de un espacio de
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El estudio geoldgico de Colombia ensefia que la causa primordial

VD(Mg el o~

que ha er;g%ﬁa&o el rodaje de la naturaleza en todos sus aspectos,es

decir la causa a la cual se dejan referir las demas causas Que han con-

* Lo
y il e

.tribuido a le formacion y transformacion de'la naturaleza inanimada

y animada,reside en los movimientos de la lltObfera(tectonlc@),de la

Lot A eatoria . 't [a E
hldrcsfera(“hééye&egéa-) y de la atmosferagprovocados\por fuerzas cdsmicas
¢ exdgenas) e s independiente oy combinadamente,

/comunes porque los principios sgm los cualbs &e%aan/éon los mismos(on-

das):ellos solc se dlferen01an por el grﬂdo de fuerzm y tiempo que

nev651tdn para mover auuellos medlos de dlierente plabthlQud Los movi-
corteza rel: tlvos a un medio de m1n1mcp&ﬂt

mientos de la mBuxkr=x terreutre(lltosfera)Yson tan lentos que apenas

e

s L/\‘ ‘9{,"{/{’

b
fievemente pe: pueden persegrivs. dentro de una generacion{desnivelamientos
en forma de un dmplio sinclinal en un momento

/entre ¥rancia e Inglaterra) o ocasionalmente/cuando la rigidez no £
¥ cuando esta se acumulaypP—""7
permite la traduccion de la fuerza en OHQ&S/EHJHH4MEMEHEE\MGVlm16htOS
y de lz costra .
sismicog/en ld'fallaw&e Uglifornia y en las del J¢oon\.“n cambio a
l'ﬂcb)x.lr.lc:,
traves de los tle pos geologlcoa se bonuempla /po»en01 que alcanzon

Aas A ola ola s At ol B = " Brsia Lok A . PR e &

(pees tramfowm .cion de los éeoolnclln¢les en geos ntlcllncleu,.Los movi-

mientos de la hidrosfera y -de la atmesfera actuan en medios liguido y
5 . o i b + /"'7 b,
gaseoso,de mdxima plasticidad y se pueden considerar como la tecténlca/ub%r““

del momento,aun cuando debe advertirse gue hayumovimieptosvalimehos
son lentos y persisten a traves de
4 - - - el ’ - . -
meteorologicos que/mexextiendzrxsokre/periodos geoldgicosl(glaciacion

en el cuaternario,aridez del tridsico y permizno).Debido a que son
’ .
altamente plasticos,es de suponer qgue la fuerza solo se traduzca en

ondas y no lleguen a confeccionarse rupturas,como las que se presentan
en la corteza terrestre que ademas no es uniformemente plé stlca,motlvo,

tod ~aF &
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he—o3d0/ la determinacion del valor econdmico que tienen sus vacimientos

de carbon.fara conseguir dicho objete en—ﬁenma—aprnleada_dentro del
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tiempo y con el personal dlsnonlbles,hubo nece51dad de 1nten81flcar

el levantemiento del terreno hasta donde lo permitian las circunstan-

cias y~§$ggede£—luego—a'uverléu r las causas que han dado origen,desar-

GAL e b s garl e ‘~7”‘“°‘£:,/
-rollo e individualidad al objeto de estudlorﬁénienée—fgsse§$e—qae

todo proceso de investigacion debe’@a&iir o pretender de
las causas a fin de obtener un criterio natural en el menor tiempo.kn
geologia,la averiguacion de las causas tropieza con dificultades v
de esto adolecen la ciencia y las deducciones econdmicas que de ellla
se hacen.Nuestro empefio ha sido veneer dicheas dificultades en bien del
criterio natural.la finalidad no la hGMOu lobrado sino en parte,oero
ot A eyt - e G .

aun asi presta utilidad ¥ por este motlvo eXponemos lOb rudlmvntos.

Bl estudio geoldgico de Colombia ensefia que la causa primordial j»— =
que produce el rodaje de la naturcleza eﬂﬁ$eéeﬁfs&s=¢&§eﬂﬁﬁs,es decir
la causa a la cual se dejan referlr lds demss causas gque han contribuido
a la formacion y transformacion de la nctur@leza dnanimada y animada

(" . i
reside en el desequilibris constante gue oroaucen los mov1W1@rtov de la

/
litosfera(tectonismo comun,el de la corteza terrestre),de la hidrosfera

("hidrotectonismo") y de la atmssfera(® @motectonismo"),movimientos que
: i R s o7
actian independi ente 6 cembimsdmmerte soore el ambiente y sus m1enoros v
! SRt $0:-Lo MINE) S SO S SRR RS R 2 . .
Ha—seineiade,8l1l0s son provocadosypor fuerza& exddenaslcdsmicas) comunes

que actian segun el principio de ondas y que,en sus efectos solo se

diferencian por el iedio-éde distinta plasticidad(plas—toelasticidad)

PR
O e

P . :
gobre=ed=—swel cada/uno actda y por lavdiferencia de intensida d y de

s wnmetlin
tiempo que r‘fiece.altclrl pare move lﬂ§4£05 MOVIHleﬁtOu ‘de la corteza
s el “c‘,:‘:;:{ﬁd(‘qu e line el B Cdn - ClS b o>

terrestre e@eléiiieste informe conoCersmes mas detenidamente,se refieren
o et > L cnbinal ot Gt pocen

S
& un medio de minima ple stlcldmd,var1¢ble»dentro de este ulnlmo(v muchas
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veces tan rfgldo que ed = en vez da traducirse en ondas,; roducen

Y
Aot o onnde

fractur@s.“llOSIson tan lentos que apenas levemente se pueden perseguir
dentro de uma o mas generaciones humanas,como por ejemplo el desnivela-

miento en forma de sinclinal dmplio que se realiza entre Francia e Ingla-
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El objeto principsl del estudio geoldgico de los departamentos
del Valle y del VYauca,territorio de geologia com«leaa‘see@e~$eée en
los pormenores,ha sido la déterminacion del valor econdmico que tieﬁep
sus yacimientos de carbon.Para conseguir dicho objeto en forma aproximada
dentro del tiempo y con el personal disponibles,hubo necesidad de
intensificar el leventemiento del terreno hasta donde lo permitian las
circunstancias,y procedero luego a averiguar las causas JrEUSXEINBER
EUEXEEAR que hmn dado origen , desarrollo e individualidad alagwel

it e
axBTensc) @ﬁZqKE 51endo entendido que 2I proceso de investigacion

debe partir o pretender de partir de las causas a fin de obtener

un criterio natural en el menor tiempo posible.En geologia,la averi=

guacion de las causas tropieza con dificultades y de esto adolecerd

la ciencia y las deduccitnescecondmicas que de ella se hacen.Nuestro

empefio ha sido vencer dichas dificultades en bien del criterio natural.

by finslidad skmendxszge no la hemos logrado sino en parte.gﬁ%ﬁn,asi

gnywmgradoxgus presta utilidedey por este motivo k= e;{}oz1e1nos,<&,o)i¢~eth;~w@r>.
Bl estudio gecldgico de Colombiea ensefia que la causa primordial

que broduce el rodaje de la naturaleza en todos.sus aspectos,es decir

18 cause & la cual se dejan referir las demas causas que han contribui-

do a la formac1on vy transformacion de la naturaleza inanimada y.

avnle
Z

2 o g LA et de la corteza.t rre stre
anlmada,re31de en los movimientos de la litosfera(tectdnismo: comuilly ,

la hidrosfera("hidrotectdnismo”) y de la atmosfera(fatmobectonismo").
’ . - . -

los cuales actdan independiente o combinadamente scobre el ambiente.
Bstos enprincipiocson.provecddosisiinosexclusivemente al menos nmuy

. 4 . =
esencialmente por fuerzas exdgenas(cdsmicas)comunes que actdan segun
el principio de ondas y gue se diferencian en sus efectos entre sf tan
solo por 2& grado de intensidad y de tiempo que necesitan para mover
aquellos medios de distinta plasticidad(plastoelasticidad.........).Los
movimientos de la costra terrestre que luegoéc conoceremos mas detenida-
mente en cuanto a sus efectos sobre la naturaleza,relative a un medio

; v dentro de este minimo de plasticidad variada
de mfnima pleosticidadfmuchascvécesinsefieiente para dar mdrgen a ondas,

por consiguiente

en gque las fuerzas/se traducen en fracturas,son tan lentos que apenas

levemente se pueden perseguir dentro de una o mas generaciones(p.e.

e o 4 § . s . .
desnivelamiento en forma de un amplio sincikinal entre Francia e Ingla-
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terra,aunque te mbien los hayya lo largo de fracturas que se peedueen
en un momento(terremotos de “alifornisa v del Japon).EBn cambio a traves
de los tiempos geoldgicos se manifieste su mdxima potencia,como por

ejemplo en el ciclo de los geosinclinales a los geanticlinales.btentos
T e it S e s e i o 28
Y poderosos,ellos VaJﬁéHk%mﬂﬂm&ﬂﬁ%&-@&%f%ﬁmeﬂi@#lOS efecto Yus sobre
gue
la natureleza /producen los mov1m1entos de la hidrosfera y de la atmosfem

de 1o que estos modifican los productos del propio tectonismo.figto se
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desprende por ejemplo del hecho de queYlas lluvias y los v1entos,como
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el climajen generaléfendmenos meteoroléglcosqﬁel atmOUeCuonlsmo) venisn
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econsiderablemente a causa de rz morfelogia terrestre gque e€s prodmctod

primordial del teedenismo y que koschovimientoscatmosféricos y hidros-
feic Loms )
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Puntos de vista para la apreciacion.

El objeto principal del estudio geoldgico del Valle ¥ del Yauca

ha sido la determinacihon del valor econdmico que tlenen los yacimientos

diffciles de epreciar porque su geologia es complicada.
de carbondPars conseguir este objeo en forma asproximade dentro del
tiempo disponible y con el personal que suscribe,se ha procedido a
hacer el levantamiento del terreno en la forma mas detenida pesible

se han averiguago

vy sobre esta base BAXBIAU PrEfismirECRusErxXusxgaracieresxy las causas
gexkesxgarzekexes que le dan individualidad enmedio del ambiente

geoldgico general del pais

. 0 oy
- \ v Vo 2 ol e K,
y. o fi - {c Al_‘.w’~,/'-/,,-’¢"—""w-rv.u‘--—c/'
6{‘6' o o T /L’“ - g /’& . el J’i o ey | K

/0.' Con /t A
Ztle«t('?\C'/‘pu &&J( "fvv;‘-l—- W—-s/(/éw aé& e P pdv 75%
e i (L{’,/L o /} L

e >‘ru“";““1f TR /w-%»%%“h~A ‘mk"yh‘f:jnkg i/:;i;;;ﬂ, il
i b T el — e A

e ;,C 7! 7»~ A P 4 o('/‘-(/;/ <MM{L M—/&—” M R T olel D/‘
gt =i /Lwaé"‘"g L Le /""‘LM“)/!‘)‘WO&UA"%/ W

v A
~ £ n Cl
ol Pl s v ok e Sy EANAN MG b A PR TR ‘_'6&&06
Ol oilotin £ ——~ at
- b ol
Bt i, Lo _ewc_,..v;uq_bw,» Lot e 2.
Lo ko "“;/ e = . > Eow Ao R~ ,4'_.,.,6%—» A, TR e, }
7 R oS T S — ) G B ) Bt -/::.,c AT, PTVVoE A5 g ik e TP i P
¥ > 7 Gonfos ~ TP 2z 6,;(-—— S o > : oy
- . . o&_.{f‘_(" L—Q&A—'ﬁﬁ—-ﬁ‘—““ —n C‘L\»AQ_,_' St - ; s
A, Ve l‘t f‘}v"‘A FURR T — / W, B lein iy " ) gor Z g ’x‘r‘/ b ok, 5 ARt e A »
s o 17e Btk S ik ‘e( P ol Sl | A e e i A e sl e n S
. e Bronn -~ . A . 5 )
Came, Enfm " : et e mmr g S e Jrorn F—m Ot
E s . ool Pl L T ESS ;
7 . R -
Eai Sl / A/-"‘.’,IL o | il NESGE,
R



Puntos de vista para la apreciacion.

que se manifiesta en
“ada la complicacion &8/los pasgos menores de, la geologia del

en vistea de la exp08101unfaef1c1pnte de las rocas
Valle y del Cauca y/que no permite formrr un concepto claro sobre el
terreno,para conseguir el objeto econdmico principal-la determinacion
de los yacimientos de cardon- dentro del tiempo y con el personal dis-
ponibles,hubo necesidad de intensificar el levantamiento del terreno
hasta donde lo permitian.las circunsﬁancias.Como tampoco el desarrollo
de los plinos y perfileé,correspondientes did lugar a ello,nos hemos
visto precisado ir mas a fondo y averiguar las causas que han dado

origen,desarrollo y caracter al objeto de estuulo y al ambiente geologlco

en que se halla
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Puntos de vista para la apreciaclon economica.

#1 estudio de la geologiz de Colombia demuestra que la causa
(1)

primordial/que determina el caracter de las rocas y de sus yacimientos
desde su origen hasta la actualidad consiste en los movimientos tectd-

nicos,prdcticamente continuos a treoves de los tiempos,pero de intensidad

¥ de los yacimientos
regionzl y temporzlmente variable.En cuanto al orfgen de las rocas/ellos,
cenforme Con

¥/8l grado de intensidad con que ctuan BXXmx motivan la produccion,

determinan la calidad,cantidad y sucesion
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1)La causa primordial que ha originado los aspectos de l= naturaleza
y su rodaje a traves de los tiempos consiste en los mov1ulent0bﬁp,£¢#
no solo de la kitosferarrestrel (tectdnica)sino tambien en los de la
atmosfera y de la hidrosi era(meteorologlah,ek decir en movimientos
provocados por fuerzas cosnlcas®uue ge dlferenc1an tan solo por

el grado de plastoelasticidad del medio sobre el cual actdan y por

la diferencia de intensidad.las fuerzas gue actdan sobre la, litosfera
es decir sobre un medio que 88. 11m£?$iastoelastlcuktaﬁ solo logran mo-
verlo en largos espacios de tlempo. yos movimientos gue provocan los
fendmengs cambios meteorulo ricos actian

.
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Al explorar la geologisa Valle x/del Cauca que forman parte

del Occidente andino d pais, nos hemﬁs dado cuenta deiflasccomy Licaciones
vy teambien de % fuem$eﬂﬂ variebilidad regional (inestabilid de los smpete)
yide ‘losigcaracter individuales que ella ofrece/en paracion/con
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Puntos de vista para la apr601ac1on.
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I peetseie &r la zona del Valle y del vYaucaYque se halla entre
é-‘ « 4L 5‘-” 5
las Cordilleras Central y 0001aenu(lyofrece esta singularidadies sen01llu
Andlas “.rp&, E—Mﬁ(é‘mm /» e i A

& rasgos ma ores y aun en lOb medianos,has
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Ggbore Ao SO Lo anbn . o Kool O et P 0~ it b A o ez aalioc
te@yeﬂe~mlsm:“saitan a‘i&—x;stayque,son.dec%etvos~yﬁr< ~tIe—-apreeiacion
E ~;zaLLc( . A g i g L F £ s R i pana T Sl vae
geologlosAv»ecenomlaa ] i iH%&&%&ﬁ&ﬂ%m#é?&ﬁ&&hi@l,m@ﬁ*@nﬁe
sasesbudienidpido comd el que henos- re&i12ado$%ae~dg-es%es—%ae%eyes* o, R
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consiste en la intensa ondulo,c:i0171}4113'a afeeda 108 nﬂég“m’°“+ﬂ%£§ SR

los terrenos.gue Se hallan bodavia en el grado C de las ondula01ones
(1) 7 3> s«(.ut& PN L‘/dﬁgm&_'u.ém- /
tectdnicas . BLltipo de uk,éwwuarv *va«~~%~5~&~~** 1:08 /8€ hallay reovebentad@
el lomaje k
por Xz> fEEK neoterciarie del borde de la Cordillera Central que se

extlende al Oriente de la linea Rio Sonso-_ uga~bﬂruago representado en
los levantamientos de Ca artago, éar4?l‘°eV1lla-Bugal grande,Buga y fresi-
relativo al terciario infer.,y™*
dente-San Pedro.Un grado mas avanzado de inteénsidad tectonicayla
alcenza a manilestars
ofrece la region de wuilichao-Lla Chapa y la faja que BSBXAEBAXrsiisd *

L.

Lot

al pié qe—l&miagar carbonlfera #rael borde caucano de la Cordillera

-

Occidental ,de YumyQ—VaLi al Sur.Se trata -ahi de plegamientos de
mediana hasﬁagﬁuavevihtenssdad,variados a cortos trayectos por ondu-
‘laciones menores de la misna {ndole qgue se manifiestan-especialmente
bien en el plano de wuilichao-ba Chapa.iil grado de mayor intensidad
tectdnica sé presenta en la faja del Semiplano del Carbon donde

he. sido reconocido desde('ijes-)Yumbo~Cali hasta Tambo.Se. trata ahi
verticales ©
de plegamientos estrechos,casi todos/lnvertldos que se desarrollan

/.__.:n» s e, Cal Kot

con gran regularlaad linear se%re~g¥éé&es~d}s%aﬁe¢as en—q&e las

ML;-‘,»/;«LM» RN
i

ondula01onesvgeneralmente estan tan comprlmldas gque Bn la:graanmayoria

de los casos no se dejan determlnar sino mediante levantamientos muy
parece
detal&ados,méxime gue EE® Seguro que en muchos casos la intensidad tectdni~

ea. los ha imbrlcado.uolo en algunos casos,cuando la intensidad local
& {e JH':,(":L
de la tectdnicae decae,ellos se manifiestanvcon todos sus embrollos(véase

o ¥ i i .
Pe €, 20N OEL CErro Tres Cruces er el croquis de la region de Cali).
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Un gradosintermedio entre este raao alto de 1nten81dad tectdnica

et ot

y el anterior se presenta en Q&Ycordon de banta Bdrbara,al Hste

e de Mars tqgo ~Zarzal{borde occidental del altljlano del uuiﬁdmo).Uq_grado<
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e 1 e grudos de intensidad tectdhicagde menor & mayor intensidad, 68
P i1 —endas,son los siguientesta)mesas tectdnica SHETonéui“ﬁ‘ gt
ciones,c)plegemientos ondulados,d!plegamientos ondulados comprimidos.a
este respecto conviene tener en cuenta que,genéticeamente,hay que dife- e
renciar en el grado-b,entre térrenos de ondulacion de gran amplitud M
hasta de poca amp¢1tud cuyas particularidades de amplitud pe: mznﬁranen~%
s en los siguientes grados de intensidad,.®sn Colomola,un terreno de ondula-
P T Upiones eortaenicticpdéosl estdo b) es el del Valle y del Cauca,en cambio
: ~ 1loa dewde Cordillera Orientnl Son de mediana amplitud,mientras los de

}os Ll?nos orlentales son da m@yor melltud,—e( & -
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mas avanzado de intensidad tectdnica lo ofrece seguramente el cretdceo
volcédnico del borde caucano de la Cordillera Occidental,del cual supone-
A/ A Bt ;
mos que sea d& werefereﬁela fmbriea,pero que no hemos podido determinar
por la naturaleza casi exclusivamente volcédnica de las rocas que 1o
constituyene.“emejante a este grado-ossegun parece a la vista,menos
intenso&plegamientos‘?ondﬁlosos,estreohgs y erguidos)- es el que presentan

los esquistos lustrosos de la angostura del rio Vagua,entre Dagua y

Buepaventura.-» Z ;
hl o_;pree-éoe f”ctorea consiste en la incor st c_ij g los ‘niveles
RTINS e o e o Y f' JEe ) Tl i it ;/‘.'r.xl\
eatratlyrcflcoo mbnores,revelada_eeﬁ~respecto 21 te%eleyfcﬂiﬂfarlor
./,,,lf - n-.;f:c.,- 5"\,\;?«,;\
en las columas wue«hamm denivede de las cruzadas de la region de
(sobrp tO(O en los msntos de carbon) s de los mismos sedim.

vt

Califpero manifieste. tambien en el cambio: de facies/que se verifica

desde lo £aje “alf-Timbe hacia la fajae 1moa Lambo,¥ hacia la region
y hacia la de Vijes

ﬁuilichao/En gran sarte esta variacion brasc de los promenores
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efecto de l&S—CQBﬁ&QL&ﬂéﬁ eﬂ—e%—%iemwe e 1 deposicion de los

ep
sedimentos,pero ha sido acentuada fuertemente por la accion tectébnica

postgendticalextrangulacion y abultamiento,transformacion de los

contactos originales de 1os estratos) ™™ -

P"r% los fines de la dels. econ.los terrenos~ Lﬁertemvrte onaulosos
b}—ae—%%éﬁc~en’ﬁﬁen$a#QﬁeZsobr? todo.en la faja de DleéculthOS

onawWOéos eotTGCJOS de, “all - Tlnoo—iaaoo,lc s 1nﬂort&nte
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en la‘actualidad para 1e mlnprla del caroonaﬁe ngces%} n.nsu“ﬁzkﬁﬁ/x/
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mxmmmxmmx&x Colugggs gstratlgréflcas éﬁt lladgs dlff01les de derlvar

porflas ondula01on mismes ,Pero mas “aun por la exp05101on 1nsuflclente
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51 se tienen en cuenta estos dos factores,queome pueden expresar

por:-lwm 1nconstan01a dec lo$Lpormenoresuegtratlgréflmés y tectdnieos,

v SlendD“TEUUlSltO 1ndls)ensable la consecucion de colunnas eutratlgrajl-
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por—3du expesicion- comparativamente muy éeficiente,se comprende que la

v \‘v
apre01a01on econdml a a fondo de los yacimientos de carbon requiere . ‘
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un eotudlo largo y muy detallado.fara lograrlo es necesario abarcar
pmimero una region limitade en que la mineria heya aumentado los

medios para la determinacion geoldg 1ca97 deodrrOchr los planos,las
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columnas y 1os~yerflles en o0-en la inmediacion del terreno mismo para
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Bed/A tiﬁgﬁﬁ,dgbe recu{rir 0 tratar de recurrir a las causas comolla

& dRieeadgPgirestat biula oo, y Bx obtenerin conclusiones aceptadbles ex %,
hase/c peracreconstifuirie los hechos/En geologia,la averiguacion de las
: - P SO R R SN .—;#-v;f»*w— =Bl R g el Lt e v oti nleitn G Anl gane
causas se omite o mno se profundiza porque Sé.presenitian demasfiadorenreda~- »;
| & A
; ‘ 5 . 5 T A e
des y por lo mismo no se les emplea como base de apreciacion,sobre todo  y.b
, aun cuando debe advertirse que todo el empefio dé 2staieiencig pa? o
economica/ in el caso de la geologia de Colombia,pais que estd efectuendo

la mutacion de su vida econdmica extensiva a la intensiva Y que por 1o

mismo ne®esita conocer sus recursos pronto vy a c}encias lo mas ciertas
ol macvistirno— Gue e gLl neBEltehvpein EXSemalaaerc i vl Soaiii
posibles,las exigenciasyobligan a apelar a este XEXImsE®m muxilio v

coincidencialmente la naturaleza del pais favorece este empeiio. i bien

no lo hemos podido llevar todavia al fin que es de desear,lo obtenido

-

hasta shora zmmmEf® da lugar a identificar las causas -gue comnduren a
00 S i Al OLR - 5C adl
oD un 0 ore-la ¢ Leion %

a8 i o g o S e, TEmbIen

cloglca -y -que-exolican—/

beg( Bl campo de erpircniin,

Camoncs 8L

wieda de esta manera se amplia§éﬁnsid;rébleménte y se Gomienzacanlleger
‘
m:conclusiones naturales,@enos susceptibles de interpretacion individual
que las del estudio comun
ﬁestringiéndo nuestras observaciones a lo que se necesita para

el presente estudio(l),la naturaleza de Colombia ensgefia que la causa

primordial y principal que motiva la formacion y transformacion de

las rocas y de sus yacimientos y que les imprime sus cayacterfsticas,
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consiste enVlos movimienth‘tecxénicqs y en el grado de intensidad
z ' : i - g e —

regional y temporal que el

los tienen. Sus efectos inmediatos se manifiestan

en la costra terrestre en forma de ondulaciones y plegamientos(principio ]
P R e 3
o ; : AR s ] X
fisico de las ondad)cuando la roca ofrece la plasticidad requerida o se :

: 3 . 2 y P ”
tradicen en fracturas cuando dicho medio es rigido o se ha vuelto asf.

“on esos movimientos actdan simutdnea y combinadamente los "movimientos® .|

! p ot el

meteoroldgicos y los de la hidrosferakpero estos no influyen tanto
£ i Y s J
Y

; e R am %
sobre 1z formac1on¥geﬁeﬁ&g+¥bomo sobre la transformacion,de los aspectos b,

e

1)Los movimientos tectdnico ;
meteoroldgicos y dgwéaapgggggfggggﬁﬁégéﬁqung;@erarse on_—ny
cepto como causaVde-la formacion y transformacion de la naturaleza ina- ]
nimada y animada.®llas por su parte sstan motivadas,si no exclusiva- ¥
. mente al menos muy esenciclmente,por fuerzas exdgenas(cdsmicas) demunes |
T IEAXEERUE | 3 #pio aectdan segun el principio ffsico de ondas”
Ay - . ol bt ca . ﬁ i3 B TR
se diferencian pe¥ la diferente plaSthldad&‘*M
,t,l;;g;o«gi;grgg}g;drqsfe,ra:.‘c?»tm,@$;t,‘e:..8;-}¢.w'mwf”f o)
G & Fe—-6-6-0 8 L 58 s Sl ¥, :

08 ¥y su intensidad,junto con los movimientos é
3




presentando,. ﬁe esta manera‘ '4*01on/con la 1d10—
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81nor@01a geologlca,}Hé&SQQHe@bkeﬁparﬁ’apree}af'ﬁﬁaﬁvaieresAseeﬂﬁm&eeb
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X*§§_iagllliawelmestudiewdﬁ ias—reg;omes subs&gu&enies.ﬂn nuestro

concepto serla mejor aun,comenzar el estudio del piso carbonifero: del

Valle y del Cauca,mediante la exploracion de uns region dermenar

intensidad tectdnica QHe Wa de Yali y bien eYuuesta—oomo la de plega~

B

mient03~ondulosos de_medizna hasta suave intensidad gue se halla

entre wullichao y La Chaoa-)ara tener un ejemplo relativamente mas
del cual derlvwr
sencillo mwhrexd® las particularidades que afectan los pormenores geo-

74

1dgicos de todo el distrito carbonifero.- % : AP S

€

Como el estudio del terrenovrevela las dificultades que hay para
obtener un criterio geoldgico estable en el cual -se—puwede—fonpdar la

oprecineion econdmicer a/feﬁé@&h@d&aﬂ%ﬂ»@Lweﬁ%ﬁéfe-ée%~%e¥@enoanewse
¥y como no existian bases geOéraflcas udecucx,ucs,

Qbhlﬁﬁe)[hGMOo procurado subsanar este inconve=-

niente,intensificando los ievantamieﬂtos geogréfico-geolégicos hasta
donde las circunstancias del personal y dei tiempo lo admitian.vde
comprende que no hemos podido abarcar.en esta forma toda la zona donde
se halla expuesto el piso ecarbonifero,ni tampoco hemos logrado

extender una red #zxikevarkzmizntsy suficientemente densa en las regiones

gue hemosg levantado.Ademas ha influido desfavorablemente en la 1nter>re-

He. £

R X m/ (,c o -~

tacion la imperfegcidn-de~das eolumnas estrati raflcas que
D

del afloramientos

en el terreno y que en

parte tambien proviene de la escala demesiado pequefia(l:l0 000) en

que hubo que dibujar los leventamientos ¥y que no da lugar a dXkujiz

representar la sucesion en forme proporcional.Porcestalvazensolo hemos
geolOﬁlcoq,

podido abarcar un minimum de los dctalle5/ous—an,el«gnesaﬁée—eaoe~won

de esencial fmportanciaipara la apreciadion econdmica ,x:e&~eﬁ%&é}o

en—eonsecueneisresurtaTudinentariso,

2?_

Ygda la oasellnsuflclenue uue—eeﬁee&e—ef‘t?a§$§e~¥&$&na%to—de

la exploreecien-gealdgiea,nos hemos visto precisados: & intensificar el
b ; 3 5 _» i_d g
estudio por el lado de la evolucion del ambiente geoldgioo/del Valle

&

e
¥y del %“auca v de las*relacianeS"uefgj réaa con la del: 9915 en gﬁﬁﬁrai.

En este intento na~h@mna_pndade~pfeﬂﬂ&ud&¥u¢e la averiguacion de las

ceausas de la ev&lucinﬁrgeo;agipa<y de sus particularidades regionales
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regularmente expuesto debajo del piso de Cinta de Piedra y sigue en
esta forma hacia La Ferreira.in Altamira,heciends situsda en lo
alto de un cerre que se levanta al oW de Timba,el horizonte de
“gnte Pdrbara parece equivaler a lcs cascajes que forman eln sinclinal
en q;;e se hells la casa de la hecienda y el mismo cearacter casecajcso
pe nota en la region de “uarez,scbre todo en la guebrada gahuyal,dom
la relscion con el horizonte de Wangd es bien clars.in la region '
del Flayomsel nivel ya psrece estar al contacto eon ¢l piso de Cinta
de Piedra y we presenia en esta forma heeia la region de Tembo{Cauca).
En el lado occidental d-1 rio ‘ucio de Lambo,es decir alge mas
al /Bste de la faja de Playon-Tambo,el nivel estf evidentemente
al contacto normal con el herizonte del Coke y lo propic puede sue
ceder en l= rqgioi de w‘éendc no ”dhéoo deterninar el piso del
Cauca sino hasta el horizonte de "anta Pdrdara.-Hocia el lado de la
Gordillere Fentrsl y hucia Vijes mo fué poeible identificar el
citedo horizontes |

%1 horizonte del G_om que tiene de 50 hasta 100 m d. grueso
estd caracterizade por el contacte con el piso &e Cinta de Fiedra

¥ por los mantes d¢e¢ ecarbon liviano,cokerizable que contiene.tEl nivel
se compone de arcillas rojus(descomposicion) y gris oscuras hasta
carbondceas,sdemns de sreniscas y de mantos do carbon gue se sostienen
sobre gran distancia pere gue verian por la intercalseion irregular
de cintas de carbon areilloso(urgue).®s mejor ﬁpouuan del horizente
¥y de los mentos se halla en _la region de Guachinte,donde los mantos
han sido trebajados en “ina Vieja y & ecntimuacion Norte.En la region
de “ali.ulve guizd en ls salida del ric Lile al plano del Valle,el
lleri;smn del Coke no asome.,pero dcbe estar expueste en el ’soca.voa

He 12 de Los Chorres,derrumbade hoy dia.lel Playon al Sur,donde |

¢l horizonte parece estar suprimide por transgresion discordante

del piso de Cints de Piedra sobre el del “auca,el horizente se

halla consrvadce ep Pasc *alo{lade ¥ del curse bajo del rio ‘ueio)
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‘e subdivision del pisc de Gintn 4+ Pledrs sinembargo pueie
eencopluarse en ls siguimnie formas
e) Jenjunte supsriecr,conplen-rdése.

-

b)Conjunte Wedio,areilloso{con ripios y axaﬂtmnh 5
yesifere o umn}e« -

-

a}%asme inferioreconglcnerdeee 8n veves scoule
farienente earbonicea,

#ute subdivision es la que se encusentra sobre smbdos lados de 1la
mium' :estrd.tmm en la heyahdim~ del Csuga como en la hoynie _.
dina del =igdalenss,tenicnde en cuenta que el plso de Cinta de “ledrpa - |
repressnia el terciarie @adle,sl cusl eguivale en 1 seccion antioe : '
quefis do lz hoyandigs del “auea el plso ds sntiognial{Permaeion

Carponffera de -ntioqvis,s ferciario Carnonffere (= Antioguia) y en.

la seccion hudkense~tclimsnse cundinanarquesa de la hoyandina el |
B’ s w&’&f,’i“ el pise & Guslanday(vinse ouadre estratigrdfice gemeral).
P Ademne uﬁmﬂl& il %ﬂ» an la parie euniinammrgness

.
o
N

y boyracense de in Cordidlera Oriental,donde los gonjnnbos infericr

¥ superior son gencralmesnte areniscosos yy,hacia las mmaar terrasires
del tercioric medlo,riplicoas.
sm el Valle y sa el “aucasel eonjunto inferfor due sobra del
piso ¢ Tinks 4:¢ “ledra en el borde de la Sordil era “oceldontel refles
Jo palpshlencate el gonjuste inferier del pise de mmay con o1
por eondep o
_ oual tamblen tlene afinddsd de calidad de low erssajos y de mantos
irregulsres de carbom.idsmas se ralscions probublesecnte gon al :
eenjunte iafarier del plew de sntlogquie que ecntisne conglomercdes
de provsnienclz mas varisda porgue 3e halls en una z#au de orosion
durante =i terclerie infarior que mmesira en descubleérto fomweioe

mes da sdod voriada 3 de ¢alidad vorisdas
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ROCAS INTRUSIVAS.

Lne-vayo de sgrupsr las principales ree:z intrusivas
dal Gecidente y Oriente Andinos ‘e Golombice

O0CET RIS mn:q I5 QULOEBIA ORIENT: AND I.u%" TE COLOEBIA
_{eutecténico) (hemi tecténico)
- 4)@ruge gniesftico,secundsria- i) geActie con
e=stltico y “eeiticoeioe- poea ‘84 en la seccion
KiOw tﬁ con gren intensidad.ls sc- tolinense-hudlense de la Core
tivid-d comienss alrededor del éillera Cmtr=1l y de la
TERCIARIC  mioccene medio,culmine slrededor heyondin: cel X géalenacituy
cel pliccen: y se spags hacls oersien:1 en la Cordillers
iz -etuclidad. s el megm tismo orientsl(Tinjrelogomonc).
intermesi:rio de 1s fase gso=

anticlinele

j@rupec en genersl %. 3IE1 »mpe tonalftice ,
represe 4@ per las " po an @ W
" RS Ow dior: unrtm;ua ¥y sndeaitaz) Ur sm no <€ Uplombis,

Je Bergt y relselonsce com cio~  excepto hegla sl borde dorie
TURCIARIOY Fitis cuarzodas ¥ dieriteccicti= el mude Jeustoriesmo{Huilale
e o vidad 1ntwu en el uceid»m:e

xm setividad mtmun
en ¢l ladorde lia Cordiilere
Central y en 1o hoyandina

del Magdolenm. "Apomagnatiens
en la Cordillers Urimtcljisne.

ﬂtzaﬂt&n qunwuﬂ tutu-

CR¥- medisric Nests Zelde heeis la cum~ gun minersiizscion en cutse
bre de la Cords Ummtral.ictivid d "a w gue el volcsnismo
TACED intrusive ne muy imaea,m vol- del Oriente Andino
e nles muy nsa.l 86 con- g Colombla,intermitente y
gidera cors s=ig 8 provi- pece extendido,se relacicme
#ic mlmtz el gronite tipo Amegd . con este grupo.primeracente
que puede wma & trane- ¢ lae granciioritac nc
sicion del ereticeo 1 ms&zh.- r: gl eotercisric
S trste del mugms! Que reposa en concordsncie |
ral ofitico del 1o sxmm mclmﬂmgummﬁ;
de la feave geosinclinzl. :3? -
~m le Cordillers e la Costa, vol ¥ méhrfum
; mmco s¢ correspomden
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La determinacion de las rocas intrusivss,sgrupasdes en el esquems
que presede,sec dificulta debide a que la sctividad de un grupe se »
extiende ganeraléente gobre un tiempo lerge y pocas veces se deja
delimitar satisfwetoriamente hscia arriba,;<h$liavabado.adamas hay
grupos,como el tonalftico y el sndes{tico que tiene;?rﬁziécmny Selite
Jentes,las cuales no se dejan agrupar siempfe con precision.,fambien
1a variabilidad cvelitetive de ciertos grupos,come el tonslftico y el
de intrusivas bfsicas hasta ultrabdsices,dificulta ls identificacion
porque llega a ser grande en las partes alejadas de los centros erup=-
tivos.~={ parece hober gren sbundancia de dioritss cscuras filonisnse
en el eretfcec volednico de lzs cuales no se sube si en parte cor-
responden al grupo tonalftico o =i son intrusivss cretdceas.

La meyor dificultcd en 1. deterninscion de las rocas Shtrusive:
sinembarge consiste en qgue las mesozdicar hscts neopaleozdicas ce
presenten con muchs frecuencia mmy metamorfosesdas.®lles por este
motive hen sido considerzdacs por Uspina, cheibe y Grosse come arcdi-
cas(region al Horte de opetran),perc en muestre conceptos,fundado en
las considersciones sobre el mesozdico metsndrfico y sobre el
cesorrolle linear,o intermitentemente linear gue mmestrsn las rocas
intrusivas,se trata de rocss mesosdicasc.

Como guis pars le epreclacion de las roeis intrusivas tambien
se pueden tener los pasroxismos,perc se entiende que estos no se pree
sentan en un drea vastasente sedimentaria eaa'la glaridad necesaria
y muchss veces se hallsn oculios,como en lz formscion velednice de la
sorie de “aldequersso como en la transicion del tercisrie inferior
«} tercisrio medio cunende reina concordsncis aproximais de sedimentos
en el fres caucsna de los departamentos del ¥=lle ¥ del “aucaspero
cusndo los movisientos orogéniccs se menifieston por les cascajos
dela parte baja del terciario medioce.-ademss puede ser vsliosa la
relacion gue debe existir entre el acscenso de roces intrusivas y el
volcanlamo subsiguiente.is{ ju zgemos factible gue la setividad intrue

sive del cretfceo precece directamente los perfodos volednicos,entre

los cuales los principsles son el del hasuteriviasmo-barremiano,cl

sl
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s
del Mﬂmm ¥ &1 &el senonianc.l.os gondiclones de men
gramodicrfiica en el rie m:,wuesta de tipos de gramito y ¢
Gdorita,y tombien la presencia de des niveles mlm‘{nices en esta
perteyindlesn que los centros megmfticos suelen permmnecer los misecs
én dos perfodes eruptives distintoseTambien psrece que el volesnismo
del terciaric medio pued: preceder ls setividsd intrusiva ce las
tonalitee que tuve luger em ls trsmsicion del tercisric inferior
el terciarie medicels intrusion del grupo =ndesftice que hoy dia
ne se reconcee todavis bien porgue 1= ercsion ne ha llsgsde g dese
eubrir laos rocas pluté'nicw del gmpc.preeede evideniemente el
Voleanismo intense del tismpo <@ “opryine
in relsgion con ls intensidad del megmetismoe como funcion <s la -
intensidad tecténica,sc cbeervs de msners genersl que durante el
eretdcec,el magmmdlows ,a Juzgsr por el volesnismo,ha side mucho
fiig o el terremo enuetéa!ee del lsde Ueste de la Cordillera

“ontrel que en el terrenc hemitectdnico del 1548 S¥féntal dels misus
‘ e‘,raulsra..sm is mayor cantidoc de roces intrusives se presenta
én este tiempo sobre el lado orfentsl de 1a Cordillers “entraledone
de sbundan lss gramodicritezs.miontr:s en el lade wciaez;ta.l
l:s intrusivas del cretfcee son relativenente esess+t y nc formen
micleos tan grandesss«lvo ol e:s0 de que los centros tonelfticos
fueran mecntﬁcm;t;uwn 1« ateneion hsela est- discrepanei-
porque pusde m de lmpert neis Ders faturss estudiose

_ En lo demse eonviene llamar 1- atenciem heeis sl heche e gue
las roces imtrusives eretfesas som en términe medic mucho = bdoices
an tode ﬁmm*m‘nths_d&l Uriente sndine del pais.
Ler reges intrusives crst&eeas del mam m ser esenci:luente
Gloritos oscurasgperidotite: y m.ﬂ 1«!0 de las cusles las
granodioriter porecen ser ssosresein el lade orient-l de 1& Cordillers
Central se trat- esemelslmente ‘el grupe de grenodioritas(megms en
términe medio intermecisrioc).
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gursc =lto del rio mrm;lr relaeion de leos neises con €l mesc=
28ico metemdrfico no se dejr estiblecer,psr. se sivierte que dentro
de loc nelsas sedimentariosatravesadons por ilos neises granfticos
el tipo “itayd,ce hollen menchas do filites grefitions y comunes
gue iniican que mbien en esta zons pued tr-tarse & intrusives
eraticenre "
' gr:nfticos

1o ¢iche evidencia que los neises/que se presentan mire d Hevaco
Jel Huilas y 1. region del velosn d& ur of pusden cunBiderarse mas
bien com: gremediorita: wetsadrfices y Que no asoma en ests soma de la
Cordillersa venfral ¢l gronito del tipe © los mdezs: catondereanc ¥
Antiogueiice.

n les demzs partes de 1 moms ectudi da en el Yelle y en 81

Ypuen no hemos onc nirade Yoon: inteaeives que puciersn gomslderarse

A= jo este grupe ve han mniﬁé iss rocas intrucivars cuyes

prototipos en muestre comceptc son deeicidsmente cretdcecs ¥y un
cubgrupo gue pusce M & i‘ tramictoa del ereticeo al tercice
rio o,coineidir sventuslmente con 1z eda’ Jel grupe tomslftice.

“a¢ TOGaS que considersmos decidicemsnie eretfcens son primee
romente las amdmiue que sbunden en el flance orisntal <& la
Gordillers Lentral y en eiert s pirtes de 1s hoy:mdina del Magdolems,
PEPC =OM @scRias en el fecidente Andimo,dende en camblo son mis ©
menu L frecuentes 1l»s tmnmé aas o mencs bfsfces n sts ultre-
vésica: e

' 1o dnlea perte conde creemos haber podide reconocer 1a grsioe
diorite en el territorio gue ooayréndeu lcs depertome tos del Yalle
y del Ceuea es 15 zouns situs s al sste de Hiraniselorinio. ks
zZens No oo he podido TECOTTERpire 106 rodados gue lleven lo@ ric=
Deshovatace y Ofeng®é scussn 1o presencia ¢e Sipos granecierfticos
en ¢l curso slto 4e estos rios. Log rod:dos demuestron Que 1a poce
ha 2ido trsnsforma s en gran parte en neis o v zido esgquistosen e
sate metumorilsme gue 'ftf*ctarig iae g zmé:iiari’e., & cretdceas no e

P~
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a lae granodioritas repetimos q;m ella se conceptis asf porque no
hay roced de esta fnicle gue lleguen a atravesar en el Uriente Andino
de Colombis el terciario inferior,ni tampoco leg hemos cbe Ivado
ecomo intrusicnes en el semonisno.la activi a nagndtics en la trensie-
clon del hauterivisno el berremisnosen ls trons eion cel albiano al
cenomaniane y en =l gemonisno imilcan que iss intrmsicnes prineipales
4e las granodioritar pueden haber prececide directmrente las fuses
volednicas del cretdcece-
s, gorrespon eéncia aproximada e e'ac gue 89 chserva entre

ins gremodicritas y el grupo nss © nencs bésiec harts ultrabdsico,
cemuentrs uns @iferenciscion megmftics entre &€ terrenc que gqueds al
Bages de 1o corcillers Ventral y el terrenc #g ‘e rocar bdsicus
nosts ultrabdsicas que queds al Jeste 4e ls misua coriillera y que

g€ utienﬁm heste la Cerdillera de ls Uosta donde lus intrusives
eretfcesn: evidentemenite esbten represonbaias por Gabros,perv en
partes quizf tembien por peridotitas(segun derrame picrftico en el
lade ¥ de lo isla Gorgona).ssta ciferenciscion debe obedecer & ics
mismos motives que producen el volcanisse porfirftico(tipe sndesi-
tico)de la Cordiliers “entral sl “ste y =1 Volcanismo bisico hasta
ultrabdsice de la Cordillera “entral al ‘este. lls gorrasponderis
por le tsnte a la diferencie <@ profundidad gecldyica que existe
entre &l subgeosinclinal oriental(mes bajo) y el subgeosinelinal
oceldental{mas profunde),y obedece tambien & la preformecion e la
Gordillera “emtral en cslida. del subgecanticlinai cen tral (véace
perfiles svolutives del eusndro estratigrifice general).

“egun se ha dicho al principie de este pdrrafo,se ha separsio
sel grupe deeididamente erctfceo,un subgrupo gue pusde correspondier
‘& lo transicion de. cretdceo al terciarie ¥ relaeionarse con el
MN correspondiente.Come tipe ‘e eete subgrup. considersmes
sl granito tipo Amagd(Grosse) sl cual prebablemente corresponde en
ol depertasente <el Valle el granite de¢ ls faje de San “Yeirods
granitosycomo 108 que Re - cheibe descrive del borde de lu Co |

fnecidental 2l °W de Andesgpusden Ser una dttcr«nﬂaﬂop de les ,i

,,,-.i"‘""y” A y o e
; %
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tonalitas(Bergt) ,segun pudiera colegirse ue ls relagion que tiene

el granite de “magf con <lcritas tr;mlfticlg e intioguiaspero el
hecho de gue los filones tonalfticos atreviesan el tereciarioc infee
riorsuiontras ¢l granite del tipe Amegd ne mmestre zonas donde se
pudicra doterminar este intrusion,ncs induce por shors = separar

e. grupe granfticc de smagd y eclocsrle =m la trane cion del eretfeec
al terelaricess eda.z mes reciente que tiene el granito tipo Amagd
¢on respecto & las picrites se deddee <2 su precentscion inalterads
¥ del aspectc Joven gue muestra en ~nticguis,le cual contrasta con
ia transfor-acien que han sufridc ahf lss peridotitas.iguales partie
eularidades ffsicas ofrecesl granito de la faja de an Pedre,el cusl
sobresgurre un nivel sreilloso con yeso que se hslla .ebajo <el
eenjuntc inferior conglomerdcec del pise de Combia y que juzgamos

que pertenezcs Lodavia al tereiario medio.il gruaite no afecta este
c¢onjunto.la extension en que ne wmm el granito de la fajs e
can Jedro es cousiderable y se hs determinade entre ila guesra a ded
Amoracadessl SE de Tulud y 1o region de San Isidro al Sete de Buga,
siendc probsble gue contimfe todavia de “sn Isidre sl Sur hasta donde
se punde la fsje del piso de Combis hseis el rio "onsceil Hote,el
granito se hslle sl comtacto con dierite: oscuras gue pueden ser

mae antfgunsy,poniends de presente que ls relseion entre asbos no se
he podido estableger Mzﬁn&ﬁa esta relecion se »encicnan tsmbien
algunas intrusiones,el perecer poco extonsas gue c¢onstan de dloritsc
oeeuras y gé:e tienen aspecte fresco e 3&1&%&11&3 se¢ hallan exw
pucstas en el eerro ds La Fefia del lomes da La Petilla,asoman entre

#1 pleistocens sl svanzar del bogueron de ‘maime haein Fotre#illos
(region el Zate e “slmira)y sdemas s¢ determipanm en un afloramiento
pequelic ¢ ol semiplasne de la Iberis,al svansar deol caserioc de g
Iberis hocls Andaluciseretas c¢loritas con earacter perffritice y
notablonente granulesas{hornblendas,feldeppatos vidriosos)segursmente
sen mas rocientes gue las dicritar oscurss que siguen sl Zste de la
fale granftice de on “eiroe.ton ellas guizf se relscicnen los filenes
éa diorita y porfiriia oscurar que 2¢ ven en ila serie de “ﬂdeqm
#l svamger de Yumbo hacis 1s region de Medis Cancafal W doangn)i

-



gescon actividad prinelpal en ls transiecion 2l teore
ciario smferior al terciario medio.

21 comncepto del grupc tonelftico se fundas en las deternmie
nsciones acerca ce las tonalitar,tfpica: pears el Uecidente Andine
d¢ Colombias,que ha hecho Bergt.iste sutor dediea um estudic especinl
s las"porfiritas ciorftices del tijeo tomalftico"(Bergtep o197 -168)y
diferencis entre l)porfiritar dlorfticas de porfirismo grande,2)pore
firita: de asgufas,3)porfiritas “forfticae de porfirisme pequefio,
4)erfirites clarss ccn biotite secundaris.de sepecto de pdrfires,
5 Porfirttas dierfiica: cusrsosas,ie aspecto de pdriires granftices.
Ertes roeas se describen de lugares que se extienden por 1= hoyunding
el :wcg ¥ por el flance Oeste de la Cordillers Jemtral desde el
cepartanente <o Caldéss hasts el de “arific.

Como les porfiritss que describe Sergt son reeas que
atraviessn y scostumbran cormubisnizer con bastente intensidad el
Wh inferioryellsa: equivelen en parte & <aciter y 2n parte 2
anvesitaveAdenncgeome en las explorsciones que hicieron lleise y
ituebel mo se tocaron lugares domie se presents la rocs holocristalin:
las determinaciones de “ergt que se fundan en las cclecciones de
Heiss y tucbel no se refieren a las dioritse y clorita: cuarzocas
de carscter tonslftico.t estar se refiere Htutzer sl <escridir la
roO0a e La feta que en gran parte presenta csracter mas bdbien Jdicrfiice

cuerzose que daeftico.in i‘&tiéquia pueden earéceponderle las divere
rae”iloritas eotercisrias"que - escribe Orosue,

ioz centres principales ‘e ascenso de las rocas tonte

ifticss yue hemos observade en los departamm tos del Yalle y del Lames
Yy que =l miamc tiempo ofrecen caracter de dierita y diorita cusrszosa,
son el esrre de Le Totay,eltuade &l 7% de Buenos Alres,el cerre

e Ssravell y su prolongscion hoeia Paso Bobo al tur de ‘uares y
probableomente el presunto mude Je los Farallones de “ali{determince
'Mén segun rodadossgue ey en el ric Fance).Ademss es posible que
existan centros de esta fikiole en el cerro (e La Chapa{scbre todo

e el cerro del Usrrapatero) y en la region del sunchigue Je Tambo(8).
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Con los citados centros de dlorite cusrzoss ‘e Lm gata,karavalf ¥y
los Farellomes ¢é v=li se relacionz un gran mfmerc de filones y ce
silos ce cscita y de andesita que a.raviesan el pisc del “auea ¥
tambien 1s serie de Yaldequera.'n Lo Teta se presentan sobre tode
gilos y filones gue penetran al pisc d:1 Cauca y que se perciben
haeta mes al Norte del eruce del caminoe Buenos Airese(uilichac por
el rio Yeta.: llos han silificude las areilles y han endurecide las
sarenisear en un graic menor de lo que sucede en el borde del proplo
gentro de ia Petae.Porece gue a medids gue se aleja del centro de ba
Tets el moteri-l tonsiftico va volvfendose ce ciorftice cusrzose y e
cacftico & ancesfticosiists partieularidad psrece reselter sun mejor
en los “srallones de “sli cuyes filemes de la region de Faldaquers,
Gusbito y Chipayf no ecntienmen cuarze y son ricos en hornblendas{ague
dinb)einmbion en dn region de UureZslos filones(y silos) tonaifticoc
enrecen de cusrzo ¢ SOn PpObres en cusrzosoungue es d¢ a'vertir gue
entre  wares xv.an Francisco vuslven o preicntarse Jacitans 1 ‘ur
de "unareg solc hemos observado la diorita cuarzosa gque se halla dege
cubierta en ls explotacion de -luviones de oro de Faso Gohoe lla

hs silificado en muy viets extension y muy intensamente las diasbasac
¥ los conglomersdos de lu serie ce 3aldequera ¥ su influenciz ocormue
bisnigsdors se hece sentir husts el tereiaric iaferior,zubre tode

en lo que respects al horizente de la "alvajina que por este motive
present: sspacto de roes asntfgua.iste efecto de contacto tombien

es tfpice pera 1o tonalita y las dioritas del “élsal,@niﬁcnea y
Boquercn que grosse Jescribe de -ntioguias.

sn la: dems: partes scle hemos reconocide filones y silos gue

se presentan comunente como daclites o aﬂdcaitae.'clq;gadégzgtéggu
tenziftica gque se desarrclls eon rumbo Mi y ligersmente disgomal

a la serrania orientel de la Cordillers Tecidental cesde l:= region
de Le Bumbdbre(sl ¥: de Vali)eBitscoeLa Centells hscia el alto ol
ceste de sMediz vanoa y de shf hecis el borde ste de la serrsnia
orientalelin la seccion de Bitscosls :eattlla se tratade una diorite

gris verdoss clarssafectada por f=llse longitudinales fuertes en gque

- -
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1z roce presents carscteres nfieicos(ex-canters de ~a fentella).il
Ceste de Yotoce y de sedia Canoa donde los tenalits: se anunclian
deade lejos por sus colores rojo-clares de descosposicionyel curecler
en perte es dscftico y sdemes se obeervam em la faje cloritas escurs:
qﬁc en parte son curzcsac.losotros me hemos tenido ccarion de detersie
nar sl estas xfltmi dioritar den distintar de lus propics tonalitaz,
¥ por este mctive solo provisicmsluente las colocamos el grupe tone-
1ftico.5n muesirc conceptosests foja gue perece ser un anche filon
gue parte de los “arallones e “ali y que puede tener sus intermie
tencliac o8 ;pre:et# scbre todo mx.;'a definir el problens de ia relacion
que tlenen las dioritas oscuras con las tonalitare
Los sfloremientos de dseita y de sndesita dei grupo tonmelftice

gue hemos observado en las d-mas partes estudisda: se refisren @ log
nimtientes puntesesina intrusien Jde Jacita cuarzesa del tipe gque
.um " Y mxm(yar:xnem de aspecte porffrice) de BSergt)
se helle en el eurso alto de la guebreds Tibf,y se manifiesta en el
‘gerro e los Hellizos(pframo de Bsrraganm),donde gruza por sedimene

tos del grupe de Sarragan.ion bastente frecuancia se sncuentran rodae
jos de 1z misws especie en les alredederas de la poblacion de Lellan,

al 8y c2 ‘evillaspere en la =alina qué se' halla mes al Horte y en

uns perte geoldgicamente mas baja de la hoya de “eilen(sedimentos

del pise de Vauea),el carscter de los filomes as andesftico.sergt
refiere ei tipo de dsciter ‘el bogueron de ‘maime.:n le region del
munchique ce uilichaosle dacitas ¥ sus vetar son muy sbundsntes ¥
atreviessn la serie de “zldequere y en psrte tambien el terciaricine
ferior.Uns veets sona ¢ decitas y sndesitas tonalftica: es la del

gerro y cordon de La Chapa,en el eusl u determina come centre erupe
'tt’l.'c el cerrc Uarrspatere que s¢ halla a continuscion Norte de la

Chrpse
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Fn el sltiplsne de “opayingls ducits se memifiests frecuentanénte
en el lomo de Le éetiua.dcndv«e el tipo de deeits de La Fetilis se
presenta en los slrededores del cono de +n ;’etilla.ﬁacia la trevesiz
del eemino Lo TetillzeRosario se cbeserven filones de sndesi tus de
agujasesn el lnde ur del lomo “e Ls Setills se presentan muchas
1ntm§i.oma rndesf{ticas que estan mes o menca descompuestas ¥y que
parecen corresponder mes bien & las andesitac del grupoe neoterciarics
a2 al Turyse presentsn decitar en el lado Norte el puente del csumine

dc herradura sobre el rio nilcesé y al Sur de oloresplugar este
dende penetrant al piso del émca..ﬁ-n el lado orient=l de ls cuemes
del ratis(Gresee),las dacite: se presentan en mumercsos lugares y
formen centreos impori.ntes.uresse separs estas caclitas gue considera
necteraiarias de las dioritos de carseter tonslftice gue en su cone
cepto son preterciarisc. inesbargo por la rel:scicn entre seituc
¥ “doritac tomalfticac qué se ~bserve en los centros de loz departoe
mentos del Yalle,esta sepsracion quizd mo se pue n sosteser,

obre ¢l borde de ls Cordillers Occidentsl Y en ¢l lado veste

d¢ la hoysndins del “suca,lscdseitss formem filomes imocrtantes en
1s region del #unchique de Tambo(Cauca) y tembien en el borie oceie
dental del altiplame e “opayam(liodibfo,sl “ur de losaric) donde

se trats prircipelmente de andesitas de “gujasyde golor clare.Cen
respecto = lo region de Pledam’ gque se halls em un bajo geollgice
llerpe 1o atencion l: presencie de ablos de sndesits cseurs en la
perte bajs del pieo del vauca,perc mes sl Hortesen el curse mdia«-ha.j; :
€6 la quebrade NHatille tsmbien se hallen docltaseintre ‘nuerez y - sn
Franciser se pressnton sndesita: y declitse en gran sbundanciagtante
Bobre el lade “este come sobre el lasdo oriental cel rio Csucas n
estz zona llaems ls atencion la preseneis de fma cusrcits my petente
que se manifiests en el caminc de “an Fronciseo a Buenos Alres.or

shora mo ssbemes sl se trsta de uns cusrcita relaclionsds con las
rocas tonalftiesc.-sn le region sl W <o Timba se presentan las
- andesitiar de agujss ricas ea'mutnda gue se relseionan con el
A«nm de Los Farallomes y que siguen hasta 1a regien de Yaubito,al
Veste de Juwnif.ls itine manifestsglen do es¥e fndcle e ohserva

PRSI o sy .
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on el rio Mancessl Oeste de los aflorsuientos de carbom cel lado Horte
26l Tioets rocs Smtrusiva me arvne en ests nartespere se manifiesin
por la cormubianizecion ce 1os pedimentosse tutser refiere Jmeitas
¢e la region de Vijes.Al Norte de este lugarsls identifiescion s¢
hece todavia afffcil porque se relacionen con rocas diferencisdas
que representon la prolongacion Higdeshilochads de ls Yaje que va
ﬁc}a region de Biteco heele el alte de Medis “Yencas
Gon respecto a la eded de lus rooes tonalftice: se deduce prie
mernmente que ells deben corresponder gl trasspaso del terciario
inferior sl terciario wedie porque ellss scelenien hosta el terciaric
inferioreperc ne £6 Ba obSErXveadc un case én que afectaran ei terclarioc
medio(piso de Ginta de “iedra).Como les dseltas y las indesitoc tomas
1fticos son filomes de dicritss y dioritas mm,m se deduce
gon toda elsridsd ‘e 1l condlciones que emisten en la fetagal ‘ur
de ‘usreg y segursmente em o8 Farallones ﬁt‘fm;n puede suponer
desde luego que tambien lac umu& y dieri.s#s;, cusrzotas Lengsn .
le mlecs edade i bien en La ‘etasesta relacion entf clors,merece
tenerse en cuenta que el ascense del megma tonel ftice puede haber
ecmenzade yo antessposiblenente desde 1s trensicion del evetdeeo
sl tercierio.un lugoer bueno psrs definir esia ciestion se halla en
Pasc Bobogsl ‘ur de ‘uarezesobre el isdo dereche del vio Yauea,donce
el piso del (}mﬂ sl parecer se colece directmmente sobre las diorie
tac max‘msas.\-omwmg neceseric hacer este estundic porque el
metemorfismo que ofremen las dioritss tonslftices en la canters
de la Gcmclh.{sl Oeate ce Bitaeo) ¥y que seé relseicona joa una faolle,
sef lo exige.-iesic luego.le edad gque $ienen las roeas tomalfticas
en el Vﬂu y en el “sca tombien puedc referirse o las. ‘tonalitas
v diatltu ecotepeinrise gue Urosse describe de Mﬁoq&luﬁa&ﬁm 60
es ton flcil -stablecer los relecicnes de edade
%n polseion con 1o posicicon tectdnica gue coupss las rocas tonae
1ftices se cbserva que ellas se sgrupen hecie le trensiclon de 1s
hoyeniina del vsuca a las Cordilleras Ugcidental y Cantral ¥y que son
sobre todo csrscterfsticas pere lov bordes y los prononoriossdonde
_ se oresenton en enticlinsles(ie (hspasuencs sfres).
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¥n cusnte s la extensionm gque otupan las rag&é tonaiftices en
Colombisses muy significative gue ellas solo se msa¥iestomen el Occie
demte Ancino de Colomblasen especial desde 1s lmtitud ded mido de
Frontino h&ei 2l memoe la del nude Tenaterismd, ireccion en la cual
se presentan en tdrmine medio com mayor frecuencis.is posible gue
existan algunor representantes en la parte alta del flancoe oriemtal
de la Cordillers g:mtrﬂ(smion huilense) pere en lo domas ne poe
recen manifecstarse en todo c:l: Uriente de Colombisgscome tanpoeo em
en el Vorlsnc Oceidentale

Le presentscion de las rocss tonslfticar en el Ugcldente Ane
dino &5 wcemes :lnt.eremie porgue ascienden en un tiempo de avanzads
preformscion e esta zona dcl pais cusmdo en el Uriente Andino la
preforascion de la actual configuracion sun era rudimentaris.y no
se manifiests shf setividad megnftlca.in esta relacion llams la atens
cion el hecho J& gue mientras el magmaticme del Oescidente Andimo
¥y del Vorland Ogeidental ha side bflsico hasts ultrabdsice curante
¢l cretfoecyo sea haciz el final de ls fase geosinclinal euande
los signos de gra;rormign de lz gonfiguracion aetusl son aun leves,
este se vudve intermediario hasta semidcico cuando se acentda dicha
preformacion.il m‘::s;o/ go 78l Uceldente Ampdino “e Colombia
euyo magma e en prineipio grancdiorftice,se presenta mas tarde en
ol frea el subgeosinelinal secidental gue en el drea cel subgeosine
elinal oriental donde actda durante el cretdceo(grancdioritas). sto
eoncuerdas con la mayor profuncidss del subgeosinelinal oceldentsl
en el gual tam solo aparecen magmas tonalfticos(granodierfticos)
cuanico su transformseion ha avanga’o bastante.-las relaciones que as{
muestraffel nagmatisme con las particularidades generales de la evolue
clon teetdnices son Je importanciz prdetica me explican la difes
rencia gue existe entre las provincias mineras del Oceidente Andino
¥y ¢ 1 Urlente apdinc dc GolombiasAcf eo relacions con los magses
ultrabdsicos del eretfcec Jel vecidente la provineis de platino,
niguel,zabesto ¥y otres minerales,mientra- en el Uriente /‘ndinc se

s

gy



GCeVe | &

muestran los plegsaientos{subdivision del geoanticlii-
nal andino en satielinzies ¥ sinelinales de escals
sucesivmnente mas pequefiale
3)%% intensided del tectonismo &8 deeisive peara las
formas ACraales que se prasentanell tecionisno ini-
eiul produce formas tebulares,el tectonisme suasve
,.mam.unuﬁ el testomismo me isme plege entos
/. emdul:dos ¥ tectonieme alto plegsmientosies
ehos y sxialmente scasenidos).
4)Le intensidnd del tectonisme es variable dentre ccl
tismpe ¥ d=l sepatio,sn mayey ¥y menor eseala de la
superficie el tectomisme sostiene deteruinace
grade de int 1mé pelstive y por larges espacior
ée Siempo en las regiomes ¥ ioeslidaces sebre las
cusles setialDete actividad intemsa en 1o OFUgEALS
y témue en los eratogencs < traves de lse elelos
evolutivos aunenta desde fase geobinclinal hacia
i: fsse geeamticlinal.' € seuerds con estar perti-
cularidades de lu intensidad teetinica veris la
expresion del tectonimme pormel en los relieves

is dad ¢a pusdce
resml naners @ -ml&&tw%f&mh:
. mency intensiiac tonica se a hacis los
ﬂnéawaphgmumrmwm:m
ée las ondulsgioneseuientras la Rayor intensicad
ummzﬂmulasu turas refe-
Waﬁ@amwtmm nicas normBlec
aammmmaamwwmm
eyon comparacien con los anticlinales ¥y las
x.m_ si05 sinclinsles y lme sriesassoualquler
que sea su tamsfioselrecen menor jatensidad tectdui-

Cie
Gllos smientos obdulades § e segurc taubien las
ongulac se forsen a Dase <c lod MOVIMR tom
sxiales de los miembros ce un sistems de \5)plege~
misntosssegup un prineipie de cosbinscion gue s@
llemade principie de sonstruccien orgénica. s
erms regulsar de este prineiplo es wiltiplescate
varishle se nn el o de intensidad tectdmiess]on-
bien este :g:.amwo se dejs perseguir de meyor e

‘eon respects & los sistezms G plegasientofs
33£:wa1mun sist en de las formad 56 reccncce

& base ¢c ls ublemelon ce las #oses terrestr-8 on

:ﬂ.-ro- uﬁa freas sedinentariss y de la aceniuas-
cion{sumaeion] en partejde le intensidad del testo~
giszoc & tyaves de un giclo.

9)im rep rélcien cuantitative y cualitative de los
sedisentof,de las rocas eruptivas y de los yaclimientos
relogloged s con sedimentos y rocas spuptivas de en'e
del grade de intensi ad toctonics y do las formas goe-
neraies ¥y espegisles que produse.svn determinacion
de dichs w‘-paxfticxen se facilita por el concento del
orden tect’mice y de au ey luciones cta ¢s la finali al
ﬁ sical secadmlsn)que #e derive de lu tectfnica site
tonaticae



Pars mo estorbsr el texto,les puntos de wista sobre sl tec-
tonismo se hen exelufde 4o ¢l ¥ 52 Lun remnide om un Anexo o este
informe dend: ven representades por gréfices que pueden llevar o
la mente la ecsprensicn immedieta.il legter se servird nots
de estes untes de Tista porque ellos sirven de Das® o ente ine
forme en ol eucl se emplen la nomenclaturs eorressondierte,

las mines d- ourbom y de muchos particulares de los Dep rtamentos
del ¥alle y del Ceuos y traiamos 4- Sorresyonderles gon ol presente
tr bajeesdl expresar meestro agradecolsiento em general,lc Bacemos
de moners especlal pare com “on Guillermo Valenelagel slilcr dootor
¥roneisc: José Chaux y el ingeniereo,oefior Smrique Uribs Whites

© gebloge duja ecnstsnela de gue lo hecho se

| gable ¢ inteligente gue Rs veailzade su

conpaliero,el ingenierc selior Jenjamin Alwreds Beedun enfermo ce
eulded:peste distinguide profesional se empelid en cumpliz sl
programn de trabajeseslas d: las tres guartss mm d¢ los levantom
mlentos geogrifieos y geocidgicos ¥ el desarro. fntegre 4s
los gréficos del Texte son ls/Bor ind_pendients o exlusive suya,
somo tambien lo sen mmchas 42 lss eWMMMWa
¥ sobre la geclegis ce €a que By en el textoelus gréficos del
Aexo lo ke cessrrcllade en ingsnierc sofier Enfael bamera a auien
agradccomos su ecoladorneion desinteveseds ¥ couprensivae.

‘0‘@ ‘3‘;

Ingeniercytopdgrafe



Ce ?, ' 78

ténicos notzbles y al mizmo tiespe comicnza & ceiroceder el dree scdimens
torls desde la estasd pune snéins del gm nagic 81 Faeffice ¥ hacla Coe
losbic ¥ €1 Laplbecensecuencis de 1o eusl e5 =1 rechaze e lz fasies |
descls ol Pevdleretacee) : .
esxyorftaravhieis el imterier de Golondis (1erelsric infericr) y hecle
1c purte sentral gepStntrionsd del peizttereisrie m&ia}.‘:ea ﬁéﬂﬁii‘#ﬂﬁ
guc se presentim fesde el eretfcee en el subgeooingiinal pacidental proe
dbeen bocie o) final del erotfeee 3o gmffwmiaggzlﬁ cordillers Vecie
cemisl ¥y por lo wlemo el rraceiovamients del fres sadiuentariasdn le
serte eompresdida sntre 1e gumipe do la werdillevs Gentrel y el pie W de
ia Cordillsra i’sﬁ'&-i&bak&laf‘ﬁ wéw@%‘.miw dsl tereioric inferier;es
cubi resinle,se ceneonlra prels 15 guonesz gue hemos $1pede de “oBolevale
gugy Lle pusl digue prefor-fadose rd entroz dura 1w padiments elonyfin el
fersisvie we deyel Lroee 8¢ extiend” y‘ gl cantyre de padiventacian o@
spgpiase ooois lu ceseion smiloquelin e 1: hoys ded gmaa;,,jamz - gen ia
garies curbonffors que o ¢l tersierie infexior grragteriza In ewsves 4o
%@Mh“mﬁa&m% profommacion 48 15 setzsl esnfigurselion geoligiee ¥
gectinies prosigae en el tereicrlo superier svando =@ jntensificen extras
eriinsrismante low mnovizientos orogfnicos ¥ gepminsn por ereny 21 aspecte
que contemplamos POy alselas frecs sedimentorins del interior del pods
ge poducen en todns lus naptes y 28 restringer printipeinente & Lo petuns
tes hoya: del Heghuloma y del Ej?a:sm y & )n Cordillera senteal{velosnisnc)e
1a fasles ifwnica del imterior que predenine en el tersiorie inferior ¥
medio o€ yuslve mas D WORNG & sarrestreynlentras qus 1s fepies narin Be
presenia hoels 1as coetas acbuale.

# peizm de 1os movimismios grogénisen dal sercimrie s€ presenta uh’
mwa»ﬁmm magradtice on &l vooidente sndino de colombie.Tste se iniele
sp 1r trensielon del apstdess al tereisric con up plutoniemo detdo{granfe
tico) ol cusl elgue lunge B plutdnimme € Riposhicelismoifilones & FOCRR
erustivoes Jgue B8 reconots besta el IXEEpane del terelario jnfoprior sl ber
plapde medie § oue 8 pasde ewwt@imr de topalftico. n 23 wereliorico su
yarm:é.m Fase du3 clelo e sresentna tn%mwﬁmria*mﬂ%aftiea);&en Cariide
terec cobresnlientes de wolesnisme y sdmmes 4o h&mﬂlm&im@a Provine
eis sonaiftice reconoeide en el Ville y en el “sucs se coraeteriza por

pipita: auriferss,miontras gue 1la provinels .ndesftics ofrece minerales
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sulfureosos varies.kn especial se nota que 1a mineralizacion se perecibe
sébre todo en los filones tonaliticos ¥ sndeafticos,mientras no se dese
‘taca palpablemente en las rocas plutdnicas del inieic del eiclo magndtico.-
Con respecte & la diferenciacion gravitativa €8 de suponer gue ells sea
wucho mas especializada gue en el crcidceo ecuande se cuenta eon grandes e€te
tzueiuraa sencillas,.*inenbarge la jufiluencia general tombien se nota en
relacion con ¢l ciclo megmitico del tereiasriosal cbservar que gonforme al

“&*dealive geoldgico genersl que existe desde Polivia hacia el “aribe,el

: volcznismo del terciarie superior se presenta mas © menos feido en el
$ferd,iatérmedicorio en “olombia ¥ pldsico en Yanamd y en el #aeifico(Gald~
pigos).~tn lo demss interesa la extincion del magmatismo hacla la actuali-
dad,relacionada con la rigidizacion de les apdes y &l decaimiento de la
intensidad tectdnica desde el terclario superior hacia la actualidad.”icha
extincion va scompafiade de uns reatriccion sfpica que se manifiesta por el
voleanismo 2etualeda lo ssccion colombiana de los “ndes gate se reduce ER
e ls cumbre de la Vordillera éantral,cn especial hacia la parie acsive de
1s cumbre éituada entre los mudos Antiogquefio ¥ Nouatoriano(zonas tran-
guilasz dal eclclo andine en lo gue respecia a las partes altas).fn ¢l BEcua=
dor el volcanisme todavia e any intense y se presenita en la parte occie-
dental del nudo Feuatorismo cuya actividad seoldgica destacada se distingue
desde el creidceo.je ahf al ‘ur se ipselada a ciertas secciones de la
Cordillera Vccidentsl yu que sl ella @8 la faja de mayor actividad evo-
lutiva,misntras la Gordillera‘Eentral on la misma sxtension va siends
gicmpre mas inactiva a la medida gue se avanza hacia ia ﬂwgentinaévé&se

adre 1 del “mexo).

Al presentar el informe = l= considerseion del lestor,es necessrio
sdvertir gue la solueion ¥y la comnexion de }as problemas hubo aue regol=
voerlss en un espacie de tiempo relativemente eorto ¥y aue por lo mismo no
ge han podido obwisar defectos,.como la explasnacion demasirdo duplia de la
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16)Crosuis gecdld dec de l: guebridas “an Fe. rossccala
13110 000 y re uccion pars el informe & escals
1350 o0Q
1)Perfil ‘on Pedpoeles isguseates, 1130 00O
17)Crosuis geoldgiec de lz gorretera Sugalagrsnde e evilla
Esenls 1310 000 y reduecion purs sl informe a escala
1150 000,
1)Perfil A=B(Pline de)l Vollserie Paila)
hsee 1210 000
2)Papfil goneral desde el pleno del Valle
en la region sl N de Bugalagrande por el
Temiplone de Lu Iberie ¥ 1o hoye de Usie
lan hoecls ls Cords Contraleds?s D00 aprog.




Gréfe Valle ¥y Caucae : e)

18)crdauis geoldgice de lo ifnes f€rren Larzaleirmenis,
endre ¢l km 317 ¥ la ectaelon de waice oniss acanla
1810 000 § reduceion pura ¢l informe & sscals 1150 000
1) Perfil por 1a lfnea férres 4r.zale/T@ nis,
entre el km 317 ¥ la ssicelon de wujigelonise
19)Crosuis geoldgico de la ruta Uartagesric de Le Viajoe
ssesla 1110 000 ¥y reduceion pars el inferme & 25061250000
1)Perfil Cartageeric La Visja(inierpretacion
ﬂelmm,a

3 &g’ % § ¥ 3 %
Reglen da Golomdrinast
1)#ine de on Franciseo ' snehez.
2) ocoven Smuafsuu Burberensale
i coc-von Llizondel ressScrberena).
foesven smesrnseion{ " .
5)roesvones del lado ur del ecerro de Golondriner.
{Femilie Barberena)
aegion del eerrc Tres (rucest
6) ecovon toe Mmica( ceicdad do Toe ¥fnieca!
‘peoven tras{ rePblo icopes
cgcaven Ameya( " .
9} ocuvones del Calor y Amaya 1l Te T. iopes)
16) “ceavem Cescerille{ re o Lopes!
‘pesvenes Hontenegre-Guzmsn y Horal Te Yelopes)
| “peavon Bucnos slrea( ry fablo _cpez]
m&n Aguseatal( . 3
“ile

lais Chedd)

L]

15) Mina Caflaveralejo{ rs irnesto de Lima)
Reg ion los Chorros{Fe Ce dol reeffice)

16)Crumie 4 de Loz Chorres

lg Cyuzadn 5 de les Chorres

18)Crumia 11 deo los Chopros

19)cruzdas 0 y 9 de Lok Chorros.
itegion de Guachinte.

20)¥ine la Frogeua de guschinte(las Cafns)s reinrie
gue Bim0t.

sstes plancs se hebian reducide para el informe & cecals 1il0 000,
pero en eiloe we plerden los rasgoes importontes y por le tunts hay ane
redueirlos nuevamente a escals lil 000.Elloe se sgregarfn & la p rte
seondmice del informe,en los sparies corres ondlentes de la descrip-
glon d» les minase

Ce=Planos y perfiles repartidos en el informe.

1)inseyo de pepresentsr las unldsdes evolntives genersles ¥
especicles del elecle indine{mesondice hosta iz setualidad! en
sursmdrics y en sl ‘neffice neridionslelInforme Die 7a}
2)Crocuis de los elementos erogrificeetectdnicos (¢ lod "eptod.
cel Valle y del Cauca,vistos dentro de 1= transicion Colombise
na y represantados en forma eegunemdtico.
1) rerfil explicstive de los slemenios lineares ‘el
erouuise
2Vix liecceion de 1o subdivision eirenlarealinear.
3} Perfiles longitudin-les por =1 Ville ¥ ol Lnugte
» Jleos elementos tabul:res prinelipales
y éus pnivelessiscs 13l 500 00045pT0Ne
b rerfil de los nudos y ¢e las depresio=
pes de ls serranis oriental de la Lore
¢illers Occidentale
4) >-rfiles tremsversales per 1= secclon de 1o hoysndina
del Gsucs gue eorresponie & los Oc partamentos del
¥elle y d6l Cougae~sc 1l 12500 00,



Grdle Velle y Counca a)

blAalrededor de la lstitud
Buge~ fulud,
e¢)Alredecor de la latitud Je
-los Farallones de Valle
d);ﬁ;’mcdor de le latitud de
(I.nfam.pig. 3)

3)Perfil oregrificospluviogrifice cel Uecid nte (e Colombis,
tropece = is latitud de Buenaventurset .ii y eomplementis o @
¢l Opiente de Colombiz ccm un trayecto s lz latitud de Cheparrsl
sxufomgpa’:@. 45) |

AVColumn- s estretigrfficns comperstivaselons del Velle y del
Coucos ( Informe Q*B} :

5)Columss estrotigrifices del pico del Uaues en los eplois del
¥alle y del Canesesilaborsdss segun horisentes tfpicos ¥y compa=
padse: gon otras formsciones eoterciariass de Uolombia y Vene=
zualo. (Informe ,pdg 4 120)

6)Columnss estrotigrificae del horizente Loe Chorres y de los
horizontes snexotsderivedas de los minas de carbom de la re-
gien de Czli y cestinadas pers mos trar 1s inestabilided (e le=
mantos de @ plgina 342 de. Informe).

7)iniic clones pors eorrelacionsT la estratigrafie del Hesozdiceo
y ¢el ‘sleczdice ce Gulifornia(iieUe) eon la del decicente /ine

_dime de Colombiz y <ol “exds(informe phg.90)

3)Complemente a 7)ibmerye e represontar diegromdticamente las
zona: te trew y los fress sedimentariss que resalisn durmic

el Resozdieo en Borte y ‘uramfricashceiende referoneis especicl

ai eretfecolpdas 90)

9)rerfil y columns estrotigrifica por una zoms cerbon{fer. cotere
Qi oTiigrihnbiVakelie Suplitovigue bo Goreiliers vrientalydonce
mincds ming -1 Suhr,s. tusds al Rerte de la “aguns e uBiChe
i8ee 1310 (00.= irve purs la gomparecion ¢e les condlieiones
geollgicas relativamente regulares del Uriente de Colombia con
lae complicsdar del Occld-nte de Golombiae ( Informe,pdgs332)

10)Perfil geeldgico WlogamBuensventurca=olie cimiras’ice

1500 000{informeypége 79)

11) ceriil geoldgico,m.s © menos esguematizacogdesie la hoysndina
del Usmes P ls Cordillers Smeixex Centrsl hueln 1z hoyendina
¢el Megdolenmsytragade slrededor de ls latitud Mo raleew i tayde
Carniceriase=hiseals 21250 000 (Informespdge 110) .

12)Perfil infermative de la cuchilla de anla Bérbera 2 la
latitud ¢e bandoels Victeripe=Vicsje Ubandoebslsec (o Hontenee
gro sebre el ric de la Viejaw 1 Craceresie vietoris.~*scala
1150 000, (Informe »dge 155 i

13) Perfil desde el luce Norte de la conflusmele de loo rios
Timbfo ¥y milessé hacia la region de olores,ebeervaic desce
el csnte ur del Altiplano de Topsyan en Tm{cz complenentsio
segun los levantamientos en la region de glores C{.ﬁéae@g
11150 200,zprexe (Informe pdg.292

14) Perfil del ~fler miento de carbenm en la ribera fzquierdn del
ric ‘snessul Norte de la emsa de la hacionda La Vegas-iscsla
ind.gsca en les trayecios{Informeypdge’al)

15) Perfil del afloremiente del horizente Les Chorros en la quebraa
(BeBPragRne0.a uncs 700 m arribas Jel eruce cel camine usregs
“.n Frencisce por l: guebrade (sebragancc,y & unce 20 m al fur
de nna explotseion aband cnads. epto. el Caucue (Informe pe323)

16) Perfil del sflorsmiente de carbon de la angosturs del "astre n
1la guebrzda del Chocho.’isoe Jel Laucagparie infepriore{informe,

P : :
18:&*@:’:11 por 1= mina los Thorres.sseslsz 1t 2500(Informe pge 167]
18} Perfil rig Merilope-ilt uirasian Franclscoe ©pios del Coucne

Slﬁam.p&a

19) Pexrfil del remiente o2 csrbon Jel horizonte les Chorres

en ol lado ¥ del rio “weiedsl Tambe,a poes distancie al w
d-1 puente A geims Cositas vobre el rio ‘ueio( epto <1

Anaye
CaucadenlInforme, pdg. 396).
20)%erfil d=1 ~floromiente de cerbon del herizenie del Toke en

- N
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Grffe Valle y Conca i @)

21)Crosuis geoldgice 4« lo region de Muence Alressin Tetsne 1
insolvaie(C)eInforme ndge 431)
1) Perfil A=B{Buenos Alres«Comine de Ymilich o=
vate por el rie la ‘eta{inf. pe43l)
2)Porfil Cel (Cerro lLa *eta=il nsglvado)(p.43l)
22)%erfil por 1l evpal(ecogolle)de 1o veta de la Tebaida,en ol
lzco Borte del Munchisue de ‘wilichwo.(ilnforhe,pigedid)
231)Perfiles especicl y general per la mins de zluvion de
Face Sobosnl ur de “uareg(C). :
0L TROG BALLOGEOGREFICO
23V ineaye prleogeogrifice N l.~Colombi: en el tiempe de 1=
deposicion ¢ 1l parte mediaealta de la serie
del oagusyconsiderade «gur&ﬂa heete mecce=
Jurfefeoe{ Informe,pfg.81
24)ineayo prlevgeogrifico ¥? II.-Colombis alrededor del
heuterivieno(Informe,pisePl)
25)inesyo poleogeogréfico N2,1Il,«Colombia dRr-nte ol barree
minoe y el truspsse al sptimmolinferme, .99)
26)insaye poleogecgrifico W0 IVeeColombiz clredecer del trace
pase cel albine sl conomenirnelinfe pdgells)
272@:@@ p&lﬂgb‘grﬂ’i“ B2 VemwColombin dursnte el “enonianc.
“ Iﬂf@fﬂﬂg?“oll& * =
28)snroyo poleogeogrifico He,Vi,«Colombia dursnte el tergisrie
inferior. ocoene y oligocene.{infe pdealall)
29)insuyo peleogeogrifice Ke,Vil.~Colombis dursnte tereiorie
medio.llocene Inferior y Medloe(Inf.pelf)
30)inesyo poleogeogrifice N? Viile=Golombiz slrsdedor del mio=
cene superior. rinelipie ce 1o fere geornticlie-
nsl(Informe pdgel?3e
; 31} Cundro 4ol 3latino.{iInforme,pfs.438)
leilanos ¥ otres grificos al fipsl del texto cel informe.

1)Plone geoldgice de los  eptose del Valle y del Uaucae
sggnla 1¥500 00C.=Falta por haoe

2)Cuadre wstratigrdiice gener:
1:2:: tfplecrsbragadas de ¥ a ¥ & la latitud <& PopayaneSogo=

3} Perfiles de ensayo pera mestrar la evelucion del eicle

" andine en Colombis cesde el Mesozdlice hests el fin del
slioceno.Rel-tive o la latitud ‘epayan-dogotd.

4)Correlecion de la nowenclaturs ¥y de le suddivision e:troe
tigrifica do Colombla(desds Xarsten hosts lu setuslidad)e

SIAL final dzl téxte se sgregarsn ademes los plones regionales
eon loe perfiles correspondientes ,enumersdos bajo A,

e Anexe 2} Iinferme. :
1)Cusdre de Introomecions=?rineipie do ls construecion ore

ﬁ&axcu . '

2)Le present elon del principie ergfnice en Colombia y en el
W de ‘wmramérica.

ﬂ}aa simetria tectdnics de les Sndes en . wmérica.
I simetria teetdnica en la Cordillers Criental.

51ls semejsnza tectonics entre laz seccion sursmericana de les
Andes ¥y l= Cerdillera Oricntal.

6)Perfil esquemftico por los /ndes de Uolombla a mostrar
lz. funciones Wﬁica,sedimnta‘ﬂn y metomorfics del
tectonicmoe

7)Perfiles pelecgeogrifices de la Cordillers Urientslypara
mostrar la sisultaneida’ del tectonisme y de la sedis-
ment o cion. ;

8)Cucdro de 1o reprrticion comun de 1ls intensidac teetdnica
en los plegomientos ¥y en les onduleciones,ds miyor a mencr
esg 1o,y on los sistemss de ploomientos.

Bogot %931 co Cetubre de 1934
. [,’M

@edlogo el epto. de NHinmas y .




IET DUCCIOH,

51 estudic gue signe estd destinedc a dar a conceer la geelogi:

e lse departementos del Valle y del “wuessscbre tode en la zons (e 1o hoye
del rle touea comprendide emtre los Cordillerss Cemtrol y Occldemtal ¥ onire
Cortago y el sl tiplanc de Fopayaney loz mexos gue ella tiene con la geelogia
Je otres reglones do Uclombls y de¢ loe prises mWam asuﬂmim
#¢ hicier m gon ol riaprtadpd de poder sprecisr el valoy econfiieo que
ticren los ycimdentes ¢o garbon en la zona de estudles ecpoel lese”l informy
- tsmbien ce peficresie moners mMes gemeral.,a otro: recurses ‘el oibousle ¥ dal —

ios depsrtementos del Valle y fel Cones efrecen una teetdnies goe
en términe medie es de muy ~lte intensidad en gue ee refleds una evoluclon
geoldgic: eetiveytfplen pare el Uecidente de Golombia y pore ol lade eccidome
 tal de loe Andes,y distints ce ls del Yriente el pads ¥ el lsco oriental
" ae Bos Aukes que o6 mes o menos peuseis hoste tdaue. llo implics que la

geologis del Uooldente de telembis gue ofrece une tectdnicn ‘mec seentusds
gue ¢l reste d 1 lade ocoidemtal de lod Apdes,sea ermpleja,licns de 570 bl oe
mae ingrinosdes gue dam foplic morgen a lo interpretacion individeal,™ o=
duel n - estes problems: requiere experimentagion espeeisl scbre ln bose
de estu'ice may detemlios y eontfmuos cuyos resultsdos -‘ebem elaborarse
em 1o region miome pors pe er revics® los puntor quo ofeecn ‘udase™n Gonclus
slon & (ue hemoo lleg de mesotros en que en el fondo da geclogia del Vocie
cente es cemeiile y sistemfiticn,pere que esfoc ransges se ¢gultom bajo el
metamerfiome e une grem p rte dés las formecliones,eatre ol mogmmiisme inten-
to y en s tectdnica ¢ mplejs y muc e veces Jiffeil de deeifrar por le
eontision velefnies y metemirfic: ¢o les form-eionese

yepn pesolver el estuiio geoldzico de les depart mentes <ol Valle
¥ del wonen ¢e he llevoro & eobo primer ments un ‘recon-oimiento del
torreno (ue &€ he extemdiico x‘zém;ze el 19 de Soviembre de 1931 hesta el
17 ¢ %unie ‘e 1932,feels co purtida (e Bogetd y de regrese a la erpital.
En ea::t;: sspigio (e tiempo,de siete meses,los tpeb

o8 pubs :‘ les sigulentes rogionest




e V. 2

1)Travecia=ce idaepor la Cordillera “entralsscbre ls ruta:

Lhicoraietualanday e 1ﬁ(unmranom }=C ragonerio Cue
eusnaefonoesvallesepdranc de Berraganeric Tibfecaserio (e
Borragan=-evillae

2)ixploracion en el borde de la Coriiliers “emiral con la hoya
dol Conest

“evillaedugalagranie-semiplano do iberiaeiuiude sn Yeiro=
Bugse un Ioidroe-slmiraeboguarcn del Amaime~ radiers-

toeTagueydetlnotosnilichnro-iinehique do willchioe
Lo Ysticaedn Uhepae'v: juselildonos

3)ixplorseion en ¢l borde de la hoya del Caues cen la Cordillera
Ogcidentals

Provesie de “aldene & Scrulese-Morsles«il ‘layon= unarcse
Buenus Alreseds Tﬂt-%tat«ntmimrMaohtnto-
Jomund €y Chipey#4Ousbitoeric Panceeregion de Calill cem e
nas )eVijeselotogueBolivar{Valle)einvern: HueVoe= @ade

G 11 se hieieron exploraciones por ls esrrotera y per ol
ferrvocarril baclis la sngostura del - agusjdesde Solivar

se estudid la region de La Llonadas ‘

51 estudio ¢el borde de 1o Cordillera Uenirsl se comploe
mento luege medisnte la explerceion(imcerma Nueves)lure
tegeouchille de "anta 32 rhoraes pralel: *ebsidaelovidlas

4)ixploracion del sltiplane de “opayan y de la region al lster
¥ cneTimbioe clorese Foprysmepoblacion de Turaedepdrame
de Cen Franciseoevelcsn ¢ uracéelpogonucoe nletarde
grbéceras del ric Bagemorras de “aa. ‘gusiing “opayaneio
Yungeeombo-ric ~en Juan{esbocers del Micmy)=la: “eritose
Leguengueeles Alcyeselopnyanela Tetilla-iosario-puente
4ol Heresditoe inde=layoneRongd=larmelos

5)Trovesismde regresoede iz Cordiliera Vemtral y viaje por l=
hoy: del Magialemal

Popaysme- i1visesitayeplremo de ioraseMosocoerio Facs
hasts CoetandoelotPerillocelidtaga=varniceriase uonte

dal tolegioeNeiveeBorayss olores(Tolima)eiradoe ants itoioe
Helgar.

~ades 1s fndole peoldgics del terreno,la finalicad econdmica del
trebajo ¥y 1o £1lte de bases geogrdficas nprovechables,di: medisna y meR r o=
gale,fué€ neccsario hecer las investigsciomes en la forea mas intencivae pocis
Blo. ¢ entiende gque doptro del thémpo dispenible y sovre la zona qzie cobian
aberesr los cuserites,gedloge y topdgrafo,me cabe ls aplicaeion de levan-
gomientos con métedos exsetos,ni es posible eXtender una triangulaeicn gonce
rel,eino que hey que proceder con métodes gque sl thempo dem una sproximogion
fovorsble v gsranticen uns ejecucion rdpida de los trabajose~l métedo indi-
eado 8l respreto e: 2l de leventemientos de ruts,a pid,usando brdjula go 1fe
gics y heciendo le mediclom (e dlstemelss segun pascs dobles.isle mét do

\i{‘ recoger todos los datos geoldgicos del detallegscbre tode low esirati




Ce Vs 3

grifices que scn indispenssdle: en los terrenos de fseies carvonffer. muy
vorishble,y Xam se puede controlar en cuanto a las mediciones geogrdfieas
medionte visuasles hocis pumtos destucades del terreno,cdemes medioate eicr e
de polfgones y com las ecordencdas de la “flieins de Longitudes, egun ze
precenten las condielones geeldgices,el adtodo permite levant.r do 5 a 20 ke
por dlse™s emperiencia demuestra que cstos leventamdentos spor efecto de
coapamsacion de loe erreres de punbo ¥y de les de distanela,varn siendo
- tanto mss opreximades a la reslidad cuantc mae lergos sone<l error de dictone
\ eia viene a reducirse » mencs de un Sﬁ%.altutm el error de rumbe resulta
incignificantes’n csia forma ve he extendlic uma red de levani mientos geoe
———JTErIooN J gecldgiees sobre la f:ja sorbonffers que se extiende entre Goli
¥ Tombo,sobre lo zena del altiplame de “opayam ¥ sobre la que sigue de
ects ciudad hacis el volean de *urseé y 1 cusbre de lo Cordiillera Cembrel,
“demas se ham splicadec dichos levantemientos a la rouion de (uilichoo( Sane
;mﬁn,ﬂwga)mmehiqné de willichsoele Yoticaela Chopaw.: loteo,a la region
‘