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El pais se divide en tres unidades morfo-geoldgicas mayores que
de E a W son: la SALIENTE DEL VAUPES, la LLANURA ORIENTAL, y el SECTOR CO-
LOMBIANO DE LOS ANDES, La Saliente del Vaupés es la extensidn occidental,-
hacia el pié de Los Andes, del escudo zorar (domal) de La Guayana. La Tanu

ra Oriental, de tipo linear,es parte de la Orla Oriental Suramericana, de

faccidn terciaria

s, enlazada con el surgimiento de Los Andes actualeﬁi'menos

bien definida en el Sur del Continente donde IlLos Andes son rudimentarios.—

A la descripcidn de estas unidades se agrega la del Occidente =

y Oriente Andinos

gue contiene la de los ramales andinoS.—

SALTENTE DEL VAUPES

Bibliografia reciente:

| 1943~

195#0"
195,4-0""

19550-

1956"“
1956 Mhad

”4/745 Gc_ol:;" reos

Trumpy, D.=Pre~Cretaceous of Colombia. Bull. Geol, Soce~

An, Vol., 54,

You dor Buuvany Tho~to fogaiaficnpeind ipes elie s e
Gansser, A, The Guiana Shield (S. America). Eclog, Geol.

Helv, Vol. 47

Gerth, H. op. eits

Handbook, op. cit.

Carvajal, J. Croquis fotogeoldgico de la Sierra de Puerto
Arturo en la confluencia del Ariari eon el Guayabero, Inst.

Geol. Nal,
P /950 ~Stose, & b - eot’v ‘eal Tajo

of Sewth Srcersiogs -
Joc. Py, = 75 000, 000, f V/cé.. Geol.



‘\“

El eonocimiento de la Saliente es incipiente. El suscrito
la ha estudiado como gedlogo de la Shell en el rio Guaviare, aguas arriba
de la angostura de Mapiripen hasta la Sierra de Puerto Arturo en el Alto

Infrida (Mesa Lindosa o Pinturas), rfo Cabre y La Sierra de La Macarena.

Ia Saliente del Vaupés es llana, irregularmente escalona
da hacia el Oriente, diferenciada de ls Llanura Oriental por la presencia
de relieve areniscos de mesas, cerros alomados y tendidos NE con escarpas
orientales de 300 hasta 40O m de altitud sobre la planicie; al E de los -
69° lat. W Gr. perecen dominar cerros (granfticos). El paisaje es una mi-
niatura de la de la regidn del Roraima del escudo Guayanense. los acciden
tes morfoldgicos producen angosturas, raudales y saltos en la red hidro =
gréfica que la distinguen de la Llanura Oriental, y determinan probablemen
te, por interferencia con la meteorologfa general, el estado selvdtico de
la Saliente (término N de la Hilea Amazdnica) que contrasta con la vegeta—
¢idn sabanera de los Llanos Orientales, El ambiente esturiano aislante del
Terciario, puede ser la razdn de la flora antfgue en la parte alta de los

relieves del Vay#s,—

El aspecto general de la Saliente es el de una zona leve -
mente arqueada (divisidn de aguas Orino-~Amazonas) a continuacidn W del es—
cudo, que se angosta hacila el pié andino y se hunde hacia los Llanos Orien
tales y Amazdnicas que limitan con la Saliente s lo largo de los rfos Gua=

viare y Caquetd.-

Hstratigrafia

la estratigrafia, a excepcidn del Terciario estuarino de =
la Saliente, guarda correlacidn con la de la zona del Roraima, pero es més

incompleta y los espesores son menoress
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Saliente del Vaupés

Zona del Roraima Scf. Gansserz

Pleistoceno y ?Plioceno, no
estudiado de cerca

Pleistoceno y ?Plioceno

TIneonform,=Disconform.

Inconform,~Disconfomm,

Terciario estuarino y
Maestrichtiano; subsidencia

?Terciario terrestre, marino
encia el Atléntico

Leve Inconf, (B) y Disconf. (W)

Prob, Inconf. y Disconf.

GRUPQ DEL VAUPES,?Jura-Tridsico,
sin intrusiones bésicas; fluvial.
Divisidn:

3) ?ausente

GRUFO RORAIMA, Mesozéico, con

intrusiones bédsicas.

Divisidn:

3) Roraime Superior, 600-1200 m,
Arenisca cuarcitica, maciza,

Conf,~ ?Disconf,.

2) Vaupés Superior, 200 m
Arenisca cuarcitica, jaspe

2) Roraima Medio, 400~600 m,
Aren, cuarcit., jaspe

?Desconf.; Inconf, en Apsporis

Conf.~?Disconf.

1) Vaupés Inferior, 2?0 (W,W)=-200 m (SE)

Arenisca cuarcitica, conglomerado

1) Roraima basal, 200 m, Arenis—
ca cuarcit., conglomerados

ausente

Inconformidad

GRUPO VOLCANICO (regional),par-
te sup.: esquistos arcillosos
vy tobas (Haimarakka); parte —
inf.: porfiritas, diabasas, -
aglom., tobas.~?Paleozdico.,

Prob. Inconformidad fuerte

?Rio Tiquié, Fe. (Frontera
con Brasil)

GRUPO IMATACA, cuarcitas e ita—
birita.?Precambriano Superior

Inconformidad fuerte

Inconformidad fuerte

BASAMENTO DE LA GUAYANA,
no subdividido

BASAMENTO DE LA GUAYANA, subdivi
dido (Handbook)

En la Saliente, exceptuando su extremo W (Macarena) no se

ha observado Paleozdico. El Basamento consta de neises, esquistos metamérficos, -

intruidos por sienitas y granodioritas alcalinas (Trumpy, Gansser) y aflora en =




Puerto Arturo (confluencia Ariari-Guayabero), en La Macarena y en el Araracuara).
En el Apaporis afloran esquistos metaméficos., La parte oriental de la Saliente

debe ser esencialmente del Basamento, pero no se estudid.—

En el Apaporis, donde el grupo o Arenisca del Vaupés estd
dividido en dos formaciones (Isibukiri o Sup. y Cananari o Inf.) discordantes,
van der Harmen dedujo de la eruciestratificacidn flujo de los sedimentos flu-
viales desde SE (hoy curso medio del Amazonas) hacia MW, Ios guijos cuarciticos
redondeados del Vaupds Inferior tienen didmetro hasta de 50 cm. En el Vaupés Su
perior hay intercalacidn delgada de esquistos arcillosos rojos y grises. Hacia
el W (Araracuara) el conglomerado basal es poco grueso y desaparece al N hacia
el Guaviare, donde, aparte de capitas arcillosas rojas y greses, en veces hay =
franjas de jaspe, de orfgen voleénico seglin Gansser. La subdivisién en la Sierra
de Puerto Arturo muestra complicaciones (J. Carvajal). En la buzada (plunge) NE
de La Macarena, A. Gansser incluye erroneamente la arenisea tierna con "poreela
nita® (Grupo Limbo) que es tramsgresiva sobre varias unidades en el grupo del =~
Vaupds, cuarcftico. No hay fésiles ni se pueden establecer relacidén con la cuar
cita precreticea de Ambica (Trumpy), con el Misahualli jurdsico del Oriente del
Ecuador (Tschopp) y con el Giron-La Quinta del borden andino colombo-venezolanos
Por consiguiente la edad es incierta y se estima aquf como jura~tridsica, pero no
cretdces en vista del diagenismo avanzado dentro de una unidad tecténicamente pe=
ro exigida. La deposicién claramente se efectud en una cuenca, con centro en la
zona del Roraima (espesor y duracién méximos, magmatismo), con sintomas de extin
guirse hacia los bordes de la Saliente que recibia sedimentos del SE, Ciertamen—
te, la Arenisca del Vaupés se hunde 21 N del Guaviare bajo Los Llanos Urientales,

pero no prosiguen en el pié andino ni al S del rfo Caquetd,—

Dursnte el Cretéceo, la Saliente como el Escudo deben haber
sido masas terrestres tributarias del geosinclinal andino, segfin se infiere de la
focies arenosa hauteriviana hasts senoniana del borde andino desde Fémeque-Villa-

vicencio hacia Tame.=—




Segtin las primeras determinaciones palinoldgicas de van
der Hammen a lo largo del borde andino, la sedimentacién y subsidencia estuari
nas en la parte occidental de la ILlanura Oriental y de la Saliente del Vaupés
se inicié en el Maestrichtiano o acaso en el Campaniano y deposité em la prime
ra etapa el grupo del Limbo con unos 700 m de espesor en la exposicidn tfpica
entre el pié NE de La Macarena y el filo de arenisca que corre al Este. La di
visidn es semejénte a la de El Morro en el rfo Cravo Sur: a)una formacidn in-
ferior arenosa con diseminacidén de guijos pequeilos de cuarzo y lidita negra -
(esta transportada desde el &rea andina) y los bancos de "porcelanital que recuer
dan el miembro de Plaeners del Guadalupe Superior de Bogotd;b) una formacidén me-
dia, gris arcillosa y arenosa con estrato de Globigerina; y ¢) una formacidn su-
perior arenosa que es la Arenisca del Limbo de Otto Renz (Shell, 1940) quien me-
jor establecid la subdivisién del Terciario estuarino. Segin determinaciones pali
nolégicas preliminares de van der Hammen, en el Morro y en perforaciones de San -
Martin la edad se extiende desde el Maestrichtiano hasta el Eoceno Medio, siendo
particular que en el Iimbo Inferior se junten (por correlacidn) el Maestrichtia-
no y el Paleoceno; este prosigue hasta la base de la Arenisca del Limbo® que corres
ponde al Hoceno Inferior y Medio y es correlativa de la Arenisea del Mirador del
T4chira (Venezuela) y del Catatumbo. Encima sigue bruscamente, al E y N del filo
aludido de La Macarena, el grupo arcilloso gris oscuro, gris verdoso y en parte =
rojo de San Fernando (segln Mesa Hernandez de esta regidn), con intercalacidn de
areniscas finas, carbdn lignftico, foraminfferos arenosos y niveles de moluscos -
salobre y ocasionalmente marinos. Este grupo corresponde en pdlen al Eoceno Supe~
rior y parte del Oligoceno; su espesor en la huzada N de La Macarena evidentemen-
te es muy inferior al del pié E y N del mismo, sugiriendo una preformacidn de La

Macarena durante la deposicidn del San Fernando.—

Mientras que probablemente el grupo del Limho va extinguién
3 e eSe Sewbrel, =
dose hacia el Hste, el San Fernando se extiende litolégicamentecheé%ii—séréb ondu

ladamente horizontal, sin afloramientos profundos y transgrediendo hasta el pié -~




de la Mesa de Las Pinturas(alto Inirida) y de la de Mapiripdn(curso medio_
del Guaviare). Mas al SE, en la confluencia del Cananari con el Apaporis,~
evidentemente el San Fernando(Terciario Jéven de van der Hammen) sigue, =~
pero hay un conglomerado entre este y el "Terciario Antiguo" que anuncia-—
una transgresién y-posiblemente una inconformidad con este Wltimo que es~-
t4 compuesto de materisl residual granitico, caolinico, bauxitico y limo-—
nita con aspecto de ser depésito tropical lateritico. E1l Terciario Antiguo-
por su parte transgrede sobre el Basamento y por consiguiente sobre el gru -
po del Vaupés. La posicién horizontal del Terciario y los afloramientos -
aislados no han permitido a van der Hammen definir una sucesién segura,pero
sus determinaciones indican una zona relativamente activa en la parte orien
tal de la Saliente y del estuario terciario que contrasta con la del terre-
no de subsidencia terciariﬁfde la parte occidental de la Saliente y del es-

tuario.

Tectdénica.

Los relieves reflejan destacadamente las estructuras. Ias mesas -
de las Pinturas o Lindosa, de Mapiripan y del Cananari aparentan ser hors-
tes, formados de capas casi horizontales (con débil declive ofiental)de la
Arenisca del Vaupés, rodeados por el Terciario estuarino de la planicie ba-
ja también mds o menos horizontal., Sin embargo, los sintomas de transgre -
gién del Terciario sobre el Basamento que se encuentran en el Cananari, acu
san una fuerte erosién pre-terciaria del grupo del Vaupés, de manera que --
pueden haber sido islas en el estuario hasta el Terciario Superior lo cual
guardaria relacién con la vegetacién antfgua que se halla hoy en las mesas.
No se sabe si con anterioridad las mesas fueron horstes. En Las Pinturas y
en Mapipiripan, el Basamento no aflora, pero las perforaciones hechas aﬁ -
NE del Ariari ensefian que el Terciario reposa ahi en gran parte sobre i;--
Arenisca del Vaupés, pero localmente también sobre el Basamento, lo cual co
rrobora la opinidén sobre una erosidn pre-terciaria(?cretacea) fuerte en la
Saliente,

Fn cuanto a la perte occidental, se observa en las buzadas Sur y
Norte de Ia Macarena que el Terciario,véa Arenisca del Vaupés y el Paleo -

z6ico han sido plegados en relacién con el paroxismo andino del fin del -~
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Terciario. Esta fase tectdnica debe haber producido también la masa domal -
alargada de la Macarena y sus grandes fallas laterales. A este respecto se
dijo que el poco espesor del San Fernando en la buzada Norte en comparacidn
con el grande que tiene hacia el Norte y Este, insinia que el movimiento de
plegamiento se haya producido mayormente durante la subsidencia terciaria y
que las grandes rupturas de los flancos de la Sierra hayan tenido lugar prin
cipalmente en la fase paroxismal. Algo semejante se infiere en la Sierra de
Puerto Arturo, fallada al Sur con afloramiento del Basamento, y con buzamien
to suave hasta mediano de la Arenisca del Vaupés y del Terciario hacia el-
Norte,

Una flexura de poca profundidad se halla en la Arenisca del -
Vaupés de la angostura de Mapiripan del Guaviare.

De interés son los monoclinales(tendidos) con levisimo buza-
miento al W y fallas de mis de 40O m de altura en el borde oriental, que se
destacan morfoldgicamente en Mapiripdn, en el Salto del Araracuara(rio Cague
t4) y al parecer en el Cananari-Apaporis, Su rumbo es NNE, paralelo al borde
andino, anunciando asi una repercusién del paroxismo andino. Su extensién -
es considerable y la disposicidén afecta ser en échelon.

La faja del Orinoco-rio Negro que hoy es baja y ofrece el ——
enlace del Casiquiare, llama la atencién porque encima del Basamento carece—
de la Arenisca del Roraima-Vaupés, dando la impresidén de que ella fué eroda-
da en el Cretdceo o en el Terciario Inferior cuando la faja puede haber sido
alta,

Fn direccidén hacia la Sierra de *a Macarena, la Saliente del-
Vaupés tiene una buzada general, subrayéda por la presencia del Cambro-Ordo-
viciano en dicha sierra y por el aumento de espesor de éste hacia la Cordi -
1lera Oriental. Los alineamientos de las morfoestructuras onduladas ruptura-
les que se hallan al Este de La Macarena sugieren cadenas que se abren al -
Oriente y podrian formar una digitacién hacia el interior del Vaupés (Fig.1)
producida por un orogenismo ?cretdceo de orientacién distinta a la andina y
relacionada con la del escudo de La Guayana. Desde luego, el conocimiento -
geogrifico y geoldégico del terreno es insuficiente para sustentar esta supo-
sicién(véase: hojas Cali y Uaupés de la Am. Geogr. Soc. of New'York,esc. 1:2

1.000.000,1942) . ‘
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Evolucidn.~

Ia historia precambriana de la Saliente del Vaupés no se conoce,
en parte porgue los afloramientos del Basamento son escasos bajo las cubiertas
de la Arenisca del Vaupés y del Terciario. Su decifracién halla orientacién en
la subdivisién adelantada con respecto al precambriano en las Guayanas (Handbook ).

Tras las revoluciones orogénicas y la actividad alcalina eruptiva
que afecgggron el Precanbriano,que lo consolidaron y lo convirtieron en una masa
rigida,sigue un aparente y largo periodo de inactividad paleozdica,indicado por-
la ausencia del formaciones de esta edad en la propia Saliente y respaldade por
la observacién de que las gruesas masas paleozdicas andinas tienden a extinguir
se en o cerca al contacto de los Andes con la Llanura Oriental.Esta apatia tec
ténica(con incégnitas)se interrumpe pasajeramente en el tiempo de la deposicién
de la Arenisca del Vaupés que es una fraccidén amagmitica de la del Roraima,y un
extremo de la cuenca lacustre-fluvial del Roraima,aparentemente sin conexidn di
recta con el 4rea geosinclinal andino.Importante es la inconformidad en la Are-
nisca del Vaupés del Apaporis.Al SE de ella,el hundimiento de la Saliente se com
pensé con un levantamiento que vino a ser una de las fuentes surtidoras de con-
glomerados y arenas de la cuenca,Durante el Cretdceo,las indicaciones de erosién
preterciaria:en la Arenisca del Vaupés hacen suponer que debe haber habido movi-
mientos orogénicos.Los productos de erosidén de la Arenisca del Vaupés deben ha -
ber seguido siendo transportados hacia el NW desde el Hauteriviano al Senoniano
dado que la facies del borde andino al NE de Villavicencio es arenosa(se vuelve
arcillosa,arenosa y calcdrea hacia el W).El mayor transporte occidental hacia el
4rea andina que alcanza la arena en el Hauteriviano(Arenisca de Cdqueza),ademis
en la transicién del Albiano al Cenomaniano(Arenisca de Une)y en el Senoniano -
Superior(Guadalupe Superior)hacey prever un declive mis fuerte desde el Vaupés -
hacia los Llanos Orientales y el pié andino.A partir del final del Cretédceo cesa
el transporte NW y la Saliente se convierte en parte del estuario que cubre el-
sector bolivariano de la Orla Oriental desde las Bocas del Orinoco hasta el Orien
te del Perd y Nororiente del Bolivia.El estado estuarino no parece perdurar en -
la Saliente sino hasta una parte del Oligoceno y va acompatiado hacia el F de la
misma por movimientos tecténicos del Terciario Inferior.Estos movimientos pueden
ser preludios de los que,en relacién con el orogenismo andino del Terciario Su-

perior, producen el aterra-




- 18 -

zamiento tecténico de la Saliente(monoclinales tendidos al W) y definen -
el actuml curso oriental, accidentado de los afluentes del Orinoco y del

Amazonas, es=geeir contrario al curso NW, hacia Los Andes, que tuvo la -

red hidrogrédfica en el Mesozdico.

Recursos y ambientes,

La exploracidn incipiente de la Saliente no ha dado
a conocer todavia recursos importantes del subsuelo. El Easamento de La-
Guayana podria ser fuente de minerales auriferos, uraniferos,monaciticos
y otros metaliferos, pero hasta ahora no se conoce yacimienig alguno de-
esta indole, tampoco por referencias. las posibilidades uraniferas fue -
ron examinadas por J. Carvajal en la Sierra de Puerto Arturo, en rocas -
del Precambriano, del grupo del Vaupés y del Terciario, sin resultado. -
Atencidn merece la referencia de que en el curso alto del rio Tiquié se-
presentan masas de mineral de hierro que podrian corresponder al grupo de
Imataca.- las formaciones post-precambrianas son sedimentarias. Entre -
ellas, la Arenisca del Vaupés mo ofrece perspectivas minerales de alguna
especie y su condicidén de servir de receptdculo comercial del petréteo -
cretdceos que hubiese migrado del geosinclinal andino o descendido even-
tualmente del Terciario, es muy remota en vista de su caracter cuarciti-
co. En relacién con el conglomerado basal diamantifero del grupo del Ro-
raima, se juzgaba posible que su equivalente, o sea el conglomerado ba -
sal en el Apaporis también lo fuese. las informaciones al respecto son -
negativas, En el Terciario del la Saliente se conocen mantos de carbén -

lignitico de espesor insuficiente para la explotacidén; no existe andli -

sis de este combustible y de sus cenizas. Siendo de suponer que el Tercia

rio de la Saliente es de poco espesor y que no tiene sintomas de generar
petrdleo, dificilmente se le pueden conceder expectativas de hidrocarbu-
ros. En los estratos se hallan cintas delgadas de pirolusita que fueron
derivadas posiblemente del Basamento, a igual que las inclusiones de cao
1in, de bauxita y de oolita que van der Hammen refiere del Apaporis.

En cuanto al suelo agropecuario, su material parental
se puede considerar eluvial en las planicies, derivado principalmente del

Oligoceno y de una capa arenosa(edlica?) jéven que se halla bastante ex-
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tendida en el Vaupés Occidental, A pewar de ser eluvial el suelo, en la -
parte occidental de la Saliente sSe observa un desarrollo fecundo ¥ persis
tente de los cultivos y pastos que sembraron hace 50 afios los caucheros.
Esto contrasta con la mala calidad y el ambiente menos ameno de la parte
oriental del Vaupés(Mitd) donde la Hilea Amazénica es tipica y ha exhaus
tado el material parental.

El cardcter selvdtico de la Saliente, en contraste con
las sabanas de los Llanos Orientales, puede depender en parte de los re-
lieves altos que le son peculiares y que pueden servir de atajo a los -
vientos alisios. Estos no tienen valla en las pampas al Norte del Guavia
re y disecan el suelo rdpidamente a pesar de haber ahf una pluviosidad -
anval de 1,5 m.

En tratdndose de una regidn llana con relieves, interme
dios, producto de una evolucién peculiar en la mitad oriental déiColombia,
es de suponer que tal ambiente%?giluido en dar distintivos fisicos y men-
tales a los aborigenes en comﬁgracién con los de la Llanura Oriental,gemé’
ticamente-gpemejante, lLa despoblacidén que ha sufrido el Vaupés en el tiempo
de las caucherias hace dificil reconcerlos. De experiencias hechas con Ca-
rijonas que habitan la parte SW de la Saliente, se-%ﬁgéziauagq; queﬁggﬁ -
bien conformados y de una gran sensiblidad; em cambio los Guayaberos que-
ocupan las riberas de los rios Guaviare y Guayabero de la zona limitrofe-
con los Llanos Orientales y disfrutan de abundante pesca, son fisicamente
lacios y estdn mentalmente atrasados. Las demis razas no han tenido arrai
go largo en la Saliente y por lo mismo no es posible juzgar de la influen

cia del ambiente en ellas,

LLANURA ORIENTAL
Bibliografia:
1935.- CGrosse,E.-Acerca de la Geologia del Sur de Colombia,II(Pa -
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1955.~ van der Hammen,Th.~ Determinaciones palinoldgicas en el berde
andino de los Llanos Orientales. Por publicar.

1956.~ Handbook cit,

1956.~ Renz,Otto.

Petroliferamente, el conocimiento de la geologfa de Ios Llanos esti-
adelantado, pero los datos publicados son escasos. Con la aquiescencia de la
Shell, se aprovechan datos de O.Renz, P.Hess, R,Valencia, L.Zanella y del -
suscrito del periodo de investigaciones de 1938-19L4. El terrenc entre la -
parte N de La Macarena y San Vicente de Cagudn, no ha sido explorado y muy -
poco lo ha sido la parte central y oriental de los Llanos Amazdnicos.

La Llanura Oriental (400 hasta 500 m de altitud en el pié andino y -
10 hasta 100 m en el Este) es una unidad llana, levemente ondulante con ate-
rrazamientos que disminuyen desde el pié andino al Oriente, y sin relieves -
prominentes como los de la Saliente del Vaupés. Esta Saliente estrecha la -
Llanura Oriental al méximo en la Sierra de le Macarena(120 km de longitud -
NNW-SSE,20 km de ancho y hasta unos 1000 m sobre el nivel del llano), la -
cual,con respecto a la Llanura, es un dintel que determina la divisién de la
Llanura en los Llanos Orientales sabaneros y los Llanos Amazdénicos selvdti -
cos. Los Llanos Orientales se prolongan en Venezuela hasta las bocas del Ori
noco(delta Amacuro), ofreciendo una divisién conspicua de rumbo NW en los -
cerros de El Badl que corresponde geoldgicamente a la divisién entre la -
cuenca general de Arauca(en Venezuela: cuenca de Barinas)comprendida entre
Ia Macarena y El Badl, y la cuenca de Guaricé al Este de El Baidl. Los Lla -
nos Amazdénicos Colombianos son parte de los Llanos (Montafia) del Oriente -
del Ecuador y del Perid y estriban hacia el NE de Bolivia,Geolégicamente se-
trata de la cuenca del Alto Amazonas que traspasa al E a la llanura(cuenca)
del Bajo Amazonas de la cual puede estar separada por el dintel geolégico -
de Leticia (Fig.l).

Los relieves bajos mejor definidos de la ILlanura Oriental son los-
que constituyen la faja longitudinal del Piedemonte Llanero que se sitia -
al pié de los Andes desde la frontera ecuatoriana hasta la venezdﬁ@ié. Ella
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consta de lomajes, filos y aterrazamientos. Esta es la dnica manifestacidn
superficial de la subdivisién linear de la Llanura,- En la parte surocci -
dental de los Llanos Orientales se halla una zona de rumbo NNE que va des-
de el curso bajo del Ariari hacia el curso alto del Meta, formada de un -
paisaje de cerros rodantes(rolling hills) hasta de 30 m de elevacidn, lla-
mada, "Serrania" y calificada aqui como Lomajes del Manacacias. En lo demds,
s8lo se encuentran los cerritos de Apiay, al W de Villavicencio, al pare -
cer rudimentos de las terrazas del pié andino, y una duna en el interior -
de los Llanos Orientales, al NE de Trinidad(Casanare).~ Los pormenores mor
folégicos de los Llanos Amdzdénicos no se conocen,

Para la diferenciacién geoldgica con respecto a la Saliente -
del Vaupés es muy diciente que los rios de la Llanura Oriental corran tran
quilos al Oriente, sin accidentes, siendo particular que en ambas unidades
ellos corran en sentido opuesto al buzamiento geolégico. Aunque morfoldgi-
camente no se advierten diferencias especificas entre los Llanos Orienta -
les Sabaneros y los Amagzénicos selvdticos, geolégicamente si las hay.

Ia delimitacién de la Llanura Oriental contra Los Andes estd
bien definida en general. la Cordillera Oriental con su frente oriental -
empinado limita bruscamente con los los lomejes bajos de la faja de Piede-
montée y mantiene una orientacidén general NE desde el rio Caquetd y Floren-
cia en el Sur hasta Tame en el Norte. Este contraste morfoldgico tiene un
alto significado geoldgico y se describird en el siguiente capitulo, En =
cuanto a los pormenores del limite, debe tenerse presente una entrante mor
foldgica hacia Mocoa que se desarrolla a continuacién de la buzada Sur de
la Cordillera Oriental, ademis ensenadas al NE de Florencia hacia la Maca-
rena que producen un avance oriental del borde andino, el codo del Guape -
al SW de San Martin, la ensenada Norte del Upia, la entrante de Témara y -
el codo de Tame. La mayorfa de ellos no estd especificada en la fig.2, pe-
ro se hallan bien definidos en las hojas de la Am. Geogr. Soc. of New York,
Hacia el Uriente, la parte Norte de la Llanura limita con el Basamento del
lado W del Orinoco, miéntras que en el Sur pasa sin limite superficial a -

la planicie del Bajo Amazonas.




Estratigrafia,

Allende la faja de Piedemonte, la superficie de la Llanura Orien-

tal esty cubierta de Plio-Pleistoceno, con posibilidad de afloramientos ter -

ciarios en los Llanos Amazdénicos. En consecuencia, la decifracidén geoldgica —

del subsuelo en casi toda su extensién hay que conjeturarla segin las condicio

nes encontradas en la faja del Piedemonte, en la Saliente del Vaupés, en los-

Llanos de Venezuela y en el Oriente del Ecuador.

Como divisién estratigrdfica tipica de la faja del Piedemonte, se

toma la siguiente secuencia, encontrada por L.Zanella en los rios Humea y Ca=-

buyarito(al NE de Villavicencio y al Sur del rio Upia) y basada en la subdivi

8ién y nomenclatura establecida principalmente por O.Renz para los Llanos = -

Orientales.

Formacién Caribabare.-?Mioceno Superior.Conglomerados medianos -
provenientes del Cretdceo y del grupo Lim-
bo del frente andinosRestos de plantas y -
madera silificada., ?70-500 m. 6

?Desconformidad hasta ?iaconformidad
(Sur) local

Formacién Caja Superior.- ?Mioceno Medio.Gredas manchadas,grises-
¥y rojas con bancos gruesos de arenisca con
glomerdcea y conglomerados finos arenosos,
largamente lenticulares(guijos de cuarzo,-
cuarcita y lidita)sin fésiles.-1200 m.

?Desconformidad(cambio petrogrifico)

Formacidén Caja Inferior.- ?Mioceno Inferior hasta Oligoceno Supe-
rior.Dividida en un miembro inferior seme
jante a2l Caja Superior y otro swperior ar-
c¢illoso y gredoso con nivel fesilifero sa-
lobre—dulce (artrépodos,moluscos, foraminife
ros arenosos)en la base.— 1700 m

Formacién Diablo.~ ?0ligoceno Swpseies-lMedio.Arcillas esquistosas
rojas,gredolitas,areniscas de grano fino ¥y
medio,mantos de lignito y concreciones cal
cdreas.Varios niveles de moluscos y abun -
dancia de foramlnlferos arenosns.- 900 m.

Grupo San Fernando.-Eoceno Superld%vOllgocenoJ%ﬁdaq,palinologlcos.

arcillas esquistosas gris oscuras,verdes y
rojizas con intercalacidén de areniscas de-
grano fino y grueso arriba,nédulos caled -
reos y mantos de carbén lignitico.Niveles-
de moluscos salobres y ocasionalmente mari
nos, foraminiferos arenosos.El grupo se di-
vide en las formaciones alta o Charte(500-
m),media o Ariporo(600 m)e inferior o for-
macién de San Fernando(900 m).Total:2000
e e plguete T
Probable desconformldad

Grupo Limbo.- Maestrichtiano-Campaniano hasta Foceno Medio.Arenis-
cas de grano medio hasta grueso y localmente
guijos de cuarzo y lidita negra provenientes
del Oriente Andino.En la parte media arcillas

esquistosas con mantos de carbdén hacia el

borde andino; cerca de la base(Macarena) ban-
co de "porcelanita', o sea material caolini-
co-siliceo franjeado. El grupo se divide en—
la formacidén ILimbo Superior o Arenisca del-
Limbo,la formacidén media o arcilla del Limbo

R T

No afloran estratos mds antiguos



la subsidencia en el cuadro anterior muestra tres etapas. Se ini-
cia con el grupo mayormente arenoso-guijoso del Limbo, al cual si
gue otro arcilloso de gran potencia que comprende el San Fernando
y el Diablo y finalmente un conjunto gredoso con participacién de
arenisca conglomerdcea que culmina con los conglomerados medianos
del Caribabare los cuales por cierto solo se conocen del Piedemon
te de los Llanos Orientales. Esta subdivisién general es tipica -
para toda la faja del Piedemonte de la Llanura Oriental y es mis-
ficil de seguir que la pormenorirzada que antecede y que adolece -
de 1limites litoldgicos y fosiliferos conspicuos y constantes en -
los estratos del Foceno Superior hasta el Mioceno para controlar-
las variaciones de facies y de espesor sobre distancias aprecia-
bles. Aun cuando O. Renz, un estratigrafo de excepcional capaci-
dad ha podido sostener la subdivisién pormenorizada, respaldads -
por las determinaciones de los moluscos estuarinos por A.A.Olsson
serd necesario fundarla en la determinacidén palinoldégico-climato-
1légica practicada por van der Hammen quien logrd hacer en forma -
convincente la subdivisién y correlacidén pormenorizadas en los de;
pdésitos continentales andinos-eliminando errores esenciales de co
relacién litoldgica-y que se estd extendiendo a la Llanura Orien-
tal,

Segiin los conocimientos presentes, la secuencia maes
trichtiano-terciaria se coloca sobre el Basamento Guayanense en =
toda la extensién del Piedemonte de los flanos Amazénicos desde -
el Putumayo hasta al menos San Vicente de Cagudn (al W de La Maca
rena). En la entrante de Mocoa que se relaciona con la buzada del
 Caquetd de la Cordillera Oriental y con los importantes cambios -
geolégicos que se producen en los Llanos Amazdnicos hacia el Orien

te del Ecuador y del Pertd, la secuencia reposa sobre el Basamento-

(segin las perforaciones de Orito de la Texas) hasta una linea S-N
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aproximada que va desde Puerto Asis en el Putumayo hacia Puerto -
Limén en el Caquetd; al Oeste de dicha 1linea ya aflora el Cretd-
ceo (Senoniano hasta ?Neocomiano, segin Royo y Gémez) que corres—
ponde al terreno andino. Desde Puerto Iimén hacia el NE, la se-
cuencia sigue sobre el Basamento hasta San Vicente, pero probable
mente se extendidé asi al Oeste hasta mds o menos la cumbre del ma
cizo de Garzdén del extremo Sur de la Cordillera Oriental donde se
halla el contacto mesozdico Andes~Llanura, o sea entre el Basamen
to Guayanense y, al W, las rocas cristalinas de aspecto mds jéven
con sedimentos devonianos (rodados, Handbook) en el rio Suaza y -
iCretéceo metamérfico mds al N. A este respecto es notable que el-
grupo del Limbo todavia contenga guijos de lidita negra entre el-
Orteguaza, Florencia y San Vicente que sélo pueden haber proveni-
do de la zona del actual valle alto del Magdalena; en comprobacién
de la edad, las muestras del Limbo al Oeste de San Vicenete toda-
via contienen pdlen maestrichtiano.- Allende el terreno piedemon=
tés inexplorado entre San Vicente y La Macarena(con una fuerte sa
liente probablemente guayanense en las cabeceras del rio Losada),
se intercalan en La Macarena, entre el Basamento y la secuencia -
en cuestidn, sedimentos paleozéicos y la Arenisca del Vaupés(Trum
py, Gansser). Al llegar al Piedemonte de San Martin, las perfora-
ciones de la Shell han demostrado que el Maestrichtiano-Terciario
reposa sobre rocas metamérficas del grupo de Quetame, atribuidas-
al Paleozdico Inferior o al Precambriano Superior. Esto demuestra
ya sea un hundimiento del Basamento desde La Macarena al NE o mis
bien un retroceso del Basamento al Este. Desde Villgvicencio hacia
Tame y la frontera venezolana, no se conoce la base del Maestrich-
tiano=Terciario, pero es sintomitico para la pronta extinecidén del-
Paleozédico-Mesozéico desde el borde andino hacia el Piedemonte la-
disminucidén de espesor del Cambro-Ordoviciano desde la regidn al W

de Uribe hacia Ia Macarens, ademis la desaparicién del Cretdceo -
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desde el borde andino de San Martin donde todavia estd bien desa-

rrollade hacia el subsuelo de San Martin y, en el borde andino del
ric Casanare el sibito cambio de transgresién desde el Neocomiano-
grueso de las Salinas de Chita hacia el propio pié andino donde el
Cegnomaniano Superior ¢ el Turcniano se coloca sobre el Girén. Es-
to hace presumir que, en el limite Andes(Llanura Oriental) desde -
Villavicencio al NE, no exista en el subsuelo sinc el Cretdceo mis
Superior. Sinembargo desde el codo de Tame al Norte, donde la fa-

cies arenosa de rumbo NE del Hauteriviano hasta el Senoniano de la
parte oriental de la Cordillera Oriental desaparece bajo la super-
ficie del Piedemonte a causa de una falla NNW, es probable que el-
Cretdceo esté mis ampliamente conservado en el subsuelo del Piede-
monte. Esto estd respaldado por la aparicidén de la facies arenosa-
en las perforaciones de Barinas(0. Renz,fig.6). De las demis perfo
raciones en los Llanos Venezolanos se sabe que el Cretdceo se ex-

tingue mds lentamente hacia el Orinoco (formacién Temblador) de -
lo que probablemente.sucede en los Llanos Colombisnos, Un restmen-
de las formaciones que median entre el Basamento y el Terciario en
Venezuela (Hato Viejo, Carrizal, Ia Quinta, Cretdceo) se halla en-
el Handbook.

En esta relacidén vale referirse brevemente al subsue-
lo preterciario en el Oriente del Ecuador, segin la concisa publi-
cacién de Tschopp. Se infiere de este estudio que ei&iiﬁ%f?tyzggl—
Basamentp con cubierta terciaria probablemente retrocedeval Este -
en direccién al curso medio-alto del Napo (desaparicién del hori-
zonte de refleccién A), halldndose hacia el Sur de €1Z# no sélo el
Cretdceo sino también el Jurdsico entre el Basamento y el Tercia-
rio. La facies de este Mesozéico incompleto es la misma que se en-
cuentra en la entrante de Mocoa al Oeste de la lfnea Puerto Asis-
Puerto Limén que hay que interpretar como limite Andes-Llanura -
Oriental. Este limite luego retrocede hacia Tiputini en el cursc-

medio del Napo. La circunstancia de que esta parte no haya sido -
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ineluida como cordillera (anticlinorio) en Los Andes y de que el -
limite Andes-Llanura se desvanezca, puede guardar relacidn con la-
depresién del Bajo Amazonas que separa los escudos de la Guayana y
del Brasil, ’
El grupo del Limbo del Piedemonte de la Llanura C¥ien
tal consta en el sector de Puerto Asis hasta San Vicente del Caguén
de areniscas, en parte finamente conglomericeas sin un intermedio -
destacado arcilloso y carbondceo, y en cambio con intercalaciones=
gredosas. Bn La Macarena, comienza a manifestarse la tridivisidén -
en el Limbo Basal arenoso con "porcelanita" local, la Arcillag del
Limbo y la Arenisca del Limnibo o Limbo Superior. Ia presencia de -
Globigerinae en la Arcilla del Limbo acusa una incursidén marina, -
BEn las perforaciones de San Martin, sinembafgo, esta subdivisidén -
no resalta porque el Limbo Superior tiende a wvolverse arcilloso y
a menguar la claridad del 1imite con el San Fernando. Desde Villa-
vicencio htia Tame y el rio Mirgua, la tridivisidén en los aflora-
mientos es acentuada. El Limbo Basal arenoso se confunde con las -
areniscas del Senoniano y lleva dos bancos de esquisto arcilloso -
negro (E1 Morro); la Arcilla del Limbo consta, segin el sitio tipi
co de El Morro en el pié andino del rio Cravo Sur, de un miembro -
inferior formado de arcillas esquistosas grises con intercalacién-
de bancos de arenisca y de carbén, y de otro superior gredoso abi-
garrado; el Limbo Superior que litoldégicary palinolégicamente coin
cide con la Apenisca del Mirador de Venezuela Occidental consta de
areniscas de grano medio hasta grueso. Esta sucesién del Morro que
abarca desde el Maestrichtiano al Eoceno Medio es litoldgicamente~
idéntica a la del Maestrichtiano-Paleoceno "Inferior" de la cuenca
de Bogotd, tratdndose de un caso interesanete de migracidn de fa-
cies dentro del tiempo, palinoldgicamente controlado, desde 1 in-
terior de la Cordillera Oriental hacia su pié llanero que despista

al gedlogo de campo. En efecto, el Maestrichtiano "Superior" areno
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so del Morro, con dos estratos arcillosos, mas la parte basal are-
nosa del Paleoceno que forman el Limbo Basal, son litoldgicamente-
iguales a la Afenisca Tierna(Maestrichtiano "Inferior") de la cima
del Guadalupe de la cuenca de Bogotid que también lleva los dos es-
tratos arcillosos citados, pero que corresponden en edad a la mi-
tad inferior del grupo de Guaduas, mas ura parte indefinida de la-
mitad superior del mismo grupo y, acaso, la Arenisca del Cacho., lLa
Arcilla del Limbo es litoldgicamente igual al grupo del Guaduvas y-
ambas unidades constan de una mitad inferior de arcillas con carbén
y de una mitad superior con gredas abigarradas, pero en edad la ar
cilla del Limbo eguivale a la parte alta del Paleoceno, mientras -
que el Guaduas comprende el Maestrichtiano "Superior" y el Paleoce
ne "Inferior$ La Arenisca del Limbo podria ser entonces equivalen-
te de roca de la Arenisca del Cacho, pero en realidad es mds jéven.

A continuacién se halla el cuadro de correlacidn de tiempo.

CUENCA DE BOGOTA, del ANTICLINAL DEL MORRO,en
interior de la Cord.Oriental el pié llanero de la Cord.
Oriental.
0ligoceno Grupo Arcillas FORMACTON DIABIO y GRUPO -
Medio e Inf. del SAN FERNANDO, arcillas
Foc. Sup. de Usme
Eoceno USME Arenisca Arenisca
Medio de Usme GRUPO
?Eoceno GRUPO  Gredas del Limbo
Inferior manchadas
"Sup." de Arcilla

Paleos BOGOTA Aren. Cacho ~ ~ ~ del Limbo
ceno "Inf," GRUPO Guaduas Sup.

Gredas abiga-

de rradas del

Guaduas Medio e Limbo Basal,

Maes-  "Sup." GUA- Inferior: Arci- arenoso~-guijoso,
DUAS 1llas grises,aréﬁ§E§9 traspasa sin 1i-

trich- carbdn ITMBO mite al Guadalupe

Guadalupe Sup. Superrer.

tiano - "Inf." Areniscas Tierna
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El grupo de San Fernando, incluida la formacidn Diablo,
tembién se percibe a lo largo del Piedemonte desde el SW de Floren-
cia hasta la frontera venezolana, caracterizada por arcillas esquis
tosas grises y verdes, con intercalacidén de gredas y material caoli
nico y sin intercalacidn de mantos conspicuos de carbén desde La Ma
carena al SW. En la entrante del Mirgua, al NNW de Tame, el San Fer{

nando es mas arenoso, dando a entender que se depositd en terreno-
més costero, relacionado con el macizo de Santander de la Cordillera
Oriental, o sea en terreno propiamente andino y que esta facies, co-
mo la del Cretdceo arenoso debe extenderse al NE bajo el Piedemonte-
Llanero.

la separac¢idén entre el San Fernando-Diablo y el Caja es
en general dificil por falta de un nivel constante de guia y hay que
fundarla en la palinologia. Igual dificultad hay en cuanto al limite
entre el Caja Inferior y el Caja Superior donde los sedimentos lle-
van poco pélen y hay que recurrir a la separacidn segin minerales -
pesados. En cuanto a la extensidn del Caja Superior al SW de La Ma-
carena;, se tiene la impresidn de que no esté desarrollado o solo en
parte..

La formacidén conglomerdcea de Caribabare, también 1la-
mada de Farallones y Samaricote, se ha definido en el Piedemonte de
los Llanos Orientales, desde la ensenada terciaria del Upia hasta -
Tame~Macaguane y estd plegada conforme con el resto del Terciario.-
El material ha sido derivado del Cretdceo arenoso y del Paleoceno -
del frente llanero de la Cordillera Oriental que en ese tiempo ya -
debe haber alcanzado notable elevacidn. Fuera de detrito de plantas
en las arcillas intercaladas no se encuentran fésiles; palinoldgica
mente la formacidén no ha sido investigada. For tratarse de un posi-
ble equivalente del Honda Superior (alto Magdalena) de Butler, la -

edad se estima como Mioceno Superior.




o G

Preliminarmente se correlaciona con el Caribabare la -~
formacidén ligeramente ondulada de San‘Pedro, consistente en arenas-—
de grano medio hasta grueso y expuesta en la mesa de San Pedro del-
rio Tha(al N del Upfa) y en la mesa de Herndndez, al N de La Macare
na. En este Ultimo sitio, ella es inconforme con el Tergtario mas -
antiguo. Puede tratarse de una facies del Caribabare o de depdsitos
pliocenos piedemonteses.

A distancia del Piedemonte, el Plioceno puede estar re
presentado por la formacidn conglomericea de Lajitas (segin el lugar
en la confluencia del Metica con el Humea) gque lleva guijos de cuar
zo blanco y yace horizontalmente., Ella compone los lomajes de Mana-
cacias(=Serrania) y puede extenderse en el subsuelo pleistoceno de-
los Llanos Orientales, En la parte inferior de la formacidn se ha-
1llan en Talanqueras(rio Cunimia, al S de San Martin) arcillas con -
foraminiferos arenosos. la edad de esta formacidén se estima plioce-~
na.

En cuanto al Terciario encubierto de los Llanos Orien-
tales, se puede suponer que adquiera su miximo desarrollo al Este -
del Piedemonte en vista de que tanto en el Oriente del Ecuador - -
(Tschopp) como en Venezuela, (Handbook) pasa al E, respectivamente-
al Sur del Piedemonte un sinclinal terciario profundo cuyos estra-
tos van adelgazando hacia el escudo Guayanense.

Es espesor del Terciario a lo largo del Piedemonte evi
dentemente va aumentando primero lentamente desde lag fronterag del
Ecuadorcig‘Macarena ¥ luego rédpidamente hacig la de Venezuela. En -
el sector piesdemontés de los Llancs Amazdnicos, el espesor es alre-
dedor de 1000 m y aumenta al NE de La Macarena a unos 1800 m para -
llegar a mds de 5000 m en la ensenada terciaria del Upia y en la en
trante del Mirgua. Fn el trapecio amazdnico de lLeticia, el Terciario
debe ser de poco espesor porque hay cascajos del Basamehto en un - -

~afTuente del Amazonas arriba de Leticia gue indican su proximidad a
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la superficie, Sobre la extincidén del Teréiario de los Llanos Orien-
tales contra el Basamento a orillas del Orinoco no hay informacién -
ya que el terreno estd cubierto de un manto plio-pleistoceno.

Con respecto a la determinacién de la edad por medio de
los moluscos de agua salobre y dulce del Terciario, A.A.Olsson ha es
tablecido para la Shell una subdivisién privativa. Dada la variabili
dad de los niveles fosiliferos y su ausencia en muchas zonas, la uti
lizacién de los moluscos es restiingida, lo mismo que la de los fora
miniferos arenosos que solo ocasionalmente son diagnésticos. En cam-
bio, la frecuencia de mantos de carbén y arcillas carbondceas permi-
te llevar un control pormenorizado del Masstrichtiano hasta el Oligo
ceno, y en parte del Mioceno. la edad indicada en los dos cuadros es
tratigrdficos precedentes se refiere a determinaciones palinoldgicas
de van der Hammen.,

La correlacidn palinoldégica de las unidades estratigri~
ficas de la Llanura Oriental con las de los Andes, ha sido hecha por
van der Hammen, cuyo cuadrc sintético se halla a continuacidén.

La estratigrafia de la Sierra de la Macarena que divide

los Ilanos Orientales y los Amazdnicos, y que es un domo alargado -

con buzadas regularescen el N y S, elevadamente fallado en ‘el borde-
W y medianamente en el orientel se halla brevemente descrita en los

estudios de Trumpy(columnas estratigraficas) y de Gansser, autor es-
te quien agrega en la Plancha IX, fig,B un dibujo de los caracteres-
geoldgicos del lado oriental de la sierra entre un extremo y otro. ~
Sobre el Basamento de la Guayana con esquistos metamérficos, orto y

paraneises (estos en parte con estratificacidén), intruidos por grano
sienitas, pdérfidos sienfticos y pegmatitas, transgreden los sedimen-
tos arcillosos con intercalaciones de cuarcita y poca caliza de la -
transicidén del Cambriano al Ordoviciano cuyos fésiles fueron determi
nados por Marshall Kay(véase Trumpy). El espesor de estos sedimentos

es de alrededor de 200 m y aumenta ya en la parte N de la sierra para
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llegar a unos 2000 m en la parte contigua de la Cordillera Oriental.
Hacia el Oriente de La Macarena no se conocen afloramientos ni del-
Cambro-Ordoviciano ni de otros sedimentos atribuibles al Paleozdico.
Ias perforaciones al E del Ariari demostraron su ausencia.- Ia pre-
sencia local del Devoniano en la sierra ha sido confirmado dltimamen
te por la Shell.- En la parte central de la Sierra, la Arenisca cuar
citica del Vaupés, supuestamente jura-tridsica, transgrede sobre el
Basamento y el Cambro-Ordoviciano. La arenisca de la parte alta Nor-
te del macizo no fué estudiado de cerca; a ella se superpone el San
Fernando en las buzadas N y Sur. El grupo del Limbo con areniscas -
tiernas y "porcelanita" se halla en el pié NE y se superpone al Cam
bro-Ordoviciano a la salida del Giiéjar del cafién de la sierra. Segin
se dijo, hay una diferencia diagenética fundamental entre la Arenis-.

ca cuarcitica del Vaupés y las areniscas tiernas del Limbo,

A rasgos generales, la Llanura Oriental es una unidad -
terciaria longitudinal sinclinorial, seguramente fallada, cuyo eje -
pasa en el Oriente del Ecuador y en Venezuela, al E, respte. al Sur-
de la faja de Piedemonte, suponiéndose que lo propio suceda en los -
Ilanos Orientales y, acaso, en los Llanos Amazdénicos de Colombia.(bg
zamiento W al Oeste de Araracuara). La saliente del Vaupés actda a -
manera de un dintel o de una buzada W del escudo Guayanense que estre
cha la Ilanura al mdximc en la Macarena, dejando una comunicacién -
terciaria estrecha entre la Macarena y la Cordillera Oriental en la -
zona de Uribe, A raiz de este estrechamiento, la Llanura Oriental se
divide en dos cuencas que se califican una como cuenca de Arauca(o Ba
rinas en Venezuela) correspondiente a los Llanos Orientales y que se
extiende desde La Macarena hasta el solevantamiento de E1l Badl en Ve-
nezuela; en la fig,l se ha destacado la parte profunda de esta cuenca
con hachurado vertical angosto, Segin el aspecto general, la parte -
profunda (actual) de la cuenca se hallaria en el curso alto del rio -
Arauca donde los sedimentos miocenos del Piedemonte parecen adquirir

el miaximo: espesor, Siendo entendido que no se conocen las variaciones
L
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regionales del espesor del Terciario ILlanero para juzgar las mi-
graciones que han tenido los centros de sedimentacidn antes del -
Mioceno. la otra cuenca es la del Alto Amazonas que abarca el No-
roriente de Bolivizx, el Oriente del Perd y del Ecuador y los Lla-
nos Amazénicos que son su estribacién panda septentrional. Se 1la
mé la atencidn hacig la probabilidad de que una linea de Tiputini
(rio Napo) hacia mfs o menos Puerto Asfs(alto Putumayo) sea la di
visidén general entre el sector Norte con solo Terciario sobre el-
Basamento Guayanense y el vasto sector Sur con Mesozdico y Tercia
rio sobre el mismo.

De gran importancia para la interpretacidn de la Ida
nura Oriental es conocer el limite entre el Basamento Guayanense-
cubierto del Maestrichtiano-Terciarioina evoluciéh lenta y moné-
tona, y el 4rea andina de evolucidn paleo-meso-cenozdica muy acti
va. Este limite que se interpreta como una falla de gozne(hinge)y
que difiere en algo del 1limite tectdnico actual entre Llanura y -
Andes, va mds o menos desde Puerto Asis hacia Mocoa, pasa luego -
por la cumbre del macizo de Garzdén(entrando a terreno andino) pa=-
ra dirigirse a la latitud de Neiva con rumbo ENE hacia San Martin
v situarse supuestamente de ahi al NE en el borde E del Piedemon-
te de los Llanos Orientales(entrando en la Llanura). Seglin aparece
hasta shora,al W de este 1limite, el Paleozdiéo y el Mesozdico son-
potentes, mientras que al E no existen(San Vicente~Puerto Asis) o
se extinguen pronto(Macarena-San Martin-?Tame), Durante el Tercia-
rio el solevantamiento paulatino de Los Andes al W del limite cau-~
sa al E del mismo el hundimiento isostdtico sostenido y el estua-
rio vasto de la Ilanura Bolivariana.

Teniendo en cuenta que el contraste entre el Basamen-
to y el drea andina resalta por la falta de sedimentos mesozdicos

(y paleozdicos) en aquel, sorprende que el limite correspondiente
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retroceda al Sur del Putumayo hacia el Oriente, sin diferenciacién
morfolégica y tecténica. El fendmeno comienza a manifestarse a con
tinvacidén dé la buzada Sur que tiene la Cordilleraeggdzi alto Ca~-
quetd.

El 1limite tectdnico actual estd reflejado bien por el
contraste brusco entre los lomajes del Piedemonte y el frente er-
guido de la Cordillera Oriental(planchas de la Am. Geogr. Soc. of -
New York), excepto en la entrante de Mocoa donde es mis bien transi
cional., Este 1fmite tiene un rumbo general NE, Loentnado en la fig.
1, é;e obedece principalmente a sobrescurrimientoﬁf%%%'%E;g;zgggégab
erguidos al W que predominan desde el Alto Upia-Medina hacia Flo-
rencia, Sinembargo en el frente del sector de Guaicaramo de la en-
senada del Upia hasta Tame, los sobrescurrimientos aparentan ser -
secundarios y predominan los pliegés.— Las entrantes y salientes que
modifican el rumbo general del limite, evidentemente son incidencias
tectdnicas neoterciarias sobre la orientacién mds definidamente NE-
que han tenido los alineamientos cretdceos e infraterciarios, inter
pretados seglin la facies. Asi es evidente que la facies cretdceo. »
arenosa de rumbo NE del lado E de la Cordillera Oriental se hunde -
al E del borde NNW Tame~rio Mirgue bajo el Terciario del Piedemonte
v continda en Barinas. Otro hundimiento del Cretdcec bajo el Tercia
rio del Piedemonte puede tener lugar mis al Sur, entre Nunchia y el
rio Casanare, interceptado por el alineamiento neoterciario N-S de~
este sector.- Otro tipo tectdénico que afecta el limite Llanura-An-
des es la ensenada del Upia, limitada al E por el vector anticlinal
del Guaicaramo y constituida por un sinclinorio con Cretédceo en la-
parte alta qpe se hunde bajo el Terciario en direccidén SW, siendo -
probable queVel subsuelo vaya ﬁxtlngulandose en direccidn a Vlllav1
cencio(~San Martin). Ensenadas terciarias semejantes que reposan so

bre el Basamento se hallan entre San Vicente de Cagudn y Florencia.

. . . ; .
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El interior de la faja del Piedemonte presenta princi-
palmente plegamientos medianos hasta erguidos, afectados por fallas.
El borde oriental tiene corrientemente estratos y anticlinales con -
buzamientos wverticales o fuertes hacia el W que se hallan al contac-
to con la planicie plio-pleistocena de la Llanura., Ello indica que -
puede haber ahi un sistema de sobrescurrimientos. La interpretacidn-
simplificada entre este borde (anticlinal invertido y sobrescurrido
al E) del P;aemonte y el sinclinal profundo que Tschopp y el Handbook

» Lstos stucliviales
dan para el Oriente del Ecuador y para los Llanos Venezolanos.x .cue-

< s e ; o - g Jros o Max
muestran disposiciones tectdénicas semejantes entre si también-dan una
idea de la tectdnica de la cusnca de Arauca entre el Piedemonte y el
Orinoco.- Se llama la atencidn hacia la bifurcacidén que presentan -
las estructuras terciarias de los Llanos Orientales en la Macarena;-
un brazo sinclinorial angosto continfia al N'de la sierra (Uribe) ha-
cia el SW y otro ancho corre 21 E de la misma y al W del Ariari ha-

cia el Sur.

Evolucidn.

Un papel decisivo de miximo interés lo ha desempefiado, -
desde el Paleozdico inclusive, la falla de gozne que sigue hasta hoy
dfa, con ligeros desplazamientos, por el limite brusco entre la ILla-
nura y Los Andes. Al W de ella las fases de subsidencia y de oroge-
nismos se suceden con intensidad mayor, mientras que al E la alergia
evolutiva es patente hasta finalizar el Cretdceo cuando la ereccidn
paulatina de La Montafia de los Andes moviliza la Ilanura.

Seglin los indicios de constitucidén del subsuelo pre-ter
ciario de la Llanura Oriental, de su extensién subsolar en Veneguela
y de las condiciones de la Saliente del Vaupés, se puede suponer que
‘tal subsuelo corresponde esencialmente al Basamento de La Guayana, -
es decir que se trate de una extensidn del escudo de Ia Guayana hacia
el pié andino y, ocasionalmente (macizo de Garzdn), adentro del pié -
andino. Como remanentes entre el Basamento y el Terciario hay que men

cionar la presencia de la Arenisca del Vaupés al Norte del Cuaviare -
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y a2l W de su angostura de Mapipiripan, probada por el avance de la -
Arenisca al N de la angostura y por perforaciones en el lado orien-
tal del rio Ariari. A lo largo del Piedemonte de los Llanos Orienta~
les puede suponerse un aumento del Cretdceo(?Superior) y posiblemen-
te del Jura-Tridsico (Girén-la Quinta,Hato Viejo, Carrizal) desde Vi
llavicencio hacia Tame,

Los datos tangibles para la interpretacién del desenvol
vimiento geolégico del subsuelo de la Llanura Oriental son, pues, es
casos. Como en el caso del Vaupés y de los Llanos Venezolanos no hay
pruebas de la existencia de depdsitos paleozdicos, salvo los remanen
tes del Cambro-Ordoviciano andino en la sierra de La Macarena, los -
cuales pueden ser, mas que restos erosivos, cufias de las potentes es
tratounidades del borde andino. FEsto puede interpretarse como una fa
se cohtinental paleozdica de la Llanura. Sinembargo se sabe del Orien
te andino(Trumpy) que en ese tiempo ha hahido etapas de hundimiento -
fuerte (Cibro-Ordoviciano, Devoniano, Carbonifero y Permiano) alternan
tes con fases orogénicas (al pareder entre el Ordoviciano ¥ el Devonia
no, ademds entre el Carbonifero-?Permiano y el Tridsico) que pueden -
haber repercutidc en la Llanura Oriental, a la manera como esta fué -
alta y tributaria del geosinclinal durante el Cretdceo y se hundid des
pués en compensacién del levantamiento terciario del Oriente Andino. -
En el tiempo de la deposicidn de la Arenisca del Vaupés que se juzmga -
posiblemente jura-tridsica, la sedimentacidn se extiende en el Ariari-
Guaviare desde la Saliente del Vaupés hacia la Llanura Oriental, pero-
se desconoce si los remanentes continuan al Norte, En el Sur de la Sa-
liente, la facies conglomerdcea basal de la Arenisca del Vaupés que -~
anuncia tierra alta al SE debe haberse extendido sobre la parte orien-
tal de los Llanos Amazdnicos Colombianos y no guarda relacidén litolégi
ca con el Misahualli jurdsico del Oriente del Ecuador, lo cual pone en
duda la edad asumida de la Arenisca del Vaupés. La incoriformidad que -

divide la Arenisca del Vaupés en el Apaporis, acusa orogenismo al SE
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Durante el Valanginiano hasta el Hauteriviano Inferior, la presencia
de sedimentos arcillosos con plantas y amonitas de 3000 hasta quizd
5000 m de espesor en el borde andino desde Villavicencio hasta el -
rio Casanare, sin facies marginal, de la impresién de que la sedimen
tacidn se hubiese extendido sobre los Llanos Orientales y que luego-
hubiese sido erodada a rafz del solevantamiento‘Bel resto del Cretd-
ceo que produjo la facies arenosa marginal del Cretdceo en la Cordi-
llera Oriental. Sinembargo no hay vestigios en ese tiempo de redepo-
sicién arcillosa y la facies marginal arenosa parece haber derivado-
su producto mayormente de la Arenisca del Vaupés. Segin se dijo, la
extensidn mas vasta de material arenoso en la parte E del geosincli-
nal oriental que tuvo lugar al finalizar el Hauteriviano(Arenisca de
Céqueza), ademis en la transicidn del Albiano al Cenomaniano(Arenig
ca de Une) y en el Senoniano(Arenisca del Guadalupe Superior) indica
que el levantamiento de la plataforma de la Llanura Oriental puede -
haberse acentuado temporalmente. Sobre la inconformidad intermaestri
chtiana que se manifiesta a veces en el borde W de la Cordillera - -
Oriental({Tocaima-Alto del Trigo), y que,vastamente acompafiada de dig
conformidad,no hay indicio en el borde llanerc de la misma, pero si
coincide con el inicio del hundimiento de la Llanura., s significati
vo para este "epirogenismo" velado que la sedimentacidn en parte al
menos ya provenfa del Occidente, segih lo indica la participacidn de
guijos redondos de lidita negra en el Limbo Basal del Fiedemonte de
los Llanos Amazdnicos.

Merece destacarse que durante el Cretdceo, la parte -
oriental pre-cambriana del macizo de Garzén,restituyéndola paleogeo
gréficamente, fué una saliente hacia el geosinclinal oriental que -
llevé la facies arenosa cretdicea del lado oriental de la Cordillera
Oriental (desde Bogotd al NE) con la misma direccién NE-SW hacia el
Alto Magdalena, demostrdndose asi que entonces el Alto Magdalena, -

desde Dolores-Neiva al SW, era una extensién de los alineamientos -




- T

del borde oriental del geosinclinal oriental.

Durante el Maestrichtiano-Terciario el solevantamiento
del Oriente Andino se compensé con el hundimiento de la Llanura - -
Oriental que se transformé en partede€ Estvario Bolivariano. La su-
cesidén litoldgica demuestra que desde el Maestrichtiano hasta el Eo
ceno Medio(grupo Limbo), el Oriente Andino sufridé solevantamiento -
local y regional que suministrd gran parte de los sedimentos areno-
sos y guijosos del Piedemonte. Es posible que la transgresién hubie
se awanzado mucho al Oriente(Terciario Antiguo del Apaporis) y pos-
teriormente haya sido destruida la sedimentacidén. Salvo el cambio -
de la facies arcillosa del Limbo Medio a la arenosa del Limbo Supe-
rior, ningin indicio palpable de un orogenismo del Eoceno Medio se-
hace presente en el Piedemonte. Desde el Eoceno Superior se inicia-
un: hundimiento fuerte de la Llanura Oriental, expresado por la fa-
cies arcillosa del San Fernando-Disblo, que también afecta a la zona
andina y que por consiguiente se manifiesta como una oseilacidn des
cendente general. Desde el Oligoceno Superior, la frecuencia de are
niscas gredosas con guijos preludia el solevantamiento definitivo -
del borde E de la Cordillera Oriental que arrecia alrededor del Mio
ceno Superior con los conglomerados del Caribabare. Estos sufren -~
luege la misma contraceidén como el resto del Terciario, de manera -
que el paroxismo general podria haber tenido lugar en el Plioceno.
Posiblemente la formacidn de San Pedro que puede ser distinta del -
Caribabare y yace discordante sobre el Terciario, anuncie una pausa
en ese paroxismo que afectd el Terciario Llanero y produjo con la -
ereccién de La Macarena la separacidén entre las cuencas de los Lla-
nos Orientales(o de Arauca) y del Alto Amagonas. Por la diferencia-
de magnitud de los sedimentos entre la parte occidental de los Lla-
nos Orientales y la parte E y S, se puede juzgar que las cuencas -
fueron preformadas durante la fase de sedimentaecidn del Terciario,o
sea singenéticamente, como tantas otras estructuras del pais. Des-

; . e ; : € it
pués del orogenismo yyla erosién que sufrié el Terciario, la Llanu-
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ra Oriental se cubrid del manto plio-pleistoceno que impide la inter-
pretacién directa de su subsuelo.- El hecho de que los Llanos Orienta
les se hayan convertido en una cuenca con un espesor hasta de 5000 m
de sedimentos con el consiguiente ablandamiento térmico del Basamento,
podria dar pdbulo para suponer que en el futuro geoldgico en relacidn
con obro orogenismo, dicha cuenca se transformase en una masa domal,
como sucede en ciertos casos del Oriente Andino,incorporéndose asi -
por primera vez una parte importante del escudo Cuayanense al area -
andina. Pero, si acaeciera un hundimiento de la zona andina, es facti
ble que la Llanura se levantaria y se despejaria del manto terciario,
como puede haber sido el caso con los sedimentos paleozdicos y meso-
zéicos vy como sucedid hasta cierto punto con la Arenisca del Vaupés.
Lo dicho demuestra que estamos distantes de valorar el futuro geold-

gico segin la actuacidn geoldgica del pasado.

Recursos v Ambientes.

Por tratirse de un terreno uniforme, resultado de wna -
evolucidn seneilla que précticamente no produjo sino dos unidades es
tratigrdficas mayores{el Basamento y el Maestrichtiano~Terciario) y -
qgue no fué afectado por actividad eruptiva post-precambriana, la Lla-
nura Oriental no ofrece sino contados y mis o menos uniformes ambien
tes y recursos del subsuelo y del suelo.

Ias rocas pre-cambrianas de la Macarena y'del borde del-
macizo de Garzdn no han demostrade hasta ahora contener yacimientos -
de importancia. Los diques de pegmatita entre Florencia y San Vicente
de Cagudn contienen fléculos de molibdenita en proporcién ruy reduci
da; la cristalizacidn obserwada es de mediano tamafio, de modo que no-
se pueden abrigar esperanzas sobre existencia de mica y feldespato ex
- plotables.- Los sedimentos cambro-ordovicianos y devonianos de lLa Ma-
carena no contienen yacimientos y no hay indicios en el borde andino-

entre Uribe y el rio Ariari de que hayen sido generadores de petréleo.




- 39 -

Siguiendo el borde NE hacia Tame, estas rocas, si existen, se hallan
a gran profundidad bajo el Cretdceo y si anteriormente han estado -
miés altas y hubiesen estadoc en condiciones de facilitar la migracidén
del petréleo hacia Los Llanos Orientales, su probable ausencia en -
ellos hace nugatorias las expectativas.

Los sedimentos atribuidos al Jura-Tridsico(Arenisca del
Vaupés, Girén, Fle, Murillo) que se presentan en el Vaupés y en el -
borde andino de los lLlanos Qrientales, son continentales, excentas -
de intrusiones,y su estudio local ha demostrado que carecen de mate-
rias 1dtiles.

El Cretdceo del borde andino en cambio debe haber sido-
la fuente surtidora principal de petrdleo para el Cretdceo Superior-
(Tame al N) y el Maestrichtiano-Terciario de la Llanura Oriental. En
efecto, son abundantes los sitios de todo el Piedemonte y aun en la-
Macarena en que las areniscas del Limbo estdn impregnadas de petrdleo
asfidltico y hasta la Arenisca del Vaupés lo estd en un sitio tan dig
tante del pié andino como el Salto de Araracuara en el rio Caquetd -
(Gansser, columna Araracuara,pig.85). Las manas de petrdleo, con ex-
cepecidn de una asfdltica espesa en la Macarena central-oriental y -

-otra menos viscosa en el vector de Guaicaramo, asoman en el borde an
dino y se conocen parafinicas de los rios Caja-Cusiana y, al N de Ta
me, del rio Satocd. lLas perforaciones hechas en Chdviva sobre el rio
Metica, arriba de la desembocadura del rio Manacéﬁas, ademds en San
Martin y en el lado oriental del rio Ariari, como también las de Flo
rencia~Puerto Asis encontraron en la faja del FPiedemonte y afuera de
ella(Ariari y Chdviva) petréleo asfiltico espeso en cantidades no co
merciales, preferentemente en el grupo del Limbo.

De lo anterior se infiere que la parte suroccidental de
los Llanos Orientales y la faja del Piedemonte de los Llanos Amazdni
cos llevan petrdleo asfdltico espeso en menor cantidad, De las expe-
riencias hechas con perforaciones en los Llanos Venezolanos se sabe

que, hacia el borde de las rocas Guayanenses también se halla petré-
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leo asfiltico espeso. Tradugidas estas experiencias a Colombia se -
puede considerar que en la parte oriental de los Llanos Orientales
de Colombia continde esta franje inexplotable. El petrdleo asfdlti-
co fluido se halla en Guaicaramo al NE de la zona asfdltica espesa
de Villavicencio-San Martin y a esta mana siguen las parafinicas del
Cusiana y del Satocd.- Si se refiere esta distribucidn cualitativa-
del petréleo a la forma de la cuenca de Arauca se puede suponer que
en los bordes SW vy E de ella, o sea en los extremos de la migracidén
maciza, se halla una franja de petrdleo muy espeso. Cuenca adentro-
en el lado E del supuesto sinclinal axial de la cuenca seguiria otra
franja de petréleo asfiltico fluido que haria contacto con el Piede-

: ; ] Jorofundizan la cuemeay
monte en Cuaicaramo, y por fin, a la medida que’se hundemrel Piede-
monte y;ie—eﬁenca hacia Tame y el rio Arauca y mejoran las expecta-
tivas de la presencia del Cretdceo en el subsuelo, se hallaria en el
Piedemonte desde el Cusiana al Nordeste una faja de petrdleo parafi-
nico. Esto guarda relacidn con la.observacién general en el Oriente
Andino de Colombia de que el petrdleo pasa de parafinico o poco vis-
coso en el interior de las cuencas a asfdltico y mas viscoso hacia -
los bordes.- Como nivel almacenador principal hay que considerar las
areniscas del grupo del Limbo que son altamente porosas en los aflo-
ramientos del Piedemonte pero que se pueden volver mis arcillosas -
(transporte principal de sedimentos desde los Andes) hacia el Este,~-
debiendo contarse con su extincidén allende el Piedemonte. En cuanto
a la tecténica del subsuelo de los Llanos Orientales, solo se pueden
hacer estimaciones generales segin las condiciones encontradas en -
los Llanos Venezolanos(Handbook) y en el Oriente del Ecuador(Tschopp)
que son semejantes entre si y parecen serlo con respecto a la cuenca
de Arauca. Desde luego, la determinacidn tectdnica efectiva depende-
de la investigacién geofisica, sobre todo en lo que respecta a estruc
turas sepultadas(burried structures) en el Piedemonte.

En los Llanos Amazdnicos desde el canto occidental del-

Basamento Guayanense hacia el Oriente, es diffcil abrigar expectati-
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vas comerciales de petréleo ya cque se trata del extremo N, pando, -
de la cuenca del Alto Amazonas y en vista de los resultados negati-
vos de las perforaciones de la Texas entre Florencia y Puerto Asis
que demuestran que la faja de petrdéleo asfédltico espeso coincide -
con la que se prolonga desde San Martin-Macarena hacia el Suroeste,
Segin el mapa de Tschopp, podria haber la posibilidad de que len-
gﬁeﬁas mesozbicas se prolongaran desde el Oriente del Ecuador hacia
el lado N del Putumayo, pero atn si esto fuese asi, el resultado -
negativo de la exploracidén del Oriente Ecuatoriano hace muy aleatg
rias las posibilidades de encontrar petrdéleo.- Otra cosa es el bor
de andino en la entrante de Mocoa donde el Cretdceo estd presente-
y se hallan manifestaciones de petrdéleo tanto al Oeste del curso-
vertiente N-S del Putumeyo como en la buzada del Caquetd de la Cor
dillera Oriental cuyas particularidades solo se conocen en partew—
(Grosse).

Otro valor importante del subsuelo de la Llanura es el
carbén, cualitativamente divisible en el carbén bituminoso de las
Arcillas del Limbo, hasta ahora sélo reconocido desde San Martin-
Villavicencio al NE, el carbén lignftico del San Fernando-Diablo -
extendido tantoc sobre los Llanos Orientales como los Amazdnicos, ¥ en
el lignito esporddico del Caja que se encuentra en la parte occi-
dental de ambos Llanos. Evidentemente, los mantos varian mucho de-
nimero y de espesor y sélo los del Limbo y del San Fernando son re
lativamente sostenidos y suficientemente gruesos en el Piedemonte
de los Llanos Orientales y en el frente andino para considerarlos
explotables., El Unico sitio donde ha habido conveniencia de explo-

tar carbén para fines industriales ha sido en Villavicencio(Arci-
1las del Limbo), pero las condiciones tectdénicas impidieron la pro
secucidn de los trabajos. Mejores condiciones de ese tipo se en-
cuentran en el pié andino del Cravo Sur y al NW de Tame,- Los man-
tos de carbdén del Sen Fernando se encuentran hacia el Este hasta -

el Salto del Araracuara y San Jose ‘del Guaviare, pero son delgados.
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Una materia bdsica que propiamente falta en la Llanura
v en el pié andino es la calizzs, €on excepcidn de un yacimiento -
muy potente que es ‘el del rio de La Cal en el frente andino, a 20
km al SE de San Martin, afectado en parte por intrusiones de gabbro,
no existe otro desde Puerto Asis hasta la frontera con Venezuela.-
Adentro del frente andino estdn las abundantes calizas del Carboni
fero de Gachali-Farallones de Medina, al N de Villavicencio, y las
calizas del Cretdceo Superior de San Francisco, entre Pasto y Mocoa.
Ante la escasez de yeso en el pais y la proximidad de
la construccidn de una carretera entre Neive y San Vicente del Ca-
gudn, cobrard interés el yacimientofaﬁghgg?zgre 0. Rengz de Guacama

yas, situado sobre esta ruta en el sector de Piedemonte.
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‘ﬁha fuente de abasto esencial, relacionada con la es-
casez de agua en los periodos de sequia y con fines de regadio, es
el agua subterrdnea. Las perforaciones hechas en San Martin en los
cascajos plio-pleistocenos del Piedemonte han constatado la presen
cia de un gran voldmen de agua subterrdnea bajo fuerte presién. -
Andlogas condiciones se pueden esperar para los demis y numerosos
abanicos(fans) del Piedemonte. Hacia el interior de los Llanos, no
se conocen las condiciones de agua subterrédnea, segin perforaciones
teenicas,

il siendo de suponer que el manto cuaternario las -
extienda favorablemente desde el pié andino al Este. En el curso me
dio del Meta, el Plio-Pleistoceno todavia tiene mds de L0 m, sin que

asqme la base.

a grefe cvrersros

El material parental de los suelosvdel Piedemonte, en
cuanto se relaciona con las formaciones del Piedemonte mismo, es -
bueno eaféﬁgﬁgg proviene aluvial o eluvialmente de las formaciones-
arcillosas, como son la Arcilla. del Limbo,y el San Fernando que en
parte es margoso. las arcillas rojés como las de la zona de San Juan
de Avirama, al SW de San Martin, son favorables para pastos. las -
areniscas y las gredas del Piedemonte dan suelos pobres. El material
parental transportado desde el frente andino no aporta nutrientes mi

nerales de consideracidén porque el frente se compone de rocas crista
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linas, de areniscas y de esquistos aréillosos mds o menos piriticos.
Fn los contados sitios donde viene material de eal de la Cordillera
como especialmente en las vegas del rio Ia Cal y en menor grado en
la ensenada del Upia, en cambio se manifiesta una destacada produc-
tividad del suvelo. Asi la presencia de material calcdreo finamente
distribuido determina los suelos fértiles del Piedemonte, como tam-
bién los determina en el resto de Colombia.~ Al Este de la faja de
. Piedemonte, el Plio-Pleistoceno gredoso, arcilloso y en partes cas-
cajoso y ferruginoso ha sido derivado principalmente de sedimentos
y rocas del frente andino, pobres en nutrientes, y la proporcidn de
derivados calcdreos y arcillosos del Piedemonte y del frente andino
es muy baja para hacerse sentir en el suelo de la Llanura plana. Se
puede decir que esta clase de suelos es tipica tanto para los Lla-
nos Orientales sabaneros como para los Llanos Amazdnicos selvdticos.
Simembargo, en los Ilanos Orientales la presencia de remanentes de
cultivos én asientos de la Compafiia de Jests del tiempo colonial,la
productividad del suelo en los corrales que se han convertido en -
huertas y dltimamente el éxito obtenido con la ayuda de RS en -
siembras de arroz de la pura sabana al E de Villavicencio, indican
que el suelo no sélo servird para pastoreo en sabana natural sino -
también para fines agricolas y de pastos de cultivo. Un factor esen
cial en este terreno de gramineas puede ser la bacterizacidn con -
abonos organicos.- Em cambio, el suelo de los Llanos Amazdnicos, del
tipo Hilea Amazdnica, ha sido exhauste?bor la vegetacidn,y el folla-
je tupido de los &fboles impide el accesodel sol. Fl dificil proble-
ma de hacer Util estos suelos fué abarcado en forma concreta y pre-
visiva por la Unesco, pero el programa fracasé en un principio por -
falta de comprensidn de la importancia del propdsito de parte de al-
gunos de los paises interesados,

Siendo plana casi toda la extensidén de la Llanura Oprien
tal y el drea plana mayor del pais, producto de la dltima etapa de -
una evolueidn muy reposada que viene actuando desde el Paleozdico -

creando sucesivos paisajes de horizontes parejos y amplios, moldado-
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res del pensar y del actuar humanos, asimismo que del progreso una
vez fecundado este de 4 fuera, en la actual etapa de progreso de
Colombia, de saturacidén del drea andina con poblaeidén ambiciosa y
con capital, ella estd reiniciando su destino de ser el centro de
estabilidad y fortaleza del pais, finalidad truncada en la colonia
cuando la Orden de Jesims, de mayor visién que otras entidades -
oficiales o particulares, de organizacidn superior y por lo mismo
muy combatida, estaba demostrando ahi y en el Paraguay: lo que vale
potencialmente una Llanura, aun estando alejada de los enlaces del
mar. Con mis tropiezos, la Argentina, dotada de vastas pampas com-
parables a los Llanos sabaneros colombo-venezolanos, de suelos en-
promedio poco favorecidos y de subsuelo defectuosamente dotado, ha
adquirido una pbsicién preponderante. Son las mayores facilidades-
de transporte terrestre, fluwial y ahora afeo, ademds de control y
cultivo mecdnico del suelo y de la explotacidn de yacimientos, de-
desarrollo industrial, y la creacidn de procedimientos estables,las
que determinan esta posicién. A4 ello se agrega hoy en el trépico la
conveniencia de adaptarse al concepto que Humboldt emitid hace 150
aflos de gue la tierra cdlida produce muchas veces mids que la templa
da y fria y que estd primando en tal farma que la gravedad econémi-
ca del Fcuador se ha trasladado desde la gzonaandina hacia la costa
de Guayaquil,~ FEsmeraldas; la misma migracién se estd experimentan-
do en Colombia. La férmula de Humboldt hace prever que en un futuro
no muy lejano, el cinturdn tropical de la Tierra, hasta ahora mate-
rial y culturalmente rezagado, ocupe el puesto que detentan las na-
ciones de clima frio y caliente, sobre tado en las tierras llanas.,
Dentro de esta circulacién, Colombia como nacidén homogénea tiene la
condicidn singular de disponer de las tres zonas climatéricas con -
todas las variaciones locales y regionales y de todos los aspectos-
topogrdficos, entre ellos la gran Llanura Oriental. De acuerdo con-
las mayores facilidades de penetracién y de aprovechamiento inmedia

to, dentro de la Llanura, los Llanos Orientales afianzaran primero
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la estabilidad del pais sobre la base de produccién y formacién de
mentes latifundistas y latiindustrialistas que son determinantes -
politicas, y luego seguirdn los Llanos Amazdénicos cuyo probléems &1
gido consiste en saber cémo utilizar el suelo de la Hilea y c¢émo -
organizar el intercambio entre la hoya amazénica y el Pacifico a -
través del istmo andino de Nerifio que es el mds breve y mas indieca
do para sustentar el intercambio.

En relacién con el inicio de la traslacién de los cen
tros econdémicos de Colombia desde las tierras altas frias hacia: -
las bajas, planas y cdlidas, valé respaldar esta observacién con -
el hecho de que en los tiempos precolombinos la organizacién social,
econémica y cultural de América nacié y se fortalecid tipicamente -
en los "techos" andinosé;gisaber Méjico y Perti-Bolivia, como también
hasta ciertc punto en la Sabana de Bogotd qpe:ﬁe superficie plana -
menor, habiendo sido de corta duracidén la cultura Maya en el trépi
co de Yucatén y Guatemala, De estos terrenos andinos, de evolucién-
geoldgica progresista, la vanguardia del adelanto suramericano vino
a parar en los tiempos moderncs en la Llanura de la Argentina con -
una historia geolégica calmada, activada en el Tereciario por la erec
cién andina y se estd trasladando hacia el vasto y rigido escudo bra
silero, probdndose asi que los movimientos de intereses humanos tie-
nen razones geoldgicas, a igual gue en FEuropa donde los imperios y -
culturas nacidos en el Mediterrdneo se trasladaron con el impulso ro
mano a la Llanura del Norte y bus€an ahora su asiento en el ntcleo -
continental de Rusia, como lo han encontrado en América con respeé-
to al Brasil y a Estados Unidos - Canadd. El viraje préximo puede -~

ser hacia el cinturédn tropical.




MONTANA DE 10S ANDES.

El sector colombiano de Los Andes tiene dos distinti-
vos. Primeramente se trata de una digitacidén mayor, relativamente muy re
gular, colocada entre el Nudo de Pasto y la cuenca general del Caribe, -
que destaca la subdivisién morfo-geoldgica longitudinal-gzonar como tam-
bién la disposicidén simétrica con respecto a la Cordillera Central, y que
ademis facilita la investigacidén de la evolucidn meso-cenozbica del con-
junto y de los elementos lineares y zonares. in segundo lugar, es eviden
te que toda la evolucién andina meso-cenozdica y posiblemente también la
paleozdica, ha tenido lugar con pocas variaciones del limite dentro de un
mismo terreno que parsce haber sido un graben. El borde oriental del gra-
ben es la falla de gozne aludida en el capitulo anterior que media entre
Los Andes y la Llanura Oriental, tipica para Colombia y hasta cierto pun-
to para Venezuela, pero no para el Oriente del Zcuador y del Perd donde
hay transicién meso-cenozdica entre Los Andes y la lLlanura Oriental. Ha-
cia el Pacifico, la escarpa que limita el terreno andino de la Serrania
de la Costa-isla Gorgona éontra la cuenca submarina del Chocd (?Llanura u
Orla Occidental) indica otra falla importante que podria ser el hinge oc-
cidental del graben.

Bl Nudo de Pasto, una expresidn geogrdfica creada por
Humboldt, propiamente coincide con el Pdramo de Las Papas en las fuentes
del Magdalena y del Caguetd (Grosse,1935). Este nudo no es una cabecera
domal de la digitacién colombiana como seria de suponer, sino una depre-
sidén en la zona axial, o sea de la Cordillera Central que ahi estd amplia
mente constituida de Cretdceo (Grosse 1935, Royo y Gémez 1942 y suscrito).
Un dintel alto y complejo en el extremo Sur del valandino del Magdalena
que divide aguas entre el curso alto del llagdalena y del Caquetd-dintel
de Villalobos-anuda la Cordillera Central con la Oriental y ha motivado

el concepto de Nude de Pasto que implica la opinién geogrificamente vali




da de cue la Cordillera Central se bifurca y nue la Oriental sea un ra-
mal de la “entral. De acuerdo con Tschopp y Gerth, y segin la influen-
cia variadora de formas y de estados de una cadena que se sigue aqui,se
colige geoldgicamente que la Lordillera Uriental no se interrumpe hacia
el Sur, sino cue sufre una fuerte buzada en el alto Cacuetd y sigue en
estado incipiente, o sea de transicidn geesinclinal-geocanticlinorial ha
cia las sierras del Napo y Cutuct y hacia la serrania del Céndor. la
Cordillera Central por su parte se percibe claramente con las facciones
colombianas, fuertemente sobrescurrida en el borde oriental, hacia el
Sur del Ecuador.-Hacia el Yccidente, no hay ligamento de la Cordillera
Central con la Occidental en vista de cue el valandino del Cauca se re-
conoce todavia geoldgicamente en Narifio y continda morfolégicamente (cu-
bierto de material volcdnico moderno) hacia Quito-Riobamba; la Cordille-
ra Occidental sigue con sus caracteres colombianos hacia Riobamba.

La cuenca submarina del Caribe, incluso el foso de
Bartlett y la cuenca de Yucatdn, estd limitada al W, en Panamd y Costa-
rrica, una vez por la extensidn del flanco occidental & la “ordillera
Occidental allende la depresidn del bajo Atrato hacia la Serrania Caribe
de Panamd y todavia es reconocible geolégiéamente en la frontera paname-
fa-costarricense por la facies volednico-sedimentaria del Cretdceo mds
Superior(Woodring 1954) (o Paleoceno), semeiante a la de Titumate al Nor
te del delta del Atrato. Otra vez por la extensién del valandino del Pa-
cifico y de la Serrania de la Costa que pueden seguirse hacia el rio Ba-
yano en Panamd Central, interviniendo mas al W modificaciones tectdnicas
y material wolcdnico moderno que impiden reconocer la continuacidn clara
de ambas unidades(Terry,1956).-El limite oriental de la cuenca del Cari-
be, mas dificil de concretar en vista del caracter hemitecténico(ondulo-
so) del Oriente Andino, estd dado en el Sur por la extensidn venezolana-
trinidadense-Barbades de la Cordillera Oriental, pero no es posible en-
cuadrar geoldgicamente el sector islefio de Aruba-Curazao-Antillas Meno-
res Septentrionales con unidades longitudinaies colombianas. La impresidn

es que la Llanura Oriental se estrecha hacia las Antillas Menores septen-—

trionales, poniéndose en contacto la extensién de la Cadena (Cordillera)




Oriental cpn el cratono del Atldntico para reaparecer con sintomas vene-
zolanos y. colombianos en Cuba y luego hacia Guatemala-Chiapas; el arco
Curazao-Antillas Mends Septentrionales podria ser entonces la continua—
cién de la Cadena(Cordillera)Central o de su borde exterior. For otra
parte, el hecho de que la fauna mesozéica andina del N de Suramérica es
mas afin a la mediterrdnea cue la del Sur de Norteamérica, da la impre-
sidn de que en ese tiempo podria haber habido enlace geosinclinal direc-
to entre el Norte de Suramérica y el Mediterrédneo. Este enlace podria
haber estado separado del conducto menos perfecto cubano-mexicano por un
intermedio terrestre que habria pasado por las Antillas Menores Septen-
trionales, de faceidn post-mesozédica.

En cuanto al interior de la cuenca del Caribe, la di-
gitacidn de Bolivar de la Cordillera Occidental traspasa evidentemente
a la cuenca submarina de Colombia de la parte occidental del Caribe, pero
podria abarcar también la cuenca submaring de Venezuela del lado oriental
del Caribe, a no ser gque la CordilleraZéan;él al hundirse bruscamente a
partir de la Sierra de Santa Marta virgara y ocupara este lugar. Perseguir
la extensidén de la Cadena Central hacia el Caribe también es dificil, en
- parte porgue la falla de traslacidén horizontal de Oca(Rod,199%#) parece ha-
ber empujado el terreno de la Alta Guajira (Cuajira Occidental) hacia el
Oeste. Seglin O.Renz y H.Bligrgl se encuentra en la Alta Guajira una subsi-
dencia jurdsico-infractetdcea con asomos paleozdicos(H.Tanner) gue no con-
cuerda con la sucesidén intermitente del lado Bur de la Sierra de Santa
lMarta y de la cuenca del César. Ella tiene similes en el flanco W de la
Cordillera Oriental por ejemplo en la cuenca infracretdcea de Villeta-Muzo.
Por este motivo no es dable suponer que la Sierra de Santa Marta contimie
hacia la Alta Guajira, como pueden insinuarlo la buzada de la Sierrs ha-
cia el rio Rancheria y el rumbo E-W de los esquistos metamérficos en la
cumbre de la sierra. En cambio puede dar una aclaracidn sobre la continua
cidn caribe de la cadena, la presencia(de la parte Sur) de una cuenca en
terreno cristalino de la Sierra de Santa Marta,la de Riohacha, compuesta
de lMioceno gue reposa sobre cristalino (perforaciones de la Shell al W
de Riohacha y transgresién miocena sobre cristalino en Palomino, al W de

Dibulla) y que probablemente se extiende al W y al N de la sierra. Esta




cuenca es comparable a la oligo-miocena del San Jorge que también reposa
en las partes interior y oriental sobre el cristalino de la Cordillera
Central, interrumpiendo la continuidad pre-oligocena entre dicho ramal y
la Sierra de Santa Marta. La incégnita consiste en la extensién de la Ca
dena Uentral desde la cuenca de Riohacha hacia el Carive, si por ejemplo
ella tiene un principio de digitacidn,~como la Cordillera Central entre
los rios Nechi y alto San Jorge,-con un brazo gue empatase con el lomo
submarino de Beata en Hispaniola y otro que fuese significado por el lo-
mo de Aves.

Durante el Mesozdico, cuando la Montafia de los Andes
era geosinclinal, la sidlica cuenca Caribe debe haber sido una masa do-
mal, posiblemente parte del lomo Mediterrédneo-Caribe a que se aludié
arriba. Esta interpretacién se respaldaﬁéggng; g;tado domal mesozdico de
la cuenca de Maracaibo y la de Bogotd, y con el mesozdico~-infraterciario
de las cuencas de Arauca, del Carare, del San Jorge y las del valandino
del Cauca, Entre Cuba y Honduras, sobre terreno de tipo de la Cordillera
Oriental, el foso de Bartlett y la cuenca de Yucatdn de la cuenca general
del Caribe reflejan bastante bien el estado geosinclinal de dicha Cordi-

llera.

la subdivisidn longitudinal de Los é&ndes es la siguiente:

MONTAYA DE LOS ANDES

Oeste Este
OCCIDENTE ANDINO, El eje de simetria ORIENTE ANDINO
eutecténico, es la cumbre de la Hemitectdnico,
surgié del geosin Cordillera Central. surgié del geo
clinal occidental sinclinal orien
tal,
Serrania

de ILa Costa
Valandino del
Pacifico
Cordillera Cordillera
QOccidental Oriental
Valandino CORDILLERA Valandino del
del Cauca CENTRAL Magdalena




La divisién general de Los Andes por medio de la Cor-
dillera Central en el Occidente y en el Oriente Andinos, se remonta al
Mesozdico cuando el Occidente Andino fué del tipo eugeosinclinal, prime-
ro con copiosa sedimentacién marina arcillosa(grupo del Dagua,?Juratrid-
sico) y luego en el Cretdceo de prolongada e igualmente abundante activi
dad volcanica submarina bdsica extendida al Paleoceno. De acuerdo con el
caracter linear, la facies es notablemente uniforme. En contraposicidn,
durante el Jura-Iridsico, el Oriente Andino, en su calidad de miogeosin
clinal, fué drea de deposicidén continental en la Cordillera Griental,ide
facies volcdnica e intrusiva dcida hasta bdsico, alternante con sedimen-
tacidén seflaladamente marina a lo largo del valandino del Magdalena. Tras
un movimiento orogénico que fué mas fuerte hacia el lado de la Uordille-
ra Central gue hacia la Lordillera Oriental, la sedimentacién cretdcea
del Oriente Andino fue predominantemente marina, de facies variable y
afin al caracter onduloso de esta parte andina, y no hubo intervencién
eruptiva notable, excepto el volcanismo porfiritico disperso del alto
Magdalena. Durante el Terciario, o sea durante la fase de transicidn del
geosinclinal al geoanticlinorio andino, la Cordillera Occidental se ir-
guié mas prontamente gue la Oriental que prolongé la sedimentacidén en sus
cuencas; ademis la sedimentacién del Occidente Andino fué tipicamente ma-
rina, en contraste con la del Oriente Andino que fué esencialmente conti-
nental. Hoy el Occidente Andino se distingue tectdénicamente del Oriente
Andino por su mas fuerte contraccién (compirense la Cordillera Occidental
v el valandino del Cauca, estrechos, con la Cordillera Oriental y el va-
landino del Magdalena,amplios), por el metamorfismo mas avanzado, por su
tipo fuertemente linear, por su litofacies pe¢e variada y por la mayor ac
tividad eruptiva.-Entre el Occidente y el Oriente Andinos, la antigua Cor
dillera Central gue intermitentemente fué incluida al 4rea sedimentaria
mesozbica, aparte de actuar como eje de simetria, desempefia probablemente
el papel de eie de actividad intrusiva. Las cuencas del San Jorge y Rio-
hacha, formadas en la Cordillera Central, son indicios de su desintegra-

cién.



La subdivisién de Los Andes en ramales tiene la par-
ticularidad en Colombia de que las cordilleras estdn separadas entre si
por valles andinos o valandinos que fueron fajas de mixima sedimentacidn
durante el Terciario(a la medida que se levantaban las cordilleras) y
durante el Mesozdico, a juzgar por los sectores del Carare-César del va-
landino del Magdalena, fajas marginales de los geosinclinales. Por estas
condiciones evolutivas y el contraste que existe hoy entre ellos y las
cordilleras, las valandinos deben considerarse como miembros integrantes
de Los andes. El desarrollo de los valandinos se rige por el de las cor-
dilleras y se presta en veces a dudas. Por ejemplo, la cuenca del César
se acostumbra considerar no conectada con el sector de la cuence del La
rare del valandino meso-cenozbico del Magdalena, pero el rumbo del borde
W de la Cordillera Oriental y en especial el de la serrania de Perijé,
ademds, en el lado opuesto, la penillanura de la Cordillera Oriental con
la transgresién del Cretdceo sobre el Juratridsico que sigus en la misma
forma en el flanco SE de la Sierra de Santa Marta, la identificacién de
la cuenca del San Jorge como subunidad terciaria gue incluso hundié el
sector de la penillanura entre la Cordillera Central v la Sierra de Santa
Marta, y el engranje de la facies mesogzdicas gue hay entre la parte N de
la cuenca del Carare y la de la cuenca del Qésar, prueban que se trata
de subunidades propias del valandino del Magdalena., El sector del alto
Magdalena estd bien delimitado contra las Cordilleras Central y Oriental,
pero, como se advirtid, es,desde el lado N de Guataqui-rio Chipalo(zona
de Girardot-Ibagué) al Sur, un sector nuevo, post~oligoceno del valandi-
no del Magdalena, producido por la interseccién de los orogenismos neoter
ciarios en los alineamientos creticeo~infraterciarios de la Cordillera
Oriental.-E1 valandino del Cauca, comprendido entre las Cordilleras Cen-
tral y Occidental, se percibe bien desde el Departamento de Narifio en el
Sur hasta el dintel de Ituango en el Norte. El hecho de que la cuenca del
San Jorge sea su prolongacién hacia el Norte, se comprende al determinar
cque la serrania de San Jacinto es el ala eéégggﬁéai de la digitacidn de

la Cordillera Occidental donde el Mesozdico ¥y el Terciario Inferior de ti




po occidental se extinguen hacia el Este, o sea contra el sector poste-
riormente hundido de la Cordillera Central que ocupa hoy la cuenca oli-
go-miocena del San Jorge. Por ser el valandino del Cauca una sucesidn
de cuencas que avanzan contra la Cordillera Central, es obvio que la
del San Jorge también se considere integrante del valandino.-El valan-
dino del Pacifico estd bien delimitado hacia la Cordillers Occidental,
excepto en el Bajo Atrato donde el empate entre el flanco W de dicha
cordillera y la Serrania Caribe de Panamd estd hundido, pero se mani-
fiesta por islotes intermedios(Loma de La Cuchilla y otras dos mds al
Sur, Loma de La Pulga en el bajo Atrato), compuestos, aparte de diori-
tas, de Terciario Inferior y (La Pulga)?Cretdceo Superior., Hacia la Se-
rrania de La Costa,[&’?’t“%r&€”*133£%?5 Cabo Corrientes y la isla Gor-
gona, muestra la continuidad original del limite occidental del valandi-
no del Pacifico.

Entre los valandinos y las Cordilleras no se puede es
tablecer un limite fijo debido a las variaciones:de contactos gue ha ha-
bido en el pasado y que se han visto ya en el limite entre Los Andes y
la Llanura Oriental. Por lo tanto, estos limites son mds o menos arbitra
rios.

A continuacidén, se hace la descripcidén de los rama-
les, comenzando por la Cordillera Central como vértebra, siguiendo luego
por los ramales del Oriente Andino, mejor conocidos, y terminando con
los del Occidente Andino que lo son menos.

CORDILLERA CENTRAL

Ia Cordillera Central y su prolongacidn en calidad de
Cadena Central hacia la Sierra de Santa Marta, es la unidad longitudinal
mis elevada del pais e insinda asi su caracter geoldgico de vertebra an-
dina. En la Sierra de Santa Marta, los picos de roca cristalina de Boli-
var, Simons y la Heina tiene respectivamente 5775,5560 y 5535 m. En la
Cordillera son los volcanes los que mayor altitud alcanzan, a saber el
Ruiz 5400 m, el Tolima 5530 m (segin otros datos 5215), el Huila 5750 m




(medida probablemente mis aproximada que la hipsométrica de Gansser y
Cuenet tomada en condiciones dificiles), el Puracé 4600 m (E. Uribe
White), el Don Juana y el Galeras 4250 m cada uno. Se desprende de ahi
que el terreno cristalino llega a su mayor altitud en la Sierra de San
ta Marta, pudiendo tener un promedio de 3500 m en el sector de la Cor-
dillera Central comprendido entre el Pdramo de San Félix (al N del Ruiz)
y el Pdramo de Moras (al S del Huila) para decaer a unos 3100 m en el
trayecto de la depresién de Pasto que sigue hacia la frontera ecuatoria
na. Las depresiones morfoldégicas menores en la propia Cordillera Central
son el paso del Quindio o ILa Linea (3280m) sobre la ruta Ibagué-Armenia,
¥, a distancia hacia el Sur, la Laguna de San Rafael (3200 m via Popa-
yén-La Flata), la de Isnos (3100 m, lado Sur del Puracé) y las de Santo
Domingo y Pasto-La Cocha con 3100 m, aproximadamente. lLa gran depresidn
de la Cadena Central en el sector del San Jorge que da lugar al rio Mag-
dalena a apartarse en El Banco del valandino del mismo nombre, se reco—
noce morfolégicamente en el Occidente por la baja Serrania de San Jacin-
to, en el Oriente por la tendencia de prolongacién de 1l Sierra de San
lucas en direccidén hacia la Sierra de Santa Marta, en el Sur por la di-
gitacidn de Nechi de la Cordillera Central y en el Norte por el escarpe
W de la Sierra de Santa Marta. Adelante de esta Ultima sierra, la cuen-
ca de Riohacha se manifiesta Unicamente por el escarpe Norte de la Cues
ta del Soldado.

Gonsiderando las ondulaciones mayores de la médula
cristalina de la Cordillera Central se deduce que, a la depresidn de
Pasto sigue entre el Pdramo de Moras y de San Félix una culminacidn cen
tral que desciende y se amplia en Antioquia, luego la digitacién del Ne
chi de la Cordillera Central, la depresién y cuenca del San Jorge y la
Sierra o Macizo de Santa Marta. Estas formas zonares morfoldgicas coin-
ciden con las geoldgicas.

La subdivisién de la Cordillera Central en relieves
longitudinales solo resalta a lo largo de la cumbre. E1l flanco occiden
tal es angosto y abrupto, bien caracterizado por las entrantes que hacen
las cuencas del valandino del Cauca, especialmente las de Cali, del Quin

dio y, en gran proporcidén, la cuenca del San Jorge, y por las salientes
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de la cordillera, como la meseta de Popayin, el promontorio de Buga~Tu~-
lud, el de Manizales, el de Amagd y el de Ituango. Desde la latitud de
Ibagué al Norte, el flanco oriental es amplio y penillanurado, pero al
Sur de dicha latitud, va decreciendo y accidentdndose hacia la fronte-
ra ecuatoriana. Distinto del flanco occidental por este concepto, tam-
bién lo es el flanco oriental por la falta de salientes o promontorios,
salvo el diminuto de Puerto Berrio; en cambio tiene en los limites de
los Deptos., del Tolima y Huila un vector en el rio Patd que decae hacia
el curso bajo del rio Saldafia, seguﬁo al Oeste por la ensenada de Ata-
co, ambos muy significativos para el entronque creticeo-infraterciario
entre las Cordilleras Central y Oriental. Una entrante NW que muestra
el traspaso del Cretdceo Superior no alterado al estado metamérfico,se
halla en la zona de Carnicerias-Belalcdzar-Vitoncé-Mosoco del curso me
dio del rio Paéz.

En menor-escala, la subdivisién longitudinal se ma-
nifiesta desde los 63°lat. N al Norte en la digitacién del Nechi que
conduce a la cuenca del San Jorge. Por el E avanza el vector de la Sie
rra de San Lucas hasta E1 Banco-Alto Rosario, al cual sigue al Oeste
la entrante del Nechi, luego la saliente de Puerto Ospina, la ensenada
de Tarazd y, en el borde W, el vector de la Serrania de Ituango~Ayapel
que no fué investigada de cerca.

| No hay mas indicaciones morfoldgicas claras sobre
subdivisidn longitudinal en esta cordillera compacta.

En acuerdo con los aspectos de la parte Norte del
flanco E de la Cordillera Central, la Sierra de Santa YMarta ostenta ti-
picamente la penillanura en la falda suoriental que mira hacia la cuen-
ca del César. Pero los flancos occidental ¥y septentrional no reflejan
el aspecto original de la sierra porque este aspecto ha sido modificado
por la fuerte falla NNW del Ariguani en el W y por la falla de Oca en
el N. De las observaciones geoldgicas se infiere que la cumbre pre-oligo
cena de la Cordillera Central segufa en direccidn hacia el delta del Mag
dalena, de modo que su flanco occidental estrecho se hallaba al W de di-
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‘ cha linea, y todo el amplio terreno al E de la misma correspondia al
; flanco oriental gue entonces continuaba sin interrupcién a la falda
P’y suroriental de la Sierra de Santa Marta.

Del bosquejo precedente se colige una subdivisidén
morfo-geoldgica de la Cordillera Central en los siguientes elementos

que a la vez sirven de disposicién para su interpretacién geolégica

preliminar:

Flanco Occidental Cumbre Flanco Oriental
Sector Norte: . Sector Norte:

Ttuango-Armenia El Banco-Ibagué

latitud: Armenia - Ibagué

Sector Surs Sector Sur:

Armenia-Pasto Ibagué-Laguna La Cocha

Las grandes ondulaciones que afectan ya no solo la
Cordillera, sino la Cadena Central y que complementan la disposicidn

de la interpretacién, son de Sur a Norte:

1) Depresidén de Pasto

2) Culminacidén de Pdramo de Morag-Piramo de San Fé-
L, \

3) Digitacidén del Nechi

L) Cuenca (depresién)del San Jorge.

5) Culminacién(macizo) de la Sierra de Santa Marta.

6) ? Cuenca de Riohacha.
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