
OROG. 	 2 

Situacion y  relacion  eragrett~ de los departamentos  del valle_y del  
Cauca. 

De acuerdo con las nociones anteriores,los departamentos del 
Valle y del Cauca se hallan situados en el Occidente de Colombia y 
abarcan ahí secciones del Occidente Andino y del Vorland Occidental. 
Solo el departamento del Cauca se extiende en la region del Paez 
y del 2111x Mazamorras hacia el Oriente Andino. 

Los elementos lineares epaie del Occidente Andino que pasan por 
los citados departamentos son 

el flanco occidental de la Cordillera Central, 
la hoyandina del Cauca y 
la Cordillera Occidental. 

En el Vorland Occidental,los departamentos se extiendan sobre 
la hoyandina del 2actiico. 

A 1 ,  latitud de los departamentos del elle y del Cauca,la Cordillera 
de la Costapexceptuando la isla Gorgona'axxkal± presenta un trayecto 
deprimidoosubmarino que se extíende desde babo Corrientes en el Norte 
hasta la costa noroccidentel del Ecuador.ia pertenencia de la isla 
Gorgona a la Cordillera de la Costa se desprende de su situacion 
sobre la línea de la  Cordillera de la Costa y de su analogia geoló-
gica estrecha con el sectér'el**mde de babo Corrientes al Norte.Ademe 
la deprecien mencionada ele expllea del caraetar notablemente endulado 
que tiene la Cordillera de la-Costa a lo largo del Pacífico. 

El Occidente Andino,tanto en colombia como en el resto de 
América ofrece maxasplata notablemente uniforme en comparacion con el 
Oriente del pais'es mas estrecho que este y de una topografia en gene-
ral muy accidentada,pero caracterizada ea,11-demas por el contraste 
entre paisajes tranquileettabulares y paisajes *ardillarenos en sumó 
grado destrezados,amexmanaaxiahaktexaasx poco habitados o inhabita-
dosslcomo es el caso en lexeae&ellazaxdaxla vastos trayectos de la 
Cordillera 9ccidental.ffi~0"0~g41/ ~1110 / #"# 

#4111:74' Alrl/d7 

Entre los elementos del Occidente fuldino,la Cordillera Occi-
dental gag se sostiene sin interrupcion a lo largo de Suramérica y forma 
en lo general una valla que separa las aguas del l'acífico y las del 
Aeléntico,menos en los nudos del Ecaador(Nriño-Ecuador) y de la Puna 
(véase cuadro 2 y 3) y en el trayecto de isolivia donde el interior 
andino es en gran parte una hoya hidrográfica independiente(altilllano 
de Bolivia).Para los fines de la orografia comparativa y de las deduecio 
nes que de ahí se pueden derivar maxir maraca-anotarse que en les 
extremos Sur y Norte de Suarméricapel flanco poniente se diitíngue 
por un clima húmedo que se extiende hasta la costa dél Pacífico y que 
da lugar al desarrollo de zonas seladticae.En e,. Ixdaxisziwaia/ flanco 
oriental de dichos extremoa,el clima  es seco(Oriente de la Patagonia 
Argentina y lado Este de la Cord. Occid. desde Mariño hasta Antioquía) 
y este clima seco luego se extiende a ambos lados de la Cordillera 
Occidental desde el centro de Chile hasta el Urta-del keed.Trazando 
una línea traneversalomas o menos por Iricaoresulta al una simetría 
climatérica cuya relacion con la simetria tectónica se puede 
consultar en los cuadros 2 y 3#-teniendo en cuenta las particularidades 
individuales de la evolucion en los trayectos simétricosela simetria 
tambien se manYlfiesta en  relacion  con la altura media que tiene 
la Cordillera Occidental en los extremos de Suramérica y que es menor 
que la del trayecto intermedio(ChileNor-Perú). 

La hoyandina del l'aucao debido a las particularidades de 
evolucion que muestra la Cordillera gentral en la Argentina no se 
distingue arngráfieamenta y como faja baja que separa las cordilleras 
Central y Occidentalwsino desde Antioquía hasta el itaxxdal Perú, 
donde se hElla significada sobre todo por la hoya del alto Marahon. 
En cambio ella se reconoce geológicamente muy bien como zona mesozoica 
colocada entre la  Cordillera Occidental y la Cordillera 'lentral testi-
moniada par esta últimapor rocas antiguas. 

La Cordillera Central se deja perseguir orográficamente 
en la misma extension como la hoyandina del ,aucaysiendo particular gis 
su flanco oriental sea ahí siempre mas brusco y bajo que el occidental. 
Debido a que no se manifiesta como crdillera orográfica en la Argentina 
no es posible establecer las relaciones de simetría de la Cordillera 
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entral en la forma como esto se puede hacer con respecto alaOset 
a la Cordillera Occidental.Por el mismo motivo tampoco se reconoce 
la simetría orográfica a lo largo de la hoyandina del 'auca. 

La hoyandina del racfficopelemento linear del Vorland Occiden-
talfsituado entre la Cordillera de la Costa y la Cordillera Ocoiden-
tal,se percibe regularmente bien por la costa del Aguador y del 
Perú hacia el Valle longitudinal de Chile y de ahí hacia Tierra del 
Puego.Su lfmite con la Cordillera Occidental siempre es claro,mientras 
que el que da con la Cordillera de la Costa se desvanece en algunos 
trayectos importantes debido a las andahnitsam~sxgni depresiones 
que ofrece esta cordillera onduitoss~~ y que provocan su 
hundimiento hasta debajo del nivel del mar.Las particularidades cli-
matéricas que se anotaron con respecto I/XI al flanco Oeste de la 
Cordillera Occidentalpse repiten en la hoyandina del rtacffico y en 
los trayectos conservados de  la Cordillera de la Costa que en lo 
general se hallan dentro de los extremos hImedts del continente.Ademas 
llama la atencion que dichos extremos ofrezcan puertos favorables, 
trayectos mas anchos de la hoyandina dl tacrfico y entrecortamiento 
marino de estos trayectoseEn contranosicion el trayecto intermedio rde 
clima seco hasta árido o donde la Cordillera de la Costa apenas asoma, 
no ofrece puertos naturales favorablee,la hoyandina del  'acIfico 
es ahí relativamente estrecha y es en gran parte alta y no se halla 
cortada por entrantes marinas. 

Al hacer estas observaciones generales sobre el desarollo de 
los elementos lineares del occidente Andino y del. ,orland Occidental 
a lo largo de Suramérica y sobre los rasgos simétricos,tenemos en 
mira la utilidad que presta el estudio del conjunto y el estudio 
comparativo para una region que maximilz ocupa una porcion del 
Occidente ndino y del orland Occidental,como los deptos. del Valle 
y del lauca.No es objeto del presente estudio extendernos sobre. 
los resultados prácticos que se pueden linnum derivar de ahf,pero ,  
queremos dejar constancia de que yaz la faja central del Occidente 
Andino y del Vorland Occidental comprendida entre el Norte del perú 
y el centro de Chile es rica en minerales metálicosopero no contiene 
combustibles,excepto les tilxiszigin de la Cordillera Occidental 
del l'erd.En cambio los extremos(Ecuador-Colombiai y Chile Austral 
y Argentina Austral son pialsmaxam relativamente pobres en minerales 
me-hincos' y en cambio ofrecen yacimientos de carbon(terciario) y 
espectativas de petróleo,quedando entendido que la region petrolífera 
de Faite es el inicio de una faja de espectativas petrolíferas que 
sigue por la costa de Colombia hacia el Golfo de Panamá y que penetra 
tambien a los departamentos del ralle y del 4auca.-Se pone de presente 
que el estudio comparativo  orográfico necesita del  respaldo del 
est:Indio  de la evolucion tectónica en regiones que-are correspona • 
den porque solo asf se comprenden,»e rasgos simétricos y loa 
que-son individuales pera-regionea-eimétricsm.2ero en todo casopes 
la orografía la que mator gula hacia el reconocimiento inicial de 
correspondencia entre regiones distantes.-Se entiende que las 
condiciones climatéricas parxIxtitst que se relacionan con la latitud, 
las corrientes marinas~ y otros factores crean distinciones 
sustanciales sntrsxstamsntasxstaítrtass del ambiente exterierao geogrdf 
entre regiones simétricas(clima frio y corriente fria en el Sur de 
Chile y clima tropical y cgr lente cálida en la costa del Pacifico 
de Colombia),pero catea 	 el  ambiente interior e geológico. 

Orografía especial de los departamentos del valle y del Cauca. 

La desarlpaiou de la orografia del_ 	.y del 'lauca se,  hará 
con base 411 laa ~atas elementos lineares de les --ndes que los 
recorren y se- deseribír4 de »ate a Oeste. 
A.Planco Oeste de la cordillera ºentral. 

Segun se dijo en eeneíen  Wnterterael Occidente Andino es el 
terreno  de los  contrastes.asto tiene valor para laxas el flanco po-
niente de la Cordillera central.En algunos trayectos,como del 
altiplano de popayan si4asics hasta la, cumbre,la Cordillera central 
ofrece un terreno poco  accidentadopen gran parte alomado que ofrece 
grandes planos en el lado occidental de la  cumbre,p.e. al Suroeste 
del ruracé(Calagualaya-aletar4)31 xl.giumaxxximeimaxxxxxitsxakiy al 
Norte del mismo volcan.s'e ah< hacia la latitud de yx  Tacuey‘a« 
y tambien hacia el Sur,e1 flanco Oeste ó  de la Cordillera entral se 
halla siempre mas profundamente entrecortado al tiempo que-los planos 
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paramunos van reduciéndose a la propia cubbre de la cordillera y mues-
tran ah/ mayor altura(3600 hasta 3800 m) y mayor ondulaje que en la 
region del volean de Puracé donde lea altura es de 2900  hasta  3400 m. 
Al Norte de TacueydplaxtextiliaxaxInntxxilleplatnxilx el flanco Oeste 
de la Cordillera Central que va estrechándose desde Popayan hacia 
Corinto,presenta  annxnarnetnrxdiaxmixtela un caracter en sumo grado 
accidentado que se mantiene mas o menos hasta la latitud de Prádera. 
La altura de la cumbre es áhf considerable y se estima en unos 
ttetxmx 3600 hasta 4000 m.Hacia la latitud de ralmirapbb flanco 
vuelve a ampliarse y 41 mismo tiempo disminuye su caracter accidentado, 
el cual se debilita notablemente hacia la parte ancha del flanco que 
comienza al Norte de  4"a/mira y sigue hasta la latitud de °evilla donde 
lo atravesamos viniendo desde  las cabeceras del Cucuana en el depto dcl 
Tolima.Las hoyas de los ríos por y de los riachuelos por cierto 
son profundas,pero entre medio  se levantan lomajes reguikres,habitados 
pxxxxximmax y cultivados desde nignnxtbempeux hace algunos lustros.» 
la cumbre de la Cordillera se )lbesentan los planos paramunos ondulados 
que al aprecer vienen desarrollándose de continuo  desde la region 
del Nevad4 del huila. Su altura es de 3600 hasta 3800,pero su ancho 
parece algo menor que en la region al Sur del Nevado del Huila(7-8 kms 
nexianntup y 10 a 15 kms respectivamente).-De la latitud de "evilla al 
horte,e1 flanco Oeste  de la Cordillera gentral vuelve a prnmextax 
xxxxxxnetzxxxikatixamaxtx estrecharse notablemente a raiz del avance 
hacia ella que experimenta el altiplano del '4uindiopconsiderado oro-
gráficamente parte de la hoyandina del %aucaptal como el altiplano de 
Popayan.El ancho que tiene ahf el flanco ne llega a ser de 10 kme(Ca-
larcá-La Lfnea).B1 caracter en esta parte no es accidentado como en el 
otro trayecto estrecho de Corinto-Pradera porque el flanco está 
defendido por los depósitos del altiplano  del Ituídio,sujetos por su 
parte por el cordon de santa lárbara.'stas  defensas no existen del 
lado  deCorintio-Pradera donde la cordillera limita inmediatamente con 
el plano del :alle(1000 mm.-Al norte Abilmáxxisz del trayecto que linda 
con el altiplano del ‘'uindiopel flanco de  la Cordillera gentral vuelve 
a ampliarse y llega hast=a cerca al curso áxixxixxWxx 	rio 
Cauca. 

En resumen, 0#  el  fulleo ~M'Ud de la Cbrdillera-Central, 
prsenta trayectos amplios y estrecho .Los trayectos ímplios se hallan, 
uno a la latitud de Dolores-'opayan-9alotopel siguiente a la latitud 
de Palmira-BÁuga hasta la de Sevilla"y el tercero se inicia al 
Norte del altiplano del ‘fuindio y adquiere su mayor ancho en la region 
de litiribf-Meliconia(Antioquia)hl primer y el segundo trayecto de 
ampliacion estan separados por la parte estrecha del  flanco que queda 
al Oeste de Qorinto-"a pradera mientras el segundo y el tercer trayecto 
de ampliacion van separados por la parte estrecha de Taalarcá.los 
trayectos de ampliacion ofrecen mal aspecto morfoldgico relativamente 
tranquilo,sobre todo el de Popayan que,situado hacia las cabeceras del 
Caucapest£ guarnecido contra la  erosionsLos trayectos de estrechamiento 
en el fondo son las partes mas bruscas del flanco,como lo demmtra 
el sector al Oeste de worinto-I"raderappero por circunstancias especia- 
les pendwnxxxx como el emparejamiento de su superficie rocosa  por 

cenizas volcinieas,pneden ofrecer trayectos tranuilos,lo cual es el 
caso en el trayecto de talare& que de esta manera vino a convertirse 
en conducto principal de la comunicacion del Oriente con el occidente 
Andino en Colombia.bolo hay »1110 trayecto abt(/ mas que le es similár y 
que 19 aventaja como medio de comunicacion del  Oriente con el yací-
dente'es el que se dirige itnxInpayax por la ampliacion popayaneja 
desdearopayan hacia el lado Sur del Puracé y que atraviesa en la cumbre 
planadas de 3000 m y que en el lado oriental puede desarrollarse 
por las terrazas del mazamorras hacia an Agustin.ms la vía de la 
penetracion del Occidente Andino de Colombia que conduce a la 
Amazonia Colombianapes decir a la parte merdional colombiana del Vor-
land orientalahste es trayecto de travesía mas bajo xxxxxxintx de la 
Cordillera Central que se halla entre el Sur de Antioquía y el Sur del 
houador(camino de Isnos)hoy dia aband( nado). 

Como lannextexdnuta submiembro destacado de la Cordillera gentral 
necesitamos mencionar la faja tabular ondulosa de la cumbre que  se 
percibe con pocas interrupciones desde el Nevado del Ruiz hasta 
muy al Sur del volean de Puracé.ls la faja de los páramospllamada en 
pera{ planicie de la Puna y que en aleman se expresa con el nombre de 
Gipfelflur.Ella Cambien se halla en la Cordillera Orientalppero en la 
Occidental está casi totalmente devastada por la erosion. 
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B. Hoyandina del *sauce. 
En su calidad de faja xnlattxlméntx baja,llercalada 

entre las Cordilleras lentral y Occidental,la hoyandina del 	ca ofrece 
un aspecto morfológico tranuilo que iningidnxeux Cambien se refleja 
haataaélewto punto en 1 tectónica.Las formas que resaltan sobre todO-j ,  
xénxIxxxiabularax en lee departamentos del. Valle y del wauea son laica' - 
tabulares,o sean los plan-gis colocado, a distintos niveles que se 
conoceran ad1lanteal Sur de Timbro-aambo,11.4cia el talle del Latia, 
esta configuracion tabular ha sido destruida en su mayor parte y el 
terreno ofrece el aspecto de profunda y muy fuerte erosion•De igual 
modo parece vastamente destruida la  configuracion tabular de 'artago 
al  NorteLlsta destruccion de un aspecto típico de la hoyandina del Cauca 
que tambien se conserva en el Ecuador,se debe al aumento de  la intensi- 
dad erosiva del eauca hacia el Norte(de !artago al Norte) y del 	— 
ratio. que se desarrolla en un curso relativamente corto y de declive 
fuerte hacia el Pacífico. 

La hoyandina del Cauca «,comparada con las demas 
hoyandinas en Colombia es de poca amplitud(15 hasta 40 kms) y ademas 
se halla a niveles altos que oscilan entre  X#1 1800 y X« 9000 m en 
la zona a que nos referimos. 

De acuerdo con las ampliaciones y l.s partes estre-
chas (rae ofrece el flanco  occidental de la Cordillera ontral,la 
hoyandina se amplia y se reduce en este lado.La ampliacion mas impor-
tante que  ella experimenta hacia el Oriente es aquella que avanza contra 
la  parte estrecha del citado flanco cordiltrano ubicada al is de %LUX 
Corinto-Praderaape ~me Corinto al SurawIlxxxexxmplix la hoyandina 
se estrecha ponforme avanza la Cordillera Central hacia Caloto y 
Santander y sigue, 	luego merfek4g*ommente hacia Popayan que se halla 
laxiixxnxxklamnixgnx morfológicamente en la margen del altiplano de 
Popayan con la Cordillera OxIankxix Central.Adelante se vera que 
este limite entre la hoyandina  del Cauca y la Cordillera gentral se 
halla mas al Occidente  en vista de que debajo del altiplano se halla 
oculta una sliente occidental poderosa de la Cordillera Central 

q
ue avanza hasta cerca del rio Cauca4seguengue-Dinde-Suarez),"5 
radera al Norte,la entrante oriental de la hoyandina del Cauca se 
estrecha rapidamente en direccion a Buga,ciudad desde la cual hacia el 
Norte permanece estrecha hasta la region de Sugalagrande donde vuelve 
a ensancharse notablemente e incluye el altiplano del "tuindio cuyo 
fondo geológico es distinto al del altiplano de Popayan,segun se 
vera y que por este motivo se debe incluir a la hoyandina del 'Itauca. 
Tras esta ampliacion,la hoyandina vuelve a estrecharse a lo largo del 
trayecto Mata Sir-Norte del rio laucase amplia luego hacia el 
Trayecto NW del mismo rio(region de Arma) y se estrecha notablemente 
a causa de la muy fuerte saliente occidental de la Cordillera 'entral 
que se halla entre litiribí 

Tan vfaan4ado como es el limite entre la hoyandina 
del 4.auca y la Cordillera Centralptan a 	i e ew-ii de la misma hoya 
con, la Cordillera Occidental,aquel elemento linear que se percibe a 
tede lo--14/rgo de Surain4rica.A lo  largo de una línea apea-sao-y ligera-
mente curva,de orientcion general NE hasta M' o este límite va diseña- 
do claramente entre 	ci *ambo4Norte),Cali y Aneerma Nuevo por 
el contacto txxixxxplabax del altiplano de Popayan(Tambo-Suarez),por 
el de los residuos de este(Suarez11-Cali) y por el plano del ralle 
(1"ali-Anserma Nuevo) con la Cordillera Occidentll.Las entrantes y 
salientes m'Ex de la Cordillera Occidental en este trayecto son insigni-
ficantes.Ynamsaliéntexapanaxxliefilsibiéxsnxxxxxneasxxl~~Auamez 

axgxxxxxxxxxunadnxiilautnrémixxIxxemxilillarax0xxidanixIxkxxixxxixxix 
huntaxMxxxxixXxxtmEllas se manifiestan mas bien por un avance escalo-
nado de la Cordillera Occidental de Sur a  aorte hacia la hoyandina del 
Cauca.El primer avance se nota en las cabeceras del rio Dinde,al 
Sur del **al los niveles derruidos del altiplano de Popayan se recono-
cen hasta unos 10 kms o mas al W de la poblacion de Dinde.4x1xxiaiXixt 
Al Norte de las cabeceras del rio Dinde se amplia la Cordillera Ocoidnn 
tal y llega hasta cerca de El Meson.^  poca distancia mas al Norte, 
ella vuelve a ampliarse y llega al Sur de Suarez hasta el rio tatuca. 
Al Norte de Suarez ella retrocede pasajeramente hacia el rio Marilope 
para volver a avanzar en la pendiente meridional de los 'ALrallones 
de ,Iali.Enseguidatla Cordillera Occidental avanza otra vez al aorte 
de 'hall y se aproxima de ahí hacia ijes hasta lag orilla oriental del 
rio Uauca,formando entrantes y salientes erosivas hacia el rio que 
se perciben hasta Anaerma Illuevo.aue esta poblacion  al  Norte se distingue 
una saliente fuerte de la. Cordillera Occidental en la region del rio 
Risaralda-San Juan de Andes que llega probablemente hasta cerca del rio 
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A  raíz de la  delimitacion que tiene la hoyandina del ?auca hacia 
las Cordilleras Occidental anaxiaxiaxmloaxmaxakla ella va ampliándo 
y algosténdose en 	forma caracteristica como lo muestrala descripcion 
de los elementos circulares. 

C.Cordillera Occidental. 
La Cordillera Occidental es en término medio el  ramal  ~iza mas acildentado que tienen los  Andespoircunstancia esta que se debe 

a que atta sus sistemas hidrográficos y los que  la  atraviesan ab el sector narihense-ecuatoriano  descienden  pronto al Pacfficopes decir 
al nivel del mar.A esto se agrega la intensidad de las lluvias en el 
~az todo el trayecto colombo-ecuatoriano y sus particularidades 
tectónicas. 

Ale estrecha que la Cordillera orientalpeu subdivisio# longitudinal 
no se destingue con claridad de la reaion de Prontino al turiella Ud *nenas se halla indicada por trayectos longitudinales de algunos 
ríos aas.te Prontino al Iorteplos subramalea de esta cordillera(elemen-
tos lineares) se hallan bien expuestospmenos el occidental.En el 
lado oriental se distingue el oordon de Sincelejo(San Andres-Cirmen) 
que se dirige desde las vertientes del 'an Jorge-"intf hacia Cartagena-Aarranquilla donde yaxamxhaja apenas se le reconoce.Hacia el Sur esta ~ala serrania se levanta poderosamente y forma la faja Oriental. 
alta de la Cordillera Occidental que sirve de divorcio de aguas entre 
el Gauca(XY Caribe-Atlíntico) y el Pacifico hasta Tambo Norteppero 
que aun se destaca orogréficamente de alai hacia el Acuadorptrayecto en el cual se halla rota  por  los ríos que descienden desde la Cordillera Central.A1 Occidente de esta serranía que se llama la serrania Oriene4 tal de la Cordillera Occidental sigue en Bolívar taxit el valandino 
del  Sind que es el elemento mas 4mplio deX la Cordillera Occidental, Al Sur de la region de Prontino su desarrollo se desvanece y se halla 
indicado por trayectos fluviales como en el del curso alto del Penderis-
copen las cabeceras del Atrato y'san ivanpen el rio Garrapatas ,en la hoyL, da del ¡legua y en el curso medio alto del Micay.A1 Poniente del 
Valandino del Sindpo sea del Valandino Driental_1(v4ase cuadro del 
platino)sec:desarrolla en el limite del departamento de Bblivar con 
Urabá(Antioquia) la taxtillm serrania de Abibe,es decir la serrahia 
Central que ya es dificil de perseguir de la lat tud de Prontino al Surplo mismo que el elemento subsiguiente en direccion occidental que es el valandino del Leon,o sea el valandino Occidental que se percibe desde el rio Leon hacia el Chaquenodi41 elemento linear occidental de  la  Cordillera Occidentalpes decir 	la serrania Occidental o del 
Chocó se halla desfigurado en Urabí(travesia por el bajo rio Sucio 
hasta Aautaté) donde sufre una denresion fuertepsemeiante a la que 
suvre la cordillera de la Costa entre babo Corrientes y la costa 
NW del Ecuador.Como eminencia en este trayecto deprimido de la 
serrania  Occidental se  levanta la loma del Cuchillo. ácia el Norte 
dicha serrania vuelve a levantarse en forma de la se rania de Panamá, mientras que hacia el bur ella va debiliténdose~aameadaxxpra-
ha y parece desaparecer hacia quibdcfpjuno con la valandino occidental. Aste desparecimiento de  elementos lineares parece ser frecuente porque se tiene un caso análogo en la Cordillera Orientalpal Sur de la lati-
tud de Sogotipdonde laxa la serranía oriental y el avalandino Oriental 
de dicha cordillera se hunden hacia la urgen dekaagIX del VorlandaOrie tal como los dkementos occidentales de ya Cordillera occidental parecen 
hundirse hacia la margen tal Este del orland occidental(véase Anexo 
cuadro 3),Asto aparte de la contraccionTrtectdnica mayor explica la 
razon del angostamiento que sufren las Cordilleras Occidental y oriental 
de Quibdó y Bogotá hacia el Ecuador.bu importancia practica puede 
manifestarse quizá con el desarrollo de la roca madre del platino que 
piednxisallaram parece hallarse en el lado Oeste deX la serrania del Ragua que a su vez parece  ser la prolongacion de  la serranía central de la Cordillera Occidental hacia el. Sur. 

En lo demas hay que poner de presente que la Cordillera Occi-dental no se conoce geográficamente tan bien como la Cordillera 'ríen-
tal que por su caracter orografico mas tranuilo esta densamente poblada 
Por este motivo,la determinacion de los rasgos lineares de laorografia, 
como tambien la de los circulares aun no se puede realizar en la 
forma detenida como seria de desear. 
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En relacion con la altura que ofrece la Cordillera Occidental 
en la region del valle y del cauca ohay que advertir que ella no es 
muy considerable•Sus elevaciones principales por cierto se levantan 
hasta los 3000 m y mas(sarallones de Cali y trayecto de serrania al 
Ir del curso meto-alto del Nicay),pero la altura media no sube d.e los 
22º2xWbueziz 2500 m en la parte alta oriental de la cordillera.De 
ahí al Oeste ella generalmente es mas baja y ofrece así un declive 
dazdaxis medio desde su barde oriental hacia el occidental.-Mas al 
imorte,hacia la region de 'arra() y 'rontino,la Cordillera ~mata 
forma un macizo compacto cuyas culminaciones llegan hasta ceraa a los 
4000 m.oe ahí hacia Brabal y Bolivar la cordillera a la medida de su 
ampliacion hacia el ¶aribe va  perdiendo el caracter de cérdillera 
y se transforma en gran  parte en planos(transicion de Urabal-Bolivar). 
mecia el  acuador,exceptuando los volcanes,la altura de la.  Co/dillera 
uccidental parece amperxzatztlaa ser algo mas considerable y su mayor 
altura la  adquiere en el Perú y en el Norte de Chile.pe ahí hacia el 
5m-s ella vuelve a descender en término mulo. 

B.En kixBayzadinaxdzi el Yorland Occidental. 
1)H.Peoff.: El principal elemento  terrestre del vorland occidental es 

la hoyandina del 2acífico que es alomada hasta plana en la seccion 
colombo-ecuatoriana.'ebido al hundimipnto de la Cordillera Mei 
de la Costa en el sector litoral del ,falle y del tauca,las mareas 
han hecho incision en los depositos ptco resistentes de la hoyandina, 
formando estrechos generalmente profundos que zzaztimhz de costumbre 
coinciden con las desembocaduras y los deltas  de los rios.En esta for-
ma se está iniciando la transformacion de este sector en una zona insu-
lar como la que se ha formado en la misma hoyandina  en el Sur de 
Chile • 

Los niveles en general no  parecen elevarse mucho de:, nivel 
del mar y alcanzan en la region de Buenaventura al NE 100 hasta 
quizél 200 y 300m. 

La delimitacion con la Cordillera Occidental no se puede 
detallar todavía en vista de que la orografie de esta region 
selvática y muy húmeda no se conoce en los pormenores.A1 W de Buenaven-
tura,e1 límite es acentuado,pero hay que contar con la posibilidad - 
que en lo demos sea mas o menos sinuoso aunque no en tal grado como 
sucede en el límite de la hoyandina del llauca can la Cordillera 
Central. 
2)Cordillera de la tosta. 

El dnico lugar de tierra firme que eff'éqé 	4'~r i neo,. la 
Costa ea el de la, isla Oorgena,ligeda por el baje-de Ly1aeta 
la Oorgonilla. 

Elementos zirazizrezz Orográficoe circulares. 

A.  Situacion gmuszatlx con respecto a  los elementos  generales. 
Los departamentos del YalleY del Cauca se hallan en la 

parte alta de la transicion Colombiana que tercia entre la vasta cuenca 
Caribe y el nudo Ecuatorieno(cuadros 2 y 3 del anexo),41hoson elementos 
circulares de mayor tamaño en los Andes.Begun se vé sobre el mapa, 
los ramales de la montaña de  los Andes y con ellos todo el terreno 
andino se estrecha ezxdirszeiza desde la citada cuenca hacia el 

citado nudosy en el mismo sntido arc~~4 lazfhaígadinaaIadmirtiendeue 
tneoqueuedeuhndmizmoesollespecte-Jhelaateoltdillbaaa.Antes pzrzzemiaz bien 
se observa que las imaxxxlmalim  Irepiesraillieraa~ andinos, es decir 
las Cordilleras Occidental,Caltral y Oriental descienden en término 
medio desde los  5  a  6 grados de latitud Norte hacia la latitud de 
Popayan,prescindiendo de los volcanes que coronan  la  Cordillera entrill 
y que son un fenómeno secundario en relaeion cen los niveles orogralficos 
Bexitztaxmazarax A raiz del descenso de las ~Iza cordilleras y de las 
hoyandinas del Cauca y del  *agdalenapes decir a raiz de la tendencia 
de equlibrio de niveles,se comienza a verificar el  refundimiento de 
los ramales laterales de los Andes en el nudo Ecuatoriano,coronado 
por la Cordillera  central que vuelve a levantarse orogrelficamente desde 
el Sur  de Colombia al Ecuador.-En esta relacion conviene advertir que 
el estrechamiento de los ramales andinos no se realiza regular sino 
irregularmente y entre estas irregularidades llama la atencicn la 
ampliacion ~U notable que  sufre la hoyandina del ,,auca desde 
lapoblacion de Antioquía hacia laregion de Fredonia-y la de ;ali-Umhz 
quilichaovuesde  estas  ultimas poblaciones al Sur,vuelve a  presentarse 
el angostamiento medio hacia el Ecuador« 
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Segun se vé las particularidades generales orográficas de los de-
partamentos del ALlle y del Cauca naxxstamixmin dependen por un lado 
del desarrollo gwneral de los elementos lineares que describimos en 
ntxmapitallaxantaxbaxx la parte anterior y por otro lado de su situa- 
clon con respecto a los elementos circulares principales del los -andes, 
los cuáles modifican los lineares,y les conceden ciertas características 
entre las cuales llama la atencion el aumento de la actividad volcánica 
mata a lo largo de la cumbre de la Cordillera gentral,desde los 
Nevados del RuizaTolima y Htila(volcanes apagad s) hacia le serie 
de volcanes activos que se desarrollan desde el Pnracé hacia el mcuador 
y que,al aumentar en número se extienden sobre la hoyandina del 
Caucay '0 la Cordillera Occidental,siendo llamativo en lo demas 
que O los volcanes no se manifiesten hacia el oriente Andino del 
Ecuador donde la Cordillera Oriental y la hoyandina del Magdalena 
se hallan pxíaii refundidas o al menos mas señaltdamente refundidas 
que la Cordillera Occidental y la hoyandina del ,aucsaambos ramales 
lineareakla hoyandinatectónicamente)que se perciben e lo largo de 
Suramérica.En esto se refleja la tendencia clara del volcanismo de 
establecerse en los elementos lineares. 

aaaa-a aa paaaaa, 	, --- .,,,. 	.6,-, •¿-----1 ‹ • %-, ...,_,-._, , 

B.Elementos circulares éste afectan les-  elementos Iong-itudinaIte-  en id 
en staadesarrallo valeaucano. 	 generales 

Wal como los elementos circulares ximplxmxxtxx explican 
alaxammxtx las particularidades que sufren los AlasaintowlInsixas 
ramales andinos en la traneicion Oolombianaaasf tambien los elementos 
circulares son fundamentales para la comprension del desarrollo de 
dichos ramales n la zona valcaucanaa 
1)Oordillera entra'. 

n relacion con los elementos circulares que influyen Ill 
sobre el desarrollo general de la Cordillera lentral no podemos adh-
lantar sino algunos datos generales.Aparte del estrechamiento medio 
que sufre la Cordillera ventral hacia el mcuador(menos fuerte que el 
de las hoyandiaas laterales y de las Cordilleras Occidental y Oriental), 
se reconoce a grandes rasgos un declive desde la seccion ealdense 
hacia le seccion óaucana.dexlis En la seccion caldenseal y en la del 
vallegla altura de la cumbre queda alrededor de 3600 hasta 3800 m y 
asciende frecuentemente a los 4000 matrosemste dializar nivel parejo 
que suele divisarse en dias claros desde las salientes de la Sabana 
de Bogotá en la longitud del Nevado del ?clima hasta cerca del Nevado 
del Muila,desciende hacia la latitud del Puracé,volcan que es una eleva-
cion accidental de la cumbreplo mismo que los demas volcanes y las 
partes neovolcánicas.La altura menor que se ha observado es la 
que se encuentra Extra en el lado Sur del Puracé(3000 m).De ahf hacia 
el Ecuadorola cumbre de la Cordillera Central vuelve a ascender hasta 
los 4000 metros.Aun cuando la depresioh de la cumbre que se forma en 
la reglen del Puma y kk culminacion que sigue de ahí' hacia "aldas 
n.o corresponden perfectamente °cm las formas teLtónicas correspondientes 
sf son guias claras para definir estase'íectónicamente la ltxpx parte 
mas deprimida de la cumbre parece hallarse hacia las vertientes del 
Magdalena y del Ilauca,mientras de ahf al Norte ella se levanta hacia 
la region del Cucuana,vuelve a descender hacia la region del Paso del 
quindio y vuelve a levantarse hacia el Interior de Antioquia(nudo 
Antioqueño) desde donde desciende tectónica y orográficamente a la 
depresion del manco y vuelve alevantarse,breve y bruscamente en el 
nudo y Sierra Nevada de canta arta.macia el Ecuador,el levantamiento 
y la culminacion de la cumbre de la Cordillera Central se hailam 
orogr4ficamentexyxtnat bien sehalados.Para prevVínir,se advierte que los 
volcanes no se reparten en principio sobre las partes mas altas(su 
presencia depende de condiciones de intensidad tectónica y de la 
relacion general con el nudo Ecuatoriano). 

En contraposicion a las ondulaciones generales que sufre la 
cumbre y el eje de la Cordillera "entral,las de su flanco occi-
dental se destacan orográficamente bastante bien manytaxnaxanxna 
tatx~ y vienen a establecer una caracterretica de relacion entre 
la Cordillera ,entral y la hoyandina del Cauca cuyo valor geológico 
es excepcional;-segun hemos vistopel flanco occidental de la Cordillera 
ventral xxxxxxxmintxximma se amplia y se estrecha.La ampliacion 
mxxxxxxxxtxxitx mejor expuesta es la que se verifica entre el angosta-
miento al Este de Corinto-Pradera y el angostamiento de Ualarcá(alti-
plano del quindio.Esta ampliacion se llamará Promontorio de muga,por 
estar situada frente a muga,ciudad en que dicho prOiúontorio estrecha 
al máximum la hoyandina del l'auca.Segun se di4o,los promontorios son 
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nudos que se forman de acuerdo con el principio constructivo orgánico 
expuesto en el cuadro de introduccion del ^nexo y que muestran laparti 
cularidad de estar ligados a una oordillera,en el presente caso a la 
wentral.En el fondo de las cosas estos promontorios son partes 
de las hoyandinas(y de los valandinos,pero han sido 4yi anexados 
tan íntimamente por las cordilleras correspondientes que no dejan 
separarse de ellas.-Las caracterCsticas de la nmtxx construccion li-
near del promontorio de Buga se ~taz distinguen en su parte sep-
tentrional desde la latitud de °an 2edro al Norte.4oca al Norte de 
ban Nec'ro,en la quebrada del %oreado termina un ftlo4granftico) que 
viene desde Buga y le sigue una faja plana hasta ondulada que hemos lla 
nado "emiplano de la Iberia(réase elementos tabulares).11as al Norte, 
a la latitud de Bugalagrande, en la region dalAaraa llamada del mame 
se distingue en el lado Este del lemiplano de La Iberia primero un 
lomo cupuloso(cerro Gordo) que desciende hacia el Norte y luego el 
cordon de Chaparral que queda entre el semiplano ffiiáldeayaellwalle de 
weilan.ncho cordon se refunde hacia el bur(angostura de  ya Lucianaen 
el rio Bugalagrande)con el resto del #romontorio y se lamántar,- .w 
paso del rio raila(curso medio alto).'onforme a este desarrollo del ccr 
don del Chaparral,el valle accidentado de weilan  comienza en el 
lado Norte de la citada angostura del rio Bugalagrande y desciende 
hacia el Norte y desemboca a una seccion aterrazada d21 semiplano de 
Iberia.Mas al Norte,a partir de Sevilla se desliga otro cordon del 
promontorio de Buga que,tras la deoresion que ofrece entre  Zorzal y 
la estacion de Calcedonia/(0PC. del liuindio),sique hacia el Este 
de *artago con el nombre de cordon de unta  isarbaraagentras este 
cordon se prolonga probablemente hasta mas allá de La Virginia(rio 
Cauca,al N de Cartago),los cordones del promontorio que siguen al 
"ate de aquel entre %vila ,Caicedollia y Génova descienden pronto 
al curso transversal del rio de 'a ieja.% trata de  gmaxamizzaxaaziam 
limaxkigankaataaadaa  3  cordoneepeltre lo_a_oaales el oriental desciende 
m= gis lentamente,bien destacados an_aa ameno que se observaron desde 
la carretera de 	pow_aakvn-dí Sevilla hacia la estacion de %villa 
en el PC. d  1 ratinalo.11 descenso de los  ramales en esta parte refle-
ja oon  claridad las earticularidades del descenso de los ramales andi-
nos hacia la cuenca .cribe y el de los subramales de la Cordillera 
Oriental en la parte-nororiental de la cuenca de Bogotá y en la 
parte merdional(norsantandereana)de la cuenca de  auracaibo.-Todos los 
cordones,a contar desde el filo al Viste de  g'an gek7a..o hasta el mas 
oriental de la parte Sur del, altiplino del quindio,se  levantan hacia 
el Sur y se confunden pn la parte culminante y Amplia del promon-
torio que se halla al ate de Ruga-4uludaAhcra seria de esperar que 
el descenso desde la celminacion del promontorio se verificaria de 
igual modo como Immix el desneso hacia el ‘¿uindio.Sinembargo en este 
descenso Sur,el descenso es mas uniforme,semejante al  que se  iartitaa 
distingue en el lado oriental de la cuenca de Maracaibo(descenso desde 
ralcon) y en el lado merdional de la babana(Terresse,sobre todo).E1 úni 
co elemento que  se destaca es el valle del rio Amaime mixexxi de 
orientacion NE,el cual parece ser en la parte alta el miembro que des-
liga el promontorio de la Cordillera "'entral.isn lo demas,a1 mzkoem 
recorrer la parte meridional del roomontorio de Buga no calmos toda-
vig en cuenta de  ku importancia y no hemos observado los pormenores 
orográficoslcomo tampoco hemos podido penetrar a él para estudiar 
las condiciones geológicas. 

11 otro trayecto de ampliacion que ofrece la Cordillera Central 
en los departamentos del Valle y del auca se dizti halla en la region 
de 2opayan y ya se ha llamado la atencion hacia la, prolongacion de 
esta ampliacion por debajo deunagran parte del altiplano de Popayan, 
asta ampliacion 421 comienza en Corinto y termina en Dolores(Cauca) 
se llamad promontorio de Popayan.Su culminacion se halla hacía la 
region de Jambió-iítóTrespdhaé-probablemente  ala el Implio cerro de 
La Solapa,que queda  al  SE de quilichao.1acia la Cordillera Central, 
la delimitacion del sector septentrional del promontorio se  verifica 
por el trayecto fltS-lr del rio ',embaló y en el Sur está signi- 
ficado por el trayecto cocuribeho(S-N) del rio Cauca, y en lo denlas 
no se  destaca.El primer cordon que verifica la ampliacion acciumitz 
del promontorio a partir del gngostamiento de Pradera Corinto,germa 
una saliente occidental en Corinto y sigue ampliándose luego hacia 
Caloto,desde donde sigue al.  Muta Suroeste,coronado por el Núnchique 
de quilichao(en contraposicion al Eúnchique de Tambo Norte).A1 Sur 
de quilichao se presenta luego un bajo longitudinal,dividido ea valles 
mendres y cordones cuyo rumbo orográfico es mas o menos Sur(v,111 
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orográfico de Mandibi) y estrechado por la saliente de .ba /ética del 
cordon del Munchique.A1 Attaata Oeste de este valle desfigurado sigue 
como elemento linear destacado el cordon de La Chapa con caracteres 
ondulosos bien definidos y Amplios(de N a Sscerro del gehonodepresion depresion Las Deliciasocerro de 'lantana y depresion del Ovejas)oPXXÉs- 
te cordon se divisa hasta las riberas del rio Ovejas en el Sur y az 
queda encubierto Met, ifj‘~ por el altiplano de Popayan.Racja el Norin 
tras la depresion liax*axiatta fuerte de La Culebra vuelve a levantarse 
en el cerro del Garrapatero al cual siguen ondulaciones menores.liste 
descenso siempre mas fuertement5  onduloso que experimenta el cordon 
de la Chapa hacia el plano del alle(cuenca de Cali) es característico 

y se repite en muchísimos casos,Como p.e, eA el descenso del cordon 
de Bogotá ha la  el altiplano Mcuenca)de 'ogotálrambien ahf las 
ondulacioneskcerros y depresiones) van acentuándose a medida que el 
cardan desciende y se estrecha.-Al Oeste del cordon de La Chapa sigue 
el valle de mazamorrero  que separa el citado cordon del cordon aplana- 
do de -buenos Airesamabsalamaataxat seguramente el elemento linear 
mas occidental del promontorio de Popayan.Al 'leste de el sigue la angos- 
tura(geológica)de Morales,significada orográfícamente por el sarda 
cajon del río Cauca en el trayecto comprendido entre Suarez y 
el seguengueo-Por el lado Sur,la decifracion de los elementos lineares 
del promontorio de Popayan está oculta bajo los depósitos del alti- 
plano de Popayan y de los relietos que siguen stxMax a Dolores.Geoló- 
gicamente se distingue un valle que avanza del Sur hacia Dolorespse 
intercepta en la poblacion y sigue hacia el puente de herradura del 
rio quilcas4. 

Aparte de estas ampliaciones en forma de promontorios que 
muestra el flanco poniente de la Cordillera "entralpdicho flanco mues- 
tra otro que corresponde en gran parte a la zona de estudios geológicos 
de Grosse en Antioquia.Con todas las fracturas que tiene osus elementos 
lineares y su tarataaxan tranaformacion presentan las caracterfsticas 
precisas de la conatruccion amnibts-gtio combinada u orgánica y del 
pudo ligado a una cordillera.loa caracteres orográficos no se asaximilt 
*sir* hallan identificadosrpero geológic,mente lo han sido cuidadosa- 
mente.Desde luego advertimos que este promontorio de Titíribf(-Heliconi 
~os miembros lineares descienden hacia Sopetran y hacia  XX  la 
region al oeste de Arma y que se halla separado de la Cordillera Occi- 
dental por una ilaptts angostura profunda(Concordia-Antioquia)opor 
razones de simetría es de gran importancia para la determinacion 
teórica del promontorio de Popayan. ----------- -4-- Matra Ademas del promontorio descrito debe ocurrir otro en "''' 
ealdasptambien ligado al flanco occidental de la Cordillera ventral. 
Este debe formar una seccion de ampliacion de dicho flanco entre el borde Norte del altiplano del quindio(cuenca) donde está geológica- 
mente lialtamulexpsx indicado por algunos observaciones de Stutzer 
en la region de Pereira-Manizalesty la region del rio Arma que 
corresponde a un angostamiento de la Cordillera ientral~las 
ntuotaxxstsasaxdsxMx~aikas a juzgar por las observaciones geológicas 
de R. Scheibe.Al parecer dicho promontorio se destaca en la reglan 
del rio Arma tan solo como anchamiento secundario de la Cordillera 
ventralomientras en Isxxagtsa el lado Norte del altiplano del 
quindio el anohamiento es considerable.'sto se relaciona con la 
ampliacion que sufre la Cordillera Central en el interior de Antioquía 
donde se forma el nudo Antioqueho. 

Al  Sur de 4'olores.hacia santa Bárbara se distingue otra"( amplia- clon de la Cordillera ventral en gorma de un promontorio.Sus caracterf- ticas no las hemos podido observar desde Dolores. 
Prescindiendo de este dltimo promontorio,se vé que la Cordillera 

Central ofrece en su flanco occidental los siguientes promontorios: 

/ 

1 el Promontorio de Popayan 
2 el Promontorio de Muga 
3 el Promonotorio de Manizales 
4 el Promontorio de ritiribf. 

Estos promontorios seguramelte ~amplían siguen en él borde 
daxta Occidental de la Cordillera gentralpy deben presentarse sobre 
todo hacia el 'cuador(encubrimientt, por depositos instsí neovolcánicos)m 
a juzgar por las cuencas que se hallan en la sedcion de la hoyandina 
del auca en ese pais y que en la seccion valcaucana de la misma hoyan-
dina tambien se intercalan entre los promontorios.Como ademas estos 
promontorios se presentan en otros bordes cordilleranos h cia hoyandinas 
(p.e0 en el Magdalena) ellos son formas orográficas y tectónicas de 
importancia general,poniendo de presente que su forma y magnitud depen-
den de los caracteres de la intensidad de la eiolucion tectónica. 
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2)Hoyandina del l'auca. 
Los promontorios que avanzan desde la Cordillera 

Central hacia la hoyandina del cauca psxxxixylakmdisam y las angos-
turas que se presentan en el flanco caucano de dicha cordilleratindican 
por sí una subdivision de la hoyandina del llauca en cuencas comunica-
das entre sí por angosturas.que pasan por  el lado de la Cordillera 
Occidental. 

Bn  efectopel primer tipo de cuenca ligada que 
distinguimos es la de paliovampumdtrhasnimmxbaxámagaxpaz  la  cual 
se extiende ímpliamente al Oriente  hasta laxamgastursx el angostamiento 
de la Cordillera °entral entre Corinto y La Pradera y vuelve luego paz 
mixEaximeximata con rumbo NEW hacia el rio Sonso y Buga donde principia 
laangostura de "iga-5rtago.A1 Occidente se halla limitada por el semi-
plano del carbon y la bordillera Occidental y se comunica de ahí hacia 
el Sur(geológicamente hacia la cuenca del  salle  del Latía) por 
el cajon del  Itauca.11 borde meridional de la cuenca de Cali corresponde 
a las salientes y entrantes lineares dei la seccion septentrional del 
altiplano de Popayan.-4'a cuenca de Cali es la mas amplia entre las 
wke se hallan rtaintaxisipalviasismatex~nin en la hoyandina del 

vauca basta desde lR poblacion de Antioquia hasta el 45cuadora  
Mientras la cuenca de Cali es plana-y se halla 

a una altura media de 1000 m,la cuenca que se intercala entre los 
promontorios de Suga y Manizales es altapentrecortada y mas reducida, 
sobre todo porque no se extiende a todo el ancho de la hoyandina 
del 4auctaalan efecto,su borde occidental corresponde al cordon de Santa 
8ír1211ra que está situada sobre la  banda oriental del tauca,al Este 
de wariágo-Zarzal.E1 borde meridional corresponde a las entrantes y 
salientes lineares de la seccion septentrional del promontorio de 
Buga que se hunden hacia el interior de la cuenca-altiplano,A1 Este 
naxbartaxsarrampanitsx la cuenca del Waindio linda con el angostamiento 
de la Cordillera ":entral que llamamos de Calircá.Bacia el Norte niximezds 
o sea hacia el promonaitorio de Manizales no se ha podido reconocer 
su límite pero se deduce de la confivracion cordillerana de este pro-
montorio y de las observaciones geolobicas que hace Stutzer a su 
respecto. 

Al Porte del promontorio de saniaales sigue 
la cuenca de -rma(%pia-gredonia) que se conoce por los estudios de 
Grosse.Su engranaje con el promontorio de Titirbi es en principio el 
mismo como el de la cuenca del 'ilaindio con el promontorio de 
Suga y como el de la cuenca de cali con el promontorio dePopayan(ena 
granaje linear de entrantes y salientes). 

Otra cuenca,de menores dimensiones y accidentada, 
se forma en la region de la Sopetran y se halla comprendida dentro 
de los estudios de lirosse.slla va bordeada al Norte al parecer no 
por un promontorio sino por un puente que liga directamente las berdi-
ller,s ,entral y Occidentallencajes de prxmantaxims dos promontorios 
que avanzan uno de la Cordillera bentral y el otro de la Cordillera 
Occidental). 

sacia el Sur g en el v alle del Aatia,a continuacion 
del promontorio de Popayan se forma evidentemente otra cuenca cuya 

delineacion mer***assixprmkattsmasta o subdivision meridional debe 
coincidir con la saliente entre loa Sierra y Santa Bárbara. 

Dentro del perímetro valcaucano,caldense y antio-
quena la hoyandina ofrece las siguientes cuencas,segun lo descrito: 

1)cuenca del valle del atia 
2)cuenca de Cali 
3 cuenca del Waltiplano)del quindio 
4)cuenca de Arma 
5)cuenca de Sopetran 

'altas cuencas se intercalan entre los promon-
torios del flanco Oeste de la Cordillera 4ientral.Ellas estan ligadas 
entre Id por angosturas axagaífizamants qtle solo en parte se distinguen 
orográficamente,pero que se destacan geoldgicamente.orogríficamente 
destacadas estan las angosturas de Concordia Anzí(entre cuencas de 
Arma y Skpetran)y la de Buga arao cuya prolongacion hacia la cuenca 
de 21rma no se ha podido reconocer0eaxasgastima ella ofrece la particu-
laridad que pasa de largo por el borde de la cuenca del Niindio,dato 
que sin duda es de utilidad para el reconocimiento de las particulari-
dades del subsuelo occidental de la cuenca de balieloa nagostura de 
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morales que comunica entre las cuencas de Cali y del !malle del latía 
solo se diseña orogríficamentemen el trayecto Suarez-Seguengue y hasta 
cierto punto por el rio Sucio. sta angosturas son manifestaciones ti-
picas de elementos lineares. 

} es 
occidental: 

En tanto la Cordillera téll-áí es un elemento 
notablemente onduloso y la Cordillera Oriental un elemento muy 
onduloeo,sobre todo tectónicamentepla Cordillera Occidental es mani-
fiestamente linear y por este motivo,como hemos dichopla construc-
clon límeer se manifiesta ah( secundariamente~  Peeieelrectedbivo, 
el limite de dicha Cordillera con la boyandina del '.',auca es relativa-
mente parejo,es decir linear y por el mismo motivo no ofrece promonto-
rios tan palpables como las demas cordilleras. 

El promontorio probablemente mas iffiportante 
que tiene esta cordillera pero que no se ha podido abarcar  de cerca, 
se halla en el departamento de Waldas y comprende ahí' los sistemas 
hidhográficos de los rios Risaralda y San Juan de Andespes decir 
frente al promontorio de manizales.uonviene advertir que este pro-
bable promontorio de Risaralda,segun referencias(E. White Uribe) es 
terciario mientras el de Eanizalea se compone de rocas metamórficas. 

En el largo trayecto que media entre tambh 
y la reglan de %merma Wuevo,situada  al bur del Promontorio del 
Misaralda el borde caucano no ofrece ninguna sEliente importante 
que se trahsforme en promontorio independiente.Apenas la angosta 
saliente de Suarez se pue e interpretar en principio como un promon-
torio pequeBo opero no hemos tenido ocasion de defihir sus ~me 
desarrollo linear hacia el Norte y hacia el bur.En lo demasplos 
pormenores de las salientes que van anchando la Cordillera Occidental 
contra la hoyandina del l'auca desde tambo en el bar hasta Anserma 
Nuevo,se hallan orográficamente confundidos y son tectdnicamente di-
ficiles de decifrar,sinembargo en la region de lálle-»alí y hasta cierto 
punto en la del rio Claro y Guachinte,al este de giamundf-Timba,se 
distinguen los elementos lineares y su reunion conforme al principio 
orgánico a lo largo del borde de la Cordillera Occidental.Como solo 
se observa el ascenso de SSS hacia EME pero no el descenso dcbsiguiente 
y como ademas los ascenso:van presentándose siempre mas hacia el 
lado de la hoyandina del Cauca a meada que se avanza hacia el Norte, 
resalta el ensanchamiento que recibe la Cordillera Occidental hacia 
el Norte a raiz de estructuras que se pudieran llamar mono-promontorios 
en concordancia con los monoclinales.pero con respecto al desarrollo 
axial.-Estos datos acerca del anchamiento de una cordillera por el 
sistema de los monopromontorios,seguramente tambien debe ser aplicable 
al borde aaatulamtal de la misma cordillera con la hoyandina del 

Pacifico y será ahí' de especial utilidad porque se trata de una region 
selvática y tropical-hdmeda que opone muchos obstáculos a la decifracion 
En lo demas el descenso brusco de loselementos lineares del interior y 
lado oriental de la Cordillera Oriental al sur del nudo de Sumspaz 
muestra otra modificacion del principio de la construccion organice eo 
relacion con el ensachamiento de une, cordillerajor fin otro tipo 
de anchamiento de una Cordillera(la Oriental hacia el vorlana que 
en el fondo es una hoyandina amplia) se observa en los promontorios 
de Las Yungas(Bolivia) y del Alto Colorado(EE.U.).mstos últimos 
tipos de anchamiento segun el principio orgánico se hallan expuestos 
en los cuadros 2 y 3 del Anexo. 

líes notoria que en el borde caucano de la cordillera Occidental 
es la construccion circular linear en la cumbre de lo que es la serrara 
nie 01~1~1 Oriental de la Cordillera Occidental,es decir en la 
faja oriental de  dicha cordillera iptaxaftamx~ donde se halla el 
divorcio de aguas Cauca-Pacifico y alto Patia- aci'fico.Estas ondula-
ciones se„perciben bien fiéndolas desde el lado oriental de la hoyan-
dina del ,auca y señalan un descenso ~lid ondulas° desde la  region 
al mete de An!erma Nuevo hacia la region de Cali y claadaxakixiszaia 
laxminambexxamilaxxxxmattx~~~~lainxhaataxlaxamdsinxda 
wimaka en genei'al hacia la region de zambo.En este caso evidentemente 
Ya no se trata de nudos ligados sino de nudos independientes que 
se forman sobre la parte alta de la serrania Oriental.E1 mas alto 
cuyo desarrollo septentrional no hemos podido observar es el nudo de 
Anserma Nuevo que sobrepasa considerablemente los 4000 m y puede rcer-
caree a los 4000. Desde áhf se observa un descenso regular hacia 
la latitud de las poblaciones de Roldanillo y Bolivar(Valle) y frente 
e la ultima poblaclon se forma el bajo de la depresion que se conoce 
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con el nombre de te Llanada Exximaxplax(2000 hasta 2200m) en que mxmmiaa 
mis/mimesis se banal una Sits de las pocas zonas de tierra alomada 
hasta plana de esta seccion de la Cordillera Occidental.Luego vuelve 
a levantarse la serrania Oc-cid-filtal hacia el Sur y forma el nudo de 
Rio Frío que queda al Occidente de Tuluit y que tambien llega a alturas 
censiderables,probablemente igualesIli las del nudo de Anserma nuevo.'esde este nudo la serrania Occeidlall desciende furtemente y constituye 
en el trayecto Darien-Call IiitiarlfammazAmpLx~xtlizotitirriuditsgtiax 
travesia mas baja de la Cordillera Occidental entre Antioquia y NariBo 
(p.a. La Cumbre en el PC del Paeffico con 1581 m1A1 Sur de esta dmplia 
depresion misma se levanta otra vez el nivel hacia los 'arallones de 
Cali cuyas alturas deben sobrepasar los 3000 m y llegar-quizá hasta 
los 35D0 mellítextrwis liste nudo cuya correspondencia tectónica debe con-
siderarse todavia dudosag es menos amplio  que el de Rio /ti° y este a su 
vez que el de Anserma "Levo cuya extension principal parece hallarse 
hacia: el Norte,A medidappues que la Cordillera Occidental va aagostd-
dese hacia el urptambien la serrania Oacidental a juzgar por el ancho 
y el largo,de sus nudos va debilitándose.- e los farallones de 511 al 
Sur,la Cordillera Occidental no presenta .Adulaciones bien definidas. 
isntre las culminaciones menores se distinguen el cerro saya )90 ~0/m11/g~ el que se halla aprolongacion Oeste de la saliente 
de Suarez y el del Ihnchiqueíde Tambo Norte. 

entre los demas eleffientoa culminantes de la Cordillera 
Occidental necesitamos mencionar el que se halla sobre el lado orien- 
tal del curso medio del *icsy y sobre todo el nudo de Prontino.Nste 
nudo que abarca todo el ancho de la Cordillera occidental y que se ha- 
lla a la  misma latitud que los nudos abmIxtiall* Antioqueñol y Santan, 
dereano que tambien abarcan todo el ancho de las respectivas Cordille- ra s gentral y Aimigmxtal Oriental. ate nudo Se forma, de acuerdo con él prinhipio de la construccion orgánica a raiz de la convergencia y 
del refundimiento en ‘1 de Immxxximuudisz las serranías y valandinoa 
glarxammplummxiaxfaxtillanafilmichudalx en que se divide la cordillera 
a que pertenece.A1 desenlazamiento de los subramales hacia el  °ur  no se reconoce,pero ye,  hemos dicho que es probable que en su lado occi-
dental la serrania Occidental se  confunda con la hoysadina del 'aof-
tioo,lo mismo que la valandino occidental.En el  lado oriental,la 
mengua que sufre hacia el Sur bi serrania Oriental se determina 
como de menor cuantía. 

Rennurimpnatsxaucklaxhiymulti , 
4)Anotaciones sobre la hoyandina del acífico y la  Cordillera de la Costa. 

La hoyandina del Pacífico se presenta morfológicamente mas o menos 
pareja hasta el divorcio de aguas Tuyra-Atrato donde ofrece un dintel 
cuyo caracter circular no es dable definir todavia.511a presenta la 
particularidad de que ancha del Norte hacia el sur a medida que se 
estrechan los Andes imaimminuate desde la cuenca caribe hacia el 
Nudo Bouatoriano.~azzelleximmtaligummulpmet~~~~ 

La Cordillera de la Costa merece una mencion especial en rela-
clon con la  descripcion de los  elementos circulares porque ella 
afma muestra claramente bus ondulaciones que sufre.Angosta en lo 
general,ella presenta una vasto y bajo nudo de babo CortieLtes hacia 
el  Aorte que llega hasta el volfo de Panamá y que parece mostrar una 
culminacion especial en el cerro de Aspavé(frontera colombh-panameria). 
El caracter brusco de su borde marino y las entrantes acantiladas 
que se ofrecen áhf evidencian una cordillera en destruccion,sobre todo 
por dislocamientostanalogia con la seecion de la Cordillera de la Costa 
en 'an Erancisco de California).-De Cabo Corrientes al Sur,ella des-
ciende y se vuelve mas baja que la hoyandina del kacífico o resurge tran- 
sitoriamente en la GoIgona y se ¡presenta luego en un trayecto bao soba: la Costa del licuados'. e ahí hacia el Sur,ella 	 ~ se acerca otra vez a  la  Cordillera Occidental,estrechando la hoyandina 
del acffico y permanece así y apenas conservada hasta Chile Central, 
desde donde hacia el sur vuelve a ampliarse. 
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C.Elementos atrae:damita tabulares. 	
las terrazas 

os elementos tabularespo sean los planos,altiplFalosilas mesas 

y mesetas,asimismo que sus similares,los semiplanos,son caracteristicos 

p ,,ra la kaysistinixdalxlmaxa4sclexxxínimxenxmos seccion valcaucana de la 

hoyandina del %Beca. n la Cordillera Central,excepto la seccion de 

Popayan y la  faja  de la cumbreplos elementos tabulares son escasos y 

generalmente no se  distinguen sino por aterrazamientos de roca o por 

residuos de  planoswIn la Cordillera Occidental,dichos  planos son muy 

escasos,circunstancia que se relaciona con su conatruccion linear. 

Partiendo de la seccion valcaucana de la hoyandina  del _auca, 
mas alto 

se observan en ella  tres niveles de planos.J51 mayar de estos planos es 

el Éxxlepaya que se halla indicado en  el  altiplano de Popayan cuya altu- 

ra es de 1700 hasta 1800 mi.Como plano de altura intermeeia sigue el. 

nivel del plano de La Iberia que tiene 1200 a 1300  ni de altura y el plano 

mas bajo es el del valle;su altura es de 1000 m en término medio•Entre 

estos niveles principales hay otros intermedios de menor  importancia 

a los cuales no se hp prestado mayor atencion. 
de la denominacion general de los distintos niv 

Para los efectos del presente estudio aprovecharemos las 

siguientes denominaciones annxxaxpinsta de los aterrazamientos de la 

costa de l'alta en el '''er4,advirtiendo que ello no implica correlacion 

de edad.E1 latiplaacxdroampaymaxaallammrixmaxIplaim nivel del altiplano 

de  Popayan se llamarí maxiplano,e1 de 'a Iberia meüioplano y el del 

elle minipinao. 

N1 maxiplano se deja perseguir desde el altiplano de Popayan 

hasta la cumbre de la Cordillera  central  en los alrededores del  Puracé. 

En esta direccion el altiplano asciende de los 1750 m que tiene en 

Popayan hasta los 2900 y 3000 m al Sur del Puracé y a los 4000 m al 

Norte del Puracé45egun se vé en la region del Buey,al mur del Puracé, 

el nivel del maxiplano desciende otra vez al Nu41a,por via de las 

terrazas del ~a Mazamorras.'"e esta menera se significa la curva-

tura Implia que tiene el nivel del maxiplano.Por la cumbre de la Cordi-

llera wentral,e1 maxiplano se prolonga hacia el Norte y es rpobable que 

siga mas o menos continuamente hacia la region del levado del Rufa. 

Desde 1k region de Popayan,e1 maxiplano desciende levemente hacia X 

el pié oriental de la Cordillera Occidentalepero vuelve a ascender en es 

tal, alturas que probablemente son mayores de 2300 msSiguiendo 411 álti- 
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plano de Popayan hL-cia el Sur ose reconoce fícilmente su profunda destrumo 
au 

clon en la region del dalle del 'ati.a y/disolucion en cuchillas y 

mesetas hacia el lado de la Cordillera Central.Bn esta formayel maxi-

plano sigue hacia la seccion ecuattriana de la hoyan dina del l'auca 

donde adquiere alturas de 2600m y mas y es probable que se deje perseguir 

desde ahC,eon las  intermitencias del caso,hacia el  altiplano de Bolivia 

y por el borde aratimatird argentino de la  Cordillera Occidental.-Al Norte 

del altiplano de Yopayanol maxiplano se halla destruide~~ 

,~001xxxtramsfaxamtaxonema  y a su  vez se presenta el miniblano.Pero 

imixxsi%ígilusx sus residuos se conservan en los bordes caucanos de las 

Cordilleras ventral y OccidentalJn la witrgen de la 'ordillera dentral 
en  

su nivel se halla indicado por ejemplo lan la saliente de la casa Águila 

en el cerro del Munchique de Quilichao,en la salida del rio Palo de la 

Cordillera ~rala en los aterrazamientos de los ríos Amaime y Bugala-

grande que se hallan axioa tambien  a  la salida de la Cordillera Oriental. 

Al pié de este borde de la Cordillera Central se extienden ademas sedi-

mentos del piso de Popayan,los cuales siguen de Guilichao hacia Corinto 

y que pueden equivaler a las mesetas que siguen al Norte de Pradera.Mas 

al Norte,en la region dwixaltip de bevilla hasta Armenia y Pereira, 

el nivel del maxiplano vuelve a manifestarse extensamente,gracías a 1a 
de su repreeentante,e1 altiplaho del %uindio 

conservacion/en la cuenca del guinda donde se halla al abrigo de la 
a 

erosion.lJaW alturaAue se halla el maxiplano a esta latitud es notable- 

mente menor que en la reglan de Popayan y oscila entre 1500 hasta 1200, 

advirtiendo que su arrugamiento por xxxxxxxximix motivo de la erosion 

es mucho mas avanzado que en la reglen de Popayan.-Siguiendc el borde 

caucano de la Cordillera Occidental,se vé que el maxiplano ha sido 

destruido fuertemente a partir de la confluencia del rio Ovejas con 

el rio vauca,pero su base todavía se distingue bien en el terreno 

antepuesto a la Cordillera occidental,formado de cordones y filos irre-

guplres que revelan a grandes  rasgos una antfguo nivel de emparejamiento 

y que ademas conservan sedimentos del piso de Popayan.xste terreno 

cuyo caracter es %el de un eemiplanol o sea el de un antiguo plano 

en estado de destruccion avanzada,pero  relativamente pareja,forma una 

faja entre el pii propio piel de la Cordillera  Occidental y el ferro-

ccrril de Suarez a  wali.Gonlo ella coincide con la faja carbonifera 

principal del dalle y del vauca,la llamaremos Semiplano del itarbone 
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Este semiplano se percibe muy bien de %arez hacia el "ur,sobre la banda 

occident1:1 del auca y en esta direccion£WWWWWW/se vé 

mente su traspaso al altiplano de  Nopayan,e1 cual se verifica atlxxxx 

a lo largo del rio Sucio y mejor aun en la region de Tambo Norte,donde 

el altiplano abarca todo el ancho tallutralitx9argillie de la hoyandina 

del ‘auca,desde la  Cordillera Occidental hasta la astral.-En cuanto a 

la estribacion septentrional del emiplano del garbon conviene advertir 

que áhf el maxiplano no se  refleja  morfológicamente bian,pero se re-

conoce por los sedimentos del piso de Popayan que ahf tienen una nota-

ble inclinacion desde la  Cordillera Occidental hacia el plano  del 

valle y descienden de una altura de 1400 m a 1000  lawilwdesdense_seme-

jantef aunque algo menos fuerte ya se distingue entre Guachinte y Timba, 

dende los residuos del piso de Popayan constituyen la meseta larga de 

kimba,Guachinte que queda sobre el lado oriental de la línea férrea' 

y que se eleva a unos 100 m sobre el nivel del plano del falle.-mee 

 al Wortepel semiplano del %'arbon se distingue apenas hacia la 

region de Yumbo,pero de ahí en adelante es difícil perseguirlo.faxibicm 

*rificabtaxxxemidwaxtelximutplzmaxxxixhirtaxibmiali En cambio se distin-

guen como probables residuos del maxiplano,los niveles de las planicies 

en la depresion de la Cumbre y en la depresion de Bolivar.Asimismo son 

resíduos de este tiempo los conglomerados que sobran de un antfguo plano 

en la hoyada de la poblacion de D'agua.- egun referencias,es posible 

que el nivel del maxiplano vuelva a definirse hacia la parte alta del 

promontorio del Risaralda,direccion en la cual volverla a levantarse 

considerablemente.Asimismo es probable que sea definible en la seccion 

Antioqueha de la hpyandina del laucappero su identificacion en esta 

parte depende de un estudio conecatdo con el de la seccion valcaicana. 

In la 'Atte septentrional de la Cordillera Occidental,el maxiplano se 

halla inconfundiblemente representado por el antfguo plano de 'aside-

Bed6-Bútatdpen la parte Sur de Urabd.Esta seccion del maxiplano sigue 

manifestIndose en el borde occidental de le serrania de 'bibe hasta 

mas al Norte del rio Juradó.-Si a esto se agrega que el nivel del maxi-

plano,en la misma forma como sucede a la latitud de Popayan,se deja per-

seguir desde el altiplano del  41andio por el rio 4.''ermellon y la region 

de Ibagué y de ahí hacia la region de Apulo hacia Jia Besa,E1 Colegio 
en descenso 

y la 'abana de Bogotd y desde esta parte/hacia los Llanos Orientales, 
tenemos la indicacion precisa de que en el tiempo del maxiplano olas 
cordilleras y las hoyandinas presentaban una cohfiguracion mas o menos 
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uniformeyde la cual solo resaltaban los cerros y las cuchillas de las 

Cordilleras.l'a destruccion de este emparejamiento del tiempo de Popa. 

yan que sufrió la seccion andina de 'olombia y las demas regiones 

andinasyse debe a la contraccion subsiguiente en pliegues lmplios 

que coinciden en su forma con las cordilleras y las hoyandinas(anticli-
nales y sinclinales de amplitud eplrogénica).11ste aspecto es tanto mas 

notable cuanto que se deja perseguir vastamente en los Andesyprobable-

mente a lo largo de todo Surame4rica y de ahí hacia Borteamérica.'e 

esta manera,lo que llamamos maxiplano en Colombia,o sea el nivel de 
importante para la definicion de la evolucion tectónica 

Popayan,puede servir de guía para la correlacion de los planos que 

se han formado despues de este tiempo y que no son tan definidos y 

mazzaxaximazzaxzama loe  del maxiplano,y menos extensos que este. 

Jhri  relacíon con el emiplano del ,arbon rusatuttimma que equiva- é 
le a la faja carbonífera principal del 4alle y del -ífraucapnecesitamos 

agregar lo siguiente./ad 	«  Mixzwprifixtx teste semiplano se ha 

incluido a la hoyandina del ':auca,sobre todo por razones geológicas, 
pareja 

pero tambien sobre la  base de la matígaz configuracion/de la hoyandina 

del 'auca en el tiempo de Popayan.En el Norte comienza a presentarse 

aarixzzlxidad en la region de Yumbo y se amplia luego hacia gali y el 

rio Lile,region esta intima donde el semiplano se halla daizzmaáz 

tranzfamadexeaxama destruido y donde se presenta una mazkillax 

saliente altayacuchillada que abarca al Sur hasta el rio zance.A1 Sur 

de este rio,comienza a manifestarse otra vez mejor y se distingue sobre 

todo hacia la entrante occidental de la hoyandina del auca,por ejemplo 

en la region  de  -an Antonio hasta La Iiberia.2Ixatialxigazejaxdexlaxsam 

Enmedio de la ~Biza configuracion de emparejamiento general,se dis-

tinguen en esta region los elementos lineares de la base del semiplano, 

en calidad de filos longitúdinales que sirven de gula para la definí-

clon geoldgica.Bacia SuarezIel semiplano retrocede al Orienteppero es 

posible que originalmante haya pasado por la parte alta de la saliente 

de Suarez que ofrece un aspecto aetablemente parejo.maxiaxpartaxaltaxx 

Al Sur deesta saliente v el semiplano vuelve a ampliarse y se halla muy 

desfigurado a causa de la erosion fuerte que han efectuado los ríos 

Marilopito,Inguitó y  Dinde.En el Dinde,el "emiplano avanza otra vez 

hacía la Cordillera Occidental y su nivel se reconoce por el nivel 

parejo de los filos que testimonian ahí la construccion linear hasta 

mas al Sur.  del rio IleguenRue.15ntre este rio y la poblacion deLas Casitas 



OROG. 	 13 e 

descarnado 
el semiplano ~daga comienza a mostar su aspecto original de parte 

del altiplano de Popayan y del maxiplano.-La longitud en que se le ha 

podido perseguir(Uali hasta ambo) es de 115 kms.E1 ancho en la 

region de valí viene a  ser de 4 a 5  kms,en la region de Guachinte de 

10 a 1# kmspen la region de las cabeceras del rio rinde de 15 kms. 

l'a altura mayor desciende de unos 1800 m en la region de Dinde,a unos 

1500 m en la region de buarez-'an Francisco y a unos 1300 m en la 

region de wali.zste descenso se halla conforme con el descenso del 

maxiplano desde la megion dePopayan hacia la del Suindio. 

El medipplano solo se ha podido determinar con se uridad en el 

borde de la Cordillera gentral.lste representado ah< por el plano de J'a 

lberia,situado al Occidente de Tulue,a una altura de unos 200 a 300 m 

sobre el nivel del plano del V alle.kiacia el horte,dicho plano que hemos 
TV' 

llamado de La Iberia se percibe hasta la punta morte de los cerros ``orlo 

y whaparral.Hacia el Sur este limitado por la quebrada del Xhorcado 

(Platina).Desde cerro Gordo al Rorte,el medioplano adquiere caracter de 
ondulado 

semiplane/Y se percibe hacia 'artago.De la quebrada Ahorcado al Sur, 

mixammtplaxaxammaltra el moloplano tambien se  transforma en semiplano 

pero se estrecha considerablemente y se perdí ie hasta Buga y el rio 

Sonao,donde termina esta faja."eflejos de él pueden ser los niveles deZ 

la meseta al forte de l'a Pradera,de los lomajes al Ilur de quincha° 

y de la meseta de '%enos Aires,formados probablemente a raiz de la 

destruccion del maxiplano. 

El miniplano esté representado por el plano del  ralle que se 

estrecha desde la cuenca de Cali hacia  al la region 
levemente 

En esta direccion,el miniplano desciende/de 1020 m 

al Oeste de eartago. 

a 900 m al Oeste 

de ,artago. ambien el descenso desde el pié de las Cordilleras es 

leve,aunque algo mas fuerte que el descenso longitudihal.En gamaxall 

lo demas el miniplano muestra una superficie muy parejapexcepcional 

enmedio del caracter accidentado que muestra la misma hoyandina del 

Cauca en los demas sectores y las cordilleras adyacentes. 

Los niveles del maxiplano y del miniplano se hallan descritos 

en el estudio de Stutzer sohre el Talle y el ,auca optima y estan repre- 
,. 

sentados en el croquis orografico y en loe planos que acompañamos a 

este estudio. 
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Descripcipn hidrográfica. 

Conforme a los rasgos lineares que muestra de preferencia la oro-

gratia del occidente de Colombia,e1 desarrolle de los rica está sujete 

de manera destacada a la construccion linear.*sto se manifiesta por los 

cursos longitudinales que  tienen los ríos l'auca,San Jorge,Sind,Atrato, 

San Juan,e1 sttstiar Baudd,e1 alto Patia y muchos menores.Pero tam-

bien se reconoce la influencia poderosa de los elementos lineares sobre 

la reparticion de las aguas por los divorcios de aguas que ellos  eje-

cutan*Así la Cordillera gentral divide  aguas entre el magdalena y el 

4mula en todo el trayecto comprendido entre el departamento de Antio- 

quía y la parte central del departamento ,  del Ipalleasha ahí al Sur,ella 
divide aguas entre el #acífice y el mar tlaribe. a Cordillera Occidental 

por su parte divide tiskam aguas entre el Xtrato-~~/i/10/~/ 

#1cymm11 y el Cauca y en lo demas entre el racífico y el -aribe,siendo 
^ 

notable que su serranía Occidental asga siendo divorcio secundario de 

aguas en el sector del nudo mcuatoriano.-Una vista sobre el mapa rnues4 

tra que con frecuencia la sujecion de los sistemas fluviales xxxamed 

a la eonstruceion linear se manifiesta por el curso transversal de 

algunos rios o de trayectos  de rios,como el del curso inferior y me- 

dio del Patio.* 

En segundo lugar  los ries muestran sujecion a los elementos Círcu- 
lo 	 la reparticion radial de aguas en 

lares,como/demuestralí palpablemente/los nudos grandes~mulataxi como 

el del mcuador,e1 de Yrontine v el de Antioquía y el de Santa Marta,pero 

tambien en los nudos menores,como el  de mnserma Nuevo,e1 de "io Frie y 

el posible nudo de Los 'f arallones de Cali* or su parte los promontorios 

tambien muestran esta reparticion aunque menos claramente pn vista de 

su ligamento con las eordilleras.-ue interés a este respecto son los nudos 

de Buga,e1 de Risaralda que verifica una division Morte s̀ur de las 

aguas(Risaralda y ban Juan de Andes) y el de Popayan en su parte septen-

trional.Las cuencas en cambio no manifiestan tan claramente asta la 

concentracion de las ;guas hacia ellas y se destacan mejor  por su rodeo 

oregrifico.-meÁ alto valor tambien son las det,resiones que ofrecen los 

elementos lineares,segun se desprende del desvío hacia el NV que sufre 

el magdalena en la 

en la depresion de 

nece al racifico. 

depresion del '''anco y del desvio hacia el Norte 
rio 

`autati que sufre el  Itrato/que propiamente perte- 
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Como excencion de la sujecion a los elementos lineares y cir- 

culares,basados en puntos de vista tectónicos,hay que mencionar el 

nacimiento de los ríos wauca y "agdalena que no nacen propiamente en un 

nudo,sino en una depresion.tambiaa La dibision continental'de las aguas 

del l'auca y del *atice sobre la línea Timbfo-eambo Norte 
es muy singular 

porque se realiza en la parte %r del promontorio'de Popayanyen une zona 

del Iltiplabo que geológicamente corresponderia al Yatia.B1 divorcio se 

verifica ahí en un filo txxxiem que cae bruscamente hacia el Sur y que 

se desarrolla ondulosamente hacia el Norte..hos sedimentos en esta parte 

son los depósitos vololnicos del piso de Popayan,poco endurecidos y 

bastante recientes.Sinembargo se re onoce que ya antes del tiempo de 

Popayan(con referencia al piso de Popayan),el Cauca cerria en la misma 

ferme como hoy dia.B1 problema que ofrece este divorcio sin duda es de 

gran interés científico.-cambien es notable asmaximearnaianxibe el hecho 

de que el auca no aproveche la depresion fuerte que se presenta entre 

los nudos del Rio Frie y de Los Farallones sino siga su curso longitu-

dinal.Bn el tiempo de Popayan,cuando el plano del 'alle aun no existia y 

en su "mar los sedimentos del piso de Popayan llegaban hasta mas o 

menos la cumbre de la Cordillera Occidental,el rio *auca habria tenido 

ocasion de desviarse hacia Buenaventura. 

Bn cuanto a la magnitud de los rice es de advertir que los 

que bajan de la Cordillera $entral hacia el Cauca siempre son de gran 

caudal,mientras los que descienden de la Cordillera Occidental,excepto 

los que nacen en los nudos rizelx2anaan de Rio ariolLos -waraliones y malla 

los que se hallan mas al Sur,son de muy poco caudal y en general de agua 

gruesa en los veranos,circunstancia que da especial importancia por 

ejemplo al rio 's'anee que desciende de los a
arallones y al rio Frio 

que baja del nudo del mismo nombre y que se distinguen por gran caudal 

de aguas puras,sobre todo el aance.4.e poca magnitud que tienen los ríos 

que bajan de la Cordillera Occidental al *auca en gran parte se debe 

a que nacen en la cumbre de la Cordillera Occidentalscercana al rio 

Caucaspero en parte tambien se debe a que kaaxxiax la falda oriental 

o caucana de la Cordillera Occidental se halla a la sombra de los 

vientos húmedos del Pacífico.24o mismo sucede con los ríos que nacen en 

la falda baja de la Cordillera dentra". 
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Reparticion de la hume-ad en relacion con la 

orografia. 

nubes y de las 
ida reparticion de las/lluvias que proceden sobre todo de la evapo 

racion en la corriente marina del  Yacifico central que baña las costas 

de Colombia en uno de sus brazos,depende en el occidente de Colombia 

aabraxiada de la orografiz-.1.on esta dependencia se relaciona de manera 

impoPtanle la particularidad de los ambientes regionales y Ña su influ- 

encia sobre las actividades humanas. 
y al predominio general de los vientos 'Wel 111 

`conforme a. Movimiento/ ascendente/ diurnoÁílas nubes avanzan desde 

el Pacffico hacia la Cordillera "ccidental y de ahf hasta la cumbre de la 
con 

Cordillera eentral,en donde se encuentran con las nubes y/los vientos 

del Criente,los cvnles generalmente son mas fuertes y avanzan cierto tra 

yecto mas al Occidente de la propia cumbre.Conforme al avance de los 

vientos al Oeste,aquellas partes que se hallan al W de ±xxximmusimus 

de la Cordillera l'ccidental,de sus serranias y prominencias y 	mut 

las que se hallan a niveles mas bajos que estas,se distinguen por un 

clima notablemente seco,mientras que todosni los terrenos directamente 

expuestos a las nubes occidentales son húmedas hasta muy hdmedas.zor esta 

razcn el plano del ralle es notablemente seco,lo mismo que sus bordes 

hasta 200 y 400 m sobre el nivel del plano.lullos se hallan a la sombra 

de la lluvia porque estan situados debajo del nivel de la serrania 
el nivel a que siguen las nubes al E 

vccidentallcuyeadtmei determina/en general/el límite nadan vertical 

entre la zona húmeda alta y la zona hilmeda baja de la Cordillera -en- 
e 

tral.se observa ademas umpaxma en el  4alle que,a medida que asciende 

la serrania occidental de la Cordillera occidental,e1 terreno va 

siendo mas seco,como lo demuestra una comparacion del plano del valle 

entre la region de Wuilicheo-1,ali y la region de dartago.-un caso es-

pecial y altamente instructivo se presenta en la  region de -uagua,donde 

reina un clima seco y hasta cierto punto áriCo porque la region 

halla a la sombra de la serrania que atraviesa la angostura del Dagua. 

AZ 20 kms al w de esta region seca,se halla la intensamente húmeda de 

la hoyandina del  ^acffico.-YYM/041#0/#X/OXIW~~61,001,14~1 

ífidbx‘)1/%541,SZOUU/a/MS,z(,é/2//,e(71/X,Wr00,1%/10«,li En el altiplano de Popayan 

el clima tan solo es notablemente seco hacia el  pi4 de la Cordillera 
algo 

Occidental(sombra de lluvias),mrentras va siendo/Mas hdmedo max±íxminn 
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hacia el pié de la Cordillera -entraladireccion en la cual el nivel 

del altialano se levanta relativamenteiLa zona hdffieda de la  Cordi 

llera entral en esta seccion sinembargo no comienza sino a la Iattx 

longitud de Uoconuco-Silvia. 

An lo denlas el clima de la media falda y de la cumbre de la Cordi 

llera gentral es hImedo,mientras el de la hoyandina del l'acrfico y de 

toda la faja de la Cordillera Occidental que se extiende al W de la 

serrania Occidental es muy hjmede.La concentracion de las nubes y de 

las nutrias se verifica principalmente hacáa las culminaciones y los 

cerros cislados de las cordillerasspor ejemplo en los nudos de Rio Prio 

y de los Farallones,pero sobre todo alrededwr de las macizos volcánicos 
intensas 

del Tolima  'nula donde el radio de lluvias/Lag e0( hasta el altiplano 

del '4uindio. 

En general se puede decir que la cequia aumenta en mildetailmmtex 
wespwrsismaImeatit las heacasay-keyadaa-del Occidente de Colombia amasdida 
proporcionalemente a la diferencia de klamadadx profundidad que ofrecen 
con resaecto a las cordilleras#serraniasy a sus prominencias circunvecia 
naselldemas  imutistingas a.  lo ,largs se distingue una diaminucion media 
de la humedad a lo largo de la hoyandina del 'auca desde el /lcuador 
hacia Antioquia. 



 

 

 



2.)Yormaá 

1)Formas tabulares,expreAdoi - 	del tectonismot 
embrionario(paratectnismo),represen- 
tadas por mesas,planos y altiplanos, 
tanto recientes como antrguos. 

circularessexpreeion del tectonismo suave,repre- 
sentadaspor las ondulaciones cuyas 
formas regulares son las cdlulas y las 
artesas.Estasformas se reflejan orogrd- 
ficamente por cerros y cuencas pequeñas 
en los terrenee de erusiL„-h suave y pareja, 
por cerros y cuencas de regular tamo 
situados en las serranias y en lo que 
llamamos valandinos(Téese'delante 1 'y 
por los nudos(o sierras)y cuencaS ,e los 
ramales cordilleranos y de los Andes mis- 
mos. 

circulares-lineares,expresion del tectonismo 
de mediana intensidad(hemitectomismo), 
representadas por plegamientos ondulados, 
es decir por la cambinacion de piegloc 
elementos lineares y circulares que se 
forman a base del principio de la cons- 
truccion orgánica(vese Anexo). 

4)Formas linearesl expresion del tectonismc de alta inten- ktitzn7"-- 
sidadorepr~adas por plegamientos 
(anticlinales y sinolinales)estrechos, 
aaialmente sostenidos sobre gran distan- 
cia y frecuentemente imbricados.  ;-----a-- 

3)yormas 
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OROGRAFIA. 

Gracias a que los rasgos orcgr,ficos mayores,gran p-rte 
de los medianos y en ciertos casos los menores,reflejan la forma 
tectjnica en condiciones fvorables,la determinacion tectnica 
se puede lumex adelantar sobre la baseede los relieves orogr4ficos. 
ta terminologia de estosi014( desde-Itteco exprexax se puede zplicar 
5, los relieves tectdnicos,como tembien es factible aplicar los 
puntos de vista del tectonismo a la orografia. 

Las formas luPdstmentales por las, cuales se expresa el 
tectonismo y que en general se reflejan orogrdficamente,son 
las siguientes: 

'as cuatro formas de presentacion ,,efe-~204~1~2xxámix 
SK,4W,WLV,IMOZKX/tMIWYWOMJ40411/4Wil-Aí//,‘/ZOMV,~ 
kal se consideran como expresion del'tectonislo normal(moviMientos 
en maáad plásticas gue concuerdan con el principio de ondas mecá 
nicas) lmientras las dilLocaciones se apreckán como expresion del 
tectnismo accidental(fracturacion de les masas por excesiva inten-
sidad del tectonismo,por excesiva rigidez del medio,etc) 

a importancia que tienen estas formas en relacion con 
le determinacion de le construccion de la corteza terrstre,resalta 
tan pronto se tiene en cuenta su repartici¿hg-111Jáaí3ksf ensles 
lo~eliplos cratelgen0S7o sea en 'general las-grandes Planadas 
y mesassaestan'CaráCterizadaSepor formas tabulares antrguas y recien- . 	
tes,a1 lado de las cuales áe presentan las ondulaciones,eobre todo 
las de gran amplitud.En los vurlends que sepxxan median entre los 
cratogenos y los orogenos(montahas) son tfpicas las ondulaciones 
de mayor hasta mediana amplitud y 11 lado de ellas las formas 
tabulares.ln los orogenos,es decir en las montañas de los continen-
tes se presentan como distintivo los elementos lineares diaxmayox 
kx-staxmeniarxampiitx1 y los circulares-lineares de mayor hasta menor  
ampliudd.m:yorhasta  menor intensidad,al lado delos cuales 
intervienen los circulares de iguales particularidades de amplitud 
e intensidad y los tabulares de wyor y menor tamaño. 

Por lo visto,los orogenoslí-delot- cueles eso< parte la montaña 
de Los Andes,rnuestran la mayor variedad de formas fundamentales,lo 
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OROGRAFIA/. 

Gracias a que los rasgos orográficos mayores,la mayoria de 
los medianos y en ciertos casos los menoresyreflejan favorable-
mente la forma tectónica correspondiente,gren parte de la deter-
minacion tectónica se puede hacer sobre la base de la determinacion 
de los relieves orográficos a cuyas formas se puede aplicar la 
nomenclatura tectónica.las formas fundáméntaleí Segun las cuales 
se expresa el tectonismo son como sigue: 

1)Formas tabularesycaracteristicas para el tectonismo 
inicial o que ha permanecido inicial 
a traves de largos bilenpos geológi-
cos(paratectonismo);representadas 
por mesas y :planos de índole telató-
nica,tanto recientes como antiguos. 

2)Formas circulareslcarecteristicas para 1 tectonismo 
de suave intensidad(opistotectonis-
mo);representrdas por las ondulaciones 
cuyas formad regulares an las 
cupulas y las artesas  

3)Formas cirmularee-lineares,caracteristicas para el 
tectonismo de meeiana intensidad 
(hemitectonismo);representadas por 
plegamientos cndulados,es decir por 
la combinacion de elementos lineares 
y circulares conforme al principio 
expuesto en el Anexo a este informe. 

4)Formas lineares;caracteríselcas para el tecIonismo 
de alta intensidad;representdas 
por plegamientos(anticlinales y sin-
Clinalesiestrechos,axialmente soste-
nidos sobre grandes distancias y 
frecuentemente imbricados y sobres-
curridos. 

Esta formas corresponden al tectonismo normal,mientras las 
dislocaciones aparecen como secundarias y se reunen bajo el coneep-
to del tectonismo accidental(vese explicaciones Anexo). 

l'ah formas del tectonismo normal se presentan en todos los 
lamahos,desde la'mayor hasto la menor escalapcircunstancie que 
demuestra la uniformidad de los relieves terrestres y su sujecion 
al principio de las ondas mecánicas en las materias plásticau.Ade-
mas muestran una reparticion típica en la superficie terrestre. 
Las formas tabulares y al lado de ellas las circulares de considera-
ble amplitud se presentan sobre todo en los cratogenos.Las formas 
circul.res d gran hasta mediana amplitud son peculiares para 
los veklandspen que ademas se presentan formas tabul res..eara los 
orogenos son típicas las estructuras lineares y las circulares 
lineares de granxamx mayor hasta  menor amplitud y al lado de ellas 
aparecen las circuleres y las tabula-es de mayor hast menor amplitud.-
lista reparticion al mismo tiempo demuestra que las formas tect!nicas 
se multiplican y se preáentan deeayor a men, r amplitud a medida 
que aumenta la intensidad del tectonismo,coniu sucede desde los 
crategenos rígidos hacia loe orgenos plásticos.lhos orogeeos sog 
orlo tanto las estrcutaras generales de la tierra que mas varia-

cien de formas ofrecena'sto se debe a que,dentro de la gran intensi-
dad tectónica general que ellos ofrecen,la ,ntensidad dexixxx 
varia regional y localmente.1)icha variacion hasta menor eecala, 
a igual que la variacion dexixeinhansidadxa mayor escala,no es 
arbitraria sino obedece a determinado ordenyrelacionado con el 
principio de las ondas mecánicas y con la intensidad de las fuerzas 
que las motivan...ha este orden y dn su evolucion gexlígier se fundan 
esencialmente los caracteres de la geologia y su evolucion. 
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cual se explica de que la intensidad tectónica nnxeilms que en 
término medio es alta,Taria areginnoixyxinealmenta notablemente 
de region en region y dentro de cada region.En los Vorlands y en 
los cratogenos rastaxvorianinx la Tariacion es eate~eas limitada 
debido a que la intensidad tectónica es suave possoila hasta tenue 
y oscila solo dentro de limites estrechos.kisxmismExetnmnextraxwee 
íl reconocimiento de los caracteres teetónicos debe hacerse 
en los orogenos 0111~1114"OkiXfieSlmajálitIteeirirelinjexens 
znnalsxde 
mmenadenstAilanseptio4xx 

Una zona de tectonismo especielmente intenso en la montaña 
de los Andes es Colombia y dentro de este pais,la parte mas 
intensamente tectanica es el Occidente de Colombia,de manera que 
ah r se xnautxtran encontraran todos taxgradaesx las formas 
tectónicas con todos sus grados de amplitud y de intensidad. 

Subdivisicneral  

A. Subdivision 	 -4- 

la elemento de mayor amplitud y mayor extension 
a que se refiere este informe son Los Andes que son parte del oro-
geno mesoido de la tierra y que equivalen orográfieamente a la 
montaña de Los Andes  E]. ancho del terreno que abarca la montaña 
de -Los Andes queda c mprendido entre el pié oriental de la Cordi-
llera Oriental y el pié occidental de la Cordillera Occidenta1.4ste 
ancho vale en principio para todos los Andes ya que,segun las 
defibiclones que se desprenden del Anexo,tanto los ramales andinos 
como sus limites son elementos continuos de la montaña andina.E1 
eje de la montana corresponde en general a la cumbre de la Cordi-

llera '"entral cuyo desarrollo a lo largo de Los Andes se desprende 
del cuadro .2 del Anexo.Este eje/4($Ø'  o narbe del orogen() n 

(mcntana),es la division continental y es el divorcio de intensidades 
tect6nicas(véase perfil abajo en el cuadro 4),ye que la intensidad 
tectónica disminuye dksde ahr hacia las partes cratogenas de loa 
continentes. /1--eee 	 e 

- :772  R1 '1j-tr efea Mont-aha andina la divide en 
una faja oriental que se llamará el Oriente Andino y otra-que 
se llamará el Occidente Andino.E1 Orieete Andino queda comprendido, 
pues,entre la cubre de la Cordillera entral y el pié E de la 
Cordillera Oriental,E1 Occidente Andino abarca el terreno situado 
entre la citada cumbre y el pié I' de la Cordillera Occidental.A 
rasgos generales el Oriente Andino es hemitectónico,mientras el 
Occidente es eutectónico. 	 ; 	. 

EntreUTM-Ontana'ae-  Los Andes y elProPio 
cretogeno suramericano ee extiende una faja plana cuyos relieves 
son tabulares hasta circularespy por /o tanto reflejan caracteres 
semejantes a los cratogenos,pero segun puntos de vista de la evo-
lucion esta$ fl jai forme parte de Los Andes mismos(pl rte del 
geosinclin¿l endine).Esta faja es el vorlandUeWbuldinox oriental  
andino.Conforme a loe puntos de vista de la simetria que muestran 
txxxniamentga las fajas y los ramales andinos con respecto ay la 
cumbre de la Cordillera uentral y segun lo indican las condiciones 
geológicas,a1 Vorland. Oriental le corresponde entre la monatha 
andina, y,e1 continentes submarino del Pacifico el Vorland Occidental.-  
Atestelle halla en gran parte sumergido y ademas,ccmo se desarrolla 
en el lado occidental de Los Andes,muestra lanxetexarrnlInxims un 
tectonismo mas intensopcircunstancia que de lugar q que resalten 
en él estructuras de caracter circular-linear hasta linear(Cordi-
l'era de le Costa y hoyandina del Pacifíco).En principio,los 
vorlands son sinclinales Implios que median entre innxwaux la 
montaa geoanticlinal y los cratogenos suramericano y del 2acIfice.-
Como ex)resion castellana de la palabra Torland,14 A.'Sarmiento 
propone la palabra orla.111Aa todavi no se ha podido utilizar en 
el presente informe porque 4os gráficos ya se hallan ha introducido 
la palabra Torland. 
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Pera significer en conjunto el Occidente Andino y el 
Vorland Occidental se usa el termino"lado occidental  de Loe Andes' 
o t een respecto a Colombia,el término Occidente de Colombia.En 
correspondencia el Oriente Andino y el Vorland Occidental se 
llamaran"lado oriental de Los Andes",respecti-sr mente Oriente de  
Colombia. 

La montaña de Los Andes p o sea el crogene,se subdivide en 
ramales y subramales. 

LOS ramales estan reeresentados por las cordilleras y 
las hoyandinas(abreviacion de hayas andinas),Los subramales de_ 
la montaña de Los Andes equivalen a 
Jia.sees.t~ las cordilleras y las hoyandinas y se han llamado 
serranias y TaIndinos(abreviacion de Talle andino).Las serranias 
y los valandinos por su parte vuelven a dividirse en ramales menores 
que se han llamado cordones y valadinos  menores.Esta subdivision 
prosigue en el findo hasta muy pequeña escala,segun se desprende 

de lcs cuadros del Anexo,en especial del cuadro 2 a.-Las cordilleras, 
las serranias y los cordones-estos con la restriccion del caso-
representan anticlinales complejos,mientras las hoyandinas y 
los valandinos de distinto tamaño son sinclinales. 

ce renales que constituyen la montaña de 'os 'ndes soy, 
de Oeste. a-700 Estela Cordillera Occidental,la  ho3Tandina del  
Cauca,la Cordillera 'entralpla hqyandina del kagdalena y la Cordi-
llera Orientel.begun-le demuestra el cuadro 2,estos elementos son 
en el fondo contrnuos a traves de Xmérica,lo mismo que les Andes y 
probablemente lo mismo que las serraniaslles valandinos y sus ele-
mentos lowitudineles menores.-A estos. ramales se agregan en el 
Vorland Occidental la vandina del Pacifico(entre la Cordillera 
Occidental y la Cordillera de la Costaj y la Crdillera de la  
Costa.En el Vorland Oriental que muestra un tectonismoxm suave, 
no han llegado a prnazn±axzz formarse ranales. 

'es subramales SC-p.o.  se  manifiestan bien en , terrenos típicamente 
bemitecteniccs,cee.o lc ez la seccion colombo-erehezelana de la 
Cordillera Orientalo y la trans&cion de Urabá-Bolivar de la Cordi-
llera Occidental.En las demas partes el tectoniamo e ea demasiadol.-----
int~ axdismasiadzxlm(Cordillera Occidental de Frontinc al 41572u9.11Qui fid/gWaxialtxxxaviefrestaxáxicExramalez)paraelque::plIzdstaueemaltxxxix 
aztillataxAyiineareeteeIleerxsgaa*mxdiannaxxe'xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx  - y se re,t1un 	 a áen 	 tn-ttee-i-eit 	tibeeetamt~ittediane, o es demasiado suave 7 ne los deja reealtar.Sizjembarge el principio de la construccion ornica,'expuesto en el ^nexo,d9muestra que la construccion linear se presenta, fundamentalmente:de ms.yor a menor 
escala y que conforme a las modificacicnes que sufre por las 
diferencias regionales y locales de intensidad tectjnica,los elementos lineares pueden suprimirse total c parcialmente.Teniendo 
en cuenta que en el fondo la construccion d Los Andes no es tanto 
linear como circular-linear,la expresion de la construccion linear hay que suponerla sobre todo en los terrenos de transicion de una cúpula de mayor a menor tamaño a una artesa de tamaño eauiveleets_ 



Construccion circular. 

En distincion a los elementos lineares que 
en principio se subdividen en elementos análogos de mayor a menor 
escala,los circulares no muestran esta subdiyisionysino se hallan 
ordenadoslen los orogenos) sobre una serie de pinamitotos elementos 
linearesdonde muestran la alternacion xrdx sistematica que muestra 
el x.incipio de la construccion orgánica en el Anexo. 

En el NU de Súramérica,los elementos circulares 
principalesyllamados nudos~(cupulas complejas) y cuencas(artesas 
compitejas)son'el nudo Ecuatoriano y la cuenca 'caribe. 

Como elementos circulares medianos que ocupan 
xprxximadamentt[ el ancho de ramales andinos se destacan en la 
Cordillera Oriental el nudo Santandreano y las cuencas de Bogotá 
y de ^aracaibat en la Cordillexa Central los nudos de Antioquia y 
de oanta álarta(sierra 'evaCa de l'anta 'arta) y en la Cordillera 
Occidental el nudo de rentino y hasta- cierto punto la cuenca 
del narien(a continuacion de la transicion de Urabá-Bolivar).De 
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especial interés al respecte son los promontorios y las cuencas 
que se presentan en la seccion colombiana de la 2ox1 hoyandina 
del Caucapre,:resentados por:la cuenca del Fatia,e1 promentorie de 
Topayanyla cuenca de Cali,e1 promontorio de Bugg,la cualca del 
Ituindio,e1 promontorie d Msmizalea,la cuenca de Yredonia-upia, 
el promontorio de Titiribryle cuenca de Sopetran(véase croquis 
orográfico-tectdnico det los departamentos del valle y dl l'auca). 

En escala medianaamenor tcomm es decir sobre 
el ancho 11aroximado de las serranías y valandines-se destacan los 
nudos de Mérida,Uaracaa y Faria(serrania oriental de la Cordillera 
Oriental);las fuenas de Wmajay9sult CahhtanejolTunja,Guatavita 
y FusagasugáCialndirrs de la Cordillera uriental)sEn la seccion 
de la serrania oriental de la Cordillera Occidental se destacan los 
nudos de Anserma Nuevo,d,  Rio Frio y el probable de los J'arallones 
de Qali.ne ah r a menor escalaplas Axdox copulas y artesas(cerros 
tectónicos)/ y cuencas pequeñas) se manifiestan en gran ntImero,sobre 
todo en los bordes de las cuencas medianas(cuenca de #ogotá,etc). 
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Subdivision circular-linear(cnstruccion combinada u orgánica), 

Exeepctuando les terrenos del interior dé las ezat cuencas 
los Andes n olomlltaene muestrallni construccion netamente linear 
ni construca-aírietamente circulara* construccion que se presenta 
es la circulkr-linearlo sea la de plegamientos ondulOS-OSAeeemo lo 
thitc en la'aentaha de -Loa Andes y •.ciertos'traYectes - de sus 
ramales,sebre_todoedeelaeCordilleraeOccidental,es la construccion 
linear que prevalece sobre la construccion linear,hemr.e guardado 
l expresion"censtruccien linear" para ellos.2era darcterizar 
las particularidades circulares de ihExAndEzx una cordillera tan 
tipicemente linear como lo es la Occidentallse pone de presente 
que ella tiene un elemento circular p.e. en el nudo de Frontino 
y revela varios nudos en su serrania oriental. 

La manera como se forman los plegamientos ondalosos, 
se halla 	 ex esta eh Gelombia.jJelle 
que se repite de mayor a menor escala,se-  ha deducido el principio 
de la construccion combinada U orgánica,que se ha representado 
exxospihomwzjuith esquemáticamente en los cuadros del 'nexo, 	 aec-e 

Pe ello se deduce que la sucesion regular en laxnumntañax 
un sistema de plegamientos(3 anticlinales y 2 sinclinales,segun 
parece ser la regla)estotípula-transicion(o virgacion)-artesa- ,.,e---- 
traneicien-cúpula-trensi cien-artesa, etc .En mayor escala,las 
cúpulas xxxx se denominan nudos y las artesas cuencas.Los elementos 
de construccion circular son las cúpulas y las artesas,y los 
d construccion esencialmente linear son las trensiciones, 

elhcésionalternati*adelos elementos que parti-
cipan en la formaeien del principio orgánicolse deduce en principio 
la simetria tectónica y la semejanza tectónica(cuadros 2 y 3 A nexo) 
riascossiwItelot~ que Sory individuales por motivo de diferencias 
de intensidad tectónica y de evIlucion tectónica. 

Como base de apreciacion del principie orgánico sirve 
pl.desarrollo de Los Andes entre el Ecuador y el 1.aribe.En el Ecua-
dor,les ramales ándinos se congregan prácticamente en uno solo 
y forman el nudo Ecuateriano lcupula comeleja cuya cima es la 
Cordillera entral.Luego en mixtarranaxdweiransi la transicion 
Colombiana,Ics ramales se dilatan y se presentan con toda claridad, 
tratando de igualarse-  los niveles geologicos hacia la latitid de 
Iteáellin.Luego la Cordillera Central inicia su descenso,el cual es 
primero notablemente onduloseldepresion del iienco;nudo de 'anta Mar-
ta) y que luego se acentúa rápidamente hacia el interior de la 
cuenca Uaribe,donde2Wn/1~//IeW~/~1WIlas 
Cordilleras Occidental y oriental se levantan a 4000 hasta 5000 
m de altura con respecto a l Cordillera ventral que constituye 
el fondo de la cuenca aribe.El desarrollo del principio en el 
resto de la montaña de Los eTides,lo muestra el cuadro 2 y los 
perfiles del cuadro 1)llevan a la mente taz algunas de las modifica- 
ciones que sufre el principio a raiz de la variacion regional 
de la intensidad tectónica.-.1ste principio se repite en igual forma 
en la seccion colombo-venezelana de la Cordillera Oriental que 
muestra edemas los rasgos de semejanza con la construccion de los 
Andes en Suramérica(cuadro 3).Tembien alai se destaca la influencia 
decisiva que tiene el arado de intensidad tectónica sobre la 
forma que adiAliere el principio.Otra modificacion la muestra 
elapri~o itxxxemaxxxiuserde el cuadro a,e1 cual se refiere 
a estructuras orgánicas de menor y pequeña escala.'a alteracion 
de promontorios y cuencas en el borde de la hoyandina del uauca 
con la Cordillera 9entral determina otra variacion del principio. 
cple fin se pueden citar los cordones ondulosoa,como el cordon de 
Begotá,anticlinal en el cual resaltan las chulasaero no las 

transiciones y las artesas(excepcion hecha de la deeresion de 
Serrezuelita(cuadro 2 a). 
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Subdivision tabular. 

Los elementos tabulares aparentan ser planos,  
y no afectados por tect nismo alguno.Sinembargo eIxheighmxdtmlaa 
viéndolos en conjuntopse observa que elles ofrecen 1legamientos 
y ondulaciones de gran amplitud,segun se destaca de las plani- 
cies que forma el piso de Popayan y el piso deX rbagué.Ademas 

las instigaciones reeieléesd_muestran que los movimientos tectc- 
nicos prosiguen hoy dia 	que se deja xf identificar tambien ±ax 
la forre clon de pleamientos y ondulaciones ámlJlias.Por este motivo, 
los elementos tabulares modernos se han calificado de paratectóni-
cos tevitando la expresion atectenico.Bste p. ratectonismo seeuramente 
tambien lo muestran las mesas antiguas,como la del Roroima en l'a 
Guayana y el Colorado-Platea-a en los l'stados Unidos. 

seccion colombina de Los Andes solo 
parece haber elementos tabulares modernos(pliocenos hasta pleisto-
cenos).Los tipos de estas elementos son el altiplano de 'oectá, 
el plano del vallellos alti_lanes de Popayan,del '-uuindio- y las 
pl.' nadas que se extienden en las zL,nas litorales y en la hoyandina 
del luagdalena.lin la mayor extension del la pk:_rtis- -orogena del pais, 
los planos han sido destruido y se presentan en f.rma de mesas y 
terrazas. 



Descriicion Orográfica de los dpartamentos 

del valle y del 's.auca. 
e 

,elecion erelielfica general.  

e acuerdo con las nociones sobre la conatruccion linear 
clue 6e haraepueZtoplos departamentos del valle y del aaaca se ba- 
ilan situados en el Occidente de Colombia y mas generaímente en 
el lado occidental de -uos Andes.'llos abarcan ah/ el Occidente 
Andino y la parte terrestre del Vorland Occidental, 

Los ramales de le montaña de 'os Andes que pasan por los 
departamentos del Valle y del auca y cáracterizan el Occidente Andino 
son: 	 1 la Cordillera yentral,flanco occidental 

2 la hoyandina del uauca 
3 la Cordillera Occidental 

El departamento del 'auca se extiende en la region dal rio 
Paea(Tierradentro) hacia el kainntxxxxdi flanco oriental d la 

Cordillera entral,es decir abarca una parte del Oriente :endino. 
En cuanto al Vorland Occidental,los de_artamentos en 

cu-stion comprenden 
1)1a hoyandina del Pacrfico,excepto su lado occidental 

que es submarino 
2)1a Cordillera de la Costa que est representada 

a esta latitud únicamente p r la isla Gorgona y 
que en lo demas se halla sumergida en el trayecto 
weba-Corrientes-costa NW del Ecuador. 

El lado o cidental de Los Andeslsobre todo,e1 terreno que 
be halla entré la Cordillerl Occidental y el l'acífico,es mas estrecho 
y'mas accidentado que el £xilantio lado oriental d- Los Andes(véase 
cuadro 2),y ofrece extensiones menores para el desarrollo de centros 
CtTiCOS y económicos al tiempo que dificulta sobremanera la 
interccmunicacion.Ademas se c,recteriza por la riqueza en minerales 
metIlicos y por la escasez de minerales sedimentarios(carbon y 
petreleo),y disfruta de la comunicacien costanera a lo largo del 
Fac/fico,lustitúlda hasta'cietto:punto en él lado eriental de los 
Andes por el trafico en los nos navegables, 	 ea- 

Enmedio de la morfología eccidentadaael caracter del lado 
occidental de Los Andes es relativamente unirme y se halla 
caracterizado por la construccion linear(Cordilleras Occidental 
y de la Ccsta y hoyendina del PacrficaY,geolégicamante tambien la 
hoyandina del 'auca).'a construccion circular no se hace sentir 
sino secundariamente,"én centraposicion al ledo oriental de los 
Andes donde ella provoca txxxproximmeukminaaimmaxxenmex la 
gran variabilidad rdeíos ramales andinos(véese perfiles cuadro 1). 

L condiciones de la intranyilidad del aépecto morfol¿gico 
que knalliaxxxix =tiran dificultan 11 intercambio terrestre, 
reducen las Ilreas aprovechables para fines agrarios e implicar 
ait vriquPáa en Minere3s metálicos,explican la razon yerqud  
meatils los paises 7 laa tegicfies del Ude Occidental de Los Andes 
han ido en, t4rmino medio a la zaga del desnevoliimiento de loa 
del lado oriental do Los Andes y porqué su desarrollo político 
y económico esta sometido a oscilaciones fuertes. 

ilstes puntos de vista generales tambien valen para el 
Occidente de Colombia que es parte del lado occidental de l'os 
Andes,pero individualizado por condiciones especiales que 
se hallan fundadas en las particularidades de la construccion 
andina.Primeramente,la Cordillera Occidental no es ahí la valle 
potente que separa la zona d 1 l'acifico del resto de los Itides, 
sino es relativzi.riente baja y permite la c municacion terrestre 
hacia el 'acnicodlin el Ecuador,la Cordillera Occiaentol ya opone 
mayores obstáculos que aumentan hacia el serti y se vuelven decisivos 
al bur del Perú donde constituyen la division poirtica nitre los 
paises.ssta'facilidades que ofrece le seccion o lembiana de la 
Cordillera Occidental permiten el aprovechamiento de la hoyandina 
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Los ramales de la montaña de los Andes que pasan 
por los departaventos del valle „y del Cauca son: 

Cordillera ,entral;flanco occidental. 
2 la hoyandina dl 'dauca 
3)1a Cordillera Occidental. 

11 lephrtamento del Uauca se extiende ademas en una 
extension menor-en la region del rio gaez-> °tac' curso alto 
del rio liaztmorras de b'an Agustin-hacia el flanco oriental de la 
Cordillera ,entral,es decir hacia el Oriente Andino. 

e' En bar Vorland Occidental,los departamentos abarcan 
la hoyandina del Pacificoppientras la Cordillera de la Costa 
solo se presenta terresthe a su latitud en la isla Gorgona. 

En comparacion con el Oriente de Colombia,e1 Occidente 
ofrece una construccion linear mas destacada,sobre todo en lo que 
respecta a los ramales,pero tambien en relacion con muchos de los 
pormenores.Ademas la configuracion es mas acCidentada3n cuanto 
a los ramales se observa que al flanco Oeste de la Cordillera "en- 
tral es mas escarpado que el flanco oriental de la misma;la 
hoyandina del ''aleca es mas alta que la del magdalenappero ofrece 
una aspecto mas uniforme entre los altiplanos de Popayan y del 
ouindio.ta Cordillera Occidental es mas estrecha y my accidentada 
en comparacion con la Cordillera Oriental.B1 Vorland Occidental 
itaxamaxxxstaxplaaadaxkaatxxyxmaxpaxtax~~171~dai~atí* 
es apuna terrestre en un ancho escaso y se halla arrugado por la 
cordillera de la Costa,mientras el Vorland Oriental se desarrolla 
en forma terrestre hasta el cratogeno suramericano. 

Debido al caracter linear mas acentuadaque implica 
una morfologia mas accidentada que reduce las áreas de desenvolvi- 
miento de la poblacion asimismo que la interoomunicacionexixilzx y 
tambien debido al zakiaatax±rapi clima elliente húmedo que ofrece 
la hoyandina del 'acifico,e1 Occidente Andino de Colombial a pesar 
de su situacion mas favorable hacia el mar,ha ido a la zaga del 
desarrollo del Oriente del pais.Oomo la Cordillera Occidental es 
muy accidentada no se han podido formar los centros ctvicos en 
las tierras de clima fria que ella ofrece y estos han tenido 
que colocarse en los planos y altiplanos de la hoyandina del 
Oauca,situados a altura favorable sobre el nivel del mar y en 
clima adxa que permite la adaptacion.La considerable altura que 
tiene a±xxiaxWmaga la hoyandina del uauca,aeimismo que el descenso 
brusco de los ríos que bajan al Pacifico han impedido que estos 
centros hayan podido servirse de vias fluviales como xxxisaaxmax 
aix9riantaxinixfaizxAadiala ZEIRXX221~X lo han podido los centros 
del oriente Andino del pais.'a Cordillera Occidental como elemento 
linear que se percibe de un confin de Suramerica a otro,es un 
impe:imento para la kataxcomunicacion terrstre hacia el max,paxx 
y ofrece solo un paso y por cierto ventajoso hacia el mar, que es 
la depresion al Norte de ali.Por este motivo,por su situacion 

con respecto a los planos de la hoyandina del 14auca y sus condiciones 

Con respecto a la construccion linear-circular,los departamentos 
se hallan en la parte alta de la Éransicion Colombiana que media 
entre el nudo Jgcuatoriano y la cuenca Iaribe.Por este motivoiel 
ancho del Occidente Andino que ocupan los departamentos del !salle 
y del llauca es relativamente reduvidépsiendo de 140 kirie a la 
latitud de vartalo y de 120 kms a la latitud de Popayan. A este 
respecto llama la atencion que en el tad» Oriente Andino cuyo 
caracter es hemitectónico yeque en general ofrece una mayor ampli- 
tud geográfica que el Occidente Andino,la disminucion a la latitud 
correspondiente sea mas fuerte(de 200 kms a 8o kms).La razon consiste 
en que el int,rior y el lado oriental se desvaneeen en el vorland 
Orientalsmientras en la Cordillera Occidental para no se desvanece 
sino la parte occidental de su terreno.-Con la posicion linear-circu- 
Olar,caracterizda por 1 proximidad al nudo ''cuatoriano se relaciona 
t-mbien que la Cordillera Occidentalpal Sur de Popayan ya no 

sea divorcio de las gpcxxx aguas del Pacifico y del Atlántico como 
lo acostumbra ser,sino tenga que dar paso a las aguas hacia el 'aci- 
fico conforme a la reparticion radial de las aguas en los nudos 
y axisaxpaitimalaridadtaxdaxixxxxxiatz al debilitamiento que en 
en ellos sufren los ramales laterales,A causa de 1 descenso directo 
de las aguas hacia el 2acificoltam1ien la hoyandinaptrerwila desde 

am~Popayan hasta Cartago:  se vuelve accidentadaaleasta entrecortada.A-Ie ezz  



Sobre estas bases,se ha determinado él siguiente 
desarrollo orgánico de Jeos Andes en ')uraméricas 

1 cuenca 1.aribe(baja y marina) 
2 transicion Colombiana 
3 nudo lucuatoriano 
4 transicion Peruana 
5 cuenca Boliviana(alta) 
6 tudovde la Punalcen transicion corta 
'e imperfecta hacia le cuenca de Bolivia 
7)Teensicion argentina;larga e imperfecta 
debido a la indiferencia bectjnica 
de las partes central y oriental del 
orogeno durante el ciclo andino 

8)Cuenca Argentina(baja y marina) 
El cuadro 2 muestra ademas el desarrollo 

del principio en Norteam4rica y la correspondencia 
(simetria)relativa de los mimebros de la construc-
cíen orgánica, 

En la Cordillera Oriental,donde se destaca 
la semejanza constructiva con la construccion de 
los Andes en buram¿ricapse tiene el siguiente 
desarrollo orgánico: 

1)cuenca de maracaite(baja,golfe) 
2)transicion Santandereana 
3 nudo lentandereanc 
4 transicion Boyacense 
5 cuenca de Bogotá(alta) 
6 nudo imperfecto del bumapaz,con transi-
cion corta e imperfecta hacia la cuenca 
de Bogotá 

7)Transicion al 'aquet4-2utuwayo,impex 
larg e imperfecta debido a la indife-
rencia de las partes central y oriental 
de la Cordillera Oriental en el ciclo 

taxtzmaitairxxxyxlaxformad 

En la Cordillera Occidental,debide al eutec-
tonismolne se destaca el principio orgánico,pero 
se halla bien expuesto hacia el CaribeMndsxafx 
diallinum hacia donde diminuye laintensidad y 
-se distinguen los siguientes miembros de la 
construccion orgánica: 

1 nudo de Prontino 
2 transicion de UrabázBtlivar. 
3. cuenca del Darien epee cuyo borde oriental 

debido probablemente al tectonismo de- 	 1 
masiado suave se confunde en el interior 	1 

de la cuenca general 'iaribe. 
En la Cordillera Central que manifiesta 

un tectonismo muy intensS sobre su borde occidental, 
se distinguen: 

l)nudo Antioqueño 
2)Transicion olmIx4auess y ?cuenca del 
nanco.La cuenca,si existe quedarla entre 
el filo porfirltico que pasa por El Ban-
Co(geiske)y la asa el trayecto del 
lomoptée Sibeeleje que sigue hasta 
Barranuilla-uartagena y es aixflama• parte 
de la serrania occid. de la Cord. Occid. 
En todo caso parece tratarse de un 
desarrollo imperfecto del principio 
orgánico que tambien se extiende a la transicionhaciaelmude 

banta rta. rn 3)el nudo de '-'anta Ilata. 

En menor escala y tambien imperfectamente 
se halla expuesto el principio organice en los 
miembros centrales y occidentales dela serrania 
central de la Cordillera Oriental, 	y llega 
a percibirse hasta. en un simple anticlinal(ccrdon de 
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del Cauca como centro de desarrollo,en vez de la hoyandina del 
Pacifico que disfruta de un clima caliente y helmedopinadecuado 
plum por ahora para ser centro de desnvolvimiento.La hoyandina 
del 'd.auca ofrece la ventaja de estar fearmada en extensiones 
considerable y =titula por planos y altiplanos(Popayan hasta uar-
tago),situados favorablemente en cuanto a la comunicacion con el 

Pacificoalllos son centros naturales para las actividades humanas 
del Occidente de Colombia y la actual configuracion ecopnómiga_ 	, 

demuestra que e-f-e-e-t-i vame vi te- ..aliee-e)- 
ele-Oceidenta »e-Colombia,sobre todo el plano del ealle y la reaion 

de bali donde confluye el comercio interior y exterior de una 
gran extension del Occidente de Colombia. 

Compar4ndolo con el Oriente de Colombia,el Occidente desde 
luego ofrece la construccion linear destacada y una morfclogia 
dzstalsads mas accidentada.Con respecto a los pormenores y Tiendo 

los aspectos por el concepto de la aimetria de los ramales andinos 

sobre la base del eje de simehria(cumbre de la Cordillera central), 
el flanco occidental es en término meollo mas entrecortado que el 
flanco oriental donde se estan formando importantes centros 
agricelasfla hoyandina del wauca es mas alta que la del -agda- 

lena,y- en t4rmin - medio de-stlperficie mas 	intrahUilálpero 

bfrece en los departamentos del valle y del 'auca los planos 
que sirven de centra, 441m arrollo econ6wicc.11  su altükalconsidera- 

Dle'ae delequeelaupc; 	ariédel Saldaleha no haVapadido 

ectrertiyaetluarteria 	 ixdri natural para el comercio.La 
Cordillera Occidental es muy accidentada y por este motivo sus 

zaonas de tierra fria no han podido convertirse en centros políticos 

y económicos como sucede en la Cordillera Oriental.El Vorland Occi-

dental es conserva terrestre tan solo en un r faja lustre:sha angosta 
y tiene el inconveniente del clima caliente inímedo,pero disfruta 
de la ventaja de buenos puertos naturales que no vuelven a presen-
tarse tan favorables a lo largo de la costa suramericana del gaci-

fico hasta Chile austral(excepto Guayaquil).E1 Vorland uriental 

se conserva en toda su amplitudes plano hasta aterrazado an grande 

escala(mesa del ''.aquetá) y disfruta  

en gran parte seco,pero no dispone de puert. s marinos,aunque si 

de una,Nramta-rtd de ries grandes y navegables. 
Oen respecto ea la construccion circular linearlos  departamentos 

del salle y del Cauca se hallan en la parte alta de la transicion 
Colombiana que media entre taz= el nudo Ecuatoriano y la cuenca 

l'aribe(véase cuadro 1). Por esta razon el ancho que corresponde 
a los dppartamentos del Valle y del uauca en el Occideate Andino 
es relativamente reducido,es decir de unos 140 km a la latitud de 
%artago y de unos 120 kms a la latitud de l'opayan.ls notable que 
a la misma latitud el Oriente Andino se estrecha de unos 200 kms 

a 8o kms,circunstancia que se relaciona con el caracter iet 
hemitectclnlco del oriente Andino y con e3 desvanecimiento relati-
vamente perfecto en el flanco oriental del nudo Ilcuateriano(véase 
reduicion de la Cordillera Oriental en el cuadro 3).-1-Ja menor reduc-
clon que ofrece el Occidente andino es evidentemente efecto de su 
caracter eatectónico que no admite un desvanecimiento tan.erfecto 
en el flanco correspondiente del nudo -aícuatoriano.-i,a pItüáa037,1*" 

con respecto al nudo lIceatoriano tombien implica en 	fondo la 
conservacion de los grindes planos de la hoyandina del rauca en 
los departamentos del falle y del ;auca porque el nudo /'cuatoriano, 

como en general los nulos repraten^ las aguas radialmente,mientras 
en los terrenos de transicion su desarrollo es longitudinal(debido 
a la construccion linear destacada).En todo el sector del nudo 
Ilcuatoriano,los rica que bajan hacia el Pacifico rompen la Cordi-
llera Occidental y destruyen la configuracion tabular,como se 
puede ver magníficamente en la cuenca del -tatia,estudlada por 
Grosse.A1 Norte de esta cuenca,la construccion linear implica que 
la Cordillera Occidental,como de costumbre en Suramérica vuelva 
a ser lxxfxáxxdr el divorcio continental que implica un desarrollo 
largo de los rios principales y una proteccion natural para mix 
xxxxxxxitxxdrxErtxx los terrenos del curso alto de estes tsobre 
todo en el curso alto del uauca,rio que necesita recorrer planicies 
altas y obstruidas por rocas que no prxmitexx le permiten profundi-
xar tan ra-idamente el cauce como lo puede hacer el 'agdalenae-tam-
bien es de importancia para la configuracion del Occidente Andino 
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En relacion con la hoyandina del uauca a la cual 
se refiere esencialmente este inferme,destacamos 
la sucesion de promontorios y cuencas que se 
hallan en el lado de la Cordillera ventral y que 
muestran modificadarnente el principio orgánicos 

1 cuenca dzkxRatiag de Sopatran 
2 promontorio de Titiribl 
3 cuenca de 2np Fredonia-Zupia 
4 promontorio de Manizales 
5 cuenca del quindio 

promontorio de Buga 
cuenca de (ali 

} 
promontorio de Popayan 

9 cuenca del Patia 
Estos elementos se hallan expuesto,junto con los 

de la Cordillera Occidental en el cuadro orográfico 
del tailexymbtia:Maelaaaymiexixxxiegiunxanexax Occidente 
de ColombiaaEllos demuestran EIXXXISIRX que la construc-
cion de un terreno que en general es eutectónico otam-
bien es en el fondo sencillo.-6a investigacion geo-
lógica ademas demuestra cíue la reparticion de las 
formacion y tambien la de las recae eruptivas terciarias 
se Ciñe a esta construccion.Por lo tanto,se realiza 
gran parte del trabaje con determinalelos elementos 
orográficoe de construccion linearo circular y orgánica 
y se puede trabajar sobre la base de la comprension 
de la conexiones tectónicas: 

Grados de intensidad tectónica. 

-'ebido a que el grado de intensidad tectónica influye 
de manera decisiva sobre los aspectos y el orden tectjnicos,es 
necesario hacer una breve reseña de los grados que se presentan 
en 1-Jos Andes,cuyo tectonismo,ara hablar con Gregory,es alxxx 
semejante al que(segun Argand)presentaban los Alpes en el 
Jurásico. 

Los grados de tectonismo que aplicamos son,de menor 
a mayor intensidad: 

1)Á'aratectanismo(mesassteclínicas,jóvenes y 
antLlIguas) 

2)Opistotectonismo(caracterizadc por ondula- 
ciones tectnicas,como en 
los cratogenos y en el interior 
de las cuencas andinas) 

3)Hemitectomitmo(caracterizado por plegamientos 
ondulados,como los que predo- 
minen en la Cordillera Oriental 
y en la hoyandina del -agdalena 

4)11utecynismo(ceracterizado por la prevalencia 
de plegamientosoemtenidos sobre 
gran distancia.'a Cordillera Occi-
dental en Suram¿rica es él tipiwo 
representante del eatectonismoppera 
se debe tener en cuenta que dentro 
del eutectonismo general hay 
grados de menor intemaidad tectj-
nica.P.e, es evdente que la 
intensidad tect cínica de la Cordi-
llera Occidental disminuye hacia 
el "":aribe,pero tambien,aunque 
con menos_fuerza,desde Colombia 
hacia el 'erd. 



~diga Orog. 	 7 

la colocacion de los nudos de Frontino y de Antioquia que estrechan 
la hoyandina del auca hrcia la seccion antioqueha y producen las 
bases para la destruccion intensa del terreno de sus lados.Mn esta 
relacion merece anotarse que es singular que el rio 'auca ne 
se haya desviado por la depresion de 14/1  Cumbre(al Norte de ali) 
hacia el l'acificopsiendo que en el tiempc de deposicion del^piso 
de Popayanplamccardiaiarra la configuracion morfoljgica permitia 
un escape fácil por este lado. 

Descripcion especial  de la orografie de los departamentos del  
Talle y del Cauca,sobre la base de% los ramales del Occidente  
de Colombia.  

- 	- 
A:,Flanco occidental de la Cordillera "entral. 

ey paso por los departamentos dl alle y del /aaca, e 

la Cordillera Central es t4 caracterizada en la cumbre por una 
faja midaladaxfizataxpIara paramuna,ondulada hasta plana cuyo 
anche varia entre unos 10 y 15 kms y cuya altura general se 
mantiene entre 3600 hasta 3800 m'Itero Waja ttgle00ehabta 3100 al 
1i~ latekdelneita,fajaesp ha rebomido al Sur y al kiste del 
Purac4eAl Sur deT.3,uracé ella está formada por'la sabana de 'aletará, 
y los lomajes de ealaguala y de fJa. l'ejaemste Iláimo lomaje se 
se extiende considerablemente hada el Surpen direccion al páramo 
de Las l'apas.411xataxalxkarawhIa babana  y los lcyjajes se levantan 
hacia la falda del Puracé y hacia el páramo de an Francisco que 
constituye una vasta planada de 3400 mpáepera y'cubierta de 

1 	de arbustos.$bí./Á% /Nb‘Vii/Z1/ 	 .7é 7  f  •  _ selva 

V-%71r-4,Yi//1447/ 1:4/647/1=1/14377; )2100///"Mt1534  til AVAIVI2C1W001 

Hacia el 0riente,es decir hacie- an Agustin,el descenso se verifica 
en un terreno escalonado a grande rasgos y en parte lambíais pro- 

fundamente entrecortadocia el altiplano de Popayan el descenso 
es relativamente tranuilo;onduloso al W de Paletard-volcan de 

Puracéey aterrazado hasta onduloso al le de la poblacion de luracée 
En e£t. éeecion de la cumbre se halla la diaratida laguna del Buey 
que, queda en el flanco S del Puracé y que en realidad lartenece 
a la zona hidrográfica del rio mazamorras de 'an Agústin.Esta laguna 
se consideraba la vertiente delma;,gdalena y del Caucalpero segun 
lo establece urosee quien4 estudio estas vertientes,no existe ah/ 
la laguna del Buey.-Mas al Norte,la faja paramuna de la cumbre 
sigue evidentemente en forma continua hacia el páramo de l'as 
weliciasd el páramo de Moras y el páramo de anto Domingo-'an 
Yrancisoo.'a altura de estos eáramos oscila ehtre 3600 y 3800 m 
y ellos estan formados por grandes planadas onduladas,pantanosas 
cubiertas de pasto paramuno con interklacion de algunas cuchillas, 
entre ellas la transversal que sirve de base al camino de Pitayó 
al Paez por el cual atravesamos de regreso.begun informaciones 
obtenidas en Tacueyá,la faja pramuna sigue hacia el Norte,probable-
mente sin interrupcion hasta Iaxmegiar las cabeceras del rio Buga-
lagrande y del Tibi,dende el terrehonl es mas ondulado' que en el 
Sur.14as observaciones desde el plano del valle indican que 
al nE de Paimiraola faja de la cumbre ofrece el caracter de cresta 
de gallo.-Hacia el paso del quindio(La Linea),la erosion de 
los afluentes del rio Coello ha destruido la faja paramuna en 
cierto trayectoppero ella vuelve a presentarse hnseguida hasta 
mas al Norte del Nevado del Ruiz. 

'sta faja tramilla de superficie notablemente tranuila, 
0/~/A(Wd4~1/40f,41/«/W04400W1/9~0 que 
se conserva en el divorcio de aguas,tambien se presenta en la Cordi-
llera Oriental y hasta cierto punto tftwb+-en en la Cordillera Occi-
dental,donde Sewía de escaso ancho y relativamente accidentadadt.Eltas 
terrenos son caracteristicos mea sobre todo para la seccion andina 
del Yerl,donde constituyen el plano troncal de la Puna(Puna-Rumpf-
flaech.e),detnrito por Steinmann. 

El flanco occidente' de la Cordillera ventral extendido entre 
la cumbre y el borde co e el plano del Valle presenta en lo general 
una morfologia muy accidentada que se pone de relieve sobre todo al 
Oeste de Miranda-Corinto rezion eme es casi deshabitada.En la ra~ 
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seccion que sigue de ahl al Norte,el flanco se vuelve mas habitable, 
pero las extensiones no parecen ser de considerable extension 
cont/nua.hsl hay parteslcomo arriba del boqueron del rio Amaime 
y en el curso alto del rio Bugalagrande(Tibf) que constan de 
cuchillas y hondonadas con declives muy aébntuados y que alternan 
con zonas de lomos~/#X bastante &nplios,como el de Jlarragan 
en el curso alto del rio Butalagrande,yxdrxiler4ezxyxtrxrxazar-Al 
Sur de Corinto,el aspecto del flanco occidental se vuelve pronto 
mas suave,de manera que de la region de Silvia al Sur ofrece grandes 
ethensiones cultivables que suben hasta la faja paramuna y la 
abarcan al Sur del volean de Puracé. 

Al observar el desarrollo del flanco occidental de la Cordi- 
ller' "entral con respecto a su relacion con la hoyandina del ;auca, 
se vé /tan pronto uno se amplia mientras rete., cede el otro.Rxx La 
seccion mas angosta que tiene alld-Tista eiifIanob occidental,es 
la que se presenta al A'ste de Uorinto-Palmira y es ahí' donde el 
plano del Valle y la hoyandina del 'auca tienen su mayor ancho,De 
Palmira al Norte avanza la uordillera 9entral y estrecha la hoy andina 
del "euca a 15 kms(.region de Buga).A1 seguir de Buga al NNE,se Té 
un retroceso lento y horizontalemyte_escalonado de esta saliente, 
la cual se acentua en la reglen de Sevilla donde la saliente 

ademas es baja y irausimuleesi se emparejan sus niveles altos con los 
del altie lano del taxindio.Xste ltiplano representa otra vez 
una entrante fuerte de la hoyandina del l'uca hacia la Cordillera 
Occidental,resectivmente un estrechamiento del flanco occidental 
de ella.7% Al Norte del altiplano del uindio,segun se desprende 
de la descripcion de Stittzernravesia doble por la Cordillera 
wentral),la Cordillera Central avanza otra Tez hasta el curso S-N 
del rio "aucapretricedechacia el rio Arma y forma luego la 
gran saliente en que esta situado Titirbf y que representa la 
ampljacion mas potente de la Cordillera gentral hacia la hoyandina 
del Cauca.A1 Norte de esta saliente se intercala la entrante 
de SSpetra 	la cual sigue una saliente al Norte de bopetran 

rmino septentrional no se conoce. 
4or lo visto estas entrantes y salientes de la Cordillera 

central kazix que se observan en el lfmite con rl 'a hoyandina 
del Cauca representan una particularidad muy significativa en 
cuanto a los rasgos orográficos.'entro de la construccion en 
general linear que ofrecerla Cordillera "entral y la hoyandina 
del uaucat ellos son elementos destncadas de la construccion circular- 
linear,o sea del principio constructivo orgdnico.„sto se desprende 

tan pronto nos damos cuenta" que las salientes,sbre todo la de 
Iluga y la de Titiribi son tipos de nudos andinos ligados a laí 
Cordillera Central y que las entrantes corresponden-segun se vera-
a cuencas de la hoyandina del ;auca.Tenemos asf la alternacion de 
nudos ligados,o sea de promontorios, y de cuencas,confornie al 
principio orgdnico.7~/í El principio se manifiesta bien porque 
loe promontorios rertaxxgaractetrixadraxpaxxx suelen ofrecer transi-
ciones hacia las cuencas,es decir los carecteres regulares del 
principio orgdnicofúra de estastransiciones se halla en el descenso 
del Kadm promontori8 kaucti de Buga hacia la cuenca drixrietixi que 
yace bajo el altiplano del uindio.Ella se manifiesta por una serie 
de 3 córdone ceh'sus. correspóndientes valles intermedios los cuales 
decaen lentamente desde Izxreginan la zona respectiva del rio Buga-
lagrande hacia el rio de La Vieja(borde Sur del altiplano del (ui-
ndio).Ademas se destaca por el cordon de 'anta Bárbara que 
flanquea el altiplano y la cuenca del Oujndio hacia el Occidente y 
pxrxizzxgardznesxyavalIesxquraseeherlIanxinexelaladaxonnidentaixdri 

por - el' Talle'deY deilan.yrbi-ecbtdon dQljellmeydrInaledol lo W del 
bramantarioASIBuga(all5Wade 'evilla)..winelmente la transicion se, 
manifiesta por la affipliacion brusca del promontorio en la quebrada 

del AborcadoG1 As-Le de Tulud).-Mejor expuesto se hallaael princi-
pio NI« y las transiciones que este implica,en la saliente o 
promontorio de Titiribf,segun el levantamiento topográfico y geo-
l¿gico de Grosse.Bsta transicion se presenta tambien ea la parte 
septentrional delpromontorio d opayan,donde bajan el cordon 
deX La Chapa y el de buenos Aires resex y los valles que se hallan 
un b al de La Chapa y el otro entre esta y el cordon de buenos- 
Aireepleniendo en cuenta ademas que el altiplano de Popayan se 

halla ebtre dos cuencas(la de w.ali y la del Patia),no cabe duda que 
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el subsuelo del altiplano de Popayan tambien es un promontorio, 
en contraposicion al altiplano del buindio que es una auenca.-tesde 
luego hay que advertir que no en todas las p rtes se presenten las 
transiciones en forma regular,xims por ejemplo en el descenso Sur 
del promontorio de Buga no se nota la diferenciacion plástica en 
cordones y valles intermedios,el descenso ahí mas bien es uniforme, 
semejante a la transicion en el lado Sur de la cuenca de Bogotá. 

Teniendo en cuenta estas circunstancias,las salientes que 
presenta la Cordillera Central hacia la hoyandina del Cauca son 
promontoriospes decir nudos ligados que obedecen al principio de 
la construccion orgánica..11chos promontorios sonde Sur a 
Nortepson: 

stos promontorios y en especial el de Popayan que no se 
reconoce palpablemente segun puntos de vista orográficcsIse des- 
tacan geológicamente por su constitucion de rods artamártimaa: 

del mesozelice y por sedimentos terciarios que llenan los valles 
tralocadoe en las transiciones de los promontorios h cía las 
cuencas. 

En re-cion con la ifplea seieracion de los nudos de la 
Wordillera entral conviene agregar que ella se halla ertxxxAmoleria4 
ggpxyzmxgxLí›,YrielazsiAmhzobxx sobre la lfnea Armenia-Popayan-
ia Union(N),o sea sobre una linea aproximadamente paralela a la 
lumbre de la Cordillera Central y 1,1 eje de la hoy. ndina del ',auca 
en las secciones correspendientes. 

B. Hoyendina del Wauca. 
a hoyandina del ,auca se 'mplia y se estre-

cha heci el lado de lá Cordillera gentral debido a los prélontorios 
qge se hallan ehael fIkneeetecIdental de esta y que en el fonda, 
segun puntos d vista de la construccion orgánica son p-rtes 
elevadas de la hoyandina del waucasia delimitacion sinembargo 
resulta mas práctica l excluyendo los promontorios de la hoya dina 
e incluyendolos a la Cordillera 'sentral,-El borde imeix de la 
hoyandina del Cauca con la Cordi±lera Occidental en cambio es 
notablemente linear y apenas varia porembtiyozbalgunas mamo 
entrantes y salientes de importancia secundaria.En contraposicion 
al borde de la Cordillera Central l el borde con l& Cordillera occi-
dental revela pues caracteres lineares. 

Al reconocer la ampliacion que sufre la 
hoyandina del cauta en la,region_de CbrintorPalmirá,ea reconocece 
41r ,  otamente_gue'se trata de una cuenca emparejada que limita hacia 
el Este con la Cordillera Central,hacia el Norte con el promontorio 
de tugaphacia el bur con e/ promontorio de Popayan y hacia el w con 
la Cordillera Occidenta1.4sta cuenca tiene la particularidad de 
prolongarse por las angosturas correspondientes que se forman entre 
los promontorios de Buga y Popayan y la Cordillera Occídental.-Tam-
bien el caracter de cuenca que tiene el subsuelo del áLtiplano del 
Qutndio se reconoce a raiz del bordaamiento al E por la Cordillera 
'entrallal Sir por el promontorio de Buga,a1 N por el promontorio 
de Manizales y al W por el cordon de santa liárbara.j1ste Intimo 
lfmíte es relativamente débil,pero se destaca geoljgicamente sumPiri 
en buenas condiciones.-A estas cuencas hay que agregar la del Patia, 
investigada por Grossepellara orográficamente bien destacadapla Supra-
Fredonia y la de Sopetran,que tambien se determinan sobre la 
base de los estudios de Ilrosse. 

Segun estos datos alternan en el lad,  oriental 
de la hoyandina del vasca las siguientes estructuras circulares-
lineares: 

llcuenca del Patia 
2 promontoricad Popayan 
3)cuenca de Cali 
4 promontorio de Buga 
5 cuenca del 4uindio 
6 promontorio de Menizales,7)cuenca de Supia4 
8 promont. Titiribi,9)cuenca Sopetran,p.P-omen 

M/7,— . 

/ 

1 promontorio de Popayan 
2 promontorio de Buga 
3,  promontorio de Manizales 

5lpromontorio de Titiribl 
promontorio al Norte de Sopetran. 
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Como se dijolloe promontorios tienen la particularidad de eltar 
lig dos a la Cordillera 'entralymientras la cuenca de bali y las 
de Supia-Yredonia y de Sopetran parecen estar comunicadas por 
angosturas que se indican tambien geolJgicamente. 

Fin el lado de la Cordillera Occidentalpla entrante mas impor- 
tante que tiene la hoyandina del l'euca es le planada en que estan 
colocados los caserios de -n Antonio y Liberia(al V de Jamundi-
Timba).Ella se levanta al Norte hacia los Farallones de'Cali y al 
Sur hacia la saliente de Suarez la cual es poco destacada y ancha. 
otra entrante importante se halla hacia el curso alto del rio Dinde. 
asta traspasa al Norte al cerro Águila de la region al W del Playon 
y hecia el bur a la saliente caracterizada por el cerro Munchique 
de tamboy'ae particularidades oregráficas de estas entrantes no 
resaltan y geológicamente se destacan como tatas deprimidas del 
piso de Faldequera que conservan residuos del piso del 	uca(segun 
observaciones en la entrante de -iberia-Sen Antonio.-Mala region 
ileagalii¿XuMbili se distingue una Impliacion que sufre la oordillera 
Occidental akx/ezx hacia la hoyandina del Waucal la cual no se destaca 
pluer2edelx orográficamente en los detallesypero que resalta muy bien 
geológicamente y refleja el principio constructivo segun las par-
ticularidades del monopromontorio,es decir de un promontorio que 
tiene declive axial en un solo sentida.'e 'zumbo al Norte,la 
ammtxxzetanx hoyatidina del S'auca engrana en numerosas entrantes y 
salientes con la Cordillera Occidental,pero se vég,  que alai no 
se treta sino de efectos erosives.La delimitacion entre la 
hoyandina y la cordillIra es ah r linear.Un promontorio importante 
parece haber mas al Norte,en la region de Risaraida-Andes.'ste 
no se ha podido estudiar de cerca,pero parece revelar las particula-
ridades del principio de la construccion orgánicaya juzgar por la 
configuracion geográfica y por la descripcion que de él se hace.be 
hace mencion de este pexmlan±ariz probble promontorio tanto porque 
el reconocimiento de su caracter facilita la determinacion geo1J-
gica como porque se trata del linico promontorio destacado en el 
borde occidental de la Cordillera Occidental. 

En cuanto a las estructuras tipicamente lineares que se 
hallan hacia el lado occidental de la hoyandina del uauca hay que 
destacar aquella que se ha llamado "essiplano del garbon.l'a expresicn 
de semipino se ha aplicado porque se trata de ud'residuo de la 
bes del piso de Popayan.lste semiplano caracterizado por los 
yacimientos mas importantes de carbon en los departamentos del 
/alle y del waucapse desarrolla en el lado wi de la hoyandina del 
teeuca y representa su limite con lo Cordillera Occidental y se 

reconoce desde la region de bali hesta la region de Wambo(Cauca) 
en el Sur.15n esta última region se c nfunde con el altiplano de 
Popayan,pero luego comienzan a diseñarse las cuchillas longitudina-
les que lo componen y que se deshan perseguir en general hasta la 
region del rio Inguitd en el Norte.Interceptadas ahr por la saliente 
de Suarez,vuelven a presentarse al Norte de esta salientepprimero 
en forme ondulosa y luego en forma mas perfecta desde ±xxregixx 
el rio Timba hasta el rio Lile,al Sur de Cali.1% trayecto en trayecto 
estas cuchillas se hallan cortadas por las quebradas y los ríos 
que las atraviesan y se ligan unas otras en los ±exxxxxx trayectos 
que quedan entre los rios.14a configuracion del semiplano del 
'arbon por lo visto es muy'accidentadaypere la cresta de las cuchi-
llas ladican una antigua superficie plana que es la de la base del 
piso de Popayan. 

Utro semiplano se halla en el lado dlla Cordillera Central, 
llamado semiplano de Iberiaysegun la vereda del mismo nomSre que 
se halla al W de Andaluciaaillste semiplano es m• s bajoyecxrevalz 
xxxxspasagemeraleaxlaxenlatreteziax4ixaar mejor conservado ,pero 
menos ea.tenso que el semiplano del earbon.Sus c recteristicas 
al Irde Buga-Bugalagrende son 4a pendiente brusca hacia el plano 
del ralle y  le forma ondulosa hasta plana de su superficie.ste 
semiplano revela la construccion linear general de un terreno que 
en los pormenores se halla ieztíniaxmextexemecxxxduiada orográfica y 
tectdnicemente muy ondulado y que en principio se prolonga hacia 
1,artago. 
e 	Al lado de las estrucIuras lineares y circulares que distinguen 
la hoyandina del ‘aauca y que sirven esencialmente para la determina-
clon geologica,resaltan como,formas típicas en los departamento s 
del valle y del ''auca, las formas tabulares.itsta ofrecen tres niveles 
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caracteristicos que se llamaran/04*V~  de m nera general,segun 
la nomenclatura en la costa de Paita(pero sin tenedencia de 
parvlelizacion): 

/ 

1 maxiplano(ti,o alti 	 p klano de Poayan) 
2 medioplano(tipo pia semiplano de l'a Iberia) 
3 miniplanoltipo'plano del Valle). 

astcs tres escalones paracterizan:layertsion del antiguo 
pleno uniforme,correspondiente al maxiplano,que cubria tanto 
las cordilleras como las hoyandinas en Colombia y del cual se 
conservan residuos en todas plrtes del paispy tambien en el resto 
de los Andes.Este maxiplano se ha formado BInspx en uolombi. despues 
de ocurrida la laxi ereccion definitiva de los Andes,segun lo demuost 
tr el hecho de que maxaxixa sus sedimentos se colocan sobre una 
superficie análoga a la actual.En gran parte los depósitos que 
forman asta el maxiplano provfeenen de una actividad volcánica inusi-
tada en el Occidente Andino  de América. 

El representante típico REXEI del maxiplano es el .1tiplano 
de Popayan que se conserva bien en una longitud de 50 kms y en 
un ancho(Popayan-lambo)de 30 kmsamin la perte meridional donde_ 
se halla una de las secciones del divorcio continental "auca- atia, 
el altiplano ofrece una altura de WO hasta 1900 'aria cual «cae 
hacia el Norte a  1650 hasta 1700 m,':. mayor, altura plaixakilipixxx 
transversal del altiplano se halla siem,re del lado de la Cordi- 
llera gentralpla menor en la cercania de la Cordillera  Occidental, 

cordillera esta hacia la cual vuelve a levantarse el nive1.4.4a supey-
ficie mejor conservada se halla en la parte meridional,dondl los 
nos y quebradas lo han ondulado.iln la parte central,la erosion 
del rio Lauca y de sus afluentes que siguen al Norte,lo han 
dividido en planadas onduladas que estan separadas por cajones cuya 
profundidad y ancho aumentan hacia el Oeste.átsta circunstancia se 
relaciona con la profundizacion del cauce del rio uauca a medida 
que avanza desde Popayan hacia la region de  Suarez y que implica 
la profundizacion del cauce de sus afluentesalll término Norte dl 
propio altiplano se halla en el lado Sur del rio Ovejas y de ah 
al Norte no se distinguen sino los niveles del asiento de las masas 
que forman el altiplanolp.e. en el cordon de Buen s Aires y al Sur 
de quilichao(1).Por via del semiplano del uarbon,e1 asiento del 
piso de Popayan se percibe hasta la region de gali y en el lado 
de la Cordillera central se manifiesta por la terrazas altas de 
los ríos  que estan situadas a niveles de 1750 hasta 1600 m y quizá 
menos.isto demuestra la continuidad original que ha tenido el alti-
plano de Popayan hacia el Norte y al mismo tiempo la labor erosiva 
que ha sido necesaria para labrar en él el actual plano del v alle. 
La parte mas septentricnal en que se conserva el altiplano en la 
zona que hemos estudiado es el altiplano del euindio. ste  altiplano 
tambien tiene declive desde la Cordillera Ventral al Vfy está mas 
erodado que el altiplano de PopayanJLE1 desarrbllo original que 
ha tenido el a1±±na maxiplano h cia la Cordillera Central,se 
destaca aspe ialmente bien en el altiplano de FopayanQSus residuos 
siguen de ah l ainxinim con pocas intermitencias hacia el cordon 
del Pesar que se halla al W de lloconuco y vuelven a presentarse en 
una masa continua que asciende a 3000 hasta 3400 m hasta la cumbre 
de la Cordillera Ventrallde donde se distingue el descenso kaa 
del-ltiplano hacia el "agdalena(rio Mazamorras depan Agustin y 
rik '‘aez).E1 descenso a la hoyandina del Magdalena ademas se halla 
bien expuesto en la travesia del (,¿uindio hacia Ibagué y Girardot, 
1 ara evitar  confusiones„,con los departamentos de Santander,se 

usa para la ciudad de antander(C) su nombre original que es el 
de quilichao,o sea rio de ero,si bien recordamos. 
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poblacion esta desde 1-  cual se perciben los residuos hasta la 
tebana de BogotI(Cordillera Oriental). 

El medioplano no se distingue claramente sino en el semiplano 
de Iberia que se levanta a 100 hasta 150 ni sobre el nivel del 
pl, no del ',alle.14a, superficie plana maxdkakeexsamkpialla no es 
contfnua,pero se  percibe bien desde la quebrada dl Ahorcado hasta ce,  
la carretera de evilla-Bugalagrande. 

El miniplano equivale al plano del alle y a las entrantes que 
este tiene hacia los flaiplanosi,p.e. en la-region del rio P¿ila.»ste 
1-no tiene una altura media de 1000 m en la extension de Timba- 
uilichao hasta Ilartago,pero el talveg del rio en la misma extension 

parece descender poco(de 960 m a 920 m).E1 ancho mayor  del plano 
se halla en la region de Jamundl-Corinto donde es de 35 kms.,acia 
a1i Palmira se re uce poco(30 kms),pero en Buga viene a reduEirse 

xxIlxI 10 kmsellas al Norte vuelve a ampliarse hasta 15 y 20 kms.La 
superficie es  masxxxmeneemax a rasgos generales un plano perfecto 
cuyos suaves declives no son perceptibles al ojo.;an solo en la 
region al Oeste de Obando-o'rtago se intercalan algunos lomajes 
bajos que indican su desfiguracion al Norte de oartago, 

Cordillera Occidental. 
pesar de ser la Cordillera uccidental el 

elemento ti.icamente linear de los ''Ildes operceptible de contianuo 
en Suramérica,la Ilbdiviel:en linear que la d,be caracterizar, no 
se manifiesta enxlaxsteetomx palpablemente en la seccion de los 
dep rtamentos del valle y del Uaucaálinemkargoxeilaxeleke Esta 
exposicion deficiente se debe en primer lugar a que la contraccion 
de la Cordillera Occidental es demasiado fuerte y ha desvanecido 
los contrastes entre sus elementos lineares.Ademas se debe a que 

los nos la cortan en lo general en sentido normal al rumbo y 
en parte hay que atribuirla al carecter volcánico que tiene la 
mayor parte de las rocas que la constituyen(piso de Faldequera). 

subdivision linear de la Cordillera Occi-
dental que sirve para reconocer estos rasgos en la ,eeccion del 
valle y del uauca,se halla bien expuesta en Urab4.- ke igual mode 
como la Cordillera Oriental y como los Andes,la Cordillera Occidental 
manifiesta ah l una subdivision linear en ir 5 ramales,en especial 
en tres serranias y dos valandinos.la serranía oriental está repre-
sentada por el lomo bajo de Sincelejo que avanza desde las 
cabeceras de los nos ban Jorge y Sinil hacia uartagena-Barranuilla. 
El valndino oriental(valandino del Sinú)  •1  selaxemtnexdiehexemez ocu-
pa las planadas que se hallan entre dicha seccion de la serrania 
zextrAl oriental y la la serrania de Abibe que equivale a la serra-
ni central dT la Cordileera Occidental.'sta serrania desciende 
y se amplia hacia el Iiaribe conforme al principio de la construc-
cion orgánica y en forma semejante como lo hace la serrania central 
de la Cordillera Oriental al bajar hacia las cuencas de Bog,tá y 
de Ilaracaibo.AIx 	hacia el Oeste sigue el valandino occiden- 
tal(valendino del Lean) que es menos ancho y-hecia el Sur-mas arru-
gado y accidentado que el valandino oriental.Finalmente se presenta 
la serrania oriental que ofrece una depresion,a su paso por 
la region de bajo Arato.*sta  depresion es comun porque se repite 
p.e. en la serranía oriental de la Cordillera Oriental(depresiones 
de 'an Cristobal y Barquisimeto) al descender esta hacia el 
Caribe.Ella se compensa en forma característica por el levantem ente 
del interior de la hoyandina del Pacifico en el divorcio Atrate- 
Tuyra(v4ase plano del platino) ,circunstancia que ha dado origen 
al nombre de la serrania del 'arien que ene es un elemeetextiemem 

puente entre la Cordillera occidental y la Cordillera de la Ceta 
a traves de la hoyandina del Pacifico,1 verdadera werdmixaniele 
desareallo de la serranía occidental e via de la Loma del Chchillo 
tal Vff de Pavarandocito) hacia utatl,de donde sigue la serrania 
por Panamá hacia Costaricalvéase Informe de Urabá). 

Al perseguir estos elementos hacia el bur se ve que ellos 
ascienden y constituyen el ámplio nudo de Prontino de la Cordillera 
.entralpsituado a la misma 1 titud eproximada como los nudos 
de Antioquia y de 'antander de las Cordilleras Or ental y Occidental. 
Su desarrollo en esta direccion se percibe mas o menos bien por 

los trayectos fluviales,pero ya no se destaca al Sur del nudopsalvo 
lereeerrania oriental que loma el divorcie 	as xxxxx*xlizIxtemx 
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en lo que respecta a la serrania oriental que forma la cumbre de la 
Cordillera Occidental y se presenta en niveles altos.X1 Occidente 
de esta serrania se halla indicado el valandino oriental por trayec4c 
tos de rica que se perciben desde el curso alto del rio Penderisco 
hasta el rio Micay.Jsta faja va limitada al Occidente en la 
region de la angostura del 'Vagua por la serrania del "agua la 
cual debe representar un trayecto destacado de la serrania central. 
E1la_seehallaeal7contacto inmediato con el plano de Buenaventura 
que es parte de la hoyandina del PacIfico.°egun esta definicion, 
a la latitud de los departamentos del aalle y del oauca,los elemen-
tos lineares occidentales de la Cordil±era Occidentales decir 
el valandino occidental(del "eon) y la sereani oriental ya se 
hallarian confundidos en la hoyandina del l'acIfica.'sta definicion 
se respalda por el hecho de que tambien la Cordillera Oriental, 
simétrica a la Occidentalptambiza sufre reduccion de sus miembros 
en el lado exterior a medida que avanza hacia el nudo Ecuatoriano. 
Esta reduccion representada a mayor escala por el desarrollo de los 
Andes al Sur  de Bellia,se halla representada en el cuadro 3 del 
Anexo y merece atencion porque dmuestra que la reduccion de ancho 
no es solo efecto de mayor contraccion tectdnicalsino efecto 
de desvanecimiento de elementos'yxxalurpaxiisawdexxiclayplauxe±uals 
axtractxraaa importencia que estos puntos de vista pueden tener 
pr&cticamantl se ve en el cuadro del platino" pmaimadre del 
platinollsetípicaepara la serraeia central de la Cordillera Occi-
dental y los aluviones que hay en el lado W de la serrenia del 
Dagua pero ya no en su lado. E tespaldenuel cnncepte d que esta 
serrania debe ser parte de la serranie central. 

El incho de la Cordillera Occidental en la seccion de los de-
pertamentos del Valle y del .auca es de 50 kms en término medio, 
ancho que sigue manteniéndose becia el ilcuador y manifiesta alee 
la cordillera no sigue desveneciéndosa hacia el nudo Ecuatoriano 
(caracter eutectdnico).A la latitud del nudo 4e Ftontinz,e1 
ancho es de 80 kms y luego va siendo considerable de acuerdo 
con xIxtraxpaza latransiclon lumia de Bolisrr-vreb1-1.-En compa-
racion,e1 ancho de la Cordillera Ventral es de 120 a 140 kms 
en la zona del nudo Avtioqueho y se reduce a 80 kms a le latitud 
del departamento del al1e y a 60 kms a la latitud del departemanto 
del gauca.E1 estrechamiento mas fuerte y por fin un desvanecimiento 
total 11MM:1f= desde los departamentos de 'antander heci el nudo 
áhowtoriano lo sufre la Cordillera Oriental.Su encho en el nudo 
Santendereano es,de 180 kms,en la cuenca de Bogtá 130 kms y 
en 1 region de iarzon de unos 40 kms.Del curso alto del vaquetá 
hLcia el Oriente del Ecuador,la Cordillera Oriental se desvanece 
en el flanco 'ste daxiax2xxeliileraxWanixai4 del nudo Ecuatoriano, 
lo mismo que la hoyendina del Magdalena.Ble vé pues que todas las 
8ordilleras,como tambien las hoyandinas del orogeno andino se 
estrechan hacia el nudo Ecuatariano,pero mientras las cordilleras 
Occidental y oriental pierden de alturalla Cordillera ventral 
mantiene y aumenta su altura y constituye lit cima del nudo Ecuatoria-
no • 

Con respecto a los elementos circulares de la Cordillera Occi-
dental se advierte que p recen ser azaaseax escasos en comparacion 
con los que muestra la Cordillera Oriental.E1 nudo mas importante 
es el de Frontino cuya altura traspase los 3000 metros. #> La 
trhnsicion de Urbbá-Bolivr que se desarrolla al Norte del nudo de 
Frontino demuestra que en 	zona. del Golfo del 'arien debe 
formarse una cuenca cuyo borde oriental(serrania oriental) se 
confunde en la parte interior de la cuenca Varibe.-:En la seccion 
de la serrania xantxul oriental que pasa por los debartamentos 
del Vallle y del l'auca se destacan algunos nudos importrntes.E1 
mas importante entre ellos es el nudo de Anserma Nuevo,culminacion 
dmrlia que se levanta de la depresion de Rxidaniii L. LLanada al 
Norte y alcanza alturas mayores de 3000 m.La depresion de La 

Llanada cuya parte kaalaxxxxxkxliax4xlataxdexlInlixaxli mas baja 
al 'giste de Bolivar(V)tiene alrededor de 1700 m) separa el nudo 
de ^nserma nuevo del nudo de Rio Frio en que nace el rio del mismo 
nombre./ ‘mbien la altura del nudo de Rio Frio es considerable 
aux y puede traspasar kowetues 3000 m en las pertes altas.hecia el 
bur de este nudo se presenta. la  depresion de 1,a Cumbre que aprovecha 
el FC de a1i a Buenaventura y que tiene alturas que bajan hasta 1580 
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Enseguida de est, depresion se presenta el nudo de los 4',arallones 
de Cali que se hella orográficemente muy destacado,pero que 
no Se puede interpretar geológicamente a satisfaccion porque 
esta constituido de rocas  eruptivas.weae este nudo eclx2xx que 
y7  es mas de'bil que los de Rio Frio y Anserma imuevo,ya no se mani-
fiestan xiemEntox ondul. ciones  importantes  en la serranir oriental, 
excepto quizá en el pudo apareatel'cleAap vertientes deI&Isegun 
obs9rvociones desde el canto dl altiplano de Popayan en la region 
de Tambo. El cerro de ya es un pico secundario,lo mismo que el 
cero txJCguiia  al Oeste del Pl yon y el cero de 'unchique de 
ambo.-En cuanto a posibles cuencas que puede haber eb la Cordillera 

eccident.1,h cemos referencia a las que puede haber en el curso 
alto del rio 'arrapatero y en el curso alto del rio micas,ambas 
relativas e lo que consideramos parte de I valndino oriental. "bas 
parecen rode das por cordones ,ltos l sobre toda la del Micas cuyo 
bordeé occidental ale nza alturas que estimemos en cerca de 300m. 

El ensayo d explorar geoljgicmente la del Micay no dio' resúltado 
definiJ,ivo porque el reconocimiento en este terreno muy accidentado 
y carente de comunicaciones requiere mayor tiempo(ve4 se levantamien 
te de Lmbo al Oeste). 

D. Hoyrndina del 2acifico. 

La  hoyandina del l'aci:fico,elemento linear del Yorland Occiden-
trl  que se percibe regularmente bien a lo Je rlo de la costa del 
Pacifico hast el 4ur de Chile(Velle liongitudinal),se ilmamexta 

desarrolla entre la Cordillera de 14, Costa y le Cordillera Occi-
dent-1."'-esde el litáral del 'cuador hasta el divorcio  luyra-Atrato, 
ella pilesenta una faja plena qaa hasta ondulada y ligeramente 
aterrazada que se eleva poco sobre el nivel del mar.En le seccion 
d 1 /,11e y del l'aucapdebido a la depresion que hunde 11 sector 
correspondiente de la Cordillera de la Costa bajo el nivel del mar, 
la hoyandina del l'acifico solo se conserva terrestre en la 
parte oriental,mientras l parte occidental constituye los 
bajos marinos costaneros.Úme,fél4a de laserodak resiOten-les 
de la Cordillera de la Coltapel mar y la marea miyxfaartaidiferencia 
de nivel entre mar baja y mar alta 3 m)han abierto eatSleadas pro-
fundas en di 'eccion al pié de la Cordillera Occidental,intercomuni- 
c das por canales en la zona de los manglares,sobre todo al Sur 
de la bocana de la ensenada de bueneventura.k ea esta seccion 
(y otee s)es tiple° el desarrollo  de  pantanos kitoralezx salobres 
cubiertos de mangles altisadí especialmente altos(h ata 20 m),distintos 
en crecimiento a los monEles DietIxxxxíba b,jos del Cribe ldonde 
1 m rea ofrece muy pequeñas difegencias de nivel.' 

n relccion con la éeeaea- Conserv. cion terrestre que muestra 
en esti seccion la hoyandina del 	cifico h y que poner de preLente 
1 influencie que tienen los terremotos tecte'nicos.Asi el de 
1906 he destruido una faja ancha del litoxel enfrente de la 
isla Gorgona•Ademas es característico pera la conexion que en 
tiempos poco distantes tenia la isla Uorgona con el litor.1,e1 
que en dicha isla se conservan las especies de animales silvestres 
que h y en el litoral,entre ellos los simios. 

E. La Cordillera de la (os-L0 
Tembien la Cordillera de la costa se deja perseguir a lo 

largo de la Costa del Pac(ficoppero debido a que se trata de 
una cordillera de c racteres esencialmente circulares-lineares, 
ofrece trayectos kmullIdmaxy solev ntadas y tr yectos hundidos 

bajo el nivel del mar.  no de estos trayectos media entre 
*'ebo Corfientes y la costa NW del licu dor,siendo una elevacion 
importante en aetelelyeGto submarina la isla Gorgona cuyas rocas 
correspondenr las que distinguen la Cordillera de la Costa al 
Norte auj,.41111 Cabo Corrientes."egun los relieves,una f ja angosta 

d la Cordillera de le costa se Ionserva en la costa entre la desem-
bcadure del 'iaudo y la bahia de anega y en la costa de Tumaco 
fve&se Cuadro orográfico del OcUidente de Colombi  )0- 

' 
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*̀:ractereb orogr&fic,s hidrogn7Ificos. 

Conforme a la construccion linear que tiene lá transieien 
Bolómbiana,baxxdazdax el drenaje principal se verifica en sentido 
longitudinales decir pnr el auca y el Magdalena.-ebido a que 
en el Vorland ODWIntal le subaivision linear es manifiestalsobre 
todo al Norte de rabo Corrientes,e1 drenaje longitudnal tambien 
se presenta en ella(rios Sen Juan,Atrato y Tuyra).-n el Vorlahd 
Oriental donde ha intensidad tectónica es suave,los ríos tienen 
curso transversal. 

El desarrollo longitudinal de los nos principeles,viene 
a suspenderse h ciE(el Caribe y hacia) el nudo licuatorian0.41 
acuerdo con la forma general de cúpula que tiene este nudo,las 
aguas se repraten en general radialmente y descienden direetamente 
hecir: el xacifico y hacia el nmazonas.En el Occidente de Colombia, 
esta reparticion se manifiesta desde el borde Sur del altiplano 
de l'op:yan y en general desde el divorcio de aguas Rat 11.auca-Patia. 
El declive fuerte que implica este descenso directo al Pacífico, 
acentúa la fuerza erosiva de los nos y produce una morfología 
muy abrupta que tambien afecta la hoyandina del auca.-En menor 
escala se ve que tamblen los nudos menores y hasta cierto punto 
los promontorios del 2,elle y del 

nudos 
son illixidíznez centros 

de reparticion radial'de las aguat(véase plano orográfico del 
Occidente de Colombia). 

'ebido al caracter linear sobresaliente qvuextí y sostenido 
que tiene la Cordillera Occidental,sobre todo en Colombia,los 
nos que nacen en su cumbre oriental y los que la atraviesan del 
Patio al Sur la roppen transversalmente y son escasos los trayectos 
fluviales longitudinales.En la Cordillera Oriental que tiene una 
cdnstruccion notablemente linear-circular,el desarrollo longitudinal 
de los nos es mucho mas notablepsobre todo en los terrenos de 

transicion(entre nudos y cuencas)atin la Cordillera Oentral,los 
trayectos longitudinales de los ríos y sobre todo de-los afluentes 
son mas manifiestos que en la Cordillera Occidental,particularidad 
que hebla en favor de un tectonismo menos linear,demostrado 
tambien por 1,ee promontorios del borde occidental de la Cordillera 
entral y,p, r el desarrollo maxaarialatirialea notablemente re tllíneo 

he tiene el borde oriental de 1 Cordillera Occidental. 

Iminuatnxesxxxogrílimaxma±lammikimaxxx 

l'eparticion de humedad y sequia segun los 
caracteres orográficos, 

reparticion de la humedad y de la sequia depende de 
los centros de evaporacion y de su situacion con respecto a los 
terrenos de decentacion de las nubes grodueidatr.porlevaporaelkoia 
1ln los orogenos ixectegankmainnxsexproducxxwax los vientos ascenden4 
tes diurnos zplui levantan las nubes hacia la cumbre y el contacto 
con la selva y les rocas de temperatura mas fria los hacen decana 
tar.'e acuerdo con ixemixfillagia, el desarrollo orográficolaquellos 
flancos que esten malaria situados hacia la direccion en que vienen 
las Imillattisa reciben toda la intensidad de la llutia,mientras los 
que se hallan en el lado opuesto quedan a la sombra de la lluvia. 
l'os nudos como tambien los centros volcánicos reunen ondiciones 
espécielmente favor, bles para la condensacion de las nubes,una vez 
porque las nubes pueden rodearlos y otra vez porcade ximq son 
culminaciones que ofrecen la temperatura mas baja.En cambio el inte- 
r. or 	 interandinas,de las hoyandinas colocadas entre 
cordilleras altas y de los valandinos Invielstma sumidos entre 
serranias elevadas,queda a la sombra de la lluvia y el clima es 
seco.-Esta reparticion de las lluvias se ciñe a la construcgion 
linear y circular de. la montaña de los andes y sigue en menor 
eso al de cuerdo con el desarrollo de los premenores de dicha 
construccion. 

El centro principal de evaporacion que produce las lluvias 
que bañan el Occidente de Colombia es la corriente cálida del 
Wentro-Pacífico.baecnubeseavenzancdeedeeáhícconedireccioncoccidental 
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Esta corriente  marina viene con rumbo it h ci. Pen.má-Costarica y 
se parte alai en dos brezos que ambos se devuelven al Occidente.E1 
brazo meridional que nos  interesa sigue primero por la cost de 
Colombia h ste m s o menos la latitud de Uuayaquil donde se ene uen- 
tr con la corriente frie de Humbollt y se vuelve luego hacia 

le  p rte septentrional de las ilIas ,oalapagos.LaeevaPeraqienrque'Le 
produce esta corriente cálida avanzay se condensa en nubes hacia 
la costa d 1 .wacifico,les cuales ba?ian intensamente todo el terreno 
comprendido entre la costa y la cumbre de la Cordillera Occidental, 
libendx salvo cuando hay elevaciones importantes intermedias como 
la serrabia del liagua.lil lado occidental de  esta  serrania revela 
por la vegetacion los caracteres de taxgxxx intensa humedadymientras 
el flanco oriental y toda la hoyada de yagua disfruta de un clima 

xerófiloycaracterizado por vegetacion Jeweaza rala,formada princi-
palmente por espinos y catus.J'l contraste repentino y extraordi- 
nario que ofrece ahl el clima a distancias de 10 a 15  kmsysegura-

mente es una excepcion.-lin la cumbre de la Cordillera Occidental, 
las nubes rodean los nudos y su decantacion produce rica de 
un caudal ImEtamila notable como el Lance(-warallones) y el rio Frio 
(nudo del rio Frio).Las corrientes de aire que se  levantan del 
plano del Valle Ilexx y que conducen una evaporacion mas reducida 
drixpi.~13e unen a las corrientes OU y a las nubes del Occidente 
y avanzan aiXxicvnl aproximadamente al nivel de la cumbre hasta 
la Cordill9ra 'entral,la cual tambien bah- en  intensamente.l propio 
plano del ,alle queÑa y sus bordes quedan ad  a la sombra de la 
lluvia,es decir en clima seco.El desarrollo de los niveles de la 
hoyandina del .auca desde el altiplano de Popayan hacia "lertago 
y Supia demuestra ademas que cuando mas bajo va siendo él nivel 
de la hoyandina en relacion con las cordilleras tanto mas seco 
va siendo el clima.Por este motivo,el altiplano de Popayan que 
ofrece muy pequeña diferencia de nivel con respecto a la Cordillera 
Occidentelyes reletie7mente helmeeo tel plano d 1 Valle que ya 
se halla mas sumido es mas bien seco y la cequia se ecntúa xexmrdirix 
heci Cartago a medida que aseihnden los niveles  de la Cordillera 
Occideqtal y descienden los de la hoyandina.En cuanto a la evapo-
radien de la hoyendine misma ley que edvertir que ella no se 
condensa en los bordes bajes de ella porque la temepraturallmelax±x, 
lasxaitzx de,las rocas y de la vegetecion todavia es relativamente 
alta;ella por lo tanto se produce a niveles mas altos.-Al llegar 
dela  Cordillera Centralyla condensacion de las nubes que vienen 
del 
terrenos intermediosyeo'parede ser tan intnsa como  de la cumbre 
dE la Cordillera uccidental al Oeste y tampoco como dxxlaxieumlete 
en 11 parte  alta del flanco oriental de la Cordillerageetral,ba7'lada 
por la evaporacion amazónica y de les terrenos intermeelos.'sta 
particularidad se manifiesta especialmente bien en la region del 
Purac4 y en la region de garragan-Roncesvalles donde el flanco 

oriental de la Cordillera central 	. ofrece una vegetcion mas vigorosa 
que el flanco occidental. 

En la region de los nudos y de los volcanes llama la atencion 
que al p'recer siempre,el lado sephihntrional parece ser mas seco 
que el ledo meridi onal .'s te "W7,1,4,V,efyI/X,2,«/Yírnífí par ti cul ar i 

ded que probablementese relaciona con la influencia de los vientos 
secos que vienen del ,aribe merece estudiarse mas de cerca. 

'e. in luencia qul ejerze,esta reparticical dxxlxxklugglimixE4mx 
orogrglic, de le humedad sobre -el desarrollo dre ,la regiones esa 
a la vistl. e menere gener 1 Be peM.e dé it qleeladhUmanidad no 
prospera len los olimao,hdmedoe y (pálidos a laiptfer aete motivo 
1 hoy n lila del 'ac/ficol a pes, r(de su excelerlitt 'Bituacien 
y de la frasta etension de tierraaplanalWeno hailieldidoeanvertirse en 
centro e desarrollo,El cli _adfrio hiliel(do-en camIliof‘Vorece el 
desarro lo vigoroso y zonas de eSta-Indole eon- espeeialmente valio- 
sas en los tr picos.1411.al son poco apriovechableseen,eI Oecidente , 
Andino porque no hay extensiones eezjX#kx continlaS re.yeres que 
podrian servir  de  centros,excepte la, reg,lanettle:deellopayan 
que abarca hasta la region de ,Falatará-que or Ilte-motivo tiene 
importencia especial,RnxtietxraxtrmpilIdxyesebre todo si Stene 
en cuenta que la humedad intensa en asocie de- late lva-pYóducas 
tierras kArtil 	gricolas y genederas mejOi.es.E....-0.34 1acio 
14mde que reina en la hoyandina del Gauca,sobre  todo en 11 plano 
del Llle,reduce el valor agrfcola y ganadera de las tierras,pero ,  
es Ia base para el desarrollo xioivilein cievico Y económico. 



La influencia influencia sobre el desarrollo de la humanidad que 
ejerce esta reparticion de la humedad es de importancia decisiva 
para el Occidente de  Colombia y para Colombia en general4ohas 
de la montaña andina situadas bajo los tropicos que disfrutan 
de todos los climas y de una reparticion favorable de estos climas 
a traves del pais. 	raza blanca ni en el fend-o la indígena han 
logrado aclimatarse al ambiente de tierra caliente húmeda y no 
se desarrollan favorablemente'en clima templado húmedo,aunque es 
de advertir we--;ExtzixaxxlaztildexIstEarizinitrxximstasxmattidaElsarlaszx 
infzulmembsxMxaWah que el ambiente de vida puede mejorarse adop- 
tando ciertas medidas(véase Informe de Urabá).En cambio prosperan 
en los climas frios,se desarrollan favorablemente en clima templado 
seco y aun en clima cal ente seco.X1 clima fria húmedo,en especial, 
vigoriza físicamente y viene a ser así una base muy importante 
pira la conservacion de la vitalidad,sobre todo de la de la raza 
blanca en el trópico.Jin cambio el clima frio seco,maglanxiax 
=Ex detiene el desarrollo físico y consume la vitalidad en pocos 
siglos,pero-en prapotcIonea'lwe*tensiontyl- rildiajode attácóion y 

áltuta delae,planadas andinas-da lugar a la formacion de 
organizaciones cívicas predominantes y de culturas sobresalientes 
(altiplano mejicano y boliviano).1feótoa 	- semejantes deben 
tener las pflanada£ de clima templado seco. 

Con respecto a la influencia de la sequia y de la humedad sobre 
la productividad de los suelos,es sabido que ellos son en condi-
eiones naturales improductivos cuando el clima es seco y no mejoran 
tampoco notablemente con el regadio si se trata de suelos gredosos 
como los qué provienen deZ la descomposicion de las yzIkIlsaxaangs„_, 
rocas básicas y ultr,loésicas del piso de -2ald ,quera>n c1,5bid,sin  )  
distincion de niveles climatéricos,la productividad aumenta aun 
en suelos de mala calidad o muy gredosos proporcionalmente al 
aumento de la humedad.̂ .e. hay en la region muy húmeda de buena-
ventura un suelo gredoso y ácido que mamiumulntz con menos abundan 

ei de llubias seria estéril pero que sinembargo esta cubierto 
de una vegetacion rxgpilaz de mediana altura y tupida.A la knhInsa 
humed.d se debe especialmente la fertilidad del altiplano del 

ndio y de las zonas ?lt s de la Cordillera 'entral.En cambio, 
twunt±xidura el clima menos húmedo aue reina en el altiplano de 
Popayan y el seco que predomina en el plano del talle implican que 
los auelos,en si feraces,no sirvan sino para la aixixx gannderia. 



las zonas de tierra fria húmeda que hay en lbe departamen-
tos 'del-  4iálle y del Wauca son extensas en la Cordillera Central y 
en la Cordillera Occidental,pero debilioleáelb'accidentadoedel terrenc 
las habitables entre ellas son reducidas y por lo general estan 
deficientemente conectadas entre si' y con los centros poblaeos.Una 
excepcion del caso es la region de la Cordillera lentral que 
se extiende al Oriente del altiplano de Popayan,hRstaxiaxgembre en 
parte hasta la cumbre(iegion al 9r del Puracé) y que abarca en 
el Norte hasta la latitud ele Corinto y en el Sur hasta mas al 
Sur de -an Sebastian.E1 centro natural de esta zona allexIaexplapeLda 
que no solo ofrece condiciones buenas de comunicacion con al alti-
plano de Popayan sino que tambien es viable en weittirix su extension 
longitudiinal,son las lunax planas al sw del Puracé.-wn centro menor 
lue hemos observado en el lado W de la Cordillera Central es el de 
»-z,rrarean y de la zona que se extiende al Sur.Los dgmas ebdií no 
se han podido estudiar de cerca,perexeximineexex y existen en 
diversas partes del nudo de leuga y al Oriente de Plamira..an le Cor-
dílItrarecdtdentalnel,centreTmaseváliodoAeetierra ftia hIpeda que 
poseen los departamentos del valle y del Cauca es preleale la region 
llemada -arien al Sur del nudo de Rio FriO.En las demas partes 
de la serranía oriental,las extensiones habitables de tierra fria 
son reducidas.-'' 

Tierras frias secas no las hay en a/1s d partamentos del 
valle y del Cauca. 

En Cambio son extensas las tierras de clima templado mas o 
menos seco en la hoyandina dewauca..111ale ledextiendenetelee19@ekms 
le longitudipte el-pkhee 	%34eeit en otros 50 kms poyeftlealtl-e 
piatoede ropayaneqraciaa OeletelOAledkcáolea de I c11411, 45UPWISIenc 
»tz#ItjulaxmaxlizzYjapnzarixálaNtlaxmlnxxixxiilipixwaxaxidaimitinx£Inatanica 
Iwixlatímx y a su posicion comercial sobresaliente,el plano del 
alíe ha venido a convertirse rápidamente en centro etexamelee± mas 

importante de la evolucion del Occidente de Colombia.-"n la Cordi- 
llera Occidental los terreros xprevexhakine de clima templado seco 
(hoyada de 'agua)son escasos no tienen campo de atraccion.-n lo de- 
mas reina ahr el cliea templado hasta caliente húmedo v las extee- 
-nones eprovechables que existen se reten a extensiones equeflas --"'" 
a calisl del dsatreaamiento morflógica, de la Cordillera Occidental. 

les zonas de clima caliente son hiunedas y se extienden en el 
litoral y en las partes bajas de la Cordillera Occidental.Su situa- 
cion,y la configuracion tranuila,permitme facilitan II, desarrollo 
economico,pero este tan solo sera factible si se - doptan las 
medidas de saneamiento natural,como son la formacion de extenwees 
pastales,le ubicacion ezetzeoexa y c nstruccion adecuada de las casas, 
etc. 
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OROGRAFIA. 

El propósito del presente informe consiste en hacer deduccic- 
nes que permitan récotiocuallaaévolucíongeoldgica yela,a eiernezienes 
que tienen- liaaP- eet e- eeneeageto les elietintee- rasgeee-~4gicos .140s 
estudios anteriores y el actualleponen de relieve que la evolucicn 
geológica se funda esencialmente en la evolucion tectónica y en 
sus particularidades,De  elle depende  la reparticion cuantitativa 

	

y cualitativa de lasrc_Acada sus 	cimientos,tanto en lo que 
respecta al espacie como al tiempo.En Colombia,la tectónica 
es particularmente valiosa pmempuexpermitn para los fines propuestos 
porque revela i4f orden por varios aspectommilenxxxtx y porque 
demuestra que dicho orden y las formas que le son peculiares 
dependen del grado de intensidad con que ha actuado la intensidad 
tectónica durante el ciclo andino.fiaciendo uso del orden y viendo 
que la evolucion del orden Ti-ene preformándose a traves del ciclo 
andino con mucha regularidad,se simplifica la comprension y la 
deecriacion de la geologias aun de la de regiones de geologia 
amy  c, mpleja como lo es la del Occidente Andino de Colombia. 

Como medio mu importante para reconocer las formas  tectónicas 
y tambien el orden tect nico e disn_ne en el ais de le oró7FaTE7 
Xxxízzlimiliammkeimas porque us re ieves..o re todo los de mayor 
y mediana escala,pero en veces tambien los de menor tamaño(bordes 
de las cuencas),coinciden de manera favorable con los relieves 
originalespo sea los tect'nicostDe esta manera la orografia viene 
a ser base para la deduccion de la tectónica y por lo mismo de la de 
la geologia. 

sdebido a que hsy correspondencia ~o relieves o eo  
y tectónicos.los términos tectónicos tienen valor para los orográ-
ricos y estos para los tecto'nicos.L misma correspondencia permite 
hacer gran parte de la descricioni tect&nica sobre la base de 
la descriacion orográfica y para que ella sea fructuosaa conviene 
hacer referencia a las particularidades que ofrece la tectónica. 
y que revela en gran parte la orografia..Esta referebcia se 

hace en parte con apoyo en los puntos de vista d la tectónica 
mcderna(Kober y otros),en parte sobre le base de la enseñanza 
que da la naturaleza de Colombia. 



IN 
wn.l.meramente o.,coe tenerse en cuenta que los elementos tecuoni- 

cos y los orográficos a que se hace mencion,muestran tres formas 
faftiame,:atea_ de presentacion: 

1 elementos tabularesItectonismo inicial) 
2 elementos circulares(tectonismo suave) 
3 elementos lineares(tectonismo intenso. 

Los elementos tabulares estan caracterizados por planos y 
mesas,siempre que we trate de eatratificacion horizonta114os 
altiplanos de Popayan tdel Wmindio,de Bogy-)tát el plano del valle, 
las mesas que se conservan en diversas partes del pais son represen-
tantes de esta categcria de elemntos constructivos de la corteza 
terrestre. Itepresentantes antiguos de ellos son p.e. la mesa 
cretácea del 'aquet4(Y.Bauer) y la mesa ?permiána del Rozáma 
en la Guayana. 

Los elementos circulares corresponden a las ondulaciones tec-
tinicalmtaximckx cuyas formas regulares son las cúpulas y las ar-
tesas.vrogrIficamente estan representadas por nudos,sierras y 
en veces por cerres(cúpulas de diverso tamaño y complejas) y por 
euencas mayores y meneres(artesas de mayor y menor tamaño).lin 
cuanto estas expresiones orogr&ficas corresponden a la forma 
tecteínica,ellas se utilizan tambien en la nomenclatura tect¿nica, 
de igual mode como los elementos lineares. 

Los elementos lineares van representados por los plegamientos, 
es decir por los anticlinales y sinclinales d diverso tamaño y 
en lo general complejos.11ementos mayores de esta indole p.e. 
son la gran monta-da terrestre que comprende en Étm4rica Los Andes 
y en Asia y Europa la cadena que va desde las Aleutas hacia los 
Alpes y el Atlasiplas eordilleris:4e Los Andes que son anticlittales 
~roa y complejes,las hoyas andinas de los mismos- que son 
sinclinales ammlintola mayores y crmplejosIlas serranías y valles 
andineo que se destacan sobre todo en las cordilleras de Colombia 
pero que en el fondo tambien se presentan en las hoyas andinas y 
que cerrespondenprespectivamente a anticlinales y sinclinales 
grandes y complejos,los cordones y los valles entre los cordones 
que son anticlinales y sinclinales de tamaño mediano hasta 
comun. 

La importancia que tiene esta subdivision que se hace en 
relacien Gen la tectónica woderna(Kober y otres),se destaca tau' 
pronto se tiene en cuenta que los elementos tabulares y circula-
res caracterizan la construccion de los cratogenos,o sea'rde 
las planadas continentales,dende no se presentan elementos line-
ares1071~ pota-algonquianos.En las montañas meseidas y 
pileidas el elemento thico es el linearypero al lado de este 
y en combinacion con este se presentan el elemento circular y 
el ertr. tabular, 

• - 
, 	 - 	 - 
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de las masas continentales/ 
Esta subdivision/en 	cratogenos de construccion tipicamente 

circular y  orogenes de construccion tipicamente linearlvéase cuadres 
del Anexo)I ka,emal// se debe a que los cratogenos ofrecen una evo-
luden tect6nica post.-algonquiana tranuila mientras/tos orogenos 
son zonas de tectonismo im±ina intense trevela un orden tectinice 
en el sentido de la reparticion regional del  tectonisaao,el cual se 
repite en los orogenos hasta proporciones de menor tamaho.otro rasgo 
de orden tectónice,~1ela_en kle tafttejps ele.e tos 411441ea 

£n les eregenes-prescindiendo de los elementos tabulares-los 
elementos lineares nunca y los circulares pocas veces se presentan 
en  forma independiente.liampraxaa Casi  siempre se combinan los 
clementes lineares con los circulares,de manera que resultan plega- 
*lentos andulados y donde no parecen estar combinadosIte 	 

z-, 	)1ffl_loAse debe a que<A1 eilben-bs-1,4211él 
no son reconocibles:111 prin-IID1i segun ei cuárse combinan,llamado 
principio orgánics,se halla expuesto egiquemdticamente  en el cuadro 
de introduccion del Anexe y en los cuatros 1 y 2 del mismo.ásta 
censtruccion combinada explica la razon de la aparente descontinui-
dad de los ramales y subramales andinos y muestra que en el fond« 
ella d termina otro ordenMnsistente en la sucesion:cuenca-terrene 
de transicion-cd'ula-terreno de transicion-cuencayterreno de 
transicion -cdpulapetc.A1 desarrolle de la construccien orglnica, 
segun se desprende de los cuadros daxAmÁxizax 1 y 2,depende de la 
intensidad tecteínica a que ha estado sometida una region.Teniendo 
en cuenta esta particularidad y la de que tambien la sucesion de 
la construccion orglnica st, repite de mayor a menor escala en los 
oregenos(aun cuando muchas veces se halla desvanecida por exceso 
• mengua de la intensidad tect¿nica),se obtiene el punte'de Tinta 
del orden taxi, de la simetria tectónica.-A este orden hay que 
agregar el de la semejanza tect¿nica que se halla expuesto en el 
cuadro 3. 

Dada la 	 ue tiene,ialilléngidad tectónica con res- 
pecto a laxuar/aatauxta los tizt~ aspectos ellorden tecténico, 
le hemos dado la cabida aarre-spandiente en el Anexo y hemos agregado 
un cuadro especialombraxlixrep intituladoetuadre"dt . la reparticion 
comun dela intélomidad tectónica. 



sobre dichs b-ses,la subdivisien de 'os 2tndes es como sigue: 

1)Subdivision linea expuesta de mayor a menor escala 
especificacionewsubrayadas): 
El elemento linear ae mayor amplitud y mayor 

extension a que hay que referirse en el presente infcrme 
son Los Andespearacterizada trográficamente como mon-
taña de Los Andesten centraposicion a_cordilleras que 
se cansideran ramales de la montaha),Iectelnicamente 
la montaña de 1s 	es un oro enes:g 7 l'Oe / og,110 , 

40/ 

/ 
/~ 

y , its.y,fiovivw,tiwwoxi6s/, a  
7  

r~7~1 terreno que abarca el orogeno andino 
queda comprendido entre el pi4 oriental de la Cordillera 
Oriental y el pié occidental de la Cordillera Occidental. 
El eje del orogeno corresponde an general a la cumbre 
á!la Cordillera ';entral(narbe).liste eje,al tiempo de ser 
.la division continental segun puntos de vista geoléctóni- 
cos y tambien el divorcio de intensidades tectónicas, 
divide el orogeno en dos partes que son el Oriente  

-fAádino,comprendido entre la cumbre de la Cordillera 
central y el pié oriental de la Cordillera Oriental, 
y el Occidente Andino,ccrnprendido entre la citada cumbre 
y el pié occidental de la Cordillera Occidental.Segun la 
subdivision,que sigue,el Oriente Andino cuyo desarrollo 
es hemitectonico abarca el flanco Este de la Cordillera 
Ilentral,la hoyandina del magdalena y la Cordillera Orlen-
tal,mientras e]. Occidente Andinoecamprende Iza el flanco 
Oeste de la Cordillera 'entral,la hoyandina del Cauca 
y la Cordillera Occidental. 	 e 

Entre el orogeno andino y el propio crategeno 
brasilero se extiende una fa 'lana cuyos secUmentos 
son andinos esencialmente(tel geosinclinal)4pere su 
ardym tect4nica suave se asemeja a/t del cratogeno 
brasilero.Eeta faja es el. Vorland Oriental de Los 
Andes(meswido) y mas bien  ,eo inclugm al terreno andino 
y no al cratogeno.Conforme a la ampliacion y reduccion del 

erogenc y del cratogeno,el Votland Oriental se reouce y se amplia 
en correspondencia(v4ase cuadro 2).-Mmtm Al Oeste del 
orogeno andino se extiende el Vorland Occidental,e1 cual 
abarca desde el pi4 W de la Cordillera Occidental hasta 
el contacto submarino con el continente(sub).l'acrfico.Gran 
parte de este vorland por lo tnto es submarino.En con-
treposicion al Vorland Oriental,el Occidental ha sufrido 
una evolucion tectónica mas activa y por este motivo 
muestra ramales relativamente lineares(Cordillera de 
la Costa yehoyandina del Pacifico).Utim Ilste elemento 
conximmax mas razon conviene incluirlo a LoseAndes.-A 
insinuaclon del doctor Luis Alberto barmiento,e1 nombre 
Vorland se puede expresar en castellano por "orla", lph el 
presente informe,ccmo los grIfices ya estan hechos,con-
servamos preliminarmente el nombre vorland. 

Para significar en conjunto el Occidente Andino 
y el Vorland Occidental,se usa la expresion lado occiden-
tol ril 'rol ly''80Yr@ISPoldéneiI,el Orienle ^nulnu juntad 
de Co omo a. n 
con el Vorland Oriental se califican de lado oriental de 
los Andes y Oriente de Colombia. 
--------ra zontalla-aérjj-Ac-1-17n,o sea el orce:ene-lee 
subdivide en ramales y estos en subramales. 

Los ramales estan representados por las dordille-
ras y las hoy s andinas,expresionesta que se reduce a 
hoyandinas.Debido a la notable intensidad tect6nicalque 
ofrece el Vorland Occidental,tambien chi se distinguen 
yomales.'os ramales del orogen° sonde M a VACordillera 

Occidentklpho andina del 
 ".11"1) • t 1 E '11 

Cordillera Central.hovan-

dina del -Meg a ena l werdillera ielen a  . n 1  Vorland 
occidentaigI-distinsuen:la Cordillera de a_Cosa_y-
la hoyandina del Pacifico,cclocada entre la Cordiliera 
de la Costa y la Cordillera 0ócidental. 
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dichas cordilleras se cclocan la yandina del  l'auca y la Mvandi  
del Mag4alena.En  el VorlahnaTdentalldebi 
su e ;olucion ectdnica activa,se hallan *ciernas 
la Co dille a e la C--ta y la mandina  del 
250.0 f co s tuada entre esta cordillera y -17,—
Cerdi le Occldentále 
Las ccl dilleras vuelven a subdividirse en 
serranias(anticlinales) y en valandinee(sincli-
nales;nomíre pro eniente de valle andine).las 
txxxserranias y los falndinos se determinan Jata 
aproximadamente bien en la Cordillera Oriental 
(véase cuadro 3),mientras que en la Cordillera 
Occidental que ha tenido una evolucion tec-
t¿nica muy intensa desde la region de Ffihntinc 
al Sur,las serranias y valandinos solo se 
destacan bien en la Tirgacion(transicicn) de 
Urabl-Beblivar.En la Cordillera ;nitral tam- 
poco se distinguen las serrani9„s y los val-
andinos,pero es posible que se determinen 
hxmjca en el descenso de la cordillera hacia 
la confluencia del Magdalena con el 'auca. 

In mixmedimaxd la hoyandina del ',auca y mas 
en la del Magdalena y en la del PacrÉico,la 
subdivision en serranias y valandinos es 
mas o menos oculta,debido a que las hoyandinas 
en contra osicion a las cordilleras son zonas 
de menor intensidad tectóíica donde prevalecen 
las ondulaciones sobre los plegamientos. 
Las serranias y los valanc,inos se subdividen 
en cordones y valles situados entre los cor-
denes,pero a esta escala,excepcion hecha de 
lob bordes de las cúencas,los elementos xxxx 
tectónicos generalmente se hallan desfiguradcs 
~ex por la erosionlde manera que es mejor 
hablar en general de anticlinales y sinclina-

les comunes.-ba subdivisicn tectónica que en 
el fondo tambien tene*íí estos elementos 
tect6nicos menores,lo ilustra el cuadre 
pequehe en el cuadro 3 a. 

2)Subdivision thrcuIar. 

Los elementos circulares mayores que tenemos a la 
vista en Colombia,ecn el nude(cúpula compleja) del 
Ecuador y la cuenca  del varibe que se hallan dentro 
del orogene y abarcab el terreno desde la Cordillera 
Occidental hasta la 0riental,inclusives.E1 terreno 
comprendido entre el nudo del licuador e nudo Iicuatoriano 
y la cuenca del 'taribe • cuenca Caribe se llama transi-
cíen 'oolombiana y es en ella que se destaca regaii.r-
mente la construccion linear.hemos adoptada el nombre 
de transicion para el traspaso de una cúpula a una 
artesa porque ideummbeft los nombres virgacion,divergen-
cia o convergencia expresan unilateralmente el fénómeno 
de traspaso. 
Me trpice para el caracter secundario que tiene la 

construccion circular en comparaaion con el caracter 
fundamental de la construccion linear,el que les 
elementos circulares mayores no se dejan subdividir 
en elementos circulares menoressmientras loslineares, 
segun consta de la relacion anterior,se subdividen 
en elementos análogos de mayor a menor escala. 

Como tipos de elementos circulares de tamaño grande 
que abarcan el ancho de cordilleras y hoyandinas,desta-
camos en la Cordillera Oriental el nudo saitandereano 
y las cuencas de Bogotá y Maracaibopen la Cordillera 
Occidental el nudo de Frontineladvirtiendo que en 
principio se forma una cuenct imperfecta en el golfo 
del warienan la Cordillera .,entral se tiene el nudo 
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'e regreso a Eogotasla elalseracion de los Ievantaistentos y 
de las observaciones generales" chas en el terreno tuvo que sus 
penéérse hasta Enero de 1932.tcuan

l, 	
1 el suscrito ingeniero comez 

- 

con el dibujo de los pnos.ise int -pretacion de la geologia no 

11‘  
.  

'te pladoniciársino en Julió del isleta° año. 
El desarrollo de los planos se hizo dispendioso en tiempo 

porque las determinaciones retzatigr anis se refieren a kanasts 
estratos individuales en todas las Par e donde afloran y a 
indiaciones tectónicas a cortas distanclu. stos planos se dibujaron 
a escala de 1:10 000 que tocivi es demas aao grande para derivar \ks.,  todo el provecho de la sucesion estratigra 'ca.Los planos de las 
minas en que las particularidades de los masstos van indicadas sobre 
distancias a  veces de varios ceintos se metr se dibujaron a 
escala de 1:200.ae los planos yegionales y de es de las minas 
se derivaron los perfiles provisionales y la re &rticion de los 
yacimientos s en especial de los de carbonsFsra la ublicacion 
habri sido menester  guardar la escala originalsp o por el 
tamaño hubo que reducir los planos regionales a es la de 1 : 50000 
y los planos de las minas a escala de 1:10sr.Como 1d originales 
son indispensables tanto para la orientacion  de los glk4logos que 
se interesan por la geologia del V alle y del 'saucascomlpara 
los propietarios y empleados de las minas de carbens el likseisserie 
los tiene a  disposicion en  el  Ilepertamento de Minas y petróleos 

a enumeracion de los pl nbs se halla en el indice de los 
grIficoes al principio de este informe. 

Al lado de estas levantamientos,la interpretacion geológica 
se fundó en las observaciones gener les y especiales del terreno. 
Los empeños que hicimos a  este  respecto para decifrar los pormenores 
geológicos en el terreno mismo dieron un  resultado muy nugatoric, 
segun pudimos comprobarlo sobre la base de los levantamientos.En  ,  5' 
cambio han sido útiles y stisfectorios las determinaciones 

directas de mediana y mayor escala. 	 srP.  

Al desarrollar el texto del inform4 	enfa  en mira ques- 111n----'1ó   
-24~mnL problemas quebf*ese,lainatutaIetazaoncelomplejos¡ - 

-Ft 	 ejdnjanfreferir en 151timo'fin 
a causas sencillas consistentes en principios físicos elementales. 
oesde que hay ejemplos en la naturaleza de los cuales se pueden 
deducir las causas primordiales,y si se observa que la complexidad 
de sus obras no es sino producto de la intensidad indefinidamente 
variable con que los principios f/sicos actúan sobre la materia 
dentro del espacio y del tiemp4Pecoliprendea razon de ser de 
las cosaa,el orden vigente yel;'W~ que'encierran.os ejemplos 
sencillos que orientan al respecto,muy escasos desde luIgosse 

expresan bien en la tectdnica de Colombiasy coincidencialmente 
se reconoce'Sbe la geologia y la evolucion geoldgica se fundan 
enelciatmInte'en'latbetlucion tectdnicaol°esde luego tambien 
dependen esencialmente de la evolucion tectdnica los valores 
Iconómicoss en el presente caso los del suelo y del subsuelo del 
?elle y del tjauca.¿s '`e-es' 	 s  

La actuacion delltectonisno es continua - traves de los tiempos 
y -esvelatem4ticasla actuacion sistemktica 	simpli 	alzy concretan 
la determinacion geoldgicar  
bases , dasla e 	 - 1-024- 41*f41-441~144-41114:b 

sy ofrece las siguientes particleridedes$‹ 
1  ) 4t1=417~".;:i151-éíialui en tos, X 0ndulac,i Wie P) 	- aseste 

plegamientos onduladoqies decir por formas  
que corresponden a losinovimientosdeL,21~,o___ )  
la materia plUlica o plasto-ellsticrnas dislo-
caciones sin duda son la expresion accidental del 
tectoniamo, 

plegamientos 

 

a• • 

2)segun el principio fisico de las ond vy segun  
lo muestra la dependencia del crgen,t 

«m141del tectonismo. 
3)La intensidad del tectonismo decide en lo general 

sobre las formas tectÓnicas.xl teotonísmo inicial 
purágare se caracteriza por formas tabularess el 
tectonismo suave por endulacionessel tectonismo 
media o por plegamientos ondulados y el tectonismo 
int 	por plegamientostestrechos y sostenidos) 

4W4l La intensidad del tectonismo es variablea 
traves del tiempo y en el espacio ysde acuerdo 
con esto ,tasibie4varian las formas4encora varia- 
bai 	 Aan  itmaiLctiempo  

• 



con esto tp.mbie4 varian las formas.2,anooTa varia-
bilidades-Iiátemática en el impanillx tiempo 
(fases de los ciclos% y subfases)y en 'el espacio 
lo cual queda demostrado por la 	 _ 
xxxtxpanns reparticion regional y local:1-3 jí 
la evolucion de esta reparticion en la corteza 

crat cenos y oroz;enos).1~-ebrerr= 
la menor intensidad se 

•,: - 	 halla en los ejes de los plegamientos y en los 
fondos y cimas de las ondulaciones y que la 
mayor intensidad se presenta en lo knzdes flancos 
de los plegamientos y de las ondulaciones de los 
diversos tamañas terrestres.l. 

')Los plegamientos ondulados y te peguro, - , f;ambien 
las ondulaciones se forman a base d 1os movimien- 
tos axiales de plegamientos,de acuerdo con un 
principio que hemos llamado org&nloo.loa expresion 
tectónica de este principio se modifica de acuerdo 
el grado deintensidad tectónica. 

6)Á base del ;principio largÁni£311 de la construccion 
orgánica y teniendo en cuenta aus modificaciones 
se reconoce el orden geométricolexpresado por 
la simetria y la semejanza tectónicas, ste tambien 
vle con respecto a los plegamientos pbr si solos. 

7)La evolucion sistemática de las formas se reconoce 
a base de las masas terrestres y de su situacion 
con respecto a las Oreas sedimentarias. 

8)Ma reparticion cuantitativa y cualitativa de los 
Cedimentosprocas eruptivas y de yacimientos Minerales 

de ledimeptos y de rocas eruptivas 
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eas 
Los puntos de vista 	---:tt.. 	ells.exoluido_delpropio 

Xxxxi texto parahhTestorbpr,,,la leWre t:Vgeologia del 
Valle y del gallea y 149:e hemos 	 en gráficos';qué-Vuedan 
'levar a la Mente la comprension rápida¡ 	 t. 
al presente informe.X1 lector se servir& tomar nota de ellos porque 
Y'%«44. /dy‹/U/1:5'.íá%Y,Z#/y~;(-~4~ usamos la nomencla-

tura reSpeativa xxxXIxtextx y evitamos en lo posible dar explica-
ciones especiales acerca de ellos en el propio texto. 

Al re.lizar la exploracion  hemos recibido la ayuda eficaz 
de las entidades oficialesate los propietarios de las minas de 
carbon y de muchos particulare~ tratamos de corresponderles 
con el presente trabajo, ere- 

-elb-retti7~1~.A1 expresar xxl 
nuestro agradecimiento en general ontantee-heteerle en especiál 
p-ra con Don Guillermo Valencia •Isicxxxxxxxixxiiitíxxillii/axax 
xgaiixaxixxprmiwrxixní y el señor doctor Francisco José C!..aux. 

xl suscrito geólogo RIME considera su obligacion dejar 
constancia que iasxtresmsuartaspartaxdeximxxpixxxxxhaxxxidx 
lo cksa=44ha hecho se basaxxenxi 	 en la labor - 
infatigable e inteligente 	-= 	 stt-e~.44pe1. 
el inr;eniero seriar benjamin Alvarad9Aup enfer 	de cuidadooste 
disyítinguido profesional rallo-1 44lytrabajosalas de las 
tres cuartas partes de los levantamientos,mmakas 	Inbservax 
lailaxxxxmaxtexidazxewel/textxx y  el desarrollo integro delos  gra-
nees d 1 texto son exclusivamente suyos,como tambien lo son 
muchas de las observaciones sobre la geologia y sobre la economía 
que hay en el texto.'os gr&ficos del 'nexo los ha desarrollado 
el ingeniero señor Rafael Zamora a quien agradecemos su colabora-
clon excelente y desinteresada. 

. 	- 	4", 	• 
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Antioque?loydestacado geoldgicamente,y el nudo 
de -anta Marta(Sierra -"evada de Santa Marta).Cuen-
cas importantes de la hoyandina del Magdalena son 
las del Carare y del Cesar y en la hoyandina del 
Wauca las de walildel Quindie,de Fredonia-Supia y 
de Sopetran.En la hoyandina del l'ruca ademas se 
destacan cúpulas nimxii mayores y complejas que 
tienen la particularidad de estar ligadas a la 
Cordillera ''entral y en principio tambien a la 
Cordillera Occidental.iillae se han llamado xlyalt 
promontorios y monopromontorios(cuando se ercibe 
el descenso longitudinal en un solo sentido).Y/ 
»~~1 	 y cuencas 
Como tipos de nudos/Medianamente grandes que Es 

se colocan en las serranias y en los velandinos 
y tienen el ancho de estos elementosIse refieren 
en Venezuela les nudos de Wrida,de Caracas y de 
Paria(serrania oriental de la Cord. eriental),en 
Colombia los nudos de Anserma NueTo,Rio Frio y 
probablemente de los l'araálones de 'ali(serrania 
occidental de la Cordillera Occidental) y las cuencas 
de 4,apitanejo,de Tunja yedJex#amixtepaiX en 11 Talan- 
dine oriental de la Cordillera Oriental. 

Oltpulal,  de tamaño cemyn,gradea,zenxiasacx# mon- 
tadas en cordones son las de antiago y l'a Petrolea 
en el Norte de ~antander,la de Zipaquirá en el 
lado NE d- la Sabana de Bogotá,la de herreros en 
el lado SureArtesas equivalentes son la de GuataTita 
y de ilamiriqui,colocadas en subelementes del val- 
endino oriental de la Cordillera Oriental. 

JJas copulas de temario comun,regulares,se hallan 
colocadas en gran número sobre los anticlinales 
que descienden en el Norte de -antander hacia la 
cuenca de aracalbe y en uundinamarca hacia la 
cuenca de togotá.Las artesas del mismo tamaño no 
se destacan claramente porque en estos terrenos 
se hallan cubierta§ por sedimentos modernos.wipos 
de esta clase son la artesa de wanoas,1 artesa 
de Sep6-Suesca y muchas otras. 

Al lado de las undulaciones regulares de mayor 
a menor tamaño que hemos mencionado,se presentan 
en gran abundancia las irregulares que se manifiestan 
sobre todo en la traxsiziwn parte alta de las tran- 
siciones de lasxx,É cuencas hace los nudos. 



3)Su ivisionlinearelieleiellayleonstruccien orgánica,o combinada). 

La ccnstruccion orgánica se caracteriza en gene-
ral per la alternacion de elementos circulares y 
elementos linearespa lo largo de elementos lineares. 
Ella resulta de los movimientos ascendentes y descenden-
tes que verifican las estructuras linears  
reposa en la base de eeai_aataeiakI caso típico de 
la censLruceion organica es que dntro de un sistema 
de plegamientos constituidos por tres anticlinales 
y dos sinclinales que actúan en cenjuntstaos movimien-
tce axialés- del anticlinal central sean decisivos 
pon respecte a las formas resultantes.-Pero es natural 
que tambien uno de los restantes etlemeilte.am,  -,jecute 
estos movimientos o que regional o localmente alguno 
de los miembros no participe en ellos.-uaa modifica-
ciones litaxqutaxaaxaxamtptikiaxalnaximtipia se ‹.9 tan 
múltiples que dan una multitud de formas Irá« que 
se pareden tener relacion inmediata con el principio 
pero 0'01 relacion puede reconocerse una vez que se 
conoce la expresion regular del principio.§sta e:'pre-
sion regular parece que solo se halla expuesta en 
Colombia. 

JIn el fondo la expresion muy variada que ofrece 
el principio érfaáiced depende del grado de intensidad 
regional y local de la tectenica.msto lo demuestra 
a grandes rasgos la desfíguracion que sufre la expre-
sien regular del principio al avanzar desde Colombia 
	 hacia chile y la Argentina(cuadr© i,perfiles).En gene- 

ral se vé que el principio orgánico ximaljult te presenta 
relativamente regular cuando actúa un tectonismo de 
mediana intensidad(hemitectonisme) ,mientras se desfi-
gura cuando el grado asciende o desciende de dicho 
punto.Asf la Cordillera Oriental que es hemitectdnica 
nuestra un desarrollo plástico del principio,mientras 
la Cordillera Occidental que es eutectdnica(linear) 
no lo revela en toda la extension desde Colombia hasta 
Magallanes,exceptuando la secd-ion hetitectdnica del 
41aribe¡apreciable:pier.01 nudo4-de Frontino y la 
transicion de Uraba-Bolivar).:En terrenos donde reina 
un tectonismo suave(lpistotectonismo;ondulaciones), 
el principie no se manifiesta porque no se destacan 
los elementos lineares.lgual cesa vale para el 
tectonismo muy suave de los cratogenos.-Las estrucuturaa 
en que relativamente mejor resalta el principio orad.-
laico es en las estructuras mwores,es decir en los 
pum eregenos.liebide a que la masa de estos es mayor, 
aun una _alta intensidad tectínica no llega xly,grzatax 
axtaatínixg á, pr 	ir  • structura eutect¿nica,como 
sucede xxxxax ya en las cordil era Occi- 
dental).Siendo orogenos,la intensidad media del Te-e-w---- 
tonismo no decae al grado de las ondulaciones,o sea 
al opistotectonismo.Por estos motivos,el principio 
orgánico se puede perseguir relativamente bien por 
la montaha que comprende los Andes,sigue por el 
Oriente y el Sur del Asia hasta los Alpes y el Atlas, 
advirtiendo que la exposicion mas regular se halla 
en el NW de Suramérica(B0liela hasta Golombía).En 

bis ,para reconocerlo en las mwmwel estructuras 
medianas y menores hay que dirigirse a los terrenos 
; bemitecternicos.11stoo son en Colembial~d)d 
la Cordillera Oriental y la hoyandina del Oaucaosxisz 
Áttimatuazti Aertalpriflcipie órgaice viene a ser 
de tuchwittilidad'enIreferenciacon nuestra estudio 
perque41a,:principal parle del terreno se halla 
en la hoyandina del l‘auca. 
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sidad tectónica 	la fuertemente de pegion en 
regio ,sobre t o en ter nos de alVIS tecton5,eo 
(e* ctenis 	,la expre ion regul' o 	romada- 
me)ate regul 	del pri i;io orgánico selo se 
pesentarf en date linado casd. 

ejemplo mejor para demostrar el principio 
origanica es la secciun de Los Andes,comprendida 
entre el licuador y el mar /aribe. Conforme a 
la exposicion gráfica del Anexo y a las expli-
caciones,los ramales del orogeno se reunen en 
forma del nudo Ecuatoriano que es un elemento 
circular en que Tan prácticamente refundidas 
las Cordilleras Occidental,entral y Orientaly 
las heyandinas del 'anca y del "aidalena.la 
cima d,  la cúpula Ya formlda por la Cordillera 
wentral.lia heyandina del ,:alca y /a Cord. Ocnid0 
no se reftnden tan bien'éDmo la hoya-1(11ns del 
magdalena y lalCaaállialara Oriental porque son 
elementos sometidos al eutectonismo,fflientras 
los railes orient; les son hemitecténicos.Desde 
el nudo lcuatoriano hacia el Norte,el terreno 
del orogen() se dilata y al mismo tiempo atmkanx 
xaxamixpresarzaxlies ramales. citdosse indes 
Péndizan unos de otros y manifiestan así la 
c, nstruccien linear.l.a Cordillera "",entral,con 
respecto a la Cordilleras Occidental y Oriental 
comienza a perder altura geológica y a la latitud 
del nudo Antioqueho kax les niveles tienden a 
igualarse.Leugo ola Cordillera l*e-:.tral comienza 
a descender hacia la cuenca _aribe y es típico 
para este descenso que va producido por la dis-
ainucion de la intensidad tectónica que se 
presenten ondulaciones fuertes,en el el presente 
case la dppresien del lance y el nudo de anta 
Marta que determinan el desarrolle de la Cord. 
Wentral al "aribe.Allende el nudo de 'anta Marta, 
la Cordillera gentral-que en el nudo Ecuatoriano 
es el elemento culminante del oregeno-se hunde 
baje el mar ''_aribe a 4000 hasta 5000 m de pre-
fundidad,mieíitral las Cordillera Occidental y 
Oriental que descienden con respecto al nivel 
del mar,pero se vuelven altas con resaecte a 
la Cordillera Wentral,se desarrollan respectiva-
mente por el trayecto panemeho-csstaricense 
de 'uentroamérica y por el arco de Las Antillas 
(.ase cuadre 2).knagis Allende la cuenca waribe 
que se forma de esta manera y que está centrada 
en una depresion máxima de la Cord._entra', 
se distingue en princi,ie la transiclon y luego 
la cengregacion e les ramales andinos al nudo 
Ilentroamericane.Se comprende que en la natura-
leza,debido a la i particularidades de la esrolu-
cien tectónica y de su intensidad,la expresion 
aproximadamente normal del principio orgánico 
será itemprexdmibultuasaxlmataxmayxdnilmaisaaaw 
muy rara y solo en Colombia hay el caso en que 
se le puede demostrar y sustentar por ejemplos 
de mayor a menor escala,como en efecto el 
cuadro 3 nuestra la repeticion del princip e 
orgánico en la Cordillera Oriental y el cuadro 
2 a) en taxxerrania subelementos de la serrania 
central de la misma cordillera~ Las experien-
cias así reunidas permiten enseguida reconocer 
el principio a lo largo de la extension americana 
de 1.os Andes y aun en el resto de la montaña 
meseidao-En relacion con laintensidad tectónica 
hemos de advertir que siempre se hace la observa-
cien que ella aumenta desde el interior de las 
cuences hacia les flancos y sobre todo por 
Tia de las Transiciones hacia los bordes de los 



 

 

 



Orogrelia. 

Nomenclatura. 
Segun la subdivision geoGre2Ica general,los departamentos 

del Valle y del Cauca forman parte del "Occie.nte de Colombia°,nombre 

con el cual se significa la mitad occidental del pais,comprendida entre 

la cumbre de la Cordillera Central y la costa del kaci'fico.E1"Oriente 

de Colombia"por su parte abarca desde lr citada cum re hasta la 
	 Ge_e_. 

frontera con el Brasil y 	 • • e  atta. 

ripcion que sigue se fundara{ de mnnera e 
,------) 	 ,- 

o 	ee-  en 	uellos re ét .:cuyfqgieGu. dái 
o 1' /:(tect nic‹ 

cien mas o nos e tr laecon la coneacci nnGeoló ica/o 	meyta. 
claramente a este re Lecto.E el ter/Véno a din°, 
nixxibIllo,  son e 	,Ientale para. ,Iá. comeensio de 

r 	// sus valores eco does y .) r lo-tanto e ne 

la nor enclatura de los elementos orogr.f.káos. 

Le descri cion que sigue se fundara de manera especial en 

los rasgos orogra‘icos,o sea en aquellos relieves cuyas formas guardan 

relacion 	 • 	 con 3,-zeemt+e~-4.+, la construccion Geológica 

(tectónica) Q que al menos son guías claras para la decifracion de 

esta.lin Colombia,como en general,la coincidencia entre los relieves 

oroGrficos y los tectónicos ec favorable a, .mayor:.ymediena escalaeee, 
hoyas,duencasletc 

llerasyserranias,sierras/flec),eero taMbien suele presentarse ven los 

bordes de las cuencas y en las grandes hoyas,donde la erosion no 

haa podido actuar con fuerzaJheesta forma,la orografía e 	l base para 

la deduccion de la geología y de sus valores económicas. 

En cuanto aelas especies de formas oroGrficas( tectónica) 

que se presentan en los relieves de todos los tarlahos,hay dos fundamen-

tales.Una de ellas se ha llamado construccion circular(véase Kober) y 

se refiere a los cerros,sierras(cerros de mayor tamaho,complejos) y 

nudos(formas convexaas) y a artesas,cuencas,cubetasformas cóncavas). 

Estas forras que muestran toda clase de variaciones corresponden a 

formas tectónicas semejantes que se llaman ondulaciones.Uonstruccion 

circular o construccion de ondulaciones significa,puesl lo miselo._La 

otra especie de relieves se :reune bajo la eXpresion de donstruceion 
en principio paralelos entre si 

linear.Elementos lineares/son por ejemplo la faja de los ji.ndesIsus 

cordilleras y las hoyatilé separan las cordilleras,ademas las Eerranias 

(en contraposicion a. sierras) y los valles que separan las serranias, 

los cordones y los v .11es menores en la region de las cuencas y de los 

La de 

14os orogrfico 

ial 3n 

la gebl 

sacio explicar brey‘r nte 

a y J.e • 
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bajos.nstos elementos de construccion linear(recta o.curva) que resaltan 

en los .,,ndes,corresponden en tértinos tectjnicos a plegamientos de 

mayor hasta menor tamaño y se distinguen sobre considerables hasta 

grandes distancias,proporcionalmente a su tamal±o.-listos elementos 

lineares sinembargo no son continuos sino hasta cierta distancia y 

ademas se venktoronados o ahondados por elementos de la construccion 

circular.Por lo tanto no se puede hablar propiamente de construccion 

linear,sino de construccion cOmbinada,circular-linear.SínerliDargo,como 

lo decisivo es la construccion linear y esta llega hasta prevalecer 

fuertemente,se hablará de construccion linear en el Implio sentido de 

la palabra.Los Andes por ejemplo son un relive de construccion linear, 
a pesar de la fuerte influencia que  ahr  tiene la construccion circular. 

estudioegeológicodeMuestra:_liuelos:.LIanos OrientlUeseencGeneral 

tambien el Brasil y la Guayana son terrenos de construccion circular 

en que ces—a-1.-nunGa se define el principio linear. 

Para conocer la conStruceinn combinada,es decir la construccion 
Y  su influencia sobre los —ndes 

eircular-linearisirvenel mapita adjunto del Noroeste de GuramIrica 

y del Oaribe y los perfiles corressondientes que al mismo tiempo 

estan destinados para orientar con respecto a la nomenclatura...Este 

ejemplo regular de la construccion combinada que se percibe aun ens:: 
que generalmente está, 

muy pequePla escala,perd/sujeto a mi/ltiples modificaciones que dependen 
regionales 

de las particularidades/de la evolucion tectóniel: 
de mayor a menor escala 

La nomenclatura/con respecto a los elementos de construccion 

sue emplearemos es como sigue1)-T-----) 

1)Faja  de  Los ,Andeslo Andes,simplemente), 
--dividida en estos ramales: 

2a)Cordilleras(Occidental, 
Central y Ori=mtal),divi- 
didas en:„_ 	- 

3a)serranias y valandinos, 
y estas divididas en 

4a)cordones y valandinos _ 
menores. 

2b)Hoyandinas(del Magdalena 
y del Uauca)-1) 

--i-Jjn las hoyandinas,la subdivi-
sien correspondiente a las 
cordilleras,solo se presenta 
rudimentariamente. 

Se a vierte que  lo  observado indica que siempre son cinco 
los miembros que constituyen los Andes,sus ramales y los ramales de 
estos(p.e. los Andes. formados por  3  cordilleras y 2 hoyandinas,las 
Cordilleras Occidental y thiental por  3  serranias y 2 valaninos) 

17La  expresionnhoyandinanse emplea l a-Jreviadamente,en contraposicion a 
///"hoyas flu5lrialesnue solo  .E-.treces y en trayecos revelan la cone-
truccion linear,-Se advierte que las hoyandinas y las cordilleras 
tambien pueden Ocurrir ocasionalmente en elementos que no son de la 
faja de lns Ande45ae su vorland(p.e.hoyandiaa del l'acrfico y 
Cordillera de la Costa 	o 



Ororafia. 

• 

Los d.partarientos del v alle y del Cauca pertenecen al'Occiente de 
de :_cuerdo con la usanza 

Colombiall,nombre con el cual se significa lumalwEntR/la rnitd occic,entl 

del país,comprendida entre la curs3re de la Cordillera gentral y la 

costa dll racificc,.E1 Oriente.déColombia desdeluegoabarca,.desde..1 
con el Brasil y con la Guatana v eb 

dicha -etínWeLhastaHlafrInterá'brU,illaww4g~tnis 
estos terminos de la 

Enncontraposicion a 	subdivision geovjfica general,se usaran los 
orográficos: 

f-- •térmínos/Occidente Andino y Oriente Andino It;j7laxIandA)rizntatzyxMor;,i.  

IlandxfibulidEn±xi,expresipnes:.nxi5gwV,f4a.á  - ttuee 	 subdivision longitudinal 
de:L1a2,0W/WXY4401... fetja de Los indes 1  o Andes simplemente .Esta_ fááa 

consiste fundamentalmente en  5 ramaless CpriCtis:0ocidental, 

Central y Oriental,y las hoyandinas del Cauca y del Magdalena),subdi-
sujeta al aaracter regional d ia evolucion y al principioa6 

vision clue solo resalta claramente en el terreno de transicion cclombLj 

desde el nudo Ecuatoriano hacia la cuenca Caribe y-4tue--enlo-d-emae—le-

-el—lyrincipdade—e-üllstruaci_an—c-orbinadr-1,-(-ci it nlaa.-1±rmar4— 
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Perfil I. 

A. Seun loz puntos7de vistaeactúales(Kober yeotro4,1esAndes,cbmo 
ta4h.ebbkena:,se hallawdolocades: entre dos núcleos continentales cuyo 
caracter es cratógeno.Entre el or(Seno y los respectivos cratjgenos, 
les=vbtIandzsbn laSetransiciones,BleperfiletuJettra 	- it'eee 

a)La, faja :de,  LoteAndesequedaecopprendida 
oriental d:ela Cordillera Oriental Y el pi occidental de la Cordillera 
Occidental,Aa Oriente de la faja de los Andes se halla primero el 
vorland  oriental o Llanero  y luego  el núcleo(propio cratágeno)  Brasile-ro-Guayanense.A1 Occidente de la fEja de Los Andes queda primero el 
vorland  occidental o Fac/fieo  y luego el núcleo(submarino)del Paclfico. 
En esta forma,la faja de Los _Andes viene  a  delimitar el continente 
Suramericano yetambieih:LerU9Orteame±icanof.deeIoque:ese llamaeellcontinen-
te del Pacifico,sumeráido bajoteIlbéatio:'Pawlficb.Mazprecisamenteles 
el eje de los Andes,o sea la cumbre de la Cordillera entral,la que 
hace las veces de divorcio continental. 

b)La faja de los Andes,se divide en  5  ramales,3 de los 
cuales son cordilleras y dos hoyandinas(abreviacion de hoya andina). 
Estos rwlales son las cordilleras  Occidental,uentrall.  Oriental y las hovandinas  del úauca y del Magdalena.-Se vé que en el vorlandTacIfico, 
se diserta en trayectos una hoyandina,llamada del Pacifico l y una 
cordillera llamada de hordillera de la Costa.Estos elementos que no 
se presentan an4logamente en el vorland oriental deben su presencia 
en el vorland occidental aeIaeevolucionetectónicalagitada que tuvo 
el terreno situado al Oeste de la úordillera Central. 

Tomando como eje la turd cumbl'e de la Cordillera 'entral 
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Stikh~-~n >tectónica circular y linearlieuata 

4  caso de América. 

eze,7-7(e.  
Nociones generales del anexo: -- 	

Tes 	,7 	• • , 

	

progresivos 	 r Y—  - 	1- ormal  
1) Grado s./de intensidad del t e c toni smo/y formas correspondi entes, 

	

rsia -c.4/vrtieet4...s,, 	 ilwiar y linear 
n<4:' 

a)-1:ectonismo suaveys_l?rimordia ,.e on l .uawones éneneral de 
gran am5Utld71 	 .1,,1i¿t:i.«..7:1;eu-s formas regulares sen 

cdpulaslovlia.os) y artesas(o`7^0CeritáZ) que determinan la 
construccionicircular'.Cuando este tectonismo es muy 
amplio y suave se llama tectonismo de mesas y - enseguida 
adsuiere el propió caracter de ondulaciones. 

b)Tectonismo de media intensidad,o sea el hemitectoniemo, 
caracterizado por plegamientos ondulosos(anticlinales 
cupulosos y sinclinales artese,dos),de gran hasta. mediana 
amplitud y deemediana hasta poca, intensidad, que determinan 
la construccion 'circular-lineart.Se puede diferenciar 
entre el grado de ondulaciones plegadas y pl deZ plega-
mientos ondulosos. 

ec)l'ectonismo de alta intensidad,o sea el eutectonismo,carac-
terizado por pleamientos estrechos,sostenidos sobre larga 
distancia y mas o menos imbricados,en que las ondulaciones 
se confunden o se allanan y que determinan la construccion 
linear.1)e gran hasta peqúeha amplitud y deepuave haSta .  
gran intensidad.13e puede diferenciar en lbs-grados de 
pleg.mientos estrechosyde imbricaciones.s- 

d)Tectonismo de rAcisia intensidad.Cebijadurasttio se presenta 
en América) 

J-ideias d 1 ec 	 du2: 	oireg..s-ey,s,lntos,s,p,..i4T-11B.c., 
el 	s_oud 	 . • -- s 	o 	 ,,,_„,rlar-1.--9,11D . • 
is„  ..ds . 	 .ado de 	ensi&.ad no se lan p'eora.‘0-eile-6(er 

tses; la. En el tectonismo normal se han incluido tanto los movimientos 
orogénicos,como los esirogjnicos,considerando que solo hay dif'íáMjiitud. 

\ 	
- II)iiivision geotect(lnien segun unidades continentales: - 	''.----- 

1.Subdivislon S,_zuntla construccion circular: 
'sk)-00.stinentes.de  forma cupulosa,ánplia y suave 

i: 	 3)'-ubentinentes(continentes submarinos) ás 
forma (:.e rtev.s,ámplias,y suaves. 

•n: 	a)Subdivision de las unidades continatales 
oirculares,i 

oc)N-Licleo continentalrigido,persiStente 
liéndeeel•paleoz¿ico;tectotino rudimen- 

fes 	 tatIoen.iiivoluOionSemiSuiete. 
41)Anillo del vorlandIOpistotectjnico 

7.1.haSta,"sherfliteó.tjtice: y tpptopisrace- 
rud.iisentariz)Brolticion...tládio\trassiisti „  

orogénico,.eutectOniee(pero de 
intensidadevnriolehtstig, 	s t o 

• - 	 tectonismoy el tectonismo rusimentario) 
Evolucion en general agitada.-  e 

El eje del .anillo Or rogénico viene siendo el ecuadorsdellco 
continente rer3,, eptivo,y. lo sessarade los continentes veciitos.Desde 
este ele(Xaoiá'S1  rulc,ieD(o zona Polar del continente-na intensid 
tectónicadisalni ti mente y en el mismo grado dieninuye_ 
srimerolel magnatisno4-01metamorfismo y luego le manitud?'dé los 
sedimentos que tonsmassgruesos entre 	dl ejIlorogénroóey 
el borde del anillo orogénico hacia el anillo del voriand. 

le)Las Cndulaciones,o sea la construccion circular,se dpjzs 
perseguir de  la mcxiva escala,a la menor.-=sr per ejemplo la formIsde 
artesa que caracteriza los subccntillentes,aeLrece en mediana escala 
en el mar ,,ari.be,gneeliliti .1sno deoollvra9en la cuenca de 1.1.a..raoaibo, 
en el altisla. o le la 4. 	Ac,cuen.as estas que se han caracterizaslo 
de , masamedisnteTtmedianma se).-Luego vienen las artesas de menor hasta 
pequel-lo tamario,comunes ue todos los 	 --- 

/de 

< 	, 

r>, 



„.."tectónica circular y1 

al caso de Ám4rica. 

4•••••-,r-'- 

	

Nociones generales del anexo: 	 —8—, 	 ' 

	

- • 	 .eyet 
progresivos ---- 	 normal 	 - • 

I)Gradoside intensidad del tectonismo/y formas correspondientes, 
TiErz, e ¿lyz.t.r&-gi;Ea...s-  121 er- ír-íQ--:- la .GOh-S-trú.,i9. 	.ircjilar y linear ‘(, • -”- 	 --- 

a)Iectonismo suave 7  12yimordialg-ce oncsú aciones ¿n n;eneral de 
gran am±t 	y079 , poCa 	 ; eus formas regulares son 

ciipulast o t;hudos ) y artese.,s(onfél-1) que determinan la 
construccion'circulari.Cuando este tectonisno es muy 
amplio y suave se llama tectonismo de mesas y'enseguida 
adpliere el propio caracter de ondulaciones. 

b)Tectonismo de media intensidad,o sea el hemitectonismo, 
caracterizado por plegamientos ondulosos(anticlinales 
cupulosos y sinclinales artesdos),de gran hasta mediana 
amplitud y &e asedian hasta poca intensidad l que determinan 
la construccion 'circular-lineart.Se puede diferenciar 
entre el grado de ondulaciones plegadas y pl de/ slega-
7ientos ondulosos. 

c)l'ectonismo de alta intensidad,o sea el eutectonismo l carac-
terizado por plegamientos estrechas,sosteñidos sobre larga 
distancia y mas o menos ímbricadoslen que las ondulaciones 
se confunden o se allanan y que determinan la construccion 
linear.De gran hasta peqúeha amplitud y de suave haáta 
gran íntensidad.Se puede diferenciar en lbs grados de 
plegsmientos estrechosáide imbricaciones.: 	0, 

d)Tectonismo de mIlxima intensidad.CebijaourastWo se presenta 
en _América) 

1 	el t 	.  

	

, ,r-ecí 	ená-Élilwe 	ci 	-1-f,: 
en 	 cen IísS 1411.ado de 	uensíd d no se Ááñ p i o - eitt-aTiá-e 
tedia. En el tectonismo normal se han incluido tanto los mevimientos 
orogénicos,como los epírog4nicos,considerando itle solo hay dir.'ab.Plitud. 

''5 II)jivision rPeotectnica segun unidades continentales: 
1.Subdiviá1onetiezun1la construecion circular: 

AContínentes.de forma cupulesa,ámplia y suave 
B)'13,bentinentes(continentes submarinos) dn 

forma de 2.-tel-s,ánplias,y suaves. 

ri a)Subdivision de las unidades continatles 
circulares,í 

)Núcleo continental;rigido,persibtente 
désQle'll - paleozdíco3tectotitmo rudimen-
tario: - es.volucion semiouiéta, 

k)Anillo ael vorind;ppistotectjnico 
bem1tebtflIcL tectopismo 

orogjnico,eutectónicolperó de 
intensiclad..:vnpia391e.:,hásta'el,,oD,isto-
tectonibuo'y el tectenismo rusimentLrio) 
Evolucion en general agitada.- 

El eje del anillo órógelnieo viene siendo el ecuador,deI:,',.ee 
continente reseeptívowe lo . separa de los continentes veciillos.Desde 
Qst.aeTiácie el n4eslesoto zona polar del continente/la j¿clUneiLzli 
tectónicadisU.nuye  paulati  mente y en el mismo grado disminuye 
sriner6111 rrignatismo < YA.el metamorfismo y luego la ma:nitude los 
sedimentos que tón massgruegos entré •el pié - dU ejálorogjnfnbcy 
el borde del anillo orogénico hacia el anillo del voriand. 

1, - )Las bndulaciones l o sea la construccion circular,sedpja, 
perseguir de la mxiva escala,a la menor.—si er ejemplo la formL:s¿e 
artesa que caracteriza los subccntisentes > a«earece en mediana escala 
en el mar .,aribe,gn ,elialtiplano de—uoliviá,:,en la cuenca de saaracaibo, 
en el altielano de la oabana,etc,cuen.as estas que se han caracterizado 
de'masamediantetkmedianmaese,.-Luego vienen las artesas de menor hasta 
pecluerlo tamaho,conunes en todos los terrenos.— ¿°:- 	.< 	- /-F 

( 
•,1,"› 	 Ir,- • 	-  

dul' on Adel,  
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se halla desarrollado en una forma excepcionalmente regular,aun 

cuando la forma no corresponda a la expresion esquemática.Luego 

se verá que sobre el flanco d la Cordillera Occidental cuya cons- 

trtccion es esencialmente linear,el principio orgánico apenas se 

rflanifjestaq 
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l'a determinacion de la edad de la serie del  »agua no se puede 
por 

hacer/ahora mediante fósiles porque ionizada estos tocduwte no se han en- 
sas aea.- 	' e --- ‘,-..'eass 	,4t,  4...  tk  er. c • 

	 4...e,. 	c,,,  , ... „, ..„, 

contra4(ffinemb:rgo es prob-ble que ellos se encuentren dentro de la 

serie porque nos informó el  madre ‘laillerma D. aomez del 8eiinario de 

?opayan que en 1, parte Worte d( laengostura 3e1 rio Peaia ldentro de 

sedimentos que consider¿mos equivalentes a  la serie delbaguayse  ha 
s  

encontrado una rhynchonellapfósil quela-halla detie s el -  

ha eta    '''' -""""' " 	' ".:.' ' ''''' '' 	 1  ''''-'1-7.1  '4'11:4'  '''"*.i...''' "4. Cf. 	 . , 	c  -' . 	.- 	---•-... 	,,,,, 

-el- -jurel erie os 	 .../t  ..4...,....y.T".....  11...,2.0. ,...;..,„ ., 

te ..... If. e... ...c. a.. 
, 	 44, /4„ •• cOk"--.•<-  5,4-  c4.4-4...".•‘. A.,,,„..,  j.....  t ,,,, 	,„:4,1„.61.„  5-, ¿ 4......, 	y K ,-.., 1 , , 	g . V", i 

Xfi cambiJ el engranaje de metamorfismo y de sedimentos entre la- 
- 	fe. , , 	,,,,,„¿ 	ee  e,  •"‘", 

" 1% 
 

ét  
serie del 'agua y el piso del Basinal iza- permiten establecer rela-  

paptuaa , . 
ciones de edad con respecto a la serie del yagua porque evidencian que 	-, layi3......„,  

el piso y la serie pertenecen a un mismo perrodo duo de sedLmen-
edad del piso del Assainal probablemente corresponde al osp-aa 

tael en emo raYeabilepriatisammstaxdualaYlaelaimaxdaaillandatdxcretaceo infe. ""-- 

rior hesta' Irásico superior dier.xpíso-dalxIbminitpla serie del "agua 

debe abarcar el-reata del-jurdeico y puede extenderse al jurásico,ad-
, 
mitiendo ademas que en su parte baja se hlle representado el carbonia-

no superior. a presencia del carboalano superior parece factible liorque 
ecee-;,as --¿area.et 	aea 	; suelo fl.cstrar 

los sedimentos '7WOcarbonianos del N7 del PerueimmsatrzA/un desarollo 

hasta cierto punto semejante al que muestra la serie del Idagua(Bravo, 

segun SteinMannsabajo cuarcitas azules en bancos gruesossenseguida 

cuarcitas blancas y esquistos verdosos y azules y en la parte alta 

esquistos negros con lgplaps_lelgados silfceos  hasta  cuarcrticos)»to- 
sotros consideralamos7ra serie del ragua como carbonian2,pero este 

El engranaje de la serie del m,:gua con el piso del spinal se 
con rumbo 

puede estudiar en buenas condiciones de la f4la,del l'agua(pasa por 
el puente de la carretera sobre el rio magua)al Occidenteleukiendoe 
por 1,  orilla de la quebrada Cógollopfluente del rio l'agua.a incli-
nacion de la serie del agua es ah r hacia el Occidente,de matera que 
se vae ascendiendo geológicamente a medida que se avanzabfrta arri-
ba. En la falla se hallan al contacto el piso de saldequera(cretIceo 
volcdnic4/441/allado Este de la falla)con la serie del Dagua.Esta 
consta de esquistos grafiticosIfilfticos y de filitas..41 avanzar el 
Ceste,se v4rje-il la parte 5W de la poblacion en la salida de la  quebrada 
Cogollo sealaxesantaa siguen los esquistos filrticos,pero ya llevan 
intercalacion de liditas que en esta parte han aduirido aspecto cuar-
zosotblanco a causa del metamorfisnrI.A1 ascender,el metamorfismo 
disminuye y los esquistos se 	arcillosos hasta silfceos y Iluea- 
tran el color negro original,lo mismo que las liditas que se inter-
calan y que eviCencian eL traspaso .xix al piso del "soinal.Luego 
siguen esquistos arcillosos y esquistos silfceos con intercalacicn 
de liditas,todos carbonáceos hasta grafrticos y a este respecto es 
interesante anotar que,segun informacion del señor Cordcveapvecino 
de 'agua,se encontraren restos de un árbol con hojas bien conservadas 

.,7a-  la angostura del rio 'agua con motivo de la construccion del ferro-
carril ."sta-induc eaa attlyénar -que-esta- -eeeei-on eatu-e--ppe ,,,bakIken-ente debe 
intaraalaraaela lp. ae aate- bala del -piso del  a'spinaleed eFf'e'o-Irgen .21m-
nico.-'e /Yagua para abajo,hscia el 'spinal y de ahí hacia Cisneros ne 
tuvimos ocasion de estudiar el contacto de la serie del aisua con el 
piso del 4soinal,pero htuteer refiere del trayecto entre'lkm  57 y la es- 
t- clon de cisneros 	intercallcion de liditas entre los esquistos 
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	hasta cierto punto semejante al que muestra la serie del magua(Bravo, 

segun Steinmann:abajo cuarcitas azules en bancos gruesos,enseguida 

cuarcitas blancas y esquistos verdosos y azules y en la parte alta 

esquistos negros con le,lkalsAelgados silfceos hasta cuarcrticce):110-
sotros considerabmost7T serie del l'ague con; carbonian2,pero este 

El engranaje de la serie del megua con el piso del spinal se 
con rumbo 

puede estudiar en buenas condiciones de la filla,del magua(pasa por 
el puente de la carretera sobre el rio magua)al Ocoidente,euliendoet-e 
-por 1. orilla de la quebrada Cógollo,fluente del rio magua., incli-
nacion de la serie del agua es ah i hacia el Occidente,de marra que 
se vae ascendiendo geoló/icamente a medida que se avanza 	blaa arri- 
be. En la falla se hallan al contacto el piso de saldequera(cretIcee 
volcInicoY/~/«,lado Este de la falla)con la serie del Dagua.Esta 
consta de esquistos grafrticosIfilfticos y de filitas.A2 avanzar el 
Ceste,se vé7Iii la parte 5W de la poblacion en la salida de la quebrada 
Cogollo inexpresmetax siguen los esquistos filiticosypero ya llevan 
intercalaoion de liditas que en esta parte han aduirido aspecto cuar-
zoso,blanco a causa del metamorfisrio.A1 ascender,e1 metamorfismo 
disminuye y los esquistos se ia~arcillosos hasta siliceos y thueu-
tren el color negro original,lo mismo que las liditas que se inter-
calan y que evic'encian 11 traspaso xxix al piso del 'Soinal.Luego 
siguen esquistos arcillosos y esquistos silfceos con intercalacicn 
de liditael todos carbonj.ceos hasta graffticoe y  a este respecto es 
interesante anotar que,segun informacion del señor Cordcves,vecino 
de 'agua,se encontraron restos de un rbol con hojas bien conservadas 

er la angostura del rio »agua con motivo de la Construccior del ferro- 
carril .1*etaeminel~-4e-eupener que-esta- -eceei-eneeitte epezeb 	lett, debe 
inteerecielee.enele-parta baje del piso del 4aso1nal e -- e ol•rgen, 11m-
nico.- e Dagua para abajo,hacia el 'spinal y de ah l hacia Cisneros no 
tuvimos ocasion de estudiar el contacto de la serie del etua cera el 
piso del osuinal,pero btuteer refiere del trayecto entrkm 57 y la es-
t-cior de aisneros 1,  intercal2cior de liditas entre los esquistos 

ieeee,e,e .ee 
1 debe abarcar el-pe-ata 	jurel...e:leo y puede extenderse al jurásico,ad- 

mitiendo ademas que en su parte baja se helle representado el carbonia- 

y no superior.i a presencia del carboniano superior parece factible gorque 
7-- •- 	 , 	 eSe 13•C: C 47~1: 	

SU gr I  mostrar 
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detCílninacion de la edad de la serie del magua no se puede 	e 
por 

heceriehora mediante asiles porque islavia estos toda:vete no se han en- 

contradWginembergo es prob-ble que ellos se encuentren dentro de la 

serie porque nos informd el Jladre le-dile/ere) D. Gomez del Seminario de 

?opayan que en 	parte Norte de laengeetura 3el rio Patia,dentre de 

sedimentos que consideremos equivalentes a la serie del aguayse ha 
4 

encontrado una rhynchonella,f¿sil que ila---he -la-dede -el 	e ze. 
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Wn' cambiafe el engranáje de metamorfismo y  (1,,, sedimSietos entre la 
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serie del 'ogua y el piso del Ispinal'eale permiten establecer rela-  ,• , e 

clones de edad con respecto a la serie del pagua porque evidencian que 
# 
- el piso y la serie pertenecen a un mismo periodo olem44wwo de sed:men- ...5?. 

le edad del piso del ihseinal probablemente cerrespond al  &.i  ---e, 	 ,-- é tacion..cmo la' eabee priatizarewattxduda.eastreaedei lee.edaeLec r e t alce o  i nr. e - 
,,77:-.7".;"""r 

- rior hastalUrasico superior déelxibiso-delAsiginret,la serie del 'agua 
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