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Situacion y relacion e¥egréfiens de los depsrtamentos del Valle y del
Lauca,

De acuerdo con las nociones anteriores,los departamentos del
Valle y del Cauca se hallan situados en el Occidente de Colombia y
abarcan ahf secciones del Occidente Andino y del Vorland Occidental,
S0lo el departamento del Capca se extiende en la region del Paez
y del Rux Mazamorras Hacia el Oriente Andino.
Los elementos lineares mmm del Ocecidente Andino que pasan por
los citados departamentos sen .
el flanco occidental de la Cordillera Central,
la hoyandina del Cauca y
la Cordillera Occidenmtal,
En el Vorland Occidental,los departamentos se extiendmn sobre
la hoyandina del Pacf{ieo. s -
A la latitud de los departamentos del jalle y del Cauca;la Cordillera
de la Costa,exceptuando la isla Gorgona,s=xhaiXx presenta un trayecto
deprimido,submarino que se exthk#nde desde ®abo Corrientes en el Norte
hesta la costa noroccidental del Ecuador.La pertenencia de la isla
Gorgona a la Cordillera de la Costa se desprende de su situacion
sobre la lfnea de la Cordillera de la Costa y de su analogia geold-
gica estrecha con el sectdr ‘elé¥ade de “abo Corrientes al Norte.rdemas-
la-depresion-mencionada se explica del caracter notablemenite ondulado
que tieme lz Cordillera de-lz-Costa a-lo large delr Pacifico,

El Occidente Andimo,tanto en “olombia como en el resto de
América ofrece unxxsgests notablemente uniforme en comparacion con el
Oriente del paisses mas estrecho que este y de una topografia en gene-
ral muy accidentada,pero caracterizada emn- femes por el contraste
entre paisajes tranquiles,tabulares y paisajes emrdilleramos/en sumo
grado destrbzados,muaxxsxmesnaxxinhzbikudaxx poco habitados o inhabita-

dosgcomo es8 el caso en xxx@ardiximr rayectos de la .

Entre los elementos del Oceidente #ndino,la Cordillera Occi-
dental gme se sostiene sin interrupcion a lo largo de Suramérica ¥y forme
en lo general una valla que separa las uas del ¥acifico y las del
Atldntico,menos en los nudos del Eeuadai%lriﬁo~Ecuador) y de la Puna
(véase cuadro 2 y 3) y en el trayecto de Bolivia donde el interior
andino es en gran parte una hoya hidrogrdfica independiente‘altiplano
de Bolivia)e.Para los fines de la orografia comparativae y de las deducci
nes que de ahi se pueden derivar/mxExk merece-amotarse que en lo
extremos Sur y Norte de Suarmérica,el flanco poniente se distingue
por un clima humedo que se extiende hasta la costa ddl Pacffico ¥ que
da lugar al desarrollo de zonas selmdticas.En el IzdzxsrimmixX flanco
oriental de dichos extremos,el clima es seco(Oriente de la Patagonia
Argentina y lado Bste de la Cord. Occid, émsde Narifio hasta Antioquia)
¥ Este clima seco luege se extiende’a ambos lados,de la Cordillera
Occidental desde el centro de Chile hasta el Nerie del- d.Trazando
una lfnea transversal,mas o menos por “ricasresulta X una simetria
climatérica cuya relacion con la simetria tectdnica se puede
consultar en los cuadros 2 y 3,teniendo en cuenta las particularidades
individuales de la evolucion en los tragectos simétricos.¥s simetria
tambien se manfifiesta en relacion con la altura media que tiene
la Cordillera Occidental en los extremos de Sursmérica y que es menor
que la del trayecto intermedio(ChileaNor-Perd),

La hoyandine del “amca,debido a las partiouleridades de
evolucion que muestra la Cordillera ?entqu en la Argentina,no se
distingue orogrifisemente -y como fafa baja que separa las Gordilleras
Central y Occidental,sino desde Antioquia hasta el Rurxdsx Ferd, ‘
donde se halla significada sobre todo por la hoya del alto Marafion,

En cambio ella se reconoce geoldgicamente muy bien como zona mesozoica
colocada entre la Cordillera Occidental y la Cordillera “entral testi-
moniada gmx esta uUltima por rocas antiguas.

La Cordillera gcntral se deja perseguir orogrdficamente
en la misma extension como la hoyandina del 3auca,siendo particular gme
su flanco orientzl sea ahf siempre mas brusco y bajo que el occidental.
Pebido a que no se manifiesta como eordillera orogréf;c;,en la Argentim
no es posible establecer las relaciones de simetria de la Cordillera
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“entral en 12 forma como esto se puede hacer con respecto aid+Oeei
a la Cordillera Occidental.Por el mismo motivo tampeco se recomoce
la simetria orografica a lo largo de la hoyandina del %auca.

Lz hoyandina del Paeffico,elemento linear del Vorland Oceiden-
tal/situado entre la Cordillera de la Costa y la Cordillera Ocecidene
tal,se percibe regularmcnte bien por la costa del ®euador y del
Perd hacia el Valle longitudinal de Chile y de ahf hacia Tierra del
Fuego+Su 1fmite con la Cordillera Occidental siempre es claro,mientras
que el que da con la Cordillera de la Costa se desvanece en algunocs
trayectos importantes debido a las mmimimsismaxxkxjxsxyux depresiones
que ofrece esta cordillera ondudosalBiAcupAXdd y que provocan su
hundimiento hasta debajo del nivel del mar.bas particularidades clie-
matéricas que se anotaron con respecto Z/YA al flanco Oeste de la
Cordillera Occidental,se repiten en la hoyandina del ¥fagffico y en
los trayectos conservados de la Cordillera de la Costa que en lo
general se hallan dentro de los extremos hiUmedbe del continente.,Ademas
llama la atencion que dichos extremos ofrezcan puertos favorables,
trayectos mas anchos de la hoyandina dl Bacifico y entrecortamiento
marino de estos trayectos.En contraposicion el trayecto intermedio,de
clima seco hasta arido,donde la Cordillera de la Costa apenas asoma,
ne ofrece puertos naturales favorables,la hoyandina del *acfficeo
es ahf relativamente estrecha y es en gran parte alta y no se halla
cortada por entrantes marinas,

Al hacer estas observaciones ioneralo- sobre el desarollo de
los elementos lineares del Occidente “ndino y del ¥orland Occidental
a lo largo de Suramérica y sobre los rasgos simétricos,tenemos en
mira la utilidad que presta el estudio del conjunto y el estudie
comparativo para una regien que mmxhxXkix ocupa una porcion del
Occidente ‘ndino y del Yorland Occidemtal,como les deptos. del Valle
y del %auca.No es objeto del presente estudio extendernos sobre FX¥d¥
3sE resultados prdcticos que se pueden hmemx derivar de ahf,pero«
queremos dejar constancia de que Emm la faja central del Occidente
Andino y del Vorland Occidental comprendida entre el Norte del FPerd
¥y el centro de Chile es rica en mimerales metdlicos,pero no contiene
combustibles,excepto les fden de la Cordillera Occidental
del Yerd.En cambio los extremos(Bcuador-Colombia) y Chile Austral
y Argentina Austral son pshrssxsy relativamente pobres en minerales
metdlicos 'y en cambio ofrecen yacimientos de cerbon(terciario) y
espectativas de petréleo,quedando entendido que la region petrolifera
de Paita es el inicio de una faja de espectativas petrolfferas que
sigue por la costa de Colombia hacia el Golfo de Panaméd y que penetra
tambien a los departamentos del Yalle y del Sauca.-Se pone de presente
que-el estudio comparativo orografico necesita: del respaldo del

o de la evolucion tectdnica en regiones gue--ee correspon« -
den porque solo as{ se comprendeén IQs Tasgos.simétricos y les - - -
que—sen individuales-pere-regiones simétriows.Pero &n todo caso,es
la orografia la que mejor guia hacia el reconocimiento inictal de
correspondencia entre regiones distantes.-Se entiende gque las
condiciones climetéricas kiitud que se relacionan con la latitud,
las corrientes marinas,ffgl y otros factores crean distinciones
sustanciales emtrexsismentesxsimétrizeas del =ambiente extemior-o geogrif
entre regiones simétricas(clima frio y corriente fria en el Sur de
Chile y clima tropical y corriente cdlida en la costa del Pacffico
de Colombia),pero estas no dfectan el ambiente interior-e geoldgico.
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Orografia especial de los departamentos del Yalle y del Cauca.

y el daaczi;b#onndawleworograi&amdnlw!6&lomywds&wﬁaueawsewhuré
con base en los ramxizx elementos lineeres de leos “ndes gque los
recarren y se-deseribird de ®ste a Ocste, "

A.Flanco Oeste de la Cordillera Gentral.

-se dijo en oeasien- iery,el Occidente Andino, es el
terreno de los contrastes.®sto tiene valor para lax@m el flanco po=-
niente de la Cordillera “entral.En algunos trayectos,como del ¢
altiplano de Popayan axx%¥si= hasta la cumbre,la Cordillera Gentral
ofrece un terreno poco accidentadoyen gran parte alomado que ofrece
grandes planos en el lado occidental de la cumbre,p.e. al Suroceste
del Puracé(Calaguala,¥aletard)y zigumzsxexkt=nxe al
Norte del mismo volcan.¥e ahf hacia la latitud de F{ Tacueg&,l%

y tambien hacia el Sur,el flanco Oeste 4 de la Cordillera .entral se
halla siempre mas profundamente entrecortado al tiempo que~los planos
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paramunos van reduciéndose a la propia cukibre de la cordillera y mues=
tran ahf mayor altura(3600 hasta 3800 m) y mayor ondulaje que en la
region del volsan de Puracé donde la altura es de 2900 hasta 3400 m.
Al Norte de iacueyd,ixxﬁ:xitii:xzxznntxlix:;xxtxxtn el flanco Oeste
de la Cordillera Central que va estrechdndose desde Popayan hacia
Corinto,presenta mmmxsarasterxdsxmiximm un caracter en sumo grado
accidentado que se mantiene mas o menos hasta la latitud de ¥rdders,
La altura de la cumbre es ah{ considerable y se estima en unes
A00@xmz 3600 hasta 4000 m.Hacia la latitud de falmira,2d flanco
vuelve & ampliarse ¥ Al mismo tiempo disminuye su caracter acd#identado,
el cual se debilita notablemente hacia la parte amecha del flanco que
comienza al Norte de *aIlmira y sigue hasta la latitud de ®evilla donde
lo atravesamos viniendo desde las cabeceras del Cucuana en el depto d2l
Tolima.bas hoyas de los rios gax y de los riachaelos por cierto
son profundas,pero entre medio se levantan lomajes regudares,habitados
perxgsisnasy y cultivados desde zmigumxkimmpmxx hace algunos lustros.Bh
la cumbre de la Cordillera se presentan les planos paramunos ondulados
gue al aprecer vienen desarrollédndose de contfnuo desde la region
del Nevadfo del HBuila. Su altura es de 3600 hasta 3800,pero su ancho
parece algo menor que en la region al Sur del Nevado del Huila(?7-8 kms
Enxzantrxg y 10 a 15 kme respectivamente).-Pe la latitud de “evilla al
Norte,el flaneco Oeste de la Cordillera @entral vuelve a FEEXEEiar
unxzaraskerxrExxtiximenke estrecharse notablemente a raiz del avance
. hacia ella que emperimenta el altiplano del “uindiojyconsiderado oro=-
gréficamente parte de la hoyandina del “amea,tal como el altiplano de
Popayan.El ancho que tiene ahf el flanco #m llega a ser de 10 kms(Ca-
larcd-lbia Linea).El caracter en esta parte no es a¢cidentado como en el
otro trayecto estrecho de Corinteo-Pradera porgue el flanco estd
defendido por los depdsitos del altiplano del “ugdio,sujetos por su
parte por el cordon de ®anta Bdrbara.“stas défensas no existen del
lado de Carin}o-Pradera donde”la cordillera limita inmediatamente con
el plano del ﬁallc(looo n}.-Al norte dAmxmxkmxirm del trayecto que linda
con el altipl=mo del “uindio,el flanco de la Cordillerz @entral vuelve
‘\"3 ampliarse y llegz hasta cerca al curso deixrisxéam S-N"del rio
vaucae 3 . M ol €l P Y TR . sl s B Blilic b s e . . = o -

En rc:&hin,ngﬂf'tt flanco occidental de la Cordillera éentral,
preenta trayectos amplios y estrechog.los trayectos dmplios se hallan,
uno a la latitud de Doleres-‘opayan-Galoteo,el siguiente a la latitud
de Palmira-Pguga hasta la de Sevilla®y el tercero se inicia al
Norte del altiplano del “uwindie i’adqniere su mayor ancho en la region
de Bitiribi-Heliconia(Antioquia)®Bl primer y el segundo trayecto de
ampliscion estan separados por la parte estrecha del flanco que gueda
al Oeste de Corinto-*a Pradera mientras el segundo yuel tercer trayech
de ampliscion van separados por la parte estrecha de ,alarcd.los
trayectos de ampliacion ofrecen ung aspecto morfoldgico relativamente
tranquile,sobre todo el de Pepayan que,situado hacia las cabeceras del
Gauca,esta guarnecido contra la erosion.dos trayectos de estrechamiento
en el fondo son las partes mas bruscas del flanco,como lo dems tra
el sector al Oeste de %Yorinto-fradera,pero por circumstancias especiae

les pumdmnxEsr como el emparejamiento de su superficie rocosa peor

cenizas volcédnizas,pueden ofrecer trayectos tramuilos,lo cual es el
caso en el trayecto de %alarci que de esta manera vimo a convertirse
en conducto primecipal de la comunicacion del Oriente con el Uccidente
Andino en Colombia.Solo hay uhfd trayecto fff mas que le es similar y
que 1? aventaja como medio de comunicacion del Oriente con el Ucci-
dente’es el que se dirige d=xRPapayam por la ampliacion popayaneja
desde -Fopayan hacia el lado Sur del Puracé y que atravieas en la cumbre
planadas de 3000 m y que en el lado oriental puede desarrollarse
por las terrazas del Mazamorras hacia §an Agustin.fis la via de la
penetracion del Occidente Andino de Colombia que conduce a la
Amazonia Colombiana,es decir a la parte merdional colombiana del Vor-
land oriental.fiste es trayecto de travesia mas bajo guexsxiziz de la
Cordillera Cemtral que se halla entre el Sur de Antioquia y el Sur del
Ecuador(camine de Isnos)hoy dia abandonado). 4

Como mkamemisxidssix submiembro destacado de la Cordillera gentral
necesitamos mencionar la faja &ebular ondulosa de la cumbre que se
percibe con pocas interrupciones_desde el Mevado del Ruiz hasta
may &l Sur del volcan de Puracé.®s la faja de los psaramos,llamada en
Perd planicie de la Puna y que en nl;man se expresa con el nombre de
Gipfelflur.Ella tambien se halla en la Cordillera Oriental,pero .en la
Occidental eetd casi totalmente devastada por la erosion.
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B. Hoyandina del “auca.
En su c¢alidad de faja EEXusivumentz baja,intercalada
entre las Cordilleras !9ntral y Oceidental,la hoyandina del ca ofrece
un aspecto morfoldgico tranuile que mmimzidexzem tambien se refleja
bhasta-eierte punto en 1z tectonica.las formas que resaltzn sobre todo-
EeRximsxtzbuiarsz en lees departamentos del Valle y del Yauwea son las
tabulares,o sean los planos eolocadog a distintos nivelesyque se
conoceran addlante.Al Sur de Timbfo-%ambo,hacia el VYalle del Patia,
esta configuracion tabular ha sido destruidg en su mayor parte y el
terreno ofrece el aspecto de profunda y muy fuerte erosion.De igual
modo parece vastamente destruida la configuracion tabular de Sartago
al Norte.Esta destruccion de un aspecto t?pieo de la hoyandina del Cauca
gque tambien se conserva en el Ecuador,se debe al aumento de la intensi-
ded erosiva del @auca hacia el Nortelde “artago al Norte) y del - ~ =~
Fatia que se desarrolla en un curso relativamente corto y de declive
fuerte hacia el Pacifico.
La hoyandina del Cauca gf,comparada con las demas
hoyandinas en Colombia es de poca amplitud(1l5 hasta 40 kms) y ademas
se¢ halla & niveles altos que oscilan entre Xg¥ 1800 y Yd¢ 900§ m en
la zona & que nos referimos, y i
De acuerdo con las ampliaciones y las partes estre-
chas quie ofrece el flamco oceidental de la Cordillera jentrazl,ls
hoyandina se amplia y se reduce en este lado.lLa ampliscion mas impor-
tante que ella experimenta hacia el Oriente es aquella que avanza contm
la parte estrecha del citado flanco cordil2rano ubicada al & de
Corinto-Pradera.Pe praimzx Corinto al Sur,skXzxssxampiizx la hoyandina
se estrecha ponforme avanza la Cordillera @entral hacia Caloto y
Santander y sigue luego morfolegicmmente hiciz FPopayan que se hzlla
EakiaxxEmxkaxmirgen morfoldgicamente en la margen del altiplano de
Popayan con la Cordillera fximmiaix Central.Adelante se verd que
este 1fmite entre la hoyandina del Gauea y la Cordillera Gentral se -
halda mas al Occidente en vista de que debajo del altiplame se halla
oculta una s:liente ocecidental poderosa de la Cordillera Central
ue avanza hastz cerca del rio Cauca(Seguengue-Pinde-Suarez).”e J£
radera al Norte,la entrante oriental de la hoyandina del Camca se
estrecha rapidamente en direccion a Buga,ciudad desde la cual hacia el
Norte permanece estrecha hasta la region de Bugalagrande donde vuelve
a emsancharse notablemente e incluye el altiplano del “uindio cuyo
fondo geoldgico es distinto al del altiplano de Popayan,segun se
ver{ y que por este motivo se debe incluir a la hoyandina del jauca.
Tras esta ampliecion,la hoyandina vuelve a estrecharse a lo largo del
trayecto Naxim Ser-Norte del rio Zauea.se amplia luego hacia el
Trayecto NW del mismo rio(region de Arma) y se estrecha notablemente
a causa de la muy fuerte saliente occidental de la Cordillera ®entral
que se halla entre 4itirib{ y Heliconia.

Tan vapiade como es el lfmite entre la hoyandina
del Yauea y la Cordillera @entral,tan semeilde es el de la misma hoya
con la Cordillera Occident@l,aquel elemento linear que se percibe a
todetolargo de SuraméricaeA lo largo de unz lfnea apenmce—y ligera-
mente curva,de orientacio% general NE hasta NNE,este limite va disefia-
do clzramente entre XEXX *ambo{Norte),8ali y Anserma Fuevo por
el contacto RmxXmsxpiahsx del altiplano de Popayan(Tambo-Suarez),por
el de los resfduos de este(Suarezp-Cali) y por el‘glano del ¥Val le
(fali-Anserma Fuevo) con la Cordillera Occident:l.las entrantes y
salientes zmm de la Cordillera Occidental en este trayecto son insigni=-
ficentes.¥nuxsaliizntexapenusxdefibibiexsaxreconocexakxBurxdex
ﬁnninxxxxnzlxunxdlniiixﬁnxnxﬁzx1:x!lxitiinx:xﬁlxidxntxixhxxtxx:ixxil
bangaxMxnxakx¥xxtsBllas se manifiestan maes bien por un avance escalo-
nado de la Cordillera Occidental de Sur a ®orte hacia la hoyandina del
CGauca.FEl primer avance se mota en las cabeceras del rio Dinde,al
Sur del @mal los niveles derruidos del altiplano de Popayan se recono-
cen hasta unos 10 kms o mas 21 W de la poblacion de Dinde.#xkmximtikud
Al Norte de las cabeceras del rio Dinde se amplie la Cordillera Occidmn
tal y llega hasta cerca de El Meson.” poca distancia mas al Norte,
ella vuelve a ampliarse y llega al Sur de Suarez hasta el rio Yauca.

Al Norte de Suarez ella retrocede pasajeramente hacia el rio Marilope
para volver a avanzar en la pendiente meridional de los ®arallones
de Zali.ﬂnsoguida,la Cordillers Ocecidental avanza otra vez al Sorte
de ®ali y se aproxima de ahf hacia Yijes hasta 1z orilla oriental del
rio Cauca,formando entrantes y szlientes erosivas hescia el rio que

se perciben hasta Anserma Suevo.”e esta poblacion al Norte se distingue
una saliente fuerte de la Cordillera Occidental en la region del rio
Risaralda-8an Juan de Andes que llega probasblemente hasta cerce del rio
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A raiz de la delimitacion que tiene 1a hoyandina del ®auca hscia
las Cordilleras Occidentzl EXXaxssxfarmunxenxeXix ella va amplidndo
¥y angostdndose en la forma caracteristica como lo muestrala descripcion
de los elementos circulares.,

C.Cordillera Occidental.
La Cordillera Occidental es en térmimo medio el ramal mmdinm
mas actfidentado que tienen los Andes,circunstancia esta que se debe
& Que EXXx sus sistemas hidrogréficos Y los que la atraviesan eh
el sector narifiense-ecuatoriane descienden pronto al Pacffico,es decir
al nivel del mar.A esto se agrega la intensidad de las lluvias en &%
seetzx todo el trayecto ¢olombo-ecuatoriane y sus particularidades
tectonicas. :
Mas estrecha que la Cordillera Oriental,su subdivisiop longitudinal
no se destingue con claridad de la region de Fromtino al Burjella
apensas se halla indicada por trayectos longitudinales de algunos
rios gxe.De Prontine al Norte,los subramales de esta cordillera(elemen-
tos lineares) se hallan bien expuestos,menos el occidental.En el
lado oriental se distingue el gordon de Sincelequsan Andres-Cdrmen)
¢ 8¢ dirige desde las vertientes del ®an Yorge~"ind hacis Cartagena-
rranquilla donde yuxwsxhujw apenas se le reconoce.Hacia el Sur,ests
zaxiux serrania se levanta poderosamente y forma la faja Oviental 1
alta de la Cordillers Occidental que sirve de divorecio de aguas entre
el Gauca(fy Garibe-Atldntico) y el Pacifico hasta Tambe Norte,pero
que aun se destaca orogrdficamente de ahi hacis el lcnador.truyecto
en el cual se hallas rota Por les rios que descienden desde ls Cordillera
Central.Al Occidente de ests serraniz que se ldams la serrania Oriene s
tal de la Cordillera Ocecidental gigue en Bolivar Xaxk el valandino
del 8ind que es el elemento mas amplie deZ la Cordillera Occidental,
Al Sur de l& region de Frontinoe su desarrollo se desvanece Yy se halla
indicado por trayectos fluviales,como en el del curso alto del Penderis-
co,en las cabeceras del Atrato y San Juan,en el rio Garrapatas ,en la
hoyzda del Pagua y en el curso medio alto del Micay.Al Poniente del
Valandine del Sind,o sea del Valandino Ordémtslal(véase cuadro del
latino)secdesarrolla en el 1fmite del de artamento de Bdlivar com
rabd(Antioquia) la Loxdixi® serrania de bibe,es decir la serrahia
Central que ya es diffeil de perseguir de la lat tud de Frontino al
Sur,lo misme que el elemento subsiguiente en direccion occidental que
es el valandinmo del Leon,o sea el valandine Occidentcl que se percibe
desde el rio Leon hacia el Chaguenocdd.El elemento linear occidental
de la Cordillera Occidental,es decir g£Y la serrania Oceidental o del
Chocd se halla desfigurado en Urabd(travesia por el bejo rio Sueie
hasta ®autatd) donde sufre una depresion fuerte,semejante a la que
suvre la cordillera de la Costa entre Gabo Corrientes Y la costa
¥W del Bcuador.Como eminencia en este trayecto deprimido de 1a
serrania Occidental se levanta la loma del Cuchille.gheia el Norte
dicha serrania vuelve a levantarse en forma de la sePrani= de Panaml,
mientres que hacia el dur ella va debilitdndose HAg¥s/Renuunierxpra-
kx y parece desaparecer hacia Quibdd,junto con 2a valandino oceidentale.
Bgte desparecimiento de elementos lineares parece ser frecuente porgue
8e tiene un caso andlogo en la Cordillers Oriental,al Sur de la lsti-
tud de Bogotd,donde =xxz la serrsnia Oriental y el avalandino Oriental
de dichs cordillera se hunden hseia la tlrgen Osddnts)y del Vorland,Orie
tal como los ékementos occidentzles de Ja Cordillera Occidental parecen
hundirse hacia la margen #&zX Bste del 'orland occidental(véase Anexo
cuadro 3),¥sto aparte de la contraccion"tecténica mayor explica lsa
razon del angostamiento que sufren las Cordilleras Occidental ¥ Oriental
de Quibdé y Bogot£ hacia el Beuwador.Su importancia prdctica puede
manifestarse quizd con el desarrolle de 1a roca madre del platino que
puEdExhaXinrse parece hallarse en el lado Oeste def la serrania del
Dugua que a su vez parece ser la prolongacion de la serrania centrsl
de la Cordillera Occidental hacia el Sur.

En lo demas hay ige poner de presente que la Cordillers Ocei-
dental no se conoce geograficamente tan bien ecomo 1s Cordillera “rien-
tal que por su caracter orogrdfico mas tranuilo estd densamente poblada
Por este motivo,la determinacion de los rasgos lineares de laorografia,
como tambien la de los circulares aun no se puede realizar en la
forme detenids como seris de desear. )
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En relacion con la altura que ofrece la Cordillera Occidental
en la region del Valle y del €auca,hay que advertir que ella no es
muy considerable.Sus elevaciones principales por cierto se levantan
hasta los 3000 m y mas(¥arallones de Cali y trayecto de serrania al
W del curso melio-alto del Micay),pero la altura media no sube de los
2200xpxkhantx 2500 m en la parte alta oriental de la cordillena.?e
ahf al Oeste ella generalmente es mas baja y ofrece asi un declive
desdexin medio desde su borde oriental hacia el occidentale.-Mas al
Borte,hacia 1la region de Urrao ¥y *rontino,ls Cordillera xEximwumtx
forma un macize compacto cuyas culminaciones llegan hasta cexsa a los
4000 m.Ye ahf hacia Urabd y Boliver la cordillera a la medida de su
ampliscion hacia el %aribe va perdiendo el caracter de cérdillera

se trangforma en gran parte en plancs(transicion de Uraba-Bolivar).
iacia el “cuador,exceptusndo les volcanes,la altura de ls CoPdillera
Ugcidentsl parece maysxxmskabism ser algo mas comsiderable y su mayor
altura la adquiere en el Perd y en el Norte de Chile.Pe ahf hacia el
Sur,ella vuelve a descender en término mecio.

BeEn xsxHaymndimmxdex el Vorland Occidental.

1)H,Pgeif.: Bl princ%pal elemento terrestre del vorland occidental es
la hoyandina del Facifico que es alomada hasta plana en la seccion
colombo-ecuatoriazna. ebido al hundimignto de la Cordillera fzek
de le Costa en el seétor litoral del yalle y del %auca,las mareas
han hecho incision en les depositos p¥co resistentes de lz hoyandina,
formando estrechos generalmente profundos que mzssimmbx de costumbre
coinciden con las desembocaduras y los deltas de los rios.En esta fore
ma se estd imiciando la transformacion de este sector en una gona insue
égr como la que se ha formado en la misma hoyandina en el Sur de

ile.

Los niveles en general no parecen elevarse mucho dé nivel
del mar y alcanzan en lz region de Buenaventura al NE 100 hasta
quizd 200 y 300m.

La delimitacion con la Cordillera Occidental no se puede
detallar todavia en vista de que la orografis de esta region
selvdtica y muy hmeda no se conoce en los pormenores.Al W de Buenaven-
tura,el 1imite es acentuado,pero hay gque contar con la posibilidad ~
que en lo demes sea mas 0 menos sinuoso,zunque no en tal grado como
sucede en el lfmite /de la hoyandina del Yauca’'con la Cordillera
Central. I
2)Cordillera de-Ya Costa.

, /BY ¥inico ltgar de tieprs firme que offecé 1ls Copdillera.de la
‘Costa ep el d¢ 1o isla Gorgonha,ligeda per el bajo-de LaA e con
la Gorgonilla, - ‘

Elementos mirxzmimresxz Orogrdficos circulares.

- Ao Situwacion EEmsEuXy con respecto a los elementos generales.
Los departamentcs del "alley del Cauca se hallan en la
parte alta de la transicion @olombiana que tercia entre la vasta cuenca
Caribe y el nudo Ecuztorisno(cuadros 2 g 3 del anexo),amboson elementos
circulares de mayor tamafio en los Andes.Begun se v€ sobre el mapa,
los ram=les de la montafia de los Andes y con ellos todo el terreno
andino se estrecha emnxdirsrzeiam desde la citada cuenca hacia el
citado nudo,y en el mismo sntido a.cin.l,g lasThéeyghdinasjedvirtienddcgue
tnéosuaedeudnimismeceoncréspecteacianteo ileuaa.Antes puxEgexgue bien
se observa que las irssxraxaizs prepicerdilieram//¢f andinos,es decir
las Cordilleras Occidental,Central y Oriental descienden en término
medio desde los 5 a 6 grados de latitud Norte hacis la latitudh de
Popaysn,prescindiendo de los volcanes que corcnan la Cordillera entral
y que son un fenémeno secundarie en relseion con los niveles orofraficos.
Pexesimxmanerax A raiz del descenso de les rammkex cordilleras y de las
hoyandinas del Camca y del “agdalena,es decir a raiz de la tendencia

de egulibrio de niveles,se comienza a verificar el refundimiento de

los ramzles laterales de los Andes en el nudo Ecuwatoriane,coronado

por la Cordillera entral que vuelve a levantarse orograficamente desde
el Sur de Colombia al Ecuader.-En esta relacion conviene advertir gue
el estrechamiento de los ramales andinos no se realiza regular sinc
irregularmente y entre estas irregularidades llama la atencion la
ampliacion mmdim notable que sufre la hoyandina del jauca desde

la poblacion de Antiequias hacia laregion de Fredonia-y la de jali-xinhx
Quilichaoe’esde estas ultimas poblaciones al Sur,vuelve a presentarse
el angostamiento medio hacis el Ecuador.
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Segun se vé }as particularidades generales erogrdficas de los de=
partementos del salle y del Cauca xexreizzizmam dependen por un lado
del desarrolle g¥neral de los elementos lineares que describimos en
=xxexpfinizxanterierx la perte anterior y por otro lado de su situa-

clion con respecto a los elementos circulares principales del los “~ndes,
los cusl es modifican los lineares,y les conceden ciertas caracterfsticas
entre las cuales llama la atencion el aumento de la actividad volednica
demd® a lo largo de la cumbre de la Cordillera gentral,deldc los
Nevados del Ruiz,Tolima y Huilalvolcanes spagadts) hacia les serie
de volecanes activos que se desarrollan desde el Puracé hacis d Zfguador
¥ qQue,al aumentar en mimero se extienden sobre la hoyandina del
Cauca y A€ la Cordillera Occidental,siendo llamativo en lo demas
que £X los volcanes no se manifiesten haciz el OUriente Andino del
Ecuador donde la Cordillera Oriental y la hoysndina del Magdalena
se hallan pristi refundidas o al menos mas sefialadamente refundidas
que la Cordillera Occidental y la hoyandina del jauca,ambos ramales
lineares!la hoyandinatecténicamente)qQue se perciben a lo largo de
Suramérica.En esto se refleja la tendemcia clara del volcanismo de
establecerse en los elementos lineares.
BeElementos circulares —afeeten los elementos 1 les en X
en 1 P _¥aleaucanoe generales

al como los elementos circulares msmpimmemixm explican
sXaxament® las particularidades Que sufren los EXsmExtesxXinsurss
ramales andinos en la transicion €Colombiasna,asf{ tambien los elementos
circulares son fundamentzles para la comprension del desarrolle de
dichos ramales g: la zona valcaucanae.

1)Cordillera entral,
“Bn relacion con los elensnto.ucircularei que influyen
sobre el desarrolle general de la €ordillera .entral no podemos adde
lantar sino algunos datos generales.Aparte def estrechamiento medio
Que sufre la Cordillera ®entral hacia el Seuador(menos fuerte que el

de las hoyandinas laterales y de las Cordilleras Ocecidental y Oriental),
se recohoce a gra&des rasgos un declive desde la seccion @aldense
hacia la seccion “aucana.gexizx En la seccion caldense,’d{ y en la del
Valle,la altura de la cumbre queda alrededor de 3600 hasta %800 ny
asciende frecuentemente a los 4000 metros.fste dmeXivx nivel parejo

que suele divisarse en dias claros desde las salientes de la Sabana

de Bogotd en la longitud del Nevado del Tolima hasta cerca del Nevado
del Huila,desciende hacia la latitud del Puracé,volcan que es una eleva-
cion acecidental de la_cumbre,lo mismo que los demas volcanes y las
partes neovolecdnicas.ba altura menor que se ha observado es la

que se encuentra mmirm en el lado Sur del Puracé(3000 m).De ahf hacia
el Beuador,la cumbre de la Cordillera Gentral vuelve a ascender hasta
los 4000 metros.Aun cuando la depresiofl de la cumbre que se forma en
la region del Puracé y 2i culminacion que sigue de hacia Yaldas

no corresponden perfectamente con las formas tectdnicas correspondientes
sf son guias claras para definir estas.lecténicamente la d=px parte
mas deprimida de la cumbre parece hallarse hacia las vertientes del
Magdalena y del Yauca,mientras de ahi al Norte ella se levanta hacia
le region del Cucuana,vuelve a descender hacia la region del Paso del
Quindio y vuelve a levantarse hacia el interior de Antiogquia(nudo ’
Antioguefio) desde donde desciende tectdnica y orogrdficamente a la
depresion del Banco y vuelve a_levantarse,breve y bruscamente en el
nudo y Sierra Nevada de ®anta arta.lacia el Beouador,el levantamiento
¥ la culminacion de la cumbre Je la Cordillera @entral se hallam
orogrificamentexyxkezk bien sefialados.Para prevenir,se advierte Que los
volicanes no se reparten en prineipio sobre las partes mas altas(su
presencia depende de condiciones de intensidad tectdnica y de 3m
relacion general eon el nudo Bcuatoriano).

BEn contraposicion a las ondglaciones generales gque sufre la

cumbre y el eje de la Cordillera entral,las de su flanco occi-

dental se destacan orogrdficamente bastante bien AURGUEXNTXENXEN
tukxkidad y vienen a establecer una caracteristica de relacion entre
la Cordillera .entral y la hoyandina del Cauca cuyo valor gsoldgico

es excepcionalg-Segun hemos visto,el flaneo occidental de la Cordillera
CUentral smxrexsmpiizcismss se amplia y se estrecha.la ampliacion
mEsxgErxzkexix mejor expuesta es la que se verifica entre el osta-
miento al Este de Corinto-Bradera y el angostamiento de Calarcd(alti-
plano del Quindio.Esta ampliacion se llamard Promentorio de Buga,por
estar situada frente a Buga,ciudad en que dicho promontorio estrecha
al mdximum la hoyandina del Yauca.Segun se dijo,los promontorios son
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nudos que se forman de acuerdo con el principio constructive orgdnice
expuesto en el cuadro de imtroduceion del “nexo y que muestran laparti
gcularidad de estar ligados a una cordillera,en el presente c¢aso a la
Sentral.En el fondo de las cosas estos promontorios son partes
de las hoyandinas(y de los valandinos,perc han sido %&£ anexados
tan fntimamente por las cordilleras correspondientes que no dejan
separarse de ellas,-Las caracter{sticas de la mm&xm construccion li-
near del promontorio de Buga se dixidam diatinguen‘en su parte sep=-
tentrional desde la latitud de ®an Yedro al FNorte.“oeco 21 Norte de
San Yedro,en 2 guebrada del #horeedo termina un ftlolgranitico) que
viene desde Buga y le sigue una faja plana hasta ondulada que hemos lla
mado “emiplano de la Iberia(véase elementos tabulares).Mas al Norte,
a la latitud de Bugalagrande,en la region geixMarme llamada del Marne
se distingue en el lado Este del Semiplano de La ¥beria primerc un
lomo cupuloso(ecerro Gorde) que desciende hacia el Norte y luego el
cordon de Chaparral gue queda entre el semiplano $idkdeayieliwalle de
Geilan.”icho ecordon se refunde hacia el Sur{angostura de ¥ Imcianaen
el rio Bagala%rande)eon el resto del gronontorie y se hundetalliac
paso del rio Paila(curso medio alto).“%onforme a este desarrollo del cor
don del Cheparral,el valle accidentado de ®eilan comienza en e
lado Norte de la citada angostura del rio Bugalagrande y desciende
hacia el Norte y desemboea a una seccion aterrazada dcl semiplano de
Iberia.Mas al Norte,a partir de Sevilla se desliga otro cordon del
promontorio de Buga que,tras la depresion que ofrece entre Za%zal y
la estacion de Caicedonia(PC. del Quindic),sigue hacia el Bpte
de ‘artago con el mombre de cordon de Janta Barbara.Mientras este
gordon se prolonga probablemente hasta mas alld de la Virginia(rio
Cauca,al N de Cartago)slos cordones del promontorisc que siguen al
®ste de aquel entre Pevila ,Gaioedogia y Génova descienden pronte
al eurso transversal del rio de “a 'ieja.®e trata de dmmxmxkxszxzmridmx
ssExhiznxisxkzaninzx 3 cordones,elhtre los cueies el oriental desciende
m28 lentzmente,bien destacados en o3 térreno que se observaron desde
lseion de Sevilla hacia la estacion de Pevilla
k] descenso de los ramales en esta parte reflee
1a -« aridad las particularidades del descenso de los ramales andi-
nos hacia la cuenca ,aribe y el de los subramales de la Cordillera
Oriental en la parte“nororiental de la cuenca de Bogotd y en la
parte merdional noraantanderean&)dq_la cuenca de ®aracaibo,-Yodos los
cordones,a contar desde el file al “.ste de ®Pan “edro hasta el mas
oriental de la parte Sur del altidplano del Quindio,se levantan hacia
el Sur y se confunden en la parte eylminante y dmplia del promone-
torio que se halla al ste de Buga-*ulud.Ahora seria de esperar que
el descenso desde la eélminaeion del ppomontorio se verificaria de
igual modo como Mmmim el desneso hacia el Ruindio.Sinembargo en este
descenso Sur,el descenso es mas uniforme,semejante a2l gque se xmrifimx
distingue en el lado oriental de la cuenca de Maracaibo(descenso desde
Falecon) y en el lado merdional de la Pabana(Zferremms,sobre todo).El dni
co elemento que se destaca es el valle del rio Amaime =mXxsuxi de
orientacion NE,el cual parece ser en la parte alta el miembro que des-
liga el promontorio de la Cordillera “emtral.®Sn lo demas,al Exkux
recorrer la parte meridional del rpomontorio de Buga no caimos toda-
viz en cuenta de &m importancia y no hemos observado los pormenores
orogréficos,como tampoco hemos podido penetrar a €1 para estudiar
las condiciones geoldgicase Y

El otro trayecto de ampliacion %ne ofrece 1la Cordillera Central
en los departamentos del Yalle y del Yaueca se diski halla en la region
de ¥fopayan y ya se ha llamado la atencion hacia la prolongacion de
esta ampliacion por debajo deunagran parte del altiplano de Popayan.
#gta ampliacion dud comienza en Corinte y termina en Dolores(Cauca)
se llamard promontorio de PopayaneSu culminacion se halla hacia la
region de Jambalo y corresponde probablemente =am al €mplio cerro de
La Solapa,que queda al SE de Quilichao.Hacia la Cordillera Cemtral,
la delimitacion del sector lepxentrional del promontorio se verifica
por el trayecto K S-F del rio Yambald y en el Sur estd signi-
ficado por el trayecto coctﬂbeﬁo(s-n) del rio Cauca, y en lo demas
no se destaca.El primer cordon que verifica la ampliacion mxpxrkke
del promontorio a partir del =ngostamiento de Pradera Corinto,ferma
una saliente occidental en Corinto y sigue amplidndose luego hacia
Caloto,desde donde sigue al Naxim Surceste,coronado por el Munchique
de Quilichao(en contraposicion al Munchigue de Tambo Norte).,Al Sur
de Quilichao se presenta luego un bajo longitudinal,dividido en valles
mencres y cordones cuyo rumbo orografico es mas o menos Surl(vslle
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orografico de Mandibd) y estrechado por la saliente de *a Petica del
cordon del Munchique,Al @rizmks Oeste de este valle desfigurado sigue
como elemento linear destacado el ecordon de La Chapa con caracteres
ondulosos bien definidos y dmplies(de N & Sscerro del “efion,depresion
de-presion Las Pelicias,cerro de ®antana ¥y depresion del Ovejas).*IYEs-
te cordon se divisa hasta las riberas del rio Ovejas en el Sur y xz
queda encubierto lmege FEFHLX por el altiplano de Popayan.Hacia el Norte
tras la depresion inx;:xﬁli:n fuerte de La Culebra vuelve a levantarse
en el cerro del @Garrapatero ak cual siguen ondulaciones menores.Sste
descenso siempre mas fuertementﬁ onduloso que experiments el cordon
de la Chapa hacia el plano del ‘alle(cuenca de Cali) es caracteristico
y se repite en muchfsimos Cas08,C0M0 Dees en el descenso del eordon
de Bogotd hafia el altiplano dé(cuenca)de “ogotd)Tambien an{ 1as
ondulaciones(cerros y depresiones) van acentusndose a medida gque el
corden desciende y se estrecha,-Al Oeste del c¢ordon de La Chapa sigue
el valle de Mazamorrero que separa el citado cordon del cordon aplanae
do de Puenos Aires, seguramente el elemento linear
mas occidental del promontorio de Popayan.Al Yeste de el sigue la angos-
tura(geoldgica)de Morales,significada orogrdficamente por el zmxdm
cajon del rio Cauca en el trayecto ecomprendido entre Suarez y
el Seguengne.-Pbr el lado Sur,la decifracion de los elementos lineares
del promontorio de Popayan estd oculta bajo los depdsitos del alti-
pPlano de Popayan y de los relictos que siguen zixfux a Dolores.Geold-
gicamente se distingue un valle que avanza del Sur haecia Dolores,se
intercepta en la poblacion Yy sigue hacia el puemnte de herradura del
rio Quilcasé,
Aparte de estas ampliaciones en forma de bromontorios gque
muestra el flanco poniente de 1a Cordillera fcntral,dieho flanco mues-
tra otre que corresponde en gran parte a la zona de estudios geoldgicos
de Grosse en Antioquia.Con todas las fracturas que tiene,sus elementos
lineares y su xmmmimnxex transformacion presentan las caracterfsticas
precisas de la comstruccion mmiimmxy® combinada u organica y del
pudo ligado a una cordillera.los caracteres orogrdficos no se
#mxi hallan identifieados,pero geoldgic=mente lo han side cuidadosa=
mente.Desde luego advertimos que este promontorie de Titirib{(-Heliconi
Quyos miembros limeares descienden hacia Sopetran ¥ hacia £Y la
region al Oeste de Arma y que se halla separado de la Cordillera Occi-
dental por una d¥mpiix angostura profunda(Concordia~Antioquia),por
razones de simetria es de gran importanciz para la determinscion
tedriea del promonterio de Popayan. e At
Ademas del promontorio descrito debe ocurrir otro' en
8aldas,tambien ligado a1 flanco occidental de la Cordillers Central,
Este debe formar una seceion de ampliacion de dicho flanco entre
el borde Norte del altiplano del Quindio(euenca) donde ests geoldgica=
mente #mii ® indiecado por algunos observaciones de Stutzer
en la region de ereira-Manizales,y la region del rio Arma que
corresponde a un angostamiento de la Cordillera sentral yEgunxins
BBZ a juszgar por las observsc iones geoldgicas
de Re Scheibe.Al parecer dicho promontorie se destaca en la region
gel rio Arma tan sole eomo anchamiento secundario de la Cordillera
entral,mientras en Xaxxsgism el lado Norte del altiplano del
Quindie el anchamiento es considerable.®sto se relaciona con la
ampliacion que sufre la Cordillera Central en el interior de Antioquia
donde se forma el mudo “Antioquefio, A

Al Sur de “olores,hacia Santa Bfrbara se distingue otrafd ampliae
eion de la Cordillera ®entral en forma de un promontorio.Sus csracterf-
ticas no las hemos podido observar desde Dolores,

Prescindiendo de este Yltimo promontorio,se vé que la Cordillers
Central ofrece en su flanco occidental los siguientes promontorios:

l)el Promontorio de Popayan
2)el Promontorio de Buga

3}el Promonotorio de Manizales
4)el Promonterio de Titirib{f,

Egtos promontoriocs Sseguramepte xmxamplism siguen en € borde
kexkx Occidental de la Cordillers §entral,y deben presentarse sobre
todo hacia el “cuador(encubrimient por depositos xmimd neovoleanicos)y
& Juzgar por las cuencas que se hallan en la sedcion de la hoyandina
del “auca en ese pais y que en la sececion valcaucana de lz misma hoyan-
dina tambien se interecalan entre los promontorios.Como ademas estos

romontorios se presentan en otros bordes cordilleranos h-eia hoyandinas
Pees en el Magdalena) ellos son formas orogréficas y tectonicas de
importancia general,poniendo de presente que su forms y magnitud depen-
den de los caracteres de la intensidad de la evolucion tectdnica,
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2)Hoyandina del “auca.
Log promontorios que avanzan desde la Cordillera
Central hacia la hoyandina del Yauca ysrxsfxyaximdizsm y las angos-
turas que se presentan en el flanco caucano d:z dicha cordillera,indican
por sf una subdivision de la hoyandina del ®Yauca en cuencas comunica-
das entre s{ por angosturas,que pasan por el lado de la Cordillera
Occidental,
: n efecto,sl primer tipo de cuenca ligada que
distinguimos es la de jali,ssmprmmdidaxemfrsxhaxdexdzxpmx la cual
se extiende dmpliamente al Oriente hasta Imxamgsskurmx el angostamiento
de la Cordillera “entral emtre Corinto y La Pradera y vuelve luego EEX
rixNariexhaziax con rumbo NNW hacia el rio Somso y Buga donde principia
laangostura de ”ugn-:prtago.Al Oceidente se halla limitada por el semi-
plano dcl ®arbon y la Yordillera Oceidental y se comunica de ah{ hacia
el Sur(geoldgicamente hacia la cuenca del Yalle del *atia) por
el cajon del %auca.®l borde meridional de la cuenca de Cali corresponde
& las salientes y entrantes lineares dei la seccion septentrional del
altiplane de Popayan.- a cuenca de Yali es la mas amplia entre las
qie se hallan dmxdexizkpakizzisnxdsxxAntisguis en la hoyandina del
Vauta Emmix= desde la poblacion de Antioquia hasta el “cuador,
Mieniras la cuenca de Cali es plana y se halla
a una altura media de 1000 m,la cuenca gue se intercala entre los
promontories de Buga y Manizales es alta,entrecortada y mas reducida,
aobre tode porque no se extiende a todo el ancho de la hoyandina
del :gﬂCﬁnsn efecto,su borde ocecidental Corresponde a* eordon de Santa
%Rara. que estd situade sobre la banda oriental del %auca,al Este
de %ardago-Zarzal.Bl bdorde meridional corresponde a las entrantes y
salientes lineares de la sececion septentrional del promontorie de
Buga que se hunden hacia el interior de la cuenca-altiplano,Al Este
R la cuenca del Quindie linda eon el angostamiento -
de la Cordillera .entral gue llamamos de €almrcd.Hacia el Norte mmxharde
o sea hacia el promondtorio de Manizales no se ha podido reconocer
su l{mite pero se deduce de la configuracion cordillerana de este pro=-
montorio y de las observaciones geol eas que hace Stutzer a su
respecto.
Al Norte del promontorio de ¥anizales sigue
la cuenca de “rma(Supia-redonia) que se conoce por 1los estudios de
Grosse.Su engranaje con el promenterie de Titirbi es en primcipio el
mismo como el de la cuenca del “uimndio con el promontorie de
Buga y como el de la cuenea de Cali con el promontorie dePopayan{en-
granaje linear de entrantes y salientes).
Otra cuenea,de menores dimensiones y aceidemtada,
se forma en la region de Xx Sopetran y se halla comprendida demtro
de los estudios de Yrosse.flla va bordeada al Norte al parecer no
poer un premonterie simo por un puente que liga directamente las “erdi-
llerzs jentral y Occidental‘encajes de prammntarizx dos promontorios
que avafizan uno de la Cordillera ®entral y el otro de la Cordillera
Occidental). g
Hagia el Sur,en el ‘alle del “atia,a continuacion
del promontorio de Popayan se forma evilentemente otra cuenca cuya
delineacion meridisnaixprukabiemexis o subdivision meridional debe
coinecidir con la saliente entre Mg Sierra y Santa Bdrvara.
Dentro del perfmetro valcaucano,caldense y antie-
quefia 1la hoyandina ofrece las sigulentes cuencas,segun lo desecrito:

I}Quenea del Valle del “atia
2)cuenca de €Cali o

3)euenca del f(altiplanoc)del Quindie
4)cuenca de Arma

5)cuenca de Sepetran

“stas cuencas se intercalan emtre los promon-
torios del flanco Oeste de la Cordillera ;entral.Bllas estan ligadas
entre si por angosturas sxagrifimamsntz qfie solo en parte se distinguen
orogrdficamente,pero que se destacan geoldgicamente.Orogrificamente
destacadas estan las angoaturgs de Conecordia Anzd(entre cuencas de
Arma y Shpetran)y la de Buga .arfago cuya prolongacion hacia la cuenca
de “rma no se ha podido reconocer; uxx ella ofrece la particu-
laridad que pasa de largo por el borde de la cuenca del “uindie,dato
que sin duda es de utilidad para el reconocimiento de las particulari-
dades del subsuelo occidental de la euenca de ®ali.la nagostura de
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Morales que comunica entre las cuencas de €ali y del ﬁalle del Patia

s0lo se disefia orogr‘ficanentqﬁen el trayvecto Suarez-Seguengue ¥ hasta
. cierto punto por el rio Sucie, ;sta angosturas son manifestaciones ti-
[\ picas de elementos lineares. ~

3)Cordillera Yecidentals ey gt 118
En tanto la Cordillera Oriemdal es un elemento
notablemente onduloso y la Cordillera Oriental un elemento muy
onduloso,sobre todo tectonicamente,la Cordillera Ocecidental es mani-
fiestamente linear y por este motivo,come hemos dicheo,la construc-
cion limeer se manifiesta ah{ secundarismente.fzim Per—esbe-motivo,
el lfmite de dicha Cordillera con la hoyandina del “auea es relativa-
mente parejoy,es decir linear y por el mismo motivo mo ofrece promonto-
ries tan palpables como las demas cordilleras.
. El promontorieo probablemente mas importante
| que tiene esta cordillera pero gque no se ha podido abarcar de cerca,
' se halla en el departamento de Saldas y comprende ahf los sistemas
| hidtogrdficos de los rios Risaralda y San Jusn de Andes,es decir
frente al promontorie de Mgnizales.“onviene advertir que este pro-
bable promontorieo de Risaralda,segun referencias(E, White Uribe) es
~terciario mientras el de Manizales se compone de rocas metamdrficas,
- En el largo trayecto que media entre %$embd
la region de ®mweraia Wuevo,situada al Sur del Promontorie del
isaralda el borde caucano me ofrece ninguna szliente importante
que se trahsforme en ppomontorio independiente.Apenas la angosta
saliente de Suarez se pue e interpretar en primeiplio como un promone
torieo pequefio,pero no hemos temido ocasion de defibhir sus xzasgms
desarrolle linear hacia el Norte y hacia el Sur.En lo demas,los
pormenores de las salientes Que van anchando la Cordillera Occidental
contra la hoyandina del “auca desde bo en el Sur hasta Anserma
F¥uevo,se hallan orograficeamente confundidos y son tectdnicamente die
ffeiles de decifrar,Sinembargo en la region de L1}¢~?a1i g hasta cierto
punto en la del rio Claro y Guachinte,al ®ste de *amundi-Timba,se
distinguen los elementos lineares y su reunion conforme al principie
ergénice a lo largo del borde de lz Cordillera Occidental.Como solo
se observa el ascenso de SSW hacia NNE pero no el descenso édubsigulente
y como ademas les ascenscs van presenténdose siempre mas hacia el
lado de la hoyandina del Caueca & melida que se avanza hacia el Norte,
resalta el ensanchamiento que recibe la Cordillera Occidmntal hacia
el Norte a raiz de estructuras que se pudieran llamar meno-promontorios
en concerdancia con los momoclinalesypero con respecto al desarrolle
axizl.-Estos datos acerca del anchamiento de una cordillera por el
sistema de los monopromontorics,seguramente tambien debe ser aplicable
al borde mmmiummixX de la misma cordillera con la hoyandina del
Pacffico y serd ahf de especial utilidad porque se trata de una region
selvatica y tropical-h¥meds que opone muchos obstsculos a la decifracion
| En lo demas el deseenso dbrusco de los elementos lineares del interior y
{ lado oriental de la Cordillera Oriemtal al Sur del mmdo de Sumapaz
muestra otra modificacion del primncipio de la comstruccion organica en
relaeion con el ensachamiento de un=z cordillera,Por fim otro tipe
de snchamiento de una Cordillera(ls Orientsl hacia el Yorland) que
en el fondo es una hoyandina #mplia) se observa en los promontorios
de “as Yungas(Bolivia) y del Alto Colorado(EE.U,).“stos dltimos
tipos de anchamiento segun el principio orgédnico sé hallan expuestos
en los cuadros 2 y 3 del Anexo,
Mzs notoria que en el borde caucano de la cordillera Ogeidental
| es la construceion circular linear en la cumbre de lo que es la serras
l nia fesidznitxx Oriental de la Cordillera Occidental,es degir en la
faja oriental de disha cerdillera gumxufrsx donde se halla el
divorcio de aguas @suca-Pacifico y alto Patia=*acifico.Bstas ondula-
ciones se _perciben bien ¥iéndolas desde el lado oriental de la hoyan-

dina del ,euca y sefialan un descenso =rxk¥ onduloso desde la region
al Sgte d€ Angerma Nuevo hacia la region de 5:;1 y demgexahixhaeis
ZXFERisrxdexsambrxunxusd i xnExEsE ERiBExdE

%@lﬁl en general thacia la region de Tambo.En este caso evidentemente
e no se trata de nudos ligados sino de mudos independientes gque :
se forman sobre la parte alte de la serranie Oriental.Bl mas al to

cuye desarrolle septentrional no hemos podido observar es el nudo de
Anserma Fueve que sobrepasa considerablemente los ¥000 m y puede scere
carse a los 4000, Pesde ahi se observa un descenso regular hacia

la latitud de las poblaciones de Roldanillo y Bolivar{Valle) y frente
a la ultima poblacion se forma el bajo de la depresion que se conoce
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eon el mombre de “a Llanada Emxgmexpax(2000 hasts 2200m) en Que ExEEEx
eimmximente se hallay una fxjx de las pocas zonas de tierra alomada
hasta plana de esta seccion de la Cordillers Occidental .luego vuelve
a levantarse la serrania Occidental hacia el Sur y forma el nudo de
Rio Frio que queda 21 Occidente de Tulud y que tambien llega a slturas
considerables,probablemente iguales.a las del nudo de Anserma duevo,
“esde este nudo la serrania QBe;Qéﬁial:ﬁgsg;gggewrnrtemgnte ¥y constituye
en el trayecto Darien-€Czali 1s ) s xbz X3 IexaxQeeiden
travesia mes baja de la Cordillera Occidentel entre Antioquia § Narifio
(pees Lz Cumbre en el PC del Paeffico com 1581 m)Al Sur de esta dmplia
depresion migum se levants otra vez el nivel hacia los “arallones de
€ali cuyas slturas deben sobrepasar les 3000 m y llegar"quizd hasta
los 35DP0 m.Mismkrax Bste nudo cuya correspondencia tectdnica debe con-
siderarse todavia dudosa,es menos amplio que el de Rie Frioc y este a su
vez que el de Angerma fmevo cuya extension principal parece hallarse
haci: el Norte,A medida,pues que la Cordillera Occidemtal va sngostd-
dose hacia el ®ur,tambien la serrania Cecidental a juzgar por el aneho
y el largo de sus pudos va debilitdndoses- e los Farallones de “ali al
Sur,la Cerdillera tal no presenta ofidulaciones bien definidas.
Entre lzs culminaciomes memores se distinguen el cerro Baya y/£X
EEAAS/AY /ThAhd i el que se halla a rolengacion Oeste de la saliente
de Suarez y el del Munchique/de bo Norte,
Entre los demas elefientos culminantes de la Cordillers
Occidental newesitamos menciomar el que se halla sobre el lado orien-
tal del curso medio del ™cay y sobre todo el mmdo de Frontino.Este
nudo que abarca todo el ancho de la Cordillera Ycciden Y que se ha-
lla a la misma latitud que los nudos REx®mkimgk Antioquefiof y Santanp
dereano que tambien abarcan todo q} ancho de las respectivas Cordille~
res Qentral y Omsidentax Oriental.“ste nudo se formsa de acuerdo con el
principie de la construccion organica a raiz de la eonvergencia y
del refundimiento en €1 de Xmmxmmbrzmaisx las serranias y valandinos
puexganpeRenxiax@ardiiieraxQeeidentaix en que se divide la cordillers
2 que pertenece.”l desenlazamiento de los subrameles hacia el ®ur no
8eé reconoce,pero y= hemos dicho que es probable que en su lado ocei-
dental la serrania Oceidental se confunda con la hoyandina del “acf-
fico,lo mismo que 22 walandino eccidental.Bn el lado oriental,ls
mengua que sufre hacia el Sur 2A serrania Orientsl se detemina
como de memor cuantia,
ﬁnnxxnxpnztlx:xkxxin;xnti‘
4)Anotaciones sobre la hoyendina del “acffico y 1a Cordillera de la
COBt&o . ey

La hoyandina del Paec{fico se presenta morfolégicamente mes o menos
pareja hasta el divorcio de aguas Tuyra-Atrate donde ofrece un dintel
cuyo caracter circular no es dable definir todavia.®lla Presenta la
particularidad de que ancha def Norte hacia el Sur a medida gue se
estrechan los Andes hagimxmixmmids desde la cuwenca Yaribe hacis el
Nudo Bcuatoriano.

La Cordillera de la Costa merece una mencion especial en rela=-
cion con la descripcion de los elementos circulares porque ella
efrEEE muestra claramente Bus ondulaciones que sufre.Angosta en leo
general,ella presenta una vasto y bajo nudo de abo Cortiemntes hacia
el ®orte que llega hasta el Yolfo de Panamg Yy que parece mostrar una
culminacion especial en el cerro de Aspavé(fronters colombdepanamefia).
Bl caracter brusco de su borde marino ¥ las entrantes scantiladas
Que se ofrecen zh{ evidencian una cordillera en destruccion,sobre todo
por_dislocamientos{snalogia con la seecion de la Cordillera de ls €@osta
en “an Francisco de California).-De ®abo Corrientes al Sur,ella des-
ciende y se vuelve mas baja que la hoyandina del Pacffieo,reaurge tran-
sitoriamente en la Gorgona y se presenta luego en un trayecto bajo sobre
la Costa del ®euador.”e ahf hacia el Sur,ells pursmexEsrsarEEx
8¢ agerca otra vez a 12 Cordillera Occidental,estrechando la hoyandina
del “acifico y permanece asf y apenas conservads hasta Chile Central,
desde donde hacia el Sur vuelve a ampliarse.
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€.Blementos mirEmkaxex tabulares.
N las terrazas
103 elementos tabulares,o sean los planos.altiplanon/las mesas
y mesetas,esimismo que sus similares,los semiplanos,son caracteri{sticos
para la mepERdinxxdexxY%suzaysebrexkuds xERXER seccion valcaucana de la
hoyandina del @anca.tn la Cordillera gentral,exceﬁte la seccion de
Popayan y la faje de la cumbre,los elementos tabulares son escasos ¥y
generalmente no se distinguen sino por aterrazamientos de roca o por
resfduos de planos.¥n la Cordillera Occidental,dichos planos son muy
escasos,circunstancia que se relaciona con su construceion linear.
Partiende de la seccion valcaucana de la hoyandina del Yauca,
mas alte
se observan en ella tres niveles de plancos.®l muysx de estos planos es
el imxPapays que se halla indicade en el altiplamo de Popayan cuya sltu=
ra es de 1700 hasta 1800 m.Come plano de altura intermecia sigue el
nivel del plane de La Iberia que tiene 1200 a 1300 m de altura y el plamo
mas bajo es el del ¥alle;su altura es de 1006 m en términb medic.Entre
estos niveles principales hay etros intermedios de menor importancia
‘a los cuzles no se hs prestade mayor atencion.
de la denominacion general de los distintos niv
Pora los efectos del presente estudie aprovecharemos las
siguientes denominaciones xmmnxrespmsim de los aterrazamientos de la
costa de Faita en el ;erﬁ,advirtiendo que elle no implics correlacion
de cdad.El sktipksmexdmxRepsysnxssxiizmurkmsxipiuns nivel del altiplane
de Popayan se llamard maxiplamo,el de 4a Iveria mecioplanoc y el del
!plle miniplnaee.
| El maxiplsmo se deja perseguir desde el altiplamo de Popayan
hastse la cumbre de la Cordillera éentral en les alrededores del Puracé.
En esta direccion el altiplano asciende de los 1750 m que tiene -en
Popayan hasta los 2900 y 3000 m al Sur del Purac€ y a los 4000 m al
Norte del PuracéeBegun se v€ en la region del Buey,al “ur del Puracé,
el nivel del maxiplane desciende otra vez al Hufla,por via de las
terrazas del ¥Hmiis “ezumnrras.fe ests meners se significa la curva-
tura smplia que tiene el nivel del maxiplano.for la cumbre de la Cordi-
llera Yentral,el maxiplano se prolonga hacia el Norte y es rpobable que
siga mes o menos contfnuamente hacia la region del‘;evado del Ruiz.
Desde 2d region de Popayan,el maxiplanoe desciende levemente hacla XL
el pié oriental de la Cordillera Occidental,perc vuelve a ascender en es

ta,p alturas que probablemente son mayores de 2300 m.Siguiendo é&dt alkti-
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plano de Popayan hacia el Sur,se reconoce fdcilmente su profunda destruuoe
cion en la region del Yalle del *atia y;gisolucion en cuchillas y
mesetas hacia el lado de la Cordillera Central.En esta forma,el maxi-
plano sigue hacia la seccion ecuatiriana de la hoyandina del Sauca
donde adquiere slturas de 2600m y mas y es probable que se deje perseguir
desde ahf,eon las intermitencias del caso,hacia el altiplano de Bolivia
¥ por el borde mmmidentuk argentine de la Cordillera Ocecidental.-Al Norte
del altiplamo de Fopayan,el maxiplano se halla destruide Berd/Xe¥
YESXY g1 gy kranaturmainxenxaX y & su vez se presenta el miniplano.Pere
tsmxxeskigizsx sus resfdues se conservan en los bordes caucanos de las
Cordilleras Yentral y Occidental.En la mdrgen de la Yordillera gentral
su nivel se halla indicado por ejemple ):: 1a saliente de la casa Aguila
en el cerro del Munchique de Quilichaosen la salida del rie Pale de la
Cordillera Oeitral,y en los aterrazamientos de los rioes Amaime y Bugala-
grande que se hallan xxsx tembien & la salida de la Cordillera Oriental.
Al pié de este borde de la Cordillera gentral se extienden ademas sedi-
mentos del pise de Popayan,los cuales siguen de Quilichao hacia Corinto
y Que pueden eguivaler a las mesetas Que siguen al Norte de Pradera.Mas
al Norte,en la region dmxxaitiy de Sevilla hasta Armenia y Pereira,
el nivel del maxiplane vuelve a manifestarse extensamente,gracias a Ba
de su representante,el altiplabhe del wuimdie
conservacion/en la cuenca del Quindid donde se halla al abrigo de la
erosion.dagd altura?hue se halla el maxiplsne a esta latitud es notable-
mente menor gque en la region de Popaysn y oscila entre 1500 hasta 1200,
advirtiende qQue su arrugamiento por razsmemxermx motive de la erosion
es mucho mas avanzade que en la region de Popayan.-Siguiendc el borde
eaucano de la Cordillers Occidental,se vé que el maxiplano ha side
destruido.fuertemente a partir de la confluencia del rie Ovejas con
ei rieo Yauca,pere su base todavia se distingue bien en el terreno
antepuesto a la Cordillera Occidental,formado de cordones y filos irre-
guzlres que revelan a grandes rasges una antiguo nivel de emparejamiento
y que ademas conservan sedimentos del pise de Popayan.fiste terreno
cuyo caracter es fel de un semiplano,o sea el de un antiguo plano
en estado de destruccion avanzada,pero relativamente pareja,forma una
faja entre el pid prepio pié de la Cordillera Occidental y el ferro=-
carril de Suarez a fali.como ellas coincide con la faja carbonifera

principal del ¥Yglle y del %auca,la llamaremos Semiplanc del farbon.
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Egte semiplano se percibe muy bien de Suwarez hacia el “ur,sobre lz banda
occidentzl del %auca y en esta difecc1onkklb!ﬂ/ﬂ‘ﬁﬁl/ﬁﬂiﬂé}/le v€ clara-
mente su traspese al altiplano de 'opayan,el cual se verifica BXzrux

& lo largo del rio Sucie y mejor aun en la region de Tamboe Norte,donde
el sltiplane abarca todo el ancho dmsdexiax@srdiixz de la hoyendina

del ®auca,desde 1la Cordillera Oceidental hasta la Cemtral.-En cuanto a
la estribacion septentrional del ®emiplano del garbon conviene advertir
que ahf el maxiplano no se refleja morfoldgicamente béen,pero se re-
eonoce por los sedimentos del piso de Popayan que ahfi tienen una nota-
ble inclinacion desde la Cordillera Occidental hacia el plano del _
Valle y descienden de una altura de 1400 m a 1000 m¥pudesdensenseme-
Jante,aunque algo menos fuerte ya se distingue entre Guachinte y Timbsa,
donde los resfduos del pise de Popayan constbtuyen la meseta larga de
Eimba,Guachinte que queda sobre el lado oriental de la lfnea férreal

¥y qQue se eleva a unos 100 m sobre el nivel del plano del Jalle,-Ye

Cali al Norte,el semiplano del ®arbon se distingue apenas hacia la
region de Yumbo,pero de ahf en adelante es diffcil perseguirle.fazikies
!xlinhknxxxleilnnxilixn;xtpiln:xxntx!:xtxxizx%:ii En cambio se distin-
guen como probables resfduos del maxiplano,los niveles de las planicies
en la depresion de la Cumbre y en la deppresien de Bolivar.Asimismo son
resfduos de este tiempo los canglomerados Que sobran de un antfguo plano
en la hoyzda de la poblacion de Pagua.~ Pegun referencias,es posible

gue el nivel del maxiplano vuelva a definirse hacia la parté alta del
promonterie del Risaraldi,diroccion en la cual volveria a levantarse
considerablemente.Asimismo es probable que sea defini¥le en la seccion
Antioquefia de la hpyandina del “auca,pero su identificacion en esta
parte depende de un estudio conecatdo eon el de la seccion valcaucana.
En la pstte septentrional de la Cordillera Occidental,el maxiplano se
halla inconfundiblemente representado por el antiguo plane de fasidﬂ-
Bedd-Mutatd,en la parte Sur de Urabd.Esta seccion del maxiplano sigue
manifestdndose en el borde occidental de le serrania de “bibe hasta

mas al Norte del rio Juradd.-Si a este se agrega que el nivel del mexi-
plano,en la misma forma como sucede a la latitud de Pepéyan,se deja per-
seguir desde el altiplano del “uindio por el rio Sermellon y la region
de Ibagué y de ahf hacia la region de Apule hacia %a Mega,El Colegio

¥ la “abana de Bogotd y desde esta part: 2gfﬁe§:§ Llanos Orientales,

tenemos la indicacion precisa de que en el tiempo del maxiplano,las
eordilleras y las hoyandinas presentaban una cobfiguracion mas o menos
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uniforme,de la cual sole resaltaban los cerros y las cuchillas de las
Cordilleras.¥a destruccion de este emparejamiento del tiempo de Popa-
yan que sufrid la seccion andina de Yolombia y las demas regiones
andinas,se debe a la contraccion subsiguiente en pliegues amplies

qQue coinciden en su forma con las cordilleras y las hoyandinas(anticlie
nales y sinclinales de amplitud epiregenica).ﬁste aspecto es tanto mas

notable cuanto que se deja perseguir vastamente en los Andes,probable=

mente & lo largo de todo Sureme2rica y de ahf hacia Norteamérica.”e

esta manera,lo Que llamamos maxiplane en Colombia,c sea el nivel de
importante para la definicion de la evolucion tectdnica -

Popayanjpuede servir de guia para la correlacion de los planos que

se han formado despues de este tiempo y que no son tan definidos ¥

neRssxexkenszsxeams los del maxiplanoy,y menos extensos que este.

#n relacion con el emiplano del 3arbon nEzEBktEmess que equiva-
le a la faja carbonffera principal del ;alle y del ,auea,necesitamoa
agregar lo liguient&.éﬂ%ﬁ/ﬂlfﬁx Suxsuperfizke #ste semiplano se ha
incluido a la hoyandina del qsuca,sobre todo por razones geoldgicas,
pero tambien sobre la base de la mnkfgmx configuracionggzeia hoyandina
del “auca en el tiempo de Popayan.En el Norte comienza a presentarse
zerxeakXxiddd en la region de Yumbe y se amplia luego hacia gali y el
rio Lile,region esta dltima donde el semiplano se halla nsfzrmais
txansfourmadexenxuna destruideo y donde se presenta una Emshiiiax
saliente altajacuchillada que abarca al Sur hasta el rio fance.Al Sur
de este rie,comienzea a menifestarse otra vez mejor y se distingue sobre
todo hacia la entrante occidental de la hoyandina del éauca,por ejemplc
en la region de “an Antonio hasta La iiberia.lixntxzixpnxnjnx&nxi:xnlx
Enmedio de la mmEmizr configuracion de emparejamiento general,se dis-
tinguen en esta region les elementos lineares de la base del semiplano,
en calidad de filos longitddinales que sirven de guia parz la defini-
cion geoldgica.Macia Suarez,el semiplano retrocede al Oriente,pero es
posible que originalmmnte haya pasado por la parte alta de la saliente
de Suarez que ofrece un aspecto meitablemente pareje.Emxiaxprriexaliaxx
Al Sur deesta saliente,el semiplano vuelve a ampliarse y se halla muy
desfigurado a causa de la erosion fuerte que han efectuado los rios
Marilopite,inguitd y Dinde.En el Dinde,el “emiplano avanza otra vez
hactia la Cordillera Yccidental y su nivel se regonoce por el nivel
parejo de los filos que testimonian ah{ la construccion linear hasta .

mas 21 Sur del rio Peguengue.fntre este rio y la poblacion delas Casitas
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descarnado
el semiplano demmdads comienza a mostmr su aspecto original de parte

del altiplamo de Popayan y del maiiplano.-La longitud en que se le ha
podido perseguir{®ali hasta fambo) es de 115 kms.El ancho en la
region de Yali viene a ser de 4 a § kms,en la region de Guachinte de
10 a 1§ kms,en la region de las czbeceras del rio Yinde de 15 kms.

“a altura mayor desciende de unos 1800 m en la region de Dinde,a unos
1500 m en la region de Suarez-“an Francisco y a unos 1300 m en la
region de Yali.Este descenso se halla econforme con el descenso del
maxiplane desde la Begion dePopayan hacia la del Quindie.

El medipplane solo se ha podido determinar econ seguridad en el
borde de la Cordillera gentral.lstd representado ahi por el plano de fa
dperia,situado al Occidente de Tulud,s una sl tura de unos 200 a 300 m
sobre el nivel del plano del ialle.ﬁacia el dorte,dicho plano que hemos
llamado de La Iberia se percibe hasta la punta ®orte de los cerros “ofdo
¥y Chaparral.Bacia el Sur estd limitado por la guebrada dél.ghorcado
(Platina).Desde cerro Gordo al Norte,el medioplano adquiere caracter de
scmiplano;?dziaggrcibe hacia Jartago.Pe la quebrada Ahoreedo al Sur,
xixxnnxpilnnxinnltxl el melioplane tambien se transforma en semiplano
pero se estrecha considerablemente y se percive hasta Buga y el rio
Sonso,donde termina esta faja.”eflejos de €1 pueden ser los niveles det
la meseta al Morte de La Pradera,de los lomajes a2l Sur de Quilichao
y de la meseta de “yenes Aires,formados probablemente a raiz de la
destruccion del maxiplano.

El miniplane estd representado por el plano del $alle que se
estrecha desde la cuenca de @ali hacia =X la region al Oeste de partagoe.

¢ levemente

En esta direccion,el miniplanc desciende/de 1020 m a 900 m al Oeste
de éartago.:ambien el descenso desde el pié de las Cordilleras es
leve,aunque algo mas fuerte que el descenso longitudibal.En gEmexzix
lo demas el miniplane muestra una superficie muy pareja,excepcional
enmedio del caracter accidentado que muestra la misma hoyandina del
Cauca en los demas sectores y las cordilleras adyacentes,

Los niveles del maxiplano y del miniplano se hallan descritos
en el estudic de Stutzer sohre el ¥alle y el zauca guizn y estan repre-
sentados en el croquis orogrifieo Y en los planos que acompafiamos a

este estudios
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Deserijci,n'ﬁidrcgréfica.

Conforme a los rasgos 11neax§s que muestra de preferencia la ore-
grafia del Uccidente de Colombia,el desarrolle de los ries estd sujete
de manera destacada a la comstruceion linear.®sto se manifiesta por los
cursos longitudinales gue tienen los rios Cauca,San Jorge,Simd,Atrato,
San Juan,el mxkmxiatiz Baudé,el alto Patia y muchos menores.Pero tam=
bien se reconoce la influencia pederosa de los elementos lineares sobre
1la reparticion de las aguas por los divorcios de aguas que ellos eje-
cutan.As{ la Cordillera §entral divide aguas entre el Bagdalena y el
$.uea en todo el trayecte comprendido entre el departamente de Antio=

quia y la parte cemtral del departamento del “auca.Pe ahf al Sur,ella
divide aguas entre el Yac{fice y el mar Sgrive. a Cordillera Occidental

por su parte divide dizhax aguas emire el !}rato-ZAﬁ/fK‘ﬂA{A‘IA!‘AKKA{/
EE/AdXLBYE y el Cauca y en loldumasﬂéntfe-;i—facifico y el ;aribe,siendo
notable que su serrania Occidental skga siende divercio locuﬁdario de :
aguas en el sector del mudo lc:atoriano.-“na.iiaia sobre el mapa mues$
tra que con frecuencia la sujeecion de los sistemas fluviales xexmunt
a 1la construceion limear se manifiesta por el curso transversal de
algunos ries o de trayectos de rios,como el del curso imnferior y me-
die del Patia,

En segundo lugar les rioi muestran sujecion a los elementos éircu=-

o la reparticion radial de aguas en
larc:,cono/denneltraﬂ palpablcmcntc/iol nudos grandes,dmix¥sumisrxz como-
el del Secuador,el de Irontina,§1 de Antioquia y el de §anta Mgrta,pere
tambien en los nudos menores,como el de “nserma luevo,;l de *io Frie y -
el posible nudo de Los ‘arallonél de eali.for su parte los promontories
tambien muestran esta reparticion aunque menos claramente pn vista de
su ligamente con las eordilleras.”e interés a este respecto son los nudos
de Buga,el de Risaralda que verifica una division Norte “ur de las
aguas(Risaralda y Pan Juan de Andes) y el de Popayan en su parte septen-
trionalfﬁas cueneas en cambio no manifiestan tmm claramente =xkx la
concentracion de las aguas hacia ellas y se destacan mejor por su rodeo
oregréfice.-¥ed alto valor tambien sen las depresiones que ofrecen los
elementos lineares,segun se desprende del desvio hacia el NW que sufre
el ®agdalena en la depresion del f;nce y del desvio hacia el Norte
en la depresion de “autatd que sufre el ?trate/ztz propiamente perte-

nece al Facifico.
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Como exceocion de la sujecion a los elementos lineares y cir-
culares,basados en puntos de visté tectdnicos,hay que mencionar el
nacimiento de los rios Yauca y *agdalena que no nacen propizmente en un
nudoe,sino en una depresion.;xnhtnl La ditilionicontinontalfde las aguas
del “Yauca y del “atia sobre la 1fnea Timbfo-iambo Norte es muy singuler
porque se realiza en la parte Sur del promontorio’de Popayan,en uns zona
del =ltiplaho que geoldgicamente corresponderia al ¥atia.El divorcio se
verifica ahf en un file kxm=zE que cae bruscamente hacia el Sur y que
se desarrolla ondulosamente hacia el lorte.fos sedimentos en ests parte
son los depdsitos volcanices del pise de Popayan,poco endurecides ¥
bastante recientes.Sinembargo se reconoce que ya antes del tiempo de
POpayan(con referencia al piso de Popayan),el Cauca ceorria enmia,miséa_
fezma como hoy dia.ll problema que ofrece este divorcio: ein duda es de
gran interés cientf{fico.-¥ambien es notable ssmexexgenzisnxdz el hecho
de que el éauca no aproveche la depresion fuerte que s¢ presenta entre
loe nudos del Rio Frio y de Los Farallones sino siga su curso longitu-
dinal.FPn el tiempo de Popayan,cusnde el planeo del 'alle aun no existia y
en su lpgar los sedimentos del pise de Popayan lleéaban hasta mas ©
menos la cumbre de la Cordillera Occidenmtal,el rio ®auca habris tenido
ocasion de desviarse hacia Buenaventura.

¥n cuanto & la magnitud de los rios es de advertir que los
que bajsn de la Cordillera @entral hacia el Cauce siempre son de gran
caudal ,mientras los que descienden de la Cordillera Occidéntal,excepto
los que nacen en los nudos deix@mryssm de Rio frio,Loa Fzrallones y KmE
los que se hallan mas al Sur,son de muy poco caudal y en general de agua’
gruesasen los veranos,circunstancia que da especial importancia por
ejemplo al rio ¥once que desciende de les ?arallones y al rio Frio
gque baja del nude del mismo nombre y que se distinguen por gran ceudal
de sguas puras,scbre todo el ‘ancc.@a poce magnitud que tienen los rios
que bajen de la Cordillera Occidentel &l %suca en gran parte se debe
a Que nacen en la cumbre de la Cordillera Occidental,cercana al rio
Cauca,pero en parte tambien se debe a que immxrimx la falds oriental
o caucana de la Cordillers Occidental se halla a lsa sombra de los
vientos himedos del Pacffice.fo mi smo sucede'con los rios que nacen en

la falde baja de la Cordillera fentral.
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Reparticion de la humecad en relacion con la
orografia,

nubes'y de las
Ly reparticion de las/lluvias que proceden sobre todo de la evapo
. Ecbos
racion ef la corriente marina‘del Pacffico Central que bafia las costas

de Colombia en uno de sus brazoq,depgnde en el Uccidente de Colombia

sabrexkads de la o:ogra;ia.‘oh«ea%u;éeﬁeﬁﬁfaefgmte“rtrtcivng~dg;ganera )

Lo e i e o 5

impoé%tﬂ%ew1:rpé§t§éﬁiarid§d-dbaiigﬁa&b{éhﬁétwregientlos:y ZE su - influe

encie sobre las adetividedes humanas.
Yy al predominie general de los vientos Wei WZ .
Yonforme al mowimientef ascendentef diurnogflas nubes avanzan desde

el Pacffico hacia la Cordillera “ccidental y de ahf hasta la cumbre de la
Cordillera @entral,en donde se encuentran con las nubes nggs vientos
del Oriente,los cuzles generalmente son mas fuertes y avanzan cierto tra
yecto mas al Occidente de la propia cumbre.Conforme al avance de los
vientos al Oeste,aquellas partes gue se hallan al W de ixsxEErEEniEs
de la Cordillera Yccidental,de sus serranias y prominencias y gmeExsx
las que se hallan a niveles mas bajos que estas,se distinguen por un
¢lima notablemente seco,mientras que todosEXx los terrenos directamente
expuestos & las nubes occidentales son humedas hasta muy humedas.for est
razon el plano del ihllc es notablemente seco,lo miamb que sus bordes -
hasta 200 y 400 m sobre el nivel del plano.®llos se hallan a 1a-sombra
de la lluvia porque estan situados debajo del nivel de la serrania

el nivel a que siguen las nubes al B
Vceidental,cuye aitmed determina/en general/el 1f{mite Exktr= vertical
entre la zona himeda alta y la zona hdmeda baja de la Cordillera éen—
tral.Be observa ademas EmEjmxme en el iallc que,a medida que asciende
la serrania occidental de la Cordillera Yccidental,el terreno va
siendo mas seco,como lo demuestra una comparacion del planc del Valle
entre la region de Quilichao=%¥ali y la region de ?artago.-“n caso es-
pecial y altamente instructive se presenta en la fegion de Yagua,donde
reina un clima seco y hasta cierto punto érido’porqne la region se <=

halla a la sombra de la serrania que atraviesa la angostura del Dagua.

A7 20 xms al ¥ de esta region seca,se halla la intensamente Jdmeda de

la hoyendina del “acffico.-Fr/Ye/détag/ g/ dXLHd/ b8/ K Aeuuter e /Yoot gl {
BOVLE/ XBAL/ En/ Xa/ HBYE/of /Er/ X/ TAY g /EYKEL Bn el altiplano de Popayan
el clima tan solc es notablemente seco hacia el pié€ de la Cordillera

algo
Occidental(sombra de lluvias),mientras va siendo/mas hi¥medo mmxkérmins



OROG. 17

hacia el pi€ de la Cordillera :entral,direccion en la cual el nivel
del altiplano se levznta relativamente.La zona hdmeda de la Cordi=-
llera fentral en esta seccion sinembargo no comienza gino a la Xakix
longit;d de Coconuce-8ilvia.

EBn lo demas el clima de la media falda y de la cumbre de la Cordi
llera gentral es himedo,mientras el de la hoyandina del ¥acffico y de
toda la faja de la Cordillera Occidental que se extiende al W de la
serrania Occidental es muy humede.Le concentracion de las nubes y de
las llubias se verifica principalmente hacda las culminaciones y los
cerros aislados de las cordilleras,por ejemplo en los nudos de Rio Frio
¥y de los Parallcnes,pero sobre todo alrededer de las macizos volcéanicos
del Tolima ™uiz donde el radio de lluvias}gizzzzshasta el altiplano
del Quindio. 7

. En general se puede decir gque la sequia.aumehta en EixPzriiznkex
praperzisnzinente las heyes-y-heysdas-ded Occidente de Colombia mxmemdidm
proporcionalemante a la diferencia de kmmedamdx profundidad que ofrecen
con resnecto a las cordilleras,serraniasy a sus prominencias circunvecis
nas.fdemas xExdistinguexacle izrgs se distingue una disminucion media

de 1z humedad a lo largo de la hoyandina del Yauca desde el ®cuador
hacia Antioquia.
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OROGRAFIA.

Gracias a que leos rasgos orograficos mayores,gran parte
de los medianos y en ciertos casos les menores,reflejan la forma
tectdnica en econdiciones favorables,la determinacion tectdnica
se puede hamex adelantar sobre la base de los relieves oregrifices.
Ta terminolegia de estes/ﬂiﬁﬂ‘d&%&?ffﬁﬁég EXPrEREX se puede aplicar /
& los relieves tectdnicos,como tzmbien es factible aplicar les
puntos de vista del _tectonisme a la orografia. ;

Las formas funddmentales.per-las euales se expresa el
tectonismo y que en general se reflejan erogrdficamente,son
las siguientess

1)Formas tabulares,exppebislisticas o rodel tectonisme ~Los
embrionerio(paratectonismo),represen~
tadas por meaasg;%:g-naxsaltiplanas,
tanto recimntes como antiguos.

2)¥ormas eireulares,expresion del tectonisme suave repre-
sentadaspor las ondulacienes cuyas
fermasiregulares son las ciBulas y las
artesas.Esgasformasasa reflejan orogrd-
ficamente por eerros y cuencas pequefiag
en les terpenos de erosion suave y pareja,
por cerrés Foeuencds de reégulan-tamafio- .-
eitiados efjckgs serranias.y en lo que
llampmos valandinos(wéas¢ cdelante) y
por los nudedlo sierras}; cuencas de los
ramales cordilleranos y/de los Andes mise

- mes. ,
3)§ermas eirculares-lineares,expresion del tectonisme

de mediana intensidad(hemitectomismo),
representadas por plegamientos ondulades,
es decir per la cmmbinacion de pIrgax
elementos lineares y circulares que se
forman a base del prineipio de la cons=
truccion orgénica(vedse Anexo).”

A.&- Lo, 3
= 2

4)Formas lineares,expresion del tectonismo @le alta inten- e g

sidadjrepresentadas por plegamientos
(anticlineles y sinclinales)estrechoes,
agialmente sostenidos sebre gran distan-
¢ia y frecuentemente imbricades.:. -, -

AR o, Koo

: “as/euat;a,formas de prqsentacioié%%?;g?ﬁ?ﬁg%gﬁéﬁéééﬁé/fnnﬁznx

BELIA AR/ BYIABLILLAARALR /38 ) BY e o T AL, LEXTELENET A

se ¢ sidzran como @ sion del” tectonisme ndérmalémevimientos

plédsticas dae concuerdan Gon el principioc de ondas mecd-
nicas),nientras las dis) otaciones se aprechan cemo dé=presion del
nispmo accidental(fracturacion de 1l:z8 masas por excesiva inten-
sidad ‘del tectomismo,por excesiva rigidez del medio,etc)

Se importancia que tienen estas formas en relacion con
la determinacion de la construccion de la corteza terr#stre,resalta
tan prente se tiene en cuenta su reparticion regiemal . Nsf sn-de
tontinendes,l0s afatdgenes,q ses enrgeneral lascgrandes- planadas -
rwaﬁiéﬁrﬁstéﬁﬁiiiggh;an.ﬂgrﬁss.kzht&ganSuantIguas#ylaecien-
tes;al lade de:las cuales despresentan las endulaciones,sobre todo
las de gran emplitud.En los vorlands que SEPEEam median entre los
cratogencs y les orogencs(montafias) son tfpicas las cndulaciones
de mayor hasta mediana amplitud y =21 lado de ellas las formas
tabulares.En los orogenos,es decir en las montafias de los continen-
tes se presentan como distintive los elementos lineares &Exmaysr
hxstaxxenorxampiiing y los circulares-lineares de mayor hasta menor
amplitud y de¢ meyor hastsa menor intensidad,al lade delos cualies
intervienen leos eirculares de iguales perticularidades de amplitud
e intensidad,y los tabulares de mayor y menor tamzfice , .. .. .. .

Por lo viste,les orogenosgderlos”cuales esy parte’Ya montafia
de Los Andes,muestran la mayor variedad de formas fundamentales,lo
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OROGRAFIA%

Gracias a que leos rasgos eorogréfices mayeres,la mayoria de
los med¥anos y en ciertos casos los menores,peflejamnfavorable~
mente la forma tectdnica cerrespondiente,gran parte de la deter-
minacion tectdnica se puede hacer sebre la base de la determinacion

de les relieves oregrdficos a cuyas formas se puede aplicar la_ . . .-.-

nomenclatura tectdnicasdas fermas funddméntaleés segun las cualew®
se expresa el tectonisme son coma sigues ~

1)Formas tabulares,caracteristicas para el tectonismo
inicial e que ha permaneecido inicial
a traves de largos 8&mmpos geoldgi~
cos(paratectonismo)jrepresentadas
por mesas y planos de fndole teBtd-
nica,tanto recientes como antiguose

2)FPormas circulares,caracteristicas para -1 tectonismo
de suave intensidad(opistotectonis~
mo)jrepresent=das por las ondulaciones
cuyas formad regulares sn las
cupulas y las artesas

3)Formas cirgulares-lineares,caractsristicas para el
tectonismo de mediana intensidad
(hemitectonismo)jrepresentadas por
plegamientos ondulados,es decir Peria
la combinacion de elementos lineazes
¥ eirculares conforme al principie
expuesteo en el 4Anexe a este informe,

4)Pormas linearesjcaracterisyicas para el teckonismo
de alta intensid?d;rqyresentadas
por plegamientos(entidelinales yosin-
él&ﬁ&iﬁs&estrech&s,axialmente soste~-
nidos sobre grandes distancias y
frecuentemente imbricades ¥ sebres=-
eurrides.,

Ests formas corresponden al tectonismo normal,mientras las
dislocaciones aparecen como secundarias y se reunen bajo el confep-
te del tectonismo accidental{véase explicaciones Anexo%.

Lgg formas del tectonismo normal se presentan £mstedesyiles
tamafiesgiesdeclalmayor hastz la menor escala,cirsunstancia que
demuestra la uniformidad de los relieves terrestres y su sujecion
2l principie de las ondas mecdnicas en las materias pldsticas.Ade-
mas muestran una reparticion tfpica en la superficie terrestre,

Las formas tabulares y al lade de ellas las circulares de considera=
ble amplitud se presentan sebre tode en los cratogenos.las formas
eirculares d- gran hasts mediana amplitud son pecuﬁiiares_para

los verlands,en Que admmas se presentan formas tabul res.Para los
orogenos sen tipicas las estructuras lineares y las circulares
lineares de gxanxzamx mayor hasta menor amplitud y al lado de ellas
aparecem las circulares y las tabulares @€ mayor hast: menor amplitud.-
Bsta reparticion al mismo tiempe demuecstra que las formas tectcnicas
se multiplican y se gprédentan demayor a menor amplitud a medids

gque aumenta la intensidad del tectonisme,como suecede desde les
eratogenos rigidos hacia los orgenos pldstices.les orogenos sem.c
poerilectamto las estrcutidras generales de la tierra que mas varia-
cicn de formas ofrecen.®ste se debe a que,dentro de la gran intensi-
dad tecténica general que ellos ofrecen,la intensidad AEXXESX

varia regional y localmente.icha variacion hasta menor escala,

a igu=l que la variacion #Exkaxinkrsidasxa mayor escala,no es
arbitraria sino obedece a determinade erden,relacionado con el
principie de las ondas mecdnicas y cen la intensidad de las fuerzas
que las motivam.Bm este orden y ém su evolucion gExidgiza se fundan
Bsencizniménte les caracteres de la geologia y su evolucion.
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cqal se explica de que la intensidad tectdénica ®mmxexims que en
termino medio es alta,varia rsgivmakxyxXmeaimsnt® notablemente
de region en regien y dentro de cada region.BEn les Vorlands y en
los cratogenos Exkmxyarisgigm la variacion es muele—mes limitada
d-bide a que la intensidad tectdnica es suave yxmseikz hasta ténue
y oscila sole dentro de limites estrechos.kzxmismexisnues Eraxgus
Bl reconocimiente de los caracteres tectdénicos debe hacerse
en 108 OTogenocs  yNe MueSLTaT LORaS X Xns L0 KNAKY RS HEE ]2 ANer BEXER
ZENABXAE  EXEEE A ONdBXFEINAXHNXEER LKL SME 1 R EENE© 3 AUREHEXREX
excesivelAipesyriatyx

Una zona de tectonismo especi:lmente intenso en la montafia
de los Andes es Colombia y dentro de este pais,la parte mas
intensamente tect8nica es el Occidente de Colembia,de manera que
shi se mmewextrar encontraran todos Xuxgradesx las formas
tectdénicas con todos sus grados de emplitud y de intensidad.

D bt LS

A, Subdivisien linear{rreorto—i & S ot + B < 7
£s »rr‘..,'». P a— ) ‘)5....,ac’£~v. - - < -
Bl elemento de mayor amplitud y mayor extension
a que se refiere este informe son Leos Andes que son parte del oro=
geno mesoido de la tierra y que equivalen orogrdficamente a la
montafia de Los #ndes.Bl ancho del terreno que abarca la montafia
de bos “ndes queda c mprendide entre el pié oriental de la Cordi-
llera Oriental y el pié occidental de la Cordillera Occidental.diste
ancho vale en principio para todos los “ndes ya que,segun las
defihiciones que se desprenden del Anexo,tanto les ramales andines
como sus limites son elementos continues de la montafia andina.El
eje de la montafia corresponde en general a la cumbre de la Cordi-
llere “entral cuyo desarrolle a lo largo de los Andes se desprende
del cuadro 2 del Anexo.Este ejefYd/MArX¥¢ o narbe del orogeno =
(montafia)es la division continental y es el divorcie de intensidades
tecténicas(véase perfil shajo en el cuadro 4),ya que la intensidad
tecténica disminuye dhsde ahi hacia las partes cratogenas de los
continentess % e o e L Ty et T

Y
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7 "ET %3¢ de' 14 montafia andina la divide e;m =< - i- -
una faja oriental que se llamara el Oriemte Andine y etra que Scetina "
gse llamard el Occidente Andine.El Oriente Andino queda comprendido,
pues,entre la cukbre de la Cordillera  entral y el pié B de la
Cordillera Oriental.Bl Occidente Andino abarca el terrenc situade
entre la citada cunibre y el pié W de la Cordillera Occidental.A
rasgos generules el Oriente Andine es hemiteetdnice,mientras el

E Do e Mt SRR te ol Moo

Occidente es eutectdnice, £ & Aoy AE~gaey & nEflaie £t o
Entré la montafia’@c Los Andes y-el pfopio
eratogene suramericance se extiende una faja plana cuyos relieves
son tabulares hasta elrculares,y por lo tante reflejan caracteres
semejantes a los cratogenes,pero segun puntos de vista de la evo-
lucion estag fz=jaf forms parte de Los Andes mismos(parte del
geosinclinel zndine).Esta faja es el vorlandfdr¥Yd)amiinex oriental
andine.Conforme a les puntos de vista.de la simetria que muestran
kmsxeisxerizx las fajas y los ramales andinos cen respecto aY la
cumbre de la Cordillera Yentral y segun le indican.lzs condi ciones
geolégicas,al Vorland Oriental le corresponde entre laz monatfia
andina y, el continentey sukmarine del Pacifice el Vorland Occidentals . .
sste’'se halla en gran parte sumergide.¥ ademas,como se desarrolla
en el lado occidental de Los Andes,muestra mmxiszaxraziXmxitesz un
tectonismo mas intense,circunstancia que ds lugar g que resalten
en €1 estructuras de caracter circular-linear hasta linear{Cordi-
llera de lz Costa y hoyandina del Pacifico).Bn principie,los
vorlands son sinclinales dmplios que median entre imsxgesx la
montafia geoanticlinal y les cratogenos suramericane y del Pacffico,=
Como expresion castellana de la palabra vorland,Bbi AdBarmiento -
propone la palabra erla.lgias todavic no se ha podido utilizar en
el presente informe porque Aos gréficos ya se hzilam ha introducido
"la palabra vorland.
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Para signiflicer em conjunteo el Occidente Andino y el
Vorland Occidental se usa el términe"lade occidental de Los Andes"
0,con respecto a Colembia,el término Occidente de Golombia.Bn
correspondencia el Oriente Andino ¥ el Vorland Occidental se
llamaran®"lado oriental de los Andes",respectiv:imente Yriente de
Colombia.
L montafia de Los Andes,o sea el orogenc,se subdivide en
ramales y subramales.
Les ramzles estan re resentades por las gordilleras y
las hoyandinas(abreviacion de heyas andinas).log subramales de
la montafia de ~os Andes equivalen a s e 3
muestren las cerdilleras y las hoyandinas y se han llamade
serranias y velmdinos(abreviacion de valle andino).las serranias
¥ los valandines por su parte vuelven a dividirse en ramales menores
que se han llamado cordcnes y valmdinos menores.Bsta subdivision
prosigue en el findo hasta muy pequefia escala,segun se desprende
de les cuadros del “nexo,en espccial del cuadre 2 a.-Las cordilleras,
las serranias y los cordones-estos con la restriccion del caso=
representan anticlinales complejos,mientras las hoyandinas y
les valandinos de distinto tamafie sen sinclinales.
“os remales que constituyen la montafia de “os “ndes soy,
de Peste a /4X¥Y Bste,la Cordillera Occidentalyla hoyandina del
Cauca,la Cordillers bentral,la heyandina del E'agdalena y la Cordi-
llera Oriental.Segun-le demuestra el cuadro 2,estos elementos son
en el fondo contfnues a traves de Zmérica,lo mismo que leos Andes y
probablemente }o misme que las serranias,les valandinos y sus ele=-
mentos longitudinales menores.=-A estos ramales se agregan en el
- Vorland Occidental la hoyandina del Pacifice(entre 1z Cordillera
Occidental y la Cordillera de la Costa) y la Cordillera de la
- Costa.Bn el Verland Oriental que muestra un tectonismoxmmz suave,
fo Han llegade a mrEsEmiarse formarse ramales. '

s - e e
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©s subramale &&ﬁ;@r&adnaaaiééw*un wien en’terrenos tipicamente
hem&teetﬁnttﬁgtﬁﬁﬁﬁﬁic_cs la Secéidhccel@mbenveiiezolans depla
Gordillera Oriental,y la transteien de Urabid-Bolivar de 1la Cordi-

llere Occidental.En las demas partes £l tectonisme o es demasiado Sl

Intense mxdemasiadexizxe(Cordillera Occidental de Frontin )
ﬁ/gﬁﬁdgkainxxuxxnkxnxi:xﬁximxxx:mxinxi;nxzxwu¢ T P m?tg% fouador
eERXERkuRaxkinear SRS XN K AR RE LK LXK XX

© es demasiado suave F-me des Qu@aar;&aixﬁnxSzﬁgﬁbamglta& Principio .

.

‘de la construcecien orgéhica;expueste en el Anexo,dgnuestra que la

construccion linear se prcbenta fundamentalmenteﬁae’méyor a menor
escala y que cenforme a las modificaciones gue sufre por lag
diferencias regionales ¥y lecales de intensidad tectdnica,les
elementos lineares pueden suprimirse total ¢ arcialmente.leniende
en cuenta que en el fondo la construccion d. Los Andes ne es tanto
linear come cirecular-linear,la expresion de la construccion linear
hgy que suponerls sobre tode en los terrencs de transicion'de una
cupula de mayer e menor tamafie & una artessa de tamafio eauivalente .




Construceion eircular,/ - - R R e

En distinecion a los elementos lineares gue
en principio se subdividen en elementos andlogos de mayor a mencr
escala,lof ¢irculares no muestran esta subdivision,sine se hallan
erdenadeslen los orogencs) sebre una serie de BXzganmirntzs elementos
linearesdonde muestran la alternacion mra= sistematica que muestrs
el rincipie de la construccien orgéanica en el Anexo.,

3 En el NW de Suramérica,les elementos circulares
prineipales,ibamades nudos/¥@r(cupulas complejas) Y cuencas(artesas -
compliejas)son®el nude Bcuatoriano y la guenca “apibe, _ _ ...c A

Como elementos mireularves medianes.que ecupan
AErEXimzdaxent® el ancho de ramales andinos se destacan en la
Cordillera Oriental el nude Sant idreane y las cuencas de Bogotd
y de *™aracaibesen la Cordillera Eﬁ " : ' aia

ntral los nudes de Antioguia y’
de Santa Marta(sierra *evada de Manta “arta) y en la Cordillers
Occidental el nudo de Frontine y hasta eiertc punto la cuenca
del Darien(a continuacion’de la n de Urabd-Bolivar).De

e e

il de /% 7 f/#/rsrfm/ e
e .

a,
/f
especial interéds al respecte son 0s promentories y las cuencas
que se presentan en la seccion colocmbiana de la fomxad hoyandina
del @auca,reyresentados porila cuenca del Patia,el promonterie de
Popayan,la cuenca de Bali,el Promontorie de Bugg,la cuenca del
Ruindie,el promonterie de Manizales,la cuenca d ¥redonia-Pupia,
el promantorie de Titiribi¥,la cuenca de Sopetra? wéase croquis
orografico-tectdnice del los departamentos del 'alle y dal Sauca).

2 BEn escala mediana-menor,ssmm es decir sobre
el ancho gproximede de las serranias y valandinos-se destacan.los
nudos de Mérida,%aracas y Paria(serrsnia oriental de la Cordillera
Oriental)jlas fuemas de Rmmjzyfuat Capptanejo,Tunja,Guatavita
¥y Fusagasugd(¥alndincs de la Cordillera Yriental).En la seccion
de la serrania oriental de la Cordillera Occidental se destacan los
nudes de Anserma Nueve,de¢ Rio Frio y el probable de los *arallones
de Cali.Ve ahf a menor escala,les mmims cdpulas Yy artesas(cerres
tectdnicos) y cuencas pequefias) se manifiestan en gran niumero,sobre
todo en los bordes de las cuencas medianas(cuenca de Bogotd,etec).
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Subdivision eircular-linear(e-nstruccien combinada u organica),
o WM .'.,-4,,.41:' I A
Exeepciuando los terrenos del’ 1nterlor de 1a§ mmx cuencaé¥{
los Andes\ggvgg;gggwafﬁo muestraffyni eonstruccion netamente linear
nb construccion netamente eircular.le eonstruccion que se presenta
es la eircultr-linear,o sea la de plegamientos ondulosedeeaa@<ia
tipico-en la'méntafia-de-Los Andes yceiertos trajyéctos-dé s
camaiea,aahne&zndaﬂdauhnLe&xﬂnlienamﬁccidental,es la ecnstru001on
linear que prevalece gsobre la construccion linear,hemcs guardado
1: expresion"construccion linear" para ellos.Para éar:cterizar
las particularidades circulares de ImxxARZEBX una cordillera tan
tipicemente linear como le es la Occimdental,se pone de presente
que ella tiene un elemento eircular p.e. en el nudo de Frontino
¥y revela varios nudos en su serrania oriental.
La manera como se forman los Fleg&mlentos ondulogos,
se Rella fewxomablemente exphesta ch Gelombia,
que se repite de mayor =z menor escala,se ha deducido el principio

de la construccion combinada u orgdnica,que se ha representade Lo
BERXESENENAXYx®N esquemdticamente en los cuadros del “nexoy’/ 7 ud“;Jwavﬂ
De ello se deduce que la sucesion regular en ixxmnnxzﬁ:x Lo WA

un sistema de plegam1entos(3 anticlinales y 2 sinclinales,segun {,RTlnm
parece ser la regla)esscipula-transicion(e virgacion)-artesa-
transicione-cdpula=transicicn~-artesa,etc.En msyor escala,las

edpulas ¥mRx se denominan nudos y las artesas cuencas. Los elementos

de construccion ecircular sen las cUpulas y las artesas,y les

de construccion esencialmente linear sen las transiciones.

B¢¢lgrsngepicna&kmennatiiafﬁaelas elementos que parti=-
cipan en la ﬁczmae&ﬁnMQQ;»ﬁrtﬁeigib organico,se deduce ed principio +
la simetria tecténica ¥ lz semejanza tectdnical(cuadros 2 y 3 A nexc)
rasgosisiptendetiees que Sop-individuales por motive de diferencias
de intensidad teeténica y de evalucion tectdnica.

Como base de apreciacion del principio organico siérve
pledesarrollo de Los Andes entre el Ecuador y el Saribe.En el Ecua~
doer,los ramales #ndinocs se congregan practicamente en uno selo
y forman el nude ficuatoriano,cupula compleja cuya cima es la
Cordillera Gentral.luego en EXIxkerxrrsznexdexTramsi la transicion
@elomb1ana, ¢s ramales se dilatan y se ,Jpresentan con toda claridad,
tratando de igualarse los niveles geologicos haeia la latitud de

d&llln.Luego la Cordillera Central inicia su descenso,el cual es
primero notablemente ondulosb depresion del Bancojnudo de Panta Mar-
ta) y que luego se acentda rédpidamente hacia el interior de la
cacnva Guxibesaondey Ko e RAI A AT et Las
Cordilleras Occidental y Yriental se leventan a 4000 hasta 5000
m de altura con respecto a lz Cordillera “entral que constituye
el fondo de la cuenca Garibe,El desarrolle del principie en el
resto de la montafia de les “ndes,lo muestra el cuadre 2 y les
perfiles del cu=dro l)llevan a la mente Xamx algunas de las modifica=
ciones que sufre el prin01pio a raiz de 1la variacion regional
de la intensidad tectdénica.-®ste principio se repite en igual forma
. en la seccion colombo-~venezolana de la Cordillera Oriental que
muestra =demas los rasges de semejanzs con la construccion de los
Andes en Suraméricafcuadro 3).Tembien ahi se destaca la influencia
decisiva que tiene el grado de intensidad tectdnica sobre la
forma que adgldiere el principic.Otra modificacion la muestra
el prineipio xnxmnnﬂxxnxnnkxwaahae el cuadro 3 a,el cual se refiere
a estructuras orgdnicas de menor y pequefia escala.“a altemacion
de promontorics y cuencas en el borde de la hoyandina del “auca
con la Cordillers Gentral determina otra variacioen del principioc.
¥or fin se pueden citar los cordones ondulosos,eomo el cordon de
Bogotd,enticlinal en el cual resaltan las edpulas,peroc no las
transiciones y las artesas(excepclon hecha de la depresion de
Serrezuelita(cuadro 2 a).
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Subkdivision tebular.

Los elementos tabulares aparentan ser planos,
Yy no afectados por teet nismo alguno.Sinembargo EiXxhezhoxdexgue
viéndelos en conjunte,se observa que elles ofrecen plegamientos
y ondulaciones de gran amplitud,segun se &ésiemea de las plani-
cies que forma el piso de Popayan y el piso del Ibagué.Adenas
las inestigacicnes metheméssd -muestran que los movimientos tectoe
nicos prosiguen hoy dia v que se dejad identificar tambien ImE
la form-cilon de plegamientos y ondulacicnes dmplias.Por este motivo,
los elementos tabulares modernocs se han calificade de paratectdni-
cossevitando la expresion atéctlnico.Bste paratectonismo seguramente
tambien lo muestran las mesas antiguas,como la del Roroima en g
Guayana y el Colorado-Platemm en los #stados Unidos, iy s
Bn la seccion colombisna de Los Andes solo
parece haber elementos tabulares modernos(pliocenos hasta pleisto=-
cenos).los tipos de estes elementos son el altiplano de “ogoté,
el pleno del Yalle,los alti lancs de Popayan,del “uindio; y las
plinadas que se extienden en las zonas litorales y en la hoyandina
= del Magdalenal.in Bm mayor extension del la—perte-erogens del pais,
- los planes han sido destruido y se presentan en forma de mesas h's
Aiterrazas. T




Descrijeion Oregrafica de los dpartamentos

del Yalle y del ,auca.
~

zelacien orogrdfica gemweral,

Ye acuerdo con las nociones gebrerlacéonsirucéigmrliineatcs
que Se hanyespieStuslos departamentos del Yalle y del .auca se Ba=
1lan situades en el Occidente de Colombia y mas generalmente en
el lado eccidental de Yos Andes.®llos abarcan ahi el Occidente
Andine z la parte terrestre del Vorland Occidental,

.05 ramales de la montafia de “os Andes que pasan por les
departamentos del ‘alle y del Sauea ¥oedracterizan el Occidente Andine
sons 1)la Cordillera  entral,flanco occidental

2)1la hoyandina d€1 Cauca
3)la Cordillera Occidental .
El departamento del Yauca se extiende en la region del rio
Paez(Tierradentro) hacia el ¥xksmkmxxmdix flanco oriental d- la
Cordillera gtﬁtnhi,es decir abarca una parte del Oriente Andine.

En cuante al Vorland Occidental,los de artamentos en
cucstion comprenden

: 1)la hoyandina del Pacifice,excepto su lade occidental

gque es submarine

2)la Gerdillera de la Costa gue estd representada
a esta latitud dnicamente pcr la isla Gorgona y
gue en lo denias se halla sumergida en € trayecto
Sabo-Corrientes-cesta NW del Ecuador.

E]l lado @-cidental de Les Andes,sebre-teddiel terréne que
Se hallacentré 168 CerdilYer¥cQéeidental y el Pocifico,es mas estrecho
y-mas accidentade que el Rxkenke lado oriental de Los Andes(véase
cuadro 2),y ofrece extensiones menores para el desarrolle de centros
cfvicos y eccnémicas al tiempo que dificulta sobremanera la
intercomunicacion.Ademas se ccracteriza por la rigqueza en minerales
metdlicos y por la escasez de minerales sedimentarios(carbon y
petréleo),y disfruta de la comunicacion costanera a lo large del
Pacifico,Bnstithida Rastaleiefrtolpuntoien él dado Oriental de ¥os
Andes por el trdfico en los rios navegables, . PR
Enmedie de la morfolegia accidentada,el caracter del lado
eccidental de Los “#ndes es relativamente unififome y se halla
caracterizado por la comstruccion linear(Cerdilleras Occidental
vy de la Costa 4 hoyan dina del Pacifico),geoldégicamente tambien la
hoyandina del “auca).' s construccion circular no se hace sentir
sine secundariamente,én contraposicicnl al lado oriental de les
Andes dende ella prevocs IIENXPrEREEXBUIMINACINAERXBENEX la
gran variebilidad?de’ los ramales andinos(véase perfiles cuadre 1),
' Las condiciones de la intrampilidad del ampecte morfoldgice
gque ImpXizamxiz mekixzm dificultan 21 intercambio terrestre,
reducen las dreas aprovechables para fines agraries e implican
&% riqueza en minerales metdlices,explican la razon/ gerqué <5 o
mEZE® los paises Felal Pegiofiesidel Tade @ceidental de Los Andes
han ide enitérminc medio a la zaga del desnewol¥imiente de les
del lado oriental de Los Andes y porqué su desarrolle politice
¥y economico estd sometido a oscilaciones fuertes.
fisgtos puntos de vista generales tambien valen para el
Occidente de Colombia que es parte del lade occidental de Log
Andes,pero indiv@idualizade por condiciones especiales que
se hallan fundadas en las particularidades de la ceonstruccion
andina.Primeramente,la Cordillera Occidental no es ahf la valle
potente que separa la zena d:-1 Facifice del resto de los “ndes,
sino es relativamente Baja y permite la ccmunicaecion terrestre
hacia el *acifico.8n el Ecuador,la Cordillera Occidentsl ya opone
mayores ebs}éculos que aumentan hacia el “erd y se vuelven decisivos
al Sur del Perd dende constituyen la division politica entre les
paises.Bsta™facilidades que ofrece-la seccion crlombiana de la
Cordillera Occidental permiten.el aprovechamiento de la hoyandina

S S SR BE—— R
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Los ramales de la montafia de los Andes que pasan

por los departamentos del vallewy del Cauca sons
l)la Cerdillera .entralj;flanco occidental.
2)la hoyandina d8l1 “auca
3)la Cordillera Occidental.

®1 depsrtamento del Cauca se extiende ademas en una
extension menor-en la region del rio faez-¥: ehael curso alto
del rio #azamorras de ®an Agustin-hacia el flanco oriental de la
Cordillera .entral,es decir hacia el Oriente Andino.

~ En #&¢ Vorland Occidental,los departamentos abarcan
la hoyandina del Paei{fico,pientras la Gordillera de la Costa
solo se presenta terreskte a su latitud en la isla Gorgona.

En comparacion con el Oriente de Coleombia,el Occidente
ofrece una construccion linear mas destacada,sobre todo en lo gque
respecta a los ramales,pero tambien en relacion con muchos de los
pormenores.Ademas la configuracion es mas acfidentada.Bn cuanto
a los ramales se observa que 23 flanco Oeste de la Cordillera “en-
tral es mas escarpado que el flanco oriental de la mismajla
hoyzndina del “auca es mas alta gue la del Magdalena,pero ofrece
una aspecto mas uniforme 'entre los altiplanes de Popayan y del
mindioe.da Cordillera Occidental es mas estrecha y mag accidentada
en eomparacion con la Cordillera Oriental.Bl Vorland Oecidenkal
uxXunaxxasXaxpkanxdzxhzsxxxxxnnxpaxXnxunﬁxmnsakmxxxxdxixgaQﬁgxﬁi
es zpEnrax terrestre en un ancho escaso y se halla arrugado por la
Cordillera de la Costa,mientras el Vorland Oriemtal se desarrolla
en forma terrestre hasta el cratogeno suramericanoe . ..c-

Debido al caracter linear mas acentuwadoyque implica
una morfologia mas accidentada que reduce las dreas de desenvolvi=-
miento de la poblacion asimismo que’la intercomunicacion,eixfzxm y
tambien debido al mmiientexXrmpk elima caliente himedo que ofrece
la hoyandina del ~acifico,el Occidente Andimo de Colombia,s pesar
de su situacion mas favorable hacia el mar,ha ido a la zaga del
desarrolle del Oriente del pais.Como la CGordillera Occidental es
muy accidentada mo se han podide formar los centros civicos en
las tierras de clima fria que ella ofrece y estos han tenide
gue colocarse en los planos y altiplanes de la heyandina del
Cauca,situados a altura favorable sebre el nivel del mar y en
elimea =msxx que permite la adaptacien,la considerable altura gque
tiene EXxrixmx¥amzx la hoyandina del Yauca,asimismo que el descenso
brusco de los rios que bajan al Pacifico han impedido que estos
centros hayan podido servirse de vias fluviales/ como EXBBHEXEAX
EXxRriznkexdeXXpaiRxxAnding RErxXexxeeks lo han podide los centros
del Oriente Andine del pais.”a Cordillera Occidental como elemento
linear que se pereibe de un econfin de Suramerica a otre,es un
impedimento para la kmkexcomunicacion terrstre hacia el mar,gszrx
y ofrece s0lo un paso ¥ por cierto ventajoso hacia el mar /que es

la depresion al Norte de tali.Par este motive,por su situacion 4
con respecto a los planos de la hoyandina del “auca ¥y sus condiciones”

Con respecto a la construccion linear-circular,los départamentos
se hallan en la parte alta de la fransicion Colombiana que media
entre el nude Bcuatoriane y la cuenca Laribe.Por este metivo’el
ancho del Occidente Andine’ que ocupan ios departamentos del 'alle
y del Yauca es relativamente reduvidé,siendo de 140 kms a la
latitud de Yartago y de 120 kms a la latitud de Popayan.fl A este
respecto llama la atencion que en el Xzdm Oriente Andimo cuyo
caracter es hemitectdnico ybque en general ofrece una mayor amplie
tud geogrdfica que el Occidente Andino,la disminucion a la latitud
correspondiente sea mas fuerte(de 200 kus a 80 kms),ba razon consiste
en que el indérier y el lado oriental se desvaneeen en el Yorland
Orientalymientras en la Cordillera Occidental paxr® no se desvanece
sino la parte occidental de su terreno.-Con la posicion linear-circu-
#lar,caracteriz-da por 1l: proximidad al nude ®cuatoriane se relaciona
tombien que la Cerdillera Occidental,al Sur de Popayan ya ne

sea divorcio de las gamsx aguas del Pacifico y del Atldntice como

lo =costumbra ser,sine tenga gue dar paso a las aguas hacla el faci-
fico,conforme a la reparticion radial de las aguas en los nddes

v axkaxxprriiznizrxidadesxdexiaxesnsix al debilitamiento que en

en elleos sufren los ramales laterales.A causa de 1 descensc directo
de las aguas hacia el Yacifico,tambien la hoyandina,tranhila desds -
Po _hasta Qartage, se wuelve accidentada hasta entrecortadasA-ie




Sebre estas bases,se ha determinade 21 siguiente
desarrellecergdnicesdentos Andes en Puraméricas
1)cuenca %aribe(baja y marina)
2)transicien Colembiana
3)nude dcuateriane

4)transicien Peruwana

5)euenca Belivianalalta)

&)Buéeiieils Pupageénatransicion corta
7le imperfecta hacia la cuenca de Bolivia
7)Irznsicien argentinajlarga e imperfecta

debide a la indiferencia tectonica
del lascpartes central y oriental del
eregene dm@ante el cicle andino
8)Cuenca Argentina(baja y marina)
El cuadre 2 muestrs ademas el desarrelle

del principio en Nerteamérica y la cerrespondencia

(simetria)relativa de les mimebres de la construc-

cien orgdnica,

En la CGordillera Oriental,donde se destaca
la semejanza censtructiva cen la censtruccien de
los Andes en Suramérica,se tiene el siguiente
desarrolle ergédnicos

1)ecuenca de lMaracai®e(baja,golfe)

2)transicien Santandereana

3)nude Bantandereane

4)transicion Beyacense

5)euenca de Bogotédlalta)

6)nude imperfecte del Sumapaz,con transi-
cien corta e imperfecta hacia la cuenca
de Begotd

7)Pransicien al “aquetd-Putumsye,impex
large e imperfecta debido a la indife-
rencia de las partes central y oriental
de la Cordillera Oriental en el cicle

Taxkansiekanxyxkaxfexmas

En la Cordillera Occidental,debide al eutec-
tonisme,ne se destaca el principie ergénice,pere
ge halla bien expueste Bmcia el Caribe,dzndeExzEx
giskingu® hacia donde disminuye laintensidad y
‘ge distinguen les siguientes miembros de la
coenstruccien orgsnicas
l)nude de Frontine
2)transicioen de UrabaaBialivar.
3)euenca del Yarien jyme cuye borde oriental |
debide prebablemente al tectenisme de=-
masiade suave se confunde en el interior
de la cuenca general Yaribe,
En la Cerdillera gentral que manifiesta
un tectonisme muy intens® sebre su berde eccidental,
se distinguen:
1l)nude Antiequefio
2)Transicion &ekx¥axes y %cuenca del
Bance.La cuenca,si existe quedaria entre
el file porfiritice que pasa por El Ban-
Ce(Weiske)y la mEx el trayecte del
lomefle Siheeleje que sigue hasta
Barranuilla-%artagena y es ®ixfizre parte |
de la serrania eccide. de la Cerd. Occid,
En todo case parece tratarse de un
desarreclle imperfecte del principie
ergdnice que tambien se extiende a la
transicion hacia el nude de Panta ﬁarta.
3)el nudo de anta *agta.

En menor escala.y tembien imperfectamente
se halla expuesto el principie orgdnice en les
miembres centrales y occidentales dela serrania
central de la Cordillera Oriental,dzrim y llega 2
& percibirse hasta en un simple anticlinal(eccrden de
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del Yauca como centro de desarrelle,en vez de la hoyandina del
Pacifice que disfruta de un clima caliente y hiimedo ,inadecuado
pExz por ahora para Ser centre de desnvolvimiente.la hoyandina
del Yauca ofrece la ventaja de estar formada en extensionEs
considerable y entinua por planos ¥y altiplanosCPopayan hasta Yar-
tago),situadoes favorablemente en cuanto a la comunicacion con el
Pacifico,®llos sen centros naturales para las actividades humanas

del Occidente de Coleombia y la actual configuracion ecqumica -
= i o e Bt ".'( ol . Lo Bo—et ol ot
demuestra que efectivamente. sen—el— deTa ey on REXEAZ en-

el Occidente de-Colombia,sobre tode el planeo del salle y la region
de %ali donde confluye el comercie interior y ext®rior de una
gran extension del Occidente de Colombia.

Comparandole con el Oriente de Colombia,el Occidente desde
luego ofrece la construccion linear destacada y una morfologia
Asskagais mas accidentada.Con respecto a los pormenores ¥y viendo
los aspectes por el concepto de la simetria de los ramales andinos
sebre 1a base del eje de simehria(oumbre de la Cordillera Gentral),
el flanco occidental./es en término medbe mas entrecortade que el

flanco oriental dende se estan formande importantes centros
agricolassla hoyandina del Yauca es mas sl ta que la del ~agda-
lena,peen términc ‘medfe-de-stperficie mas-EraR intranuilaspere
#frece en las departamentos del Valle y del “Yauca los planos

que sirven de centro. agl desarrolle econdmico.®: sivaltbrareonsidera~
i&eiéeﬁaci@equutuleﬁbng}%vﬂ‘m,, apid del Magdalena flerhayacpedido
@onvertipsetencapteria EEms¥EXzixdel natural para el comercie.la
Cordillera Occidental es muy accidentada'y por este motive sus
zaonas de tierra fria ne han podide convertirse en centres politicos
y econdémices como sucede en la Cordillera OrientalesBEl Vorland Occi-
dental ee conserva terrestre tan solo en uns faja Exkrsxgha angosta
y tiene el inconveniente del clima caliente humedo ,pere disfruta

de 1la ventaja de buenos puertes naturales gue ne vuelven a presen-
tarse tan favorzbles a lo largo de la costa suramericana del Faci-
fico hasta Chile austral(excepte Guayaquil) Bl Vorland VYriental

se eonserva en toda su amplitud,es planc hasta aterrazado en grande
escala(mesa del “aquetd) y disfruta de un clima —

2

en gran parte seco,pero no dispone de puert.s marines,aunque si -
— e rios grandes y navegables.

Con respecte _a la construccion gircular linear,los departamentos
del Yalle y del Qauca se hallan en la parte alta de la transicion
Colombjana que mEdia entre 3xxex el nudo Beuatoriano y la cuenca
“orive(véase cuadro 1), Por esta razon el ancho que corresponde
a los dppartamentes del Valle y del Yauca en el Occidente Andino
es relativamente reducido,es decir de unos 140 km a la latitud de
vartage y de unos 120 kms a la latitud de Fopayan.Bs notable gque
a la misme latitud el Oriente Andino se estrecha de unos 200 kus
a 80 kms,circunstancia que s8¢ relaciona con el caracter tezkd
hemitectdnico del Yriente Apdino y con 8l desvanecimiento relati=-
vamente perfecto em el flanco oriental del nude Eeuatoriano véase
redu cion de la Cordillera Oriental en el cuadro 3).La menor reduc-
cion que ofrece el Occidente Apndino es evidantemente efecto de su
caracter eutectdnice que no admite un desvanecimiento tag perfecto
on el flanco correspondiente del nude ®cuatorianc.-pa pituacicn™ 7
con respecto al nude Yeuatoriano tembien implica en'el fonde la
eonservacion de los gr@ndes_planosvde la hoyandina del fauca en
los departamentos del jalle ¥y del vauca porque el nude

Enactiron s

Ecuatoriano,
como en general los nuldos gepraten”las aguas radialmenteymientras
en los terrenos de transicion su desarrolle es longitudinal(debido
a la comstruccion linear destacada) .En tode el sector del nude
Eeuatoriano,los rios que bajan hacia el Pacifice rompen la Cordi=-
1lera Occidental y destruyen la configuracion tabular,como se

puede ver magnificamente en la cuenca del *atia,estudiada por
Grosse.®l Norte de esta cuenca,la construccion linear implica gque
1a Cordillera Occidental,como de costumbre en Suramérica vuelva

a ser xaxfazjmxide el divoreio gontinental que implica un desarroiloe
largo de les ries principales y una proteccicn natural para BIx
errssxaitexdexesker los terrenos del curso & to de estes,sobre

tode en el curse alto del Sauca,rio que necesita recorrer planicies
altas y obstruidas por roeas que no pEEmitERx le permiten profundi=-
Zzar tan ra=-idamente el cauce como lo puede hacer el mogdalenas="iam=
wien es de importancia para la configuracion del Occidente Andino
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En relacion con la heyandina del %Yauca a la cual
se refiere esencialmente este informe,destacamos
la sucesion de promonteries y cuencas que se
hallan en el lade de la Cerdillera ®entral y que
muestran medificadamente el principie erganicos
cuenca 2EkxRakiaf de Sepetran
promonteriec de Titiribi
cuenca de Smp Fredonis-Supia
promonterie de Manizales
cuenca del Quindie
proementerie de Buga
cuenca de Cali
promenterie de Pepayan

9)euenca del Patia

Estes elementes se hallan expuesto,junte con les
de la Cordillera Occidental en el cuadrc erogrdfice
del ¥zximxyxdmixUamzmxyxdexizsxregiznxansxas Occidente
de Colombia.Ellos demuestran Eixmrizm que la constiruc-
cien de un terreno que en general es eutectdnico,tam=
bien es en el fondo sencille.¥a investigacien geo-
légice ademas demuestra que la reparticion de las
formeecien y tambien la de las rccas eruptivas terciarias
se fifie a esta construccion.Por le tante,se realiza
g€ran parte del trabajc con déterminar los elementos
erografices de construccien linear,circular y orgénica
¥y se puede trabajar sobre la base de la comprension
de la cenexiones tectdnicase.
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Grades de intensidad tecténicae

Yebide @ que el grado de intemsidad tectdnica influye
de manera decisiva sobre los aspectes y el orden tectdnices,es
necesarie hacer una breve resefia de los gradcs que se presentan
en +os Andes,cuyo tectonisme,para hablar cen Gregory,es EXXmus
scmejante al que(segun Argand)presentaban los Alpes en el
jurdsice. -
Les grados de tectonismo que aplicames son,de menor
a mayer intensidads?
l)faratectonisma(nesas,tee}‘nicas,jévenes y
antf2guas
2)Opistetectonisme(caracterizade por endula-
cienes tectdnicas,come en
les cratogenos y en el interier
de las cuencas andinas)
3)}Hemitectomigme (caracterizade por plegamientes
ondulades,como les que predo=
min:n en la Cordillera Oriental
¥ en la hoyandina del “agdalena
4)Butecynisme(caracterizade por la prevalencia
de plegamientcszsonbenidos gobre
gran distancia.”a Cerdillera Occi-
dental en Suramérica es e tipiwe
representante del eutectonismo,pare
gse debe tener en cuenta que dantre
del eutectonismoe general hay
grados de menor intémmidad tectd-
nica.Pse, es evidente gue la
intensidad tect énica de la Cordi=~
llera Occidental disminuye hacia
el Yaribe,pere tambien,aunque
cem menos fuerza,desde Colembia
hacia el *erd.

-




Larfigx Orog. i

la colocacion de los nudos de Frontino y de “ntioquia que estrechan
la hoyandina del °auca hocia la seccion anticquefia y producen las
bases para la destruccion intensa del terreno de sus lados.Bn esta
relacion merece anotarse gque es singular que el rio Yamca n

se haya desviado por la depresion de +a Cumbre(al Norte de yali)
hacia el ¥acifice,siendo que en el tiempo de dep08191on del”pise

de Popayan,Xasxeurdkeierex la configuracion morfoldgica permitia
un escape facil por este lado,

Descripeion especial de la orografi: de los departamentos del
Valle y del Gauca,sobre la base del los Tamales del Occicente
de Colombiae®

2 22 3

Cran : . " ;
A, jFlanco eccidental de la Cordillera Tentral.

A gu paso por los departamentos dgl %alle y dedl ;auca,
la Gordillera Gentral estd caracterizada en la Tumbre por una
faja mrduiadaxRaskaxpians paramuna,ondulada hasta plana cuye
anchc varia entre unos 10 y 15 kms y euya altura general se
mantiene entre 3600 hasta 3800 m | 43000 habvta 316
jur-dey Ew acédtispaifajéomecha re ommdo al Sur y al ﬂste del
Purac&{‘ Sur ‘de guraC* ella estd formada por la sabana de “aletard,
¥ los lomejes de galaguala y de La “eja.dste dlgimo lomaje se
se extiende considerablemente haala el Sur,en direccion al pdramo
de Las Tapas.xgikaxekxRuzzedzle Sabana y 103 lomajes se levantan
haocia la falda del Puracé y hacia el pdramo de ian Francisce que
eonstituye una Vasta planada de 400 m,éspera ye cublerta de

“ﬁéiff Em?* B
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Haciz el Oriente,es decxr hacia ¥ Agustin,el descenso se verifica
en un terrene escalonade a grande rasgos y en parte XamBkmm pro=-
fundamente entreCLrtade.@aela el altiplano de Pepayan el descenso
es relativamente tranuilogondulose al W de Paletard-volcan de
Puracé,y aterrazado hasta ondulose al W de la poblacion de Furacée
Ep estaifeccion de la cumbre se halla la fisewktiga laguna del Buey
gque queda en el flanco SW del Puracé y que en realidad pertenece
a la zona hidrografica del rioc Mgzamorras de “an Agustin.Bsta laguna
se consideraba la vertiente del Magdalena y del Cauca,pero segun
lo establece Yrosse quienf estudid estas vertientes,no existe ahf
la lagunaz del Buey.,-Mas al Norte,la faja paramuna de la cumbre
sigue evidentemente en forma contfnua hacia el pdramo de bas
Velicias,¥ el pdramo de Moras y el paramo de .antc Domingo="an
Franciscc.”a altura de estos _dramos oscila efitre 3600 y 3800 m
¥y ellos estan formados por grandes planadas onduladas,pantancsas
cubiertas de mpastc paramuno con interalacion de algunas cuchillas,
entre ellas la transversal que sirve de base al camino de Pitayd
al Paez por el cual atravesamos de regreso.®egun informaciones
ocbtenidas en Tacueyd,la faja pramuna sifgue hacia el Norte sprobable=
mente sin interrupcion hasta Xuxregimm las cabeceras del rio Buga-
lagranae y del Tikf,donde el terrehey es mas ondulado que en el
Sur.das obserV¢clones desde el plano del Valle indican que
al NE de Palmirs,la faja de la cumbre ofrece el caracter de cresta
de gallos.=-Pacia el paso del Quindie(lLa Linea),la ercsion de
los afluentes del rio Coelle ha destruide la faja paramuna en
cierto trayecte,pero ella vuelve a presentarse hnseguida hasta
mas al_Norte del Nevado del Ruiz.
sta faja txamukXa de superficie notablemente tranulla
BE/MULYNE 4/ ES AT EX / RAdB T EK/ éxi/lﬁ/ﬂﬂ’z‘d;’ﬂn’z‘é/ﬁx‘%;érf%ﬁfl gue
se conserva en el divorcio de aguas,tambien se presenta en la Cordi-
llera Oriental y hasta cierto punto tembien en la Cordillera Dcci=-
dental,donde sen de escaso ancho y relativemente accidentadad. Eites
terrenos son caracteristicos maxm sobre todo para la seccion andina
del Perd,donde constituyen el plano troncal de la Puna(Puna-Rumpf-
flaeche) ,desurito por Steinmann.
El flanco occidentzl de lz Cordillera gentral extendido entre
la cumbre ¥ el horde con el plano del %“alle Ppresenta en lo general
una morfelogia muy accidentada que se pone de relieve sobre todo al

Oeste de Miranda=Corinto region aue es casi deshabitada.Bn la resikexn
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seccion que sigue de ahi al Norte,el flanco se vuelve mas habitable,
pere las extensiones no parecen ser de considerable extension
continua.®si hay partes,como arriba del bogqueron del ric Amaime

¥ en el curse alte del rio Bugalagrande(Tikf) que constan de
euchillas y hondonadas con declives muy acbntuados y que alternan
con zonas de leomos/éfg/€X bastante dmplios,como el de Barragan

en el curso alto del riec Bufalagrande yxadsxXaxaissxyxEEFRrazaE~-Al
Sur de Corinto,el aspectc del flanco occidental se vuelve pronto
mas suave,de manera gue de la region de Silvia al Sur efrece grandes
exéensiones cultivables que suben hasta la faja paramuna y la
abarcan al Sur del volcan de Puracé.

Al observar el desarrclle del flanco occidental de la Cordi-
llerv’gentral eon respecto a su relacion con la hoyandina del % uca.,
se véitan pronte uno se amplia mientras retrccede el otro,.Bma g:
seccion mas angosta que tiene ell@’wistacekiflaned occidental,es
la que se presenta al ®*ste de Vorinte-Palmira y es ahf donde el
plano del Valle y la hoyandina del “Yamca tienen su mayor ancho,De
Pglmira al Norte avanza la Cordillera gentral y estrecha la hoy andina
del-%suca a 15 kmslregion de Buga).Al seguir de Buga al NNE,se v€
un retrocesc lento y horizontalempte escalonade de esta saliente,

la cual .se acentua en la region de 3evilla donde la saliente
ademas es baja y dEmzizrdEd se empar&jan sus niveles altos con los
del altijlano del Yuindie.dste zltiplane representa otra vez

una entrante fuerte de la hoyandina del Yzuca hacia la Cordillera
Occidental,resectivemente un estrechamiento del flance occidental
de ella.”/? Al Norte del alt%plano del Quindie,segun se desprende
de la descripcion de Stutzer\Travesia doble por la Cordillera
“entral),la Cordillera Qentral avanza otra vez hasta el curso S-N
del rio “auca,retrbcedeChacia el rio Arma ¥y forma luego la

gran saliente en gque estd situado Titirbf y que representa la
ampliacion mas potente de la Cordillera.@emtTal hacie la hoyandina
del Qauca.Al Norte de esta-ealienle se intercala la entrante

de SBpetran a la-ewal sigue una saliente al Norte de Sopetran

euyo término septentrional no se conoce.

, Yor lo viste estas entrantes y salientes de la Cordillera
“Yentral kaeiz que se observan’en el lfmite con kX ¥a hoyandina

del Gauca representan una particularidad muy significativa en
cuanfo a los rasgos orografices.”entrc de la construceion en
general linear que efrecenla Cordillera ﬁentral ¥y la hoyandina

del Yauca,ellos sen elementos destzcades de la congtruccion circulare

linear,c sea del principio constructivo orgénice.,ste se desprende
tan pronte nos damos cuentafg que las salientes,sbre todo la de
Buga y la de Titirib{ scn tipos de nudos andineos ligados a lag
Cordillera €entral y que las entrantes corresponden-segun se verd-
a cuencas de la hoyandina del jauca.lenemos asf la alternacion de
nudos ligados,o sea de promontorios, y de cuencas,conforme al
principio orgénico.?ﬁ%ﬁeﬂﬂ/ﬁ El principio se manifiesta bien porque
los promontorios EEfanxsrragikErizadeaxperxE suelen ofrecer transi-
ciones hacia las cugncas,es decir los carscteres regulares del
Brincipio orgénico,ﬁ a de estastransiciones se halla en el descenso
del mumas promontorignhxxix de Buga hacia la cuenca #eEkxaEkiixx que
yvace bajo el altiplano del wuindio.Ella se manifiesta por una serie
de 3 cérdeneg conh susisérrespindientes valles intermedios los cuales
decaen lentamente desde Xaxregimm la zona respectiva del rio Buga-
lagrande hacia el rio de ka Vieja(borde Sur del altiplano del Qui-
ndio).Ademas se destaca por el cordon de “anta Pdrbara que
flanquea el altiplano y la cuenca del Quindio hacia el Occidente y

BERXIEEXBUEAEHESX¥x¥aXlesxguexse xhaiianxenxelxizduxeneidenkakxded
pnrre&ttnlmeaéeiuga_1an.yekivabiéoﬁed@ﬁié&nendzbnalrdei ledo W del
PromoniterieldEiBugaleliSWade “evilla).Finzlmente la transicion se
manifiesta por la afipliacion brusca del promontorio en la quebrada
del Ahorcado(z1l ®ste de Tulud).-Mejor expuesto se hallanel princi-
Plo ®Er y las transiciones que este implica,en la saliente o
promontorie de Titirib{,segun’el levantamiento tepogrdfico y geo=
1dgico de Grosse.Bsta transicion se presenta tambien en 1la parte
septentrional del®promonterie de Popayan,donde bajan el cordon
def ka Chapa y el de Buenos Aires mmmx y los valles que se hallan
uno a2l ¥ de La Chapa y el otrec entre esta y el cordon de Buenos-
Aires.Teniendo en cuenta ademas que el altiplano de Popayan se
halla efitre dos cuencas(la de “ali y la del Patia),ne cabe duda que
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el subsuelo del altiplano de Popayan tambien es un promonterie,
en contraposicion al altiplano del “mindie que es una cuenca.-Pesde
luego hay que advertir que no en todas las p rtes se presentsn las
transiciones en forma regular,xinmz for ejemplo en €l descenso Sur
del premontorio de Buga no se nota la diferenciacion pldstica en
cordenes y valles intermedies,el descensoc ahf mas bien es uniforme,
semejante a la transicion en el lado Sur de la cuenca de Bogotd.
Teniendo en cuenta estas circunstancias,las salientes que
presenta la Cordillera Central hacia la hoyandina del Camca son
promonteries,es decir nfidos ligados que obedecen al grincipio de

la construccion orgdnica.”ichos promontorios sensde Sur a
Norte,sons
1l}promontorie de Popayan
2lpromontoric de Buga

3/promontoric de Manizales
4)promontoric de Titirib{
5)promentorie al Norte de Sopetran.

“stos promontories y en especial el de Popayan que no se
reconoce palpablemente segun puntos de vista orogrdficcs,se des=
tacan geoldgicamente por su constitucion de roéis mEkamsrRimax™icos
del mesozdice y por sedimentos terciarios que llenan los valles
tolepaddsien las transiciones de los promontorios h cia las
cuencas.
g Em relscion con la Xfmem sepsracion de los nudos de la
Uordillera .entral conviene agregar que ella se halla EnkrsExArmsnixxy
Ropayanxyxi-Unienfilarifin}xzekxe sobre la linea Armenia-Popayan-
La Union(N),0 sea sobre una lfnea aproximadamente paralele a la
¢umbre de la Cordillera Central y &l eje de la hoy:mdina del “auca
en las secciones correspbBndientes, :

B, Hoyzndine del %auca. .

“a hoyandina del Lsuca se :mplia y se estre-
cha haciz el lado de 1a Cordillera fentral debido a les premontorios
gwe sevhallancehcelafian@esbecidental de esta y que en el fonde,
segun puntos d vista de la construccion organica sen purtes
elevadas de la hoyandina del %auca.la delimitacion sinembargo
resulta mas practicasexcluyendo los " preomontoriocs de la hoyai dina

e incluyendolos a la Cordillera _entral.-El Borde khzzixz de la
hoyandina del Cauca con la Corditlera Occidental en cambio es
notablemente linear y apenas wmariaiporimbdipoxkalgunas EMEYZS
entrantes y salientes de igportancia secundaria.En contraposicicn
al borde de la Cordillera €entral,el borde con l= Cordillera Occi~-
dentel revela pues caractefes lineares,

Al reconocer la ampliaciocn que sufre la
hoyandina del “auca e8 lacregiencde €drintosPaimirayes reconveeca
dirctitemenie guetsenirata de una cuenca emparejada que limita hacia
el Bste con la Cordillera éentral,hacia el Norte con el promontorie
de Buga,hacia el Sur con et promontorio de Popayan y hacia el ¥ con
la Cordillerz Occidental.,Bsta cuenca/tiene la particularidad de
prolongarse por laS'angosfuras correspondientes que se forman entre
los promontorios de Buga y Popayan y la Cordillera Occidental.-Tam-
bien el caracter de cuenca que tiene el subsuelo del & tiplano del
Quindio se reconoce a raiz del bordeamiento al B por la Cordillera
Yentral,al Suér por el promontorio de Buga,al N por el promontorie
de Manizales y al W por el corden de Santa Pdrbara.ste Yltimo
1fmite es relativamente débil,pero se destaca geoldgicemente mEFmEx
en buenas condiciones.-% estas cuencas hay que ageegar la del Patia,
investigada por Grosse,Euym orogridficamente bien destacada,la Supfa-
Fredonia y la de Sepetraq.que tambien se determinan sobre la
base de los estudios de “rosse,

Segun estos datos alternan en el ladc oriental
de la hoyandina del Yauce las siguientes estructuras circulares=-
"lineares:?

lgcuenca del Patia

2)promonteric d Popayan

3)cuenca de Gali

4)promonteriec de Buga

5)cuenca del Wuindio

6)promontorio de MsnizaX%es,7)cuenca de Supiad

8)promont. Titiribi,9)cuenca Sopetran,pgwgmin
&N Aw HvFe T Lo
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€omo se dijo,los promonterios tienen la psrticularidad de estar
lig dos a la Cordillera “entral,mientras la cuenca de %ali 'y las
de Supia-¥reconia y de Sopetran parecen estar comunicadas por
angosturas que se indicaen tambien geoldgicamente,

En el lado de la Cordillera Occidental,la entrante mas impor-
tante que tiene 1= hoyandiga del %Ysuca es lz planada en que estan
colocados los caserios de "=n Antonio y Liberia(al W de Jamundi-
Timba).Blla se levanta al Norte hacia los Farallones de €ali y al
Sur hacia la saliente de Suarez la cual es poce destacada y ancha.
VUtra entrante importante se halla haciz el curso alte del rio Dinde.
Bgts traspasa al Norte al cerre Lguila de la region al W del Playon
¥ hgcia el Sur a la saliente caracterizada por el ceere Munchique
de *ambo,”as particularidades orogréficas de estas entrantes no
resaltan y geoldgicamente se destacan como fejas deprimidas del
piso de Faldequera que conservan resi2duos del pisc del .sucalsegun
observaciones en la entrante de “iberia~-Szn Antonio.-Blela Tegion
de QalisXumbei se distingue una Zmpliacion que sufre la Cordillera
Uccidental xkxgxxx hacis la hoyandina del %auca,la cual no se destaca
mexfuxux orograficamente en los detalles,perc gque resalta muy bien
geoldgicamente y refleja el principio constructivo segun las par-
ticularidades del monopromonterie,es decir de un promontorie que
tiene declive axial en un solo sentide.”e Yumbe al Norte,la
EEREkFRERXERX hoyahdina del Cauca engrana en numerosas entrantes y
salientes con la Cordillera Occidental,pero se véa que ahi ne
se trata sino de efectos erosivose.la delimitacion entre la
hoyandina y le cordill8ra es ahf linear.Un promontorio importante
parece haber'mas al Norte,en la region de Risaralda-Andes.®ste
no se ha podido estudiar de cerca,perc parece revelar las particula-
ridades del principio de la construccien ergénica,a juzgar por la
configuracion geografica y por la descripeion que de €1 se hace.Se
hoce mencion de este przmmnizrim prob:ble promontorio tanto porgue
el reconocimiento de su caracter facilita la déterminacion geol%—
gica como porgue se ‘trata del dnico promontorie destacado en el
borde occidental de la Cordillera Occidental.

En cuanto a las estructuras tipicamente lineares que se
hallzn hacia el lade occidental de la hoyandina del “auca hay que
destacar aquella que se ha llamado Pemiplanc del Gar¥won.a expresicn
de semiplno’ se ha aplicado porque se trata de unCresiduo de la
bzs€ del pise de Popayan.Bste semiplano caracterizado por los
%acimientos mas importantes de carbon en los departamentos del

alle y del “auca,se desarrolla en el lado ¥ de la hoyandina del
Yeuca y representa su lfmite con 1z Cordillera Occidental y se
reconoce desde la region de %ali hasta la region de bolCauca)
en el Sur.fn esta Hdltim= region se confunde con el altiplanoc de
Popayan,perc luego comienzan a diselilarse las cuchillas longitudina-
les que lo componen y que se desjan perseguir en general hasta la
region del rio Inguité en el Norte.Interceptadas ahi por la saliente
de Suarez,vuelven a presentarse al Norte de esta saliente,primero
en forme ondulosa y luego en forma mas perfecta desde XzxreEgkzmr
el rio Timba hasta el rio Lile,al Sur de Cali.Bm trayecto en trayecto
estas cuchillas se hallan cortadas por las quebradas y los rios
que las atraviesan y se ligan unas otras en los XexxeErzs trayectos
ue quedan entre los rios.ha configuracion del semiplanc del
.arbon por lo visto es muy’accidentada,pero la cresta de las cuchi-
tlas indican una antigua superficie plana que es la de la base del
piso de Popayan. Y

Vtro semiplsno se halla en el lado d la Cordillera Central,
llamadc semiplane de Iberia,segun la vereda del mismoc nomBre que
se halla al W de Andalucia.ﬁste semiplano es m s bajo,XxXrEveXx
AXRABEEEXEEREX A EB XXX COnSkrNERXNRX XK RAAE mejor conservado,pero
menos extenso que el semiplsno del Larbon.Sus caracterfsticas
al ¥ de Buga-Bugalagrande son Yha pendiente brusca haciz el plane
del Yalle y 1 forma ondulosa hasta plana de su superficie.fste
semiplano revela la construccion linear general de un terreno gque
en los pormenores se halla irekfrizaxeEmiexmmyxzxdniads orografica y
tectdnicamente muy ondulade y que en principio se prolonga hacia
wartago.
= Al lado de las estruchuras lineares y circulares que distinguen
la hoyand;na del %Yauca y que sirven esencialmente para la determina-
cion geelogica,resaltan como,formas tipicas en los departamente s
del Yzlle y del jauca, las formas tabulares.fsta ofrecen tres niveles
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caracteristicos que se llamarandg€gdy/Yr# de m nera general,segun
1a nomenclatura en la costa de Paitafpero sin tenedencia de
parzlelizacion)s

1)mexiplano{tipe altiplane de Popayan)
2)medioplanoltipo pXm semiplzno de La Iberia)
_ 3)miniplano{tipo ‘plano del Valle), .
®stos tres escalones veracterizanllaverasion del antiguo
plane uniforme,correspondiente al maxiplano,que cubria tante
las cordilleras como las hoyandinas en Colombia y del cual se
conservan resfduos en todas psries del pais,y tambien en el resto
de los Andes.BEste maxiplano se ha formado #AEspm en Yolombi: despues
de ocurrida la Bxx ereccion definitiva de los Andes,segun lo demuecss
tr: el hecho de que =exmxizmz sus sedimentos se colccan sobre una
superficie andloga a la actual.En gran parte los depdsitos gque
forman =ske& el maxiplane provikanen de una actividad volcdnica inusi-
tada en el Occidente Andino de América.
Bl representante tfpico mmxgkx del maxiplanc és el zltiplano
de Popayan que se conserva bien en una longitud de 50 kms y en
un ancho(Popayan-*ambo)de 30 kms.®¥n la pzrte meridional donde.
se halla una de las secciones del divorcio continental Yauca- atia,
el altiplane ofrece una altura de 2870 hasta 1900 m,la cual dBcae
hacia el Norte a 1650 hasta 1700 m,*: mayor altura mekxzkiipkzmm
transversal del altiplano se halla siempre del lado de la Cordi-
llera Central,la menor en la cercania de la Cordillera Ocecidental,
cordill@ra esta hacia la cual vuelve a levantarse el nivel. a supesr=
ficie mejor conservada se halla en la parte meridional,dond? leos
rios y quebradas lo han ondulado.®n la parte centralj,la erosion
del rio Cauca y de sus afluentes que siguen al Norte,lc han
dividide en planadas onduladas que estan separadas por cajones cuya
profundidad y ancho aumentan hacia el Oeste.fsta circunstancia se
relaciona con la profundizacion del cauce del rioc Yauca a medida
que avanza desde Fopayan hacia la region de Suarez y que implica
la profundizacion del cauce de sus afluentes.®l término Norte dil
propio altiplano se halla en el lado Sur del rioc Ovejas y de -ahf
al Norte nq se distinguen sino los niveles del asiento de las masas
gque forman el altiplano,p.e. en el cordon de Buen:s Aires y al Sur
de Quilichao(1l).Por via del semiplano del “arbon,el asiento del
piso de Pepayan se percibe hasta la region de gali Y en el lado
de la Cordillera Yentral se manifiesta por la Terrazas. altas de
los rios que estan situadas a niveles de 1750 hasta 1600 m y quizd
menos.Bsto demuestra la continuidad original gue ha tenido el alti-
plano de Popayan hacia el Norte y al mismo tiempo la labor erosiva
%ue ha sido necesaria para labrar en él el actual plano del Yalle,
a parte mas sepsentrional en que se conserva el altiplane emr la
zona que hemos estudiado es el altiplano del <Juindie.*ste zltiplano
tambien tiene declive desde la Cordillera @eamtral al W.y estd mas
erodado que el altiplano de Popayan-=Elidesarrclle original que
ha tenido el =mkkkplzmm maxiplanc h-cia la Cordillerg Central,se
destaca espevialmente bien en el altiplano de Popayan$Sus residuocs
siguen de aki minxinft® con pocas intermitencias hacia el cordon
del Pesar que se halla al W de ®oconuce y vuelven a presentarse en
una masa continua gue asciende a 3000 hasta 3400 m hasta la cumbre
de la €ordillera fentral,de donde se distingue el descenso ham
del =1tiplano hacia el *agdalenalrio Mazamorras de Pan Agustin ¥y
rik Faez),BEl descense a la hoyandina del M:gdalena ademas se halla
bien expuesto en la travesia del Yuindio hacia Ibagué y Girardot,
IYFPara evitar confusiones con los departamentos de Santander,se
usa para la ciudad de _antander(C) su nombre original que es el
de Quilichao,0 sea ric 8e @ro,si bien recordamos.
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poblacion esta desde 1= cual se perciben los residuos hasta la
Sabana de Bogotd(Cordilliera Oriental),

El medioplano no se distingue claramente sino en el gemiplano
de Iberia gue se levanta a 100 hasta 150 m sebre el niwel del
plsno del Lalle.ba superficie plana EExAIZREXBEMIFIARE NoO €s

continua,pero se percibe bien desde la guebrada dl Ahorcado hasta cer

la carretera de Pevilla-Bugfalagrande.

El miniplane equivale al plano del talle ¥y a las entrantes que
este tiene hacia los smiplanos,pe. en la~region del rio Pzila.“ste
planoe tiene una altura media de 1000 m en la extension de Timba-
Juilichao hasta “artageojperc el talveg del rio en la misma extensiom
parece descender poc??de 960 m a 920 m).El ancho mayor del plano

se halla en la region de Jamundi-Corinto donde es de 35 kms.acia
“zli Palmira se re uce poco(30 kms),perc en Buga viene a reduBirse
ZxkFxx 10 kms.Mas al Norte vuelve a ampliarse hasta 15 y 20 kms.la
superficie €5 NASXVXNERBEXKE a rasgos generales un plano perfecto
ecuyos suaves declives no son perceptibles al ojo.%an solo en la
region al Oeste de Obamndo=-Czrtagoe se intercalan algunos lomajes
bajos que indican su desfiguracion al Norte de Yartago.,

Cordillera Occidental,
: A pesar de ser la Cordillera Yccidental el
elemento tipicamente linear de los “ndes,perceptible de contiznuo
en Suramérica,la subdivisien linear que la debe caracterizar. no
se manifiesta EmxXaxssEgirgmx palpablemente en la seccion de los
dep rtamentos del Yalle y del Cauca,Rimembargmxeiizxiskz Esta
exposicion deficiente se debe en primer lugar a que la contragcion
de la Cerdillera Occidental es demasiado fuerte y ha desvanecido
los contrastes entre sus elementos lineares.Ademas se¢ debe a gue
los rios la cortan en lo general en sentido normal al rumbo ¥y
en parte hay que atribuirla al caracter volednico que tiene la
mayor parte de las rocas que la constituyen(piso de Faldeqguera).

L. subdivision linear de la Cordillera Occi-
dental que sirve para reconocer estos rasgos en la gecceion del
Yalle y del Gauca,se halla bien expuesta en Urabd.®e igual mode
como la Cordillera Oriental y eomo los Andes,la Cordillera Occidental
manifiesta ahi una subdivision linear en &zmsm 5 ramales,en especial
en tres serranias y dos valandinos.da serrania oriental ests repre-
sentada por el lomoc bajo de Sincelejo que avanza desde las
cabeceras de los rios San Yorge y Sind hacia Cartagena-Barranuilla.
El valndino oriental(valandino del Sind) mmedaxenirexdizhaxssrr ocu-
pa las planadas que se hallan entre dicha seccion de la serrania
zErkrzX oriental y la la serrania de Abibe que equivale a la serra-
niz central de¢ la €ordil.era Occidental.®™sta serrania desciende
y se amplia hacia el %aribe conforme al principio de la construc-
cion organica y en forma semejante como lo hace la serrania central
de la Cordillera Oriental al bajar hacia las cuencas de Bogotd y
de #zracaibo.AkxQ@exiin Hacia el Oeste sigue el valandino occiden-
tal(valendino del Leon) que es menos ancho y=-hucia el Sur-mas arru-
gado y accidentado que el valandino orientzl.Finalmente se presanta
la serrania oriental que gfrece una depresion a su paso por
la region de bajo Ayrato.*sta depresion’es comun poarque se repite
Pe.e. en la serrania oriental de la Cordillera Oriental(depresiones
de “an Cristobal y Bgrquisimeto) al descender esta hacia el
Caribe.Blla se cecmpensa en forma caracterfstica por el levant:m ento
8cl interior de la hoyandina del Pacifico en el divorcio Atrato-

Tuyra(véase plano del platino),circunstancia que ha dado origen

a2l nombre de la serrania del Yarien gque W es un EisxENLEXIIRESX
puente entre la Cordillera Yccidental y la Cordillera de la Ccsta
a traves de la hoyandina del Pagffico, verdadere EZXRXRABITN
desarrclle de la serrania occidental es via de la Loma del Chchille
fal W de Pavarandocito) hacia Bzutatd,de donde s%aue la serrania
por Panamd hacia Costaricafvéase Informe de Urabd).

Al perseguir estos elementos hacia el Sur se ve que ellos
ascienden y constituyen el dmplio nudo de Frontino de la Cordillera
“entral,situado a la misma 1 titud =zproximada como los nudos
de Antioquia y de “antander de las Cordilleras Or .ental y Occidantal.

Su desarrollo en esta direccion se percibe mas o menos bien por
los trayectos fluviales,pero ya no se destaca al Sur del nudo,salvo

la——serranla oriental gque-forma €l di?o&@ia“dﬁa@ﬁ@337$§§§§§§§§§$xg§x7ﬁ”
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en lo que respecta a la serrania criental que forms la cumbre de la
Cerdillera Occidental y se presenta en niveles altos.Bl Occidente
de esta serrania se halla indicado el valandino oriental por trayecke
tos de rios gque se perciben desde el curso altec del rio Penderisco
hasta el rio Micay.fsta faja va limitada al Occidente en la

region de la angostura del “agua por la serrania del “agua la

cual debe representar un trayecto destacado de la serrania central.
Ella-sézhallarakccontacto inmediato con el plano de Buenaventura
que es parte de la hoyandina del Paeffjco.®egun esta definicion,

a la latitud de los departamentos del alle y del camca,los elemen-
tos lineares occidentales de la Cordiltera Occidental,es decir |
el valandino occidental(del *eon) y la serrani= oriental ya se |
hallarian confundidos en la hoyandina del ¥aeffico.¥sta definicion |
8¢ respalda por el hecho de que tambien la Cordillera Oriental,

simétrice a la Occidental ,kamkxen sufre reduccion de sus miecmbros

en el lado exterior a medida que avanza haeia el nudo Ecuatoriano.
Bsta reduccion represéntada a mayor escala por el desarrollo de leos
Andes al Sur de Balivia,se halla representada em el cuadro 3 del
Anexo y merece atencion porque dmuestra que la reduccion de ancho

no es sole efecto de mayor econtraccion tectdédnica,sino efecto

de desvanecimiento de elementos s ¥XUESNXPARIBA A EXEXX WS XPRRXBERES
zxkruciuras _a importsncia que estos puntos de vista pueden tener
précticament? se v€ en el cuadro del platino.Ma pacaimadre del

platine gartdfpicarpara la serrania central de la Cordillera Occie

dental y los aluviones gque hay en el lado W de la serr:nia del

Dagua pero ya no en su lado E pespaldznnel cmncepto d- que esta

serrania debe ser parte de la serranis central.

El zncho de la Cordillera Occident:zl en la seccion de los dee

pertamentos del Valle y del ‘auca es de 50 kms en término medio,

ancho que sigue manteniéndose hrcia el ficuador y manifiesta dme

la cordillera no sigue desveneciéndose hacia el nudo Hcuatoriano

(caracter cuteetdnico).A la latitud del nudo @e Frontine,cl

ancho es de 80 kms y luego va siendo comsiderable de acuerdo

con Eixtraspasm latiransicion mxeiz de Boliv:r-Yraobd.-En compa-

racion,el ancho de la Cordillerz Yentral es de 120 a 140 kms

en la zona del nude A?tioqueﬁo y se reduce a 80 kms & la latitud

del departamento del ;alle y a 60 kms a la latitud del departamento

del Gauca.Bl estrechemiento mas fuerte y por fin un desvanecimianto

total Xmxzmfxe desde los departqomentos de “antsnder hoci- el nude
“custoriano lo sufre la Cordillera Oriental.Su =ncho a1 el nudo
Sant=ndereano es,de 180 kms,en la cuenca de Bogta 130 kms y

en 1- region de Garzon de unos 40 kms.Del curse alto del “aquetd

hiciz el Oriente”del Hcuador,la Cordillera Oriental se desvanece

en el flance “ste gexlax@erdiikexax¥entraky del nude Ecuatoriano,

lo mismo que laz hoyandina del Magdalena.Be v€ pues que todas las
@ordilleras,como tambien las hoyandinas del ocrogeno andino se

estrechan hocia el nudo #cuatorizno,pero mientras las cordilleras
Occidental y Oriental pierden de adl tura,la Cordillera “Yentral
mzntiene y aumenta su altura y constituye 22 cima del nudo fcuatorige

Noe
Con respecto a los elementos edrculares de la CGordillera Occi=-
dental se advierte que p recen ser ESEESBEX e€sCaS0S en comparacion
con los que muestra la Cordillera Oriental.El nudo mas importante
es el de Frontine cuys altura traspasa los 3000 metros.BY La
trunsicion de Urbbd-Boliver que se desarrclla =l Norte del nude de
Frontino demuestra que en £Y 1= zona del Golfoc del “arien debe
formarse una cuenca cuyo borde oriental(serrania oriental) se
confunde en la parte interior de la cuenca Yaribe.=/Bn la seccion
de la serrania mEmkxaX oriental que pzsa por los de%artamentos
del Vallle y del “auca se destacan algunos nudos importeontes,.Bl
mas importante entre ellos es el nudo de Anserma Nuevo,culminacion
duplia que se levanta de la depresion de RmXsamiikx L. LLanada al
Norte y alcanza alturas mayores de 3000 m.la depresion de La
Ilanada cuya parte BajaxxsexhxXiaxaix¥zkexde:Bukixax{x mas bzja

al “ste de Bolivar(V)tiene alrededor de 1700 m) separa el nude
dz Anserma MNuevo del nudo de RBio Frie en que nace el rio del mismo
nombre,¥ %zmbien la altura del nude de Rio Frio es considerable
Z¥® y puede traspasar kmsxirxex 3000 m en las partes altas.Hacia el
Sur d- este nude se presenta la depresion de la Cumbre que aproveclh
el FC de ®ali a Buenaventura y que tiene alturas que bsjan hasta 1580 .,
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Enseguida de ests depresion se presenta el nude de los *arallones

de Gali que se hzlla orograficamente muy destacado,pero que

no 8e puede interpretar geoldgicamente a satisfaccion pergue

esta constituido de rocas eruptivas.*esde este nude =zIxBur que

yo es mas débil que los de Rio Frio y Anserma Nuevo,ya no se mani-

fiestan mlemrrkrs ondul:ciones importantes en la serranis oriental,
excepto quizd en el nudo aparenterdéilapg vertientes deld,segun
observaociones desde el canto del altiplano de Popayan en la region
de Tambo., El cerro de_¥f=ya es un pico secundario,lo mismo que el
ertfo gmxx“Aguils al Osste del Pliyon y el ceero de *unchique de
ambo.-En cuanto a po8ibles cuencas que puede haber eb la Cordillera
Occidentsl,hr cemos referencia a las gue puede haber en € curse

alto del rio Yarrapatero y en el curso al te del rio Micay,ambas
relativas a lo que consideramos parte ded valndino oriental. “mbas

parecen rodesdas por cordones =ltos,scbre tode la del Mica¥ cuyo
bordeé occidental ale nza zlturas que estimemos em cerca de 3000m.

El ensayo d¢ explorar geolégiCamente la del Micay no did resiltado
definitivo porque el reconocimiento en este terrene muy accidentado

y carente de comunicrciones requiere mayor tiempo{ved se levantamien
to de Tambo al Oeste).

D, Hoyzndina del Pacffico.

La hoyandina del tacffice,e%emento linear del Vorland Occiden=
tal que se percibe regularmente bien a lo largo de la costa del
Paeifico hast: el ®ur de Chile(VYalle Longitudinal),se prEssmiz
desarrolla entre la Cordillera de #: Costa y 1z Cordillera Occi-
dent=1l, esde el litaéral del *cuador hasta el divorcioe *uyra-Atrato,
ella presenta una faja plana gur hasta ondulada y ligeramente
aterrazada que se eleva poco sbbre el nivel del mar.Bn la seccicn
a1 Yalle y del %auca,debido a la depresion que hunde && sector
correspondiente de la Cerdillera de la Costa bajo el nivel del mar,
la hoyandina del Paeffico solo se conserva terrestre en la
parte oriental,mientras la parte occidental constituye los
bajos marinos costaneros.Pemifédda Te Lasirocéak resistentes )i
de la Cordillera de la CoBta,el mar y la marea miyxPmexgekdiferencia
de nivel entre mar baja y mar alta 3 m)han abierto zﬂﬁﬁhédas Pro-
fundas’en direccion al pié de la Cordillera Occidental,intercomuni=-
codas por canales en la zona de los manglares,sobre todo al Sur
de la bocsna de laz ensenada de Buenaventura.¥ rz esta seccion
(v otres)es tipico el desarrocllo de pantanos Tikkmrzlesx salobres

cubiertos de mangles mkkmmf especialmente =1ltos(h sta 20 m),distintos

en crecimiento a los mangles ABIxzxrikE b-Jos del Garibe,donde
1 m rea ofrece muy pequeiics difefencias de nivel."

&n relacion con la éee&saccéonserv:cion terrestre gque muestra
en estz seccion la hoyandina del facffico h:y que poner de presente
1- influenci> que tienen los terremotos tectdnicos.fsf el de
1906 ha destruide una faja ancha del litor=1l enfrente de la
isla Gorgona.®demas es Caracterfstico<pera la conexion que en
tiempos poco distantes tenia la isla @orgona con el litorsl,el
que en dicha isla se conserven las especies de animales silvestres
que hey en el litoral,entre ellos los simios,

E, Lz Cordillera de la Costze , = ; :
T.mbien la Cordillera de la “osta se deja perseguir a lo
largo de la Costa del Paeffico,pero debide a que se trata de
una cordillera de crracteres esencialmente circulares-lineares,
ofrece trayectos humdidssxy solev ntadas y trayectos hundidos
bajo el nivel del mar. no de estos trayectos.media entre
¥2bo Cortientes y la costa NW del fcuador,siendo una elevacion
importante’ en este trayeeto submarine la isls Gorgona cuyas rocas
corresponden e&r lasd que distinguen la Cordillera de la Costa al
Norte @eix¥gm Cabo Corrientes,®egun los relieves,uns f:ja angosta
d la Cordillera de la Yosta se gonserva en la costa entre la desem~
beadurs del Paudo y la bahia de ¥dlsga y en la costa de Tumaco
§vedse cuadro orografico del OcBidente de Colombiz)e—Z ... ¢
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Yaracteres orogrdficos hidroegrificos.

Conforme a la construccion.linear que tiene %a $ransicien
Bolémbiana,kmsxdesglex el drepaje principal se verifica en sentide
longitudinal,es decir enr el Qauca y el Masgdalena.”ebido a que
en el Yorland Osdigntal lo sub8ivision linear es manifiesta,sobre
todo al Norte de Labo Corrientes,el drenaje longitudnal tambien
se presenta en ella(rios Sun Juan,Atrato y Tuyra).Bn el Vorlahd
Oriental donde ha intensidad tectdnica es suave,los rios tienen

curso transversal.

Bl desarrollo longitudinal de %os rios principales,viene
o suspenderse h cic (el Caribe y hacial) el nudo Ecuatoriano.He
acuerdo con la forma general de cdpula qgue tiene este nudo,las
aguas se repraten en general radialmente y descienden directamente
hacis el Facffico y hacia el “mazonas.Bn el Occidente de Colombisa,
esta reparticion se manifiesta desde el borde Sur del altiplano
de fop:yan y en general desde el divorcio de aguas Rak Yauca=Patiz.
Bl declive fuerte que implica este descenso directo al gZGifico,

acentda la fuerza eresiva de leos rios y produce una morfologia
muy abrupta que tambien afecta la hoyandina del gauca.-En menor
escala se ve que tambjen los nudos menores y hasta cierto punto
los promontorios del éalle ¥y del .auca son #dixkdimnes centros
de reparticion radial~de las aguas(véase plano orografico del
Occidente de Colombia), ~

“ebide al’caracter linear sobresaliente guexkkx y sostenido
que tiene laz Cordillera Occidental,sobre todo en Colombia,los
rios que nacen en su cumbre oriental y los que la atraviesan del
Patiz al Sur 1la rompen transversalmente y son escasos los trayectos

fluviales longitudinales.®n la Cordillera Oriental que tiene una
einstruccion notablemente linear-circular,el desarrollo longitudinal

de los rios es mucho mas notzable,sobre todo en los terrenos de
transicion(entre nudos y cuencas),.®n la Cordillera Central,los
trzyectos longitudinales de los rios y sobre todo de~los afluentes
son mas manifiestos que en la Cordillera Occidental,particularidad
que hobla en favor de un tectonismo menos linear,demostrado

tambien por. les preomontorios:del borde occidental de la Cordillera
Qentral y¥por el desarrollo masxrezkikfwez not:blemente re tilfneo
Que tiene el borde oriental de 1. Cordillera Occidental.

&oxxxzxxmsxnxngxﬁfixmxm&xxﬂxniﬁgkxmﬁxx

“eparticion de humedad y sequia segun los
caracteres orogréficos.

L5 reparticion de la humedad y de la sequia depende. de
los centros de evaporacion y de su situagion con respecto a los
terrenos de decontacion de las nubes gredueidasmipordil:levaperachohern
EBn los orogenos XaxdszankzeimnxsexgreducExpsx los wientos ascendens
tes diurnos gue levantan las nubes hacic la cumbre y el contacto
con la selva y las rocas de temperatura mas fria los hacen decan=-
tar.¥’e scuerdo con Xmxmmrfmiamgiz- el desarrolle orogrifice,aquellos
flancos que eston mshbrz situados hacia la direccion en que vienen
las mubesdg reciben toda la intensidad de la llubia,mientras los
que se hallan en el lado opuesto quedan a la sombra de la lluvia.
Los nudos como tambien los centros voleanicos reunen endiciones
especiczlmente favor=bles para la condensacion de las nubes,una vegz
porque las nubes pueden rodearlos y otra vez porqgue EZR son
culminaciones que ofrecen la temperatira mas baja.fn cambio el inté-
r or deflasceuencas interandinas,de las hoyandinas colocadas entre
cordilleras altas y de los valandinos puestms sumidos entre
serranias elevadas,queda a la sombra de la lluvia y el clima es
secoe.~figta reparticion de las lluvias se cifie a la construcgion
linear y circular del la montzfia de los #ndes y sigue en menor
escal: de zcuerdo con el desarrollo de los promenores de dicha
construccion.

El centro principal de evaporacion que produce las lluvias
gque bafian el Occidente de Colombia es la corriente edlida del
SYentro~Pacifico.bascnubescavenzancdesdecahiceconcdirecctoncoccidental
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Bgta corriente marina viene con rumbo ® h ci:z Puneméd-CGostarica y
se parte ahi en dos brazos que ambos se devuelven al Occidente,El
brazo meridional que nos interesa sigue primero por la costa de
Colombia h stz m s o menos la letitud de Yuayaqui2 donde se encuuen-
trc con la corriente fric de Humboldt y se vuelve luego hacia
iz parte septentrlonal de las iddas ﬁalapagos.Ba~exaperaoten“gae
peoduce esta corr ente célida avanza®y se condensa en nubes ha01a
la costa 4 1 facifico,las cuales bafian intensamente tode el terreno
comprendido entre la costa y la cumbre de la Cordillera Occidental,
gmrd= salve cuando hay elevaciones importantes intermedias como
la serrabia d€l Yagua.Bbl lado occidental de esta serrania revela
por la vegetacion los caracteres de Xaxgrx=zax intemnsa humedad,mientras
el flanco oriental y tcda la hoyada de Dagua disfruta de un clima
xerdfiilo,caracterizado por vegetacion Esgasa rala,formada princi-
palmente por espinos y catus.®l contraste repentino y extraordi-
nario que ofrece ahi el clima a distancias de 10 a 15 kms,segura=
mente es una excepcion.-&n la cumbre de la Cordillera Occidental,
las nubes rodean los nudos y su d« cantaclon preduce rios de
un caudal kmstzrke& notable como el fance(Farallones) y el rio Frio
(nudo del pio Frio).Las corrientes de aire que se levantan del
planc del Valle X®xx y que conducen una evaporacion mas reducida
deixpkzrs,Be unen a las corrientes d€¥ y a las nubes del Occidente
Yy avanzan xkxmxxﬁi aproximadamente al nivel de la cumbre hasta
la Cordillera “entral,la cual tambien bafian intensamente.®l propio
pluno del ‘alle mmedm y sus bordes quedan asf{ a la sombra de la
lluvia,es dec1% en clima seco.Bl desarrollc de los niveles de la
hoyandina del “auca desde el altiplano de Popayan hacia “artago
v Supia demuestra ademas que cuando mas bajoe va siendo €l nivel
de la hoyandina en relacion con las cordilleras tanto mas seco
va siendo el clima.Por este motive,el altiplano de Popayan gque
ofrece muy pequefia diferencia de nlvel con respecto a la Cordillera
Occidentzl,es rel.tivemente humeco,el plano d 1 ‘alle qQue ya
se halla mas sumido es mas bien seco y la sequia se ecntlda zxmedidz
h-ci @Gartago a medida que asciénden los niveles de la Cordillera
Occidental w descienden los de la hoyandina.En cuanto a la evapo=
racion de la hoy:zmdins misma h:y que «dvertir que ella no se
condensa en los bordes bajcs de ella porque la temepraturs kzdaxiz
zxxaxkaEx de las rocas y de la vegetacion todavia es relativamente
altajella por ‘lo tznto se produce a niveles mas altos,-Al llegar «
d+la Cordillera €@entral,la condensacion de las nubes que vienen
del fzcifico unidas a las que produce la evaporacion de los
terrBnos intermedios,no "parece ser tan intensa como de la cumbre
de la Cordillera Uccxaental al Oeste y tampoco como dmxiaxsumbre
en 1 parte alta del flanco oriental de la Cordillera fen tral,bafiads
por la evaporacion amazdénica y de los terrenos intermedios.®sta
particularidad se manifiesta especialmente bien en la region del
Puracé y en la region de Parragan-Roncesvalles donde el flanco
oriental de la Cordillera central ofrece una veget-cion mas vigorosa
. gue el flanee occidembal,
En la region de los nudos y de los volc:nes llama la atencion
gue al perecer 51empre,el lado sepédntrional parece ser mas seco
que el lzdo meridionael.“st= g¥Z gﬁyzgyzﬁyzyyﬁﬁ MEE/ VEghd particulari
d~d que probdblemente se relaciona con la influencia de los vientos
secos que vienen del ,arlbe merece estudiarse mas Qe cerca.
“e influencia que ejercecesta reparyicion ﬁxxkxxhxmx&xﬂxzmﬁxx
orografics de 1 humédad &obre-—ed desarrollo Ge . la regiones est
a la vista. Qe msnérs geney-1 se p/ede deflﬁ qpeelamﬁﬁﬁan{aad no
prospersa jen los glimas, hdmedos y ¢dlidos a 14 gz, o1 .egte mo¥ivo
1 hoy:-ndina del aciflco a pes:r/ de su/excelﬁk&ﬁ 51tuaalan , >
v de-la vasta etenlsion de tlerrasigl —po-heipedido goayertirse en
centro e désarrollo,Bl cli a.frio hum en gembio T/ yorece el
désarrollo /vigorecse'y zones de-e8ta indole sbﬁ‘eSerlaimante valio-
sagen [log trdpicos,ILlas s0n poco apr,vechamles en gl Occidente
Apndino | porque no hely extensiones HEYHERE co:tl as i yores gue
podrlam servir de centros,exce to" la, ﬁe~ _ te/ de’ Fopsyan
que aberca hasta la region de a;etara GUE or % be motive tiene
importéncia esg801al,inyx;xxxaxxgmpiaﬁxx s’&ne % 4o &1 s@ %y
en cyeénta que la humedad intensa-en asoclelde-lals lva
tierpas férkiies agricolas y ‘grnaderas megores.ElfcI Her
®éeein que reina en la hoycndina del gpuca sobre“tédo en 2# plano

del % -1lle,reduce el valor airlcola Yy ganadere de las tlerras,pero
es 18 basge para el desarrclio Bigiwism ci>vico v econdmico.
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La influencia sobre el desarrclle de la humanidad que
ejerce esta reparticion de la humedad es de importancia decisiva
para el Occidente de Colombia y para Colombia en generaljzonas
de la montafia andina situadas bajo los tropicos que disfrutan
de todos los climas y de una reperticion favorable de estos climas
a traves del pais. Le raza blanca ni en ‘8l fendo la indigena han

logrado aclimatars€ al ambiente de tierra caliente hiumeda y no

se desarrollan favorablemente en clima templade hiumede,aunque es
de advertir q&e:zzxnxnsxixxxihinxnhxsxxandnxxinxtaxxmnﬁiﬁaxkxé:xzx
InfermexdexNraBitx que el smbiente de vida puede mejorarse adop-. .
tando ciertas medidas(v€ase Informe de Urabd).En cambioc prosperan
en les climas frios,se desarrollan favorablemente en clima templado
seco y aun en clima caliente seco.Bl clima frio himedo,en especial,
vigoriza fisicamente y viene a ser asi una base muy importante
pcra la conservacion de la vitalidad,sobre todo de la de la raza
blanca en el trépico.Bn cambio el clima frio seco,mEguExi®x

mux detiene el desarrcllqg fisico y consume la vitalidad en pocos
siglos,pero~en prgporcionca’ lacextension,gl’ rédieide-atraceien y
aliacddibude desleésdplanadas andinas-da lugar a la formacion de
organizaciones civicas predominentes y de culturas sobresalientes
(altiplane mejicano y boliviano).Bfedboscrc= semejantes deben
tener las vplenadas de clima templado seco. :

; Con respecto a la influencia de lz sequia y de la humedad sobre
le productividad de los suelos,es sabido que ellos son en condi-
eiones naturales improductivos cuando el clima es seco y no mejoran
tampoco notablemente con el regadio si se trata de suelos gredosos
como los que provienen deX la descomposicion de las AXaBARABXYE. , .,
rocas bisicas y ultrsbédsicas del piso de fald-queras®n cZmbio,sin
distincion de niveles climatéricos,la productividad aumenta aun
en suelos de mala calidad o muy gredosos proporcionalmente al
aumento de la humedad.®+e. hay en la region muy hdueda de Buena-
ventura un suelo gredose y 4c¢ido que momurmeExi® con menos sbundane
cic de llubias seria estéril pero que sinembargo esta cubierto
de una vegetacion xEgukar de mediana altura y tupida.A la gnbensa
humed=d se debe especialmente la fertilidad del altiplano del
Yu ndio y de las zonas =1lt=s de la Cordillera “entral.En czmbio,
XxxreXxkk¥x el clima menos humedo gue reina en el altiplano de
Popayan y el seco que predomina en el plano del 'zlle implican que
los suelos,en si feraces,no sirvan sino para le mBrism gansderiz,



~ _Lzs zonas de tierga_fria humeda que hay en Zos depart
fosldel%alle y del %auca son extensas en la Cordillera Central ¥y
en la Cordillera Occidental,pero @ebiBe»a*iblaccidentado®del terrenc
las habitables entre ellas son reduwidas y por lo general estan
e deficientemente conectadas entre sf y con los ceafros poblados.Una
excepcion del caso es la region de la Cordillera ﬁentral gue
se extiende al Oriente del altiplanc de Popayan,k@staxiaxsuxbre en
parte hasta la cumbre(degion al SW del Purac€) y que abarca en

el Norte hasta la latitud de Corinto y en el Sur hasta mas ab
Sur de “an Sebastian.El centro natural de esta zona mBExkasxpianzdz
que no seloc ofrece condiciones buenas de comunicacion con el alti-
plano de Popayan sino que tambien es viable en =zrkidwm su extension
longitudinal,son les zerax planas al Sw del Puracé.=Yn centro menor
ue hemos observado en el lado W de la Cordillera Central es el de
arregan y de la zona que se extiende al Sur.Los d¥mas gd€ no

se han podido estudiar de cerca,gperExExkxiErxer y existen en
diwersas partes del nudo de Buga y al Oriente de Plamira.-Bn dlz Cor-
dillérar@cfidentalzelocentrocmasnvaliodo dettierra fria hdpeda que
poseen los departamentos del Yalle y del Gauca es yprxhak la region
llzmada “arien al Sur del nudo de Rio Fri6.Br las demas partes

de la serrania oriental,las extensiones habitables de tierra fria
son reducidas.=-Y£¢

v Tierras frias secas no las hay en &ds d partamentos del
yalle y del Qauca.

¥ En Cambio son extensas las tierras de clima templado mas o©
menos seco en la hoyandina del “auca.¥ilagusgaextiendencen-20Q.kus
g¢eclhongitudiper-2l-pkane dekifallesy en etnos 50-kms porielgalti=]
piznoide-Popeyatie@racias d-lgslcondiciones dei clima-Fkxpimaexy
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geixtaikex y a su posicion comercial sobresaliente,el planc del

alle ha venido a convertirse rdpidamente en centro RexE¥skmsx mas
tmportante de la evolucion del Occidente de Colombia.-"n la Cordi-
llera Yccidental los terrenocs =zprmxeczhakirs de clima templado seco
hoyada de “agua)son escasos no tienen campo de atraccion.“n lo de-
mas reina ahf el elima templado hasta caliente himedo v las exten-

“gicnes zprowechables que existen se re & extensiones pequefias
8 Cgggﬁmﬁﬁihjﬁs$avﬂemiemﬂmf ogice de la Cordillera Occidmntal.

bas zonas de clima caliente son himedas y se extienden en el
litoral y en las partes bajas de la Cordillera Occidental.Su situa-
cion y la configuracion tranuila permikter facilitan 2a desarrollo
economico,pero este tan solo sera factible si se =doptan las
medidas de saneamiento natural,como son la formacion de BEXkKkEREBER
pastales,l: ubicacion zdzmuex®x y ¢ nstruccion adecuada de las casas,
etce







OROGRAFIA.

El prepdsito del presente informe eonsiste en hacer deduccie-
iecnntpc;enniggggg;53§&3n§§ﬂza&vginaianigpoifziea ¥ las >3
Qe P ~8eReePLo les distintos-rasges-geokdgicos.Los
estudies anterieres y el aectualyponen de relieve Gue la evolucien
geoldgica se funda esencizlmente en la evolueion tecteniea y en
sus particularidadessDe elle depende la reparticion cuantitativa
Y cualitativa de las recas y.de sus yacimientes,tante en le gue
respecta al espacie como al tiempe.En Colombis,ls tectdnica
¢s particularmente valiesa Imrpuxpermite Para les fines propuestes
perque revela ¥f orden por varios aspectes,mrdxmxesir y porque
demuestra que dicho erden ¥ las formas que le son peculiares
dependen del grade de intensidad con que ha actuade 1s intensidad
teetdnica durante el cicle andine.Haciendc use del orden y viende
que la evolucion del erden ¥iené preforméndose a traves del cicle
andine cen mucha regularidad,se simplifica la comprension y la
descripeien de la geoleogiaj,aun de la de regiones de geologia
awy compleja como lo es la del Occidente Andine de Colombia.

Come medie muy importante para reconocer las formas tectdnicas
nico,se dispone en el pais_de da orogratia,
perque $us relieves;sobre todo los de mMayor
en veces tambien los de menor tamsfie(Wordes
de las cuencas),ceinciden de manera favorable cen les relieves
- originales,o sea los tect/nicos.PVe esta manera la oregrafia viene

& ser base para la deduccion de la tecténica y por le mismo de la de
la geelegia. - e i1
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: Yepido a que hayycnr%>8ponaenoia entre relieves oresmifiens
¥ tecténices,los términes tectdnices tienen valer para los oregrae
fices y estoes para les tectdnices.L: misma correspondencia permite
hacer gran parte de la descri_cion' tecténica sebre lz base de
la descripcien orogrifica y Para que ella sea fructuesa,cenviene
hacer referencia a las particularidades que ofrece #a tectdnieams
Y Que revela en gran parte la oregrafia.Bsta referebcia se
hace en parte cen apeye en los puntos de vista d- la tectdnica
moderna(Keber y otres),en parte sebre la base de la ensefianza
que da la naturaleza de Colembia.




£pimeramente debe tenerse en cuenta que les elementos tectoni-
eos.y.los erografices a Que se hace mencion,muestran tres formas /: /.= .
fundamisntalesa de presentacient _
1)elementos tabularesttectenisme inicial)
2)elementes eirculares(tectonisme suave)
‘3)elementos lineares(tectonisme intensoj.
Les elementes tabulares estan caracterizados por planes y
mesas,siempre que se—trate do -estresificacion horizentallles
altiplanos de Pepayan,del Quindie,de Begotéd,el plane del Yalle,
las mesas que se conservan en diversas partes del pais son represen=

tantes de esta categoria de elemmtos censtructivos de la corteza
terrestre. Hepresentantes antigues de elles sen p.e. la mesa

cretécea del “aquetd(¥.Bauer) y la mesa ?permiins del Remima
en la Guayanaes
Les elementes circulares cerrespenden a las endulaciones tec-
tédnicas,zaxdezix cuyas fermas regulares sen las cipulas y las ar-
tesas.regridficamente estan representadas por nudes,sierras ¥
en veces por cerres(cipulas de diverse tamafio y complejas) y por
euencas mayoeres y meneres(artesas de mayor y menor tamafie).¥n
k4 cuante estas expresienes oregrificas cerrespenden a la forma
= tectonicaj,ellas se utilizan tambien en la noemenclatura tectenica,
de igual mode como les elementes lineares.
e8 elementes lineares van representados por les plegamientes,
es decir por les anticlinales y sinclinales de diverse tamafie ¥y
en le general complejes.¥lementos mayeres de esta iRdele p.e.
sen la gran meontafia terresitre que cemprende en américa Les Andes
y en Asia y Burepa la cedena que va desde las Aleutas hacia los
Alpes y el Atlas,daslednvdillerisnieshbsiAndescquensencanticlirales
¥y comiplejeajlascheoyasiandinas de los mismes que sen
sineclinales zmmpizjmsx mayeres y complejes,las serranias y valles
~andines que se destacan sobre tede en las cordilleras de Colembia
pero que en el fonde tambien se presentan en las heyas andinas y
que cerrespenden,respectivamente a anticlinales y sinclinales
grandes y complejes,los cerdenes y les valles entre les cordones
que sen anticlinales y sinclinales de tamafie mediane hasta
comun,

Lg impertancia que tiene esta subdivisien que se hace en
relacion een la tecténica moderna{Kober y otres),se destaca tamy
prente se tiene en cuenta que les elementes tabulares y circula-
res caracterizan la censtruccien de les crategenes,o sea de
las planadas continentales,dende ne se presentan elementes line=-
aresfZY/Médd¥ pobk=algonquianes.En las mentafias meseidas y
pfleidas el elementeo tipice es el linear,pere al lade de este
¥ en combinacien cen este se presentan el elemente circular y
el elemenmte—tabular. °. : N
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de las masas centinentales/

Esta subdivisien/enfrf< cratogenes de censtruccien tipicamente
eirecular oregenes de censtruccien tipicamente linear(véase cuadres
del “nexe),dmiemadsf se debe a que les cratogenes efrecen una eve-
lueion tecténica pest-algonquiana tranuila mientras’les oregenes
sen zenas de tectonisme mmEixw intense,revela un orden tectenice
en el sentide de la reparticien regienal del tectonisme,el cual se
gepite en loséorezenos hasta preporcienes de mener tamano. tre ra;§9

e erden tect nice se f eja en le ten&v 8 eleze tes

En les orogenes-preacindiendo de los elementes tabulares-los
elementos lineares nunca y les eirculares pecas veces se presentan
en forma independiente.®iEmprexze Casi siempre se combinan les
elementes lineares cen les circulares,de manera que resultan plega-
nient@s lniulado- y dende ne parecen estar combinades N

e : 9% va) ello se debe a queCIis elemenﬁ@aﬂiggggggs,
ne sen reconecxbles.fl 3rié§1§iﬁ”sc¢un el “cual se cembinan,llamado
_prineipio erganice,se halla expueste eamquemdticsmerte!enrel cuadre

delintreduccien del Anexe y en leos cwires 1 y 2 del mismo.Ssta
censtruccien combinada expliea la razeon de la aparente descontinui-
dad de los ramales y subramales andines y muestra que en el fonddg
ella d termina otre erdenyeconsistente en la sucesion:cuenca-terrene
de transicien-cipula-terrene de transicien-cuencayterrene de
transicien =eclpula,ete %l desarreolle de la construccien ergdniea,
segun se desprende de les cHmdres aExAmérizax 1 y 2,depende de la
intensidad tectédnica a que ha estade semetida una regien.Teﬁlendo
en cuenta esta partleularidad Yy la de que tambien la sucesioen de
la censtruceien erganica se¢ repite de mayor a mener escala en les
erogenes{aun cuando muches veces se halla desvaneeida per exceso
e mengua de la intensidad teetonlea),se ebtiene el punte’ e vista
del orden xmzky de la simetria teeteniea.-A este erden hay que
agregar el de la scmejanza tectenica que se halla expuesteo en el

cuadre 3. o g

dgda la Ii‘%iZEneia(qﬁ:ytienefia‘fﬁ%ensidaa tecténica cen res=-
pecte a Iux¥ariwcisnxdeE les ZIZkinkmx aspectes del orden tectenico,
le hemos dade la cabida cerrespondiemte en el Anexe y hemos agregade
un cuadre especial,zskrexizxrex intituladetBuadre’detcdacreparticion
gomun dela int&naziad tecténica.

ce -
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1 Sebre dicheas bases,la subdivision de “os Andes es como =i guel
|
\

1)subdivision linear{expuestsg de mayer & menor escala;y
especificacioneshsubrayadas):
El elemente linear de mayor amplitud y mayer
| extensien a gue hay gue referirse en el presente informe
| son Los Andes,earecterizeda-érogrdficamente come mone
tafia de Les Andeslen ccntrapesicien a cordilleras que
se cansideran ram3les de la montafia).Bectdnicamente

la montafia de dmscAndesces un orogenec=gl/ fif i‘%ﬂﬂ
T
#ﬁﬁﬁgéi ﬁéﬁéV SR/ EEIARLE 25, WL
AL/, I£d4Bl terreno que abarca el eregene andino
queda cemprendido entre el pié eriental de la CGerdillera
Oriental y el pié eccidental de la Cerdillera Occidental.
Bl eje del erogene eorresponde en general a la cumbre
é la Cordilllera %entral(narbe).liste eje,al tiempo de ser
| la division continental segun puntcs de vista gecieéeténi-
| ees y tambien el divorcie de intensidades tectdnicas,
| divide el orogene en des partes que sen el Oriente
| ‘Afdine,cemprendide entre la cumbre de la Cord llera
| Central y el pié oriental de la Cordillera Oriental,
¥ el Occidente Andine,comprendide entre la citada cumbre
vy el pié eccidental de la Cordillera Occidental,Segun la
subdivisien que sigue,el Oriente Andine cuyo desarrelle
es hemitectdnice abarca el flanco Este de la Cordillera
“entral,la hoyandina del Magdalena y la Cordillera Orien-
tal.mieptras el 0cci Le Andinc. comprende uz el flance
Yentral,la hoyandina del gauea

Oeste de la Cordillera
Y la Cordillera Occidental.
Entre el erogeno andino y el propie cratogeno
brasilere se extiende una fgja Plana cuyos sedimentos
sen andinos esencialmentelgel gcosinclinal),pere su
zuys tectdnica suave se asemeja ak del cratoegeneo
brasilerc.Esta faja es el Verland Oriental de Les
Andes(meseide) y mas bien e incluy® al terrenc andine
¥ ne al cratogene.Cenforme a la ampliacion ¥: reduccion del
erogene ¥y del cratogeno,el Vokrland Oriental se reiuce y se amplia
en correspondencia(véase cuadro 2).-Erkxre Al Oeste del
eregene andine se extiende el Verland @ccidentasl,el cual
abarca desde el pié W de la Cordillera Occidental hasta
el contacto submarino ceon el ccntinente(sub)racffice.Gran
parte de este vorland por lo tcnto es submarino.En con=-
trapoesicien al Vorland Oriental,el Occidental ha sufride
una evolucien tecténica mas activa y por este motive
muestra ramales rgélativamente lineares(Cordillera de
la Cesta y hoyandina del Pacffico).ﬁxnhix bdigte clemente
CONXXENEX Mas8 razon conviene incluifrle a Les Andes.-A
insinuacion del docter Luis Alberko Sarmiento,el nombre
Vorland sc puede expresar en castellano por "erla",Bili el
presente inferme,como los graficos ya estan hecheos,con-
servamos preliminasrmente el nombre verland,
Pare significar en conjunte el Occidente Andine
¥y el Vorland Occidental,#e usa la expresion lade ecciden-
391egieﬁﬁfa‘.‘ﬂﬁ'éo‘fr'éﬁﬁomémiﬁ?e-‘ Orienue Au@ine Juiioe

egn el Vorliand Oriental se califican de lado oriental de

: Oriente de CGolombia.
= Andeiaynontaﬁa de Los Andes,o sea el orogene,;se

i ramales y estes en subramales. | g 1
suhdivldge:nranales eitan representades por las 3ord1i}e
ras y las hoyas andinassexpresion esta que se ge@gg;eue
hoyandinas.Debide a la notable intensidad tectonic

i ' { se distinguen
1 Verland Occidental,tambien ah :
3§§:§isf“os ramales del erogene sengde W a EsCordjllera

i s ; i v tral jhoyan-
scide 1,hoyandina del Gauca,Cordillera gen yhoy
‘gSC1d§2§hMég alena,%ordillera Oriental.Xn Vorland
= Cordillera de la Costa ¥

= : i sla e
Tecidental se distinguen Tocais crtre Ts Cordillera

hoyandina del Pacifice,co
éz 1: Costs y la Cordillera Occidental.
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dichas eerdilleyas se colecagn la Heyandima del “auca y la Heyandi
K del H:Egalena.xn el VErl§£§0ccidental;3e§i§3 2
;3 g% evelucion tecténica/activa,se hallan gdemas
: ‘%a §% dillayh e la Cofta y la Heyandina del
ecifi

giézf%uaﬁa entr¥e esta cordillera ¥ la
X

Cerdilleré Occidental.
Las cerdilleras vuelven a subdividirse em/(: =
serranias(anticlinales) y en valandines(sincli-
nalesjnemfre pro.eniente de valle andine).bas )
kusxserranias y los ¥alndines se deterwinan kie
aproeximadamente bien en la Cerdillera Oriental
(véase cuadre 3),mientras que en la Cordillera
Ocecidental que ha tenide una evolucien tec-
ténica muy intensa desde la region de Ffentine
al Sur,las serranias y valandines selec se
destacan bien em la virgacion(transicion) de
Urebd-Bolivar.Bn la Cordillera jemtral tam-
peco se distinguen las serranifs y los val-
andines,pero es poesible gque se determinen
hxgxs en el descense de la cordillera hacia
la confluencia del Magdalena con el jauca.
En sxxx@kumdimexd la heyandina del “auca y mas
en la del Magdalena y én la del Pacfﬁice,la
subdivisien en serranias y valandines es
mas ¢ menos eculta,debido a que las hoyandinas
en contra esicien a las cerdilleras sen zonas
de mener intensidad tectdbica donde prevalecen
las cndulaciones sebre les plegamientos,
Las serranias y les valandines se subdividen
en cordones y valles situades entre los cor=
denes,perc a esta escala,excepcion hecha de
los herdes de las cuencas,les elementos TXI=
tectdnices generalmente se hallan desfigurados
BEXRgXE por la eresien,de manera que es mejor
hablar en general de anticlinales y sinclina=-
les comunes.a subdivisien tectdnica que en
el fondo tambien kiememzy estos elementos
tecténices menmeres,le ilustra el cuadre
pequefie en el cuadre 3 a.

2)cubdivieiern thpeular.

Los elementes circulares mayeres que tenemes a la
vista en Colembia,son el nude(cdpula cempleja) del
Bcuader y la cuenca del “aribe que se hallan dentre
del oreogene y abarcah el terrenc desde la Cerdillera
Occidental hastae la VUriental,inclusives.BEl terrene
comprendide entre el nude del Bcuador e nude fcuateriane
¥ la cuenca del “aribe ¢ cuenca Caribe se llama transi-
cien “Yelembiana y es en ella que s¢ destaca reguiar-
mente la eenstruccien linear.lemos adoptade el nembre
de transicien para el traspase de una cupula a una
artesa porque Ekxnzmkre los nombres virgacion,divergen=
cia e cenvergencia expresan unilateralmente el féndmeno
de traspase.

Bg tipice para el caracter secundarie que tiene la
censtruccien circular en comparacien cen el caracter
fundamental de la construccien linear,el gue les
elementes circulares mayores ne se dejan subdividir
en elementes circulares meneres,mientras loslineares,
segun censta de'la relag¢ien anterier,se subdividem
en elementos analoges de mayor a menor escalae.

Come tipes de elementcs eirculares de tamafie grande
que abarcan el anche de cerdilleras y hoyandinas,desta-
camos en la Cordillera Oriental el nude ®a tandereane
¥ las cuencas de Bogotd y Maracaibe,en la Cerdillera
Occidental el nude de Frontine,ad/irtiendo que en
principie se ferma una cuencg imperfecta en el golfe
del Yarien.Bn la Gerdillera .entral se tiene el nudo
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“e regreso a Bogotd,la elaboracion de los kewantepdentos y
de las observaciones generales hxphas en el terrenc-tuvo que sus-
penddrse hasta Enere de 1932,cuando el suserito ingeniero comezd
con el dibujo de les pl‘nos.%n inté&pretacion de la geologia ne
Serpudohinieidrlisine en Julio del miwsmo afio.

El desarrollo de los plancs se hizo dispendioso en tiempo
porque las determinaciones EEkXatigrARiczx se refieren a hanzas
?stratos individuales en todas las partes donde afloran y a
indiackones tecténicas a cortas distancfhs.gstos planos se dibujaron
a escala de 1310 000 que tod:vis es demasiado grande para derivar
todo el provecho de la sucesion estratiggéﬁgca.Los plancs de las
minas en que les particularidades de los mahfos van indicadas sobre
distancias a veces de varios ceintos de metrogs,se dibujaron a
escala de 1:200.8e los planos yegicnales y de Los de las minas
se\@erivaron los perfiles provisionales y la reRsrticion de los
vacimientos,en especial de los de carbon.Para lalgublicacion
habri- sido menester guardar la escala original ,p&r¢ por el
tamafio hubo que redueir los planos regionales a esfgla de 1 ¢ 50000
y los plancs de las minas a escala de 1:1000,Como 1lO0s originales
son_indispensables tanto pars la orientacion de los geglogos que
se 1nter§san por la geologia del "alle y del “auca,come, para
los p?opletarios y empleades de las minas de carbon,el Hinisterio
los tiene a disposicion en el Repartamento de Minas y petrélec,

, & enumeracion de los pl:cnos se halla en el ifldice de los
graficosyal principio de este informe. )

Al lado de estes levantamientos,la interpretacion geoldgica .
g€ fund6~en las observaciones gener:les y especiales del terrenc. if“t“
Log empenios que hicimos a este respecto para deeifrar los pormenores gbaﬂfi:
geoldgicos en el terreno mismo dieron un resultado muy nugatorio,
segun pudimos comprobarlo sobre la base de los levantamientos.En

cambio han sido Udtiles y sstisfactorios les determinaciones
_directas de mediana y mayor escala. ‘ L
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Al desarrollar el texto del informerRemos tenido en mira que,
sdmdyber Loy problemas qnmﬁéﬁiaaecmalnghnxa;ak&zsonenam@lesas;
E ;ﬁ~;44:b¥:4“;‘um«wp:ivwmuiﬁﬁﬂaau;f<ejéajanfzeicrir en dltimo fin
a causas sencillas cons@stentes en principios ffsicos elementales.
Vesde que hay ejemplos en la naturaleza de los cuales se pueéen
deducir las causas primordiales,y si se observa que la complexidad
de sus obras no es sine producte de la intensidad indefinidamente
yoriable con que los principios ffsicos actuian sobre la materia
dentro del espacio y del tiempo“w“wééﬁpren&EL;a razon de ser de
las cosas,el orden vigente ¥ e%ggzéigaﬁé que éncierran.”os ejemplos
semcilles que orientan al respecto,muy escasos desde luégo,se
expresan bien en la tectdnica de Colombia,y coincidencialmente se
se reconoceAte la geologia y la evolucion geoldgica se fundan
encheieimentéceniatdwdiucion tectdnicao.¥esde luego tembien
dependen esencialmente de la evoluelon tectdnica los valores
condmicos,en el presente casc los del suelo y del subsuelo del
ﬁlle y del Qauca‘ & L Eresomes S Jn fo e S s & £ s P SR
- Ls sctuacion delltectonismo es continua, g traves de los tiempos
yesveistemdtica.ba actuacion sistemética%ﬁ%gﬁﬁfﬁiif%iéaﬁj condretan

£ 4 4
e A A At ey e T

la determinacion geoldgica, se—expresa—ewridens SNt .
R — g (e T e et W —-— = w*"“ - PN p— T— " . o .
hose daxkra ke yEes R XN RS «(‘,{e'i DI bl Dot il @i Siri B ihe B8R eTs

-¥ ofrece las siguigg}es’partic&&aridades* :
1)Re=efbiesa pos plegamientos y ondulaciones, ¥ .t e

pexr plegamientos ondula‘ggﬁquggclr por Telmas  iet— o

gque correspondem a losviovimientos ée MABEBXREX . " e

la materia pléstca ) plasto-elésticé?fas dislo=

caciones sin duda son la expresion accidental del

tectonismo. PPNy
2)Segun el principie fisico de las ondes vy segun

1o muestra la dependemcia del orden, teetdpicege—— """,

% ol bty ot §mn Bl B flig om o Su. S il BTV —

_ de lqscplegamlentosiestos son la expresion fFhea- = fow
" memntel del tectonismo. o
3)la intensidad del tectonisme decide en lo gaeral

sobre las formas tectdnicas.Bl tectonismo inicial

praguge se caracteriza por formas tabulares,el

tectonismo suave por Sndulaciones,el te.tonismo

me@iano por plegamientos ondulades y el tectoniamo _ |

Lot por plegamientos(estrechos ¥y sostenidos) = . &wa&i
4)¥dy La intensidad del tectonismo es variableva " |
traves del tiempo y en el espacic y _de acuerdo R
con estgh}a@big% iarian las formas.RBeroda varia- ‘
) " b &8 =3 £ &4 =1 = 3

Wal Vs
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S obent

con esto tambien varian las formas.RBerodla varia-
bilidadles S1istendtica en el mspmeiBx tiempo
(fases de los ciclos) y subfases)y en el espacio
lo cual queda demostrade por la Rxmkﬁximn§gax2;xx A
5 p oar £ o¥ i & e e
BExzksgencs reparticion regional y leccal,y por
la evoluc%on de esta reparticion en la corteza
Lerrestrelp.e. crat genos ¥ orogenos).
racidn mrestran-egwe la menor intensidad se
halle en los ejes de los plegamientos y en los
fondos y cimasde las ondulaciones y guwe la
meyor intensidad se presenta en lo hmrdes flancos
de los plegamientos y de las nndulaciones de 108 i
diversos tamafios terrestres.4 G ol faann . AT
S)Los plegamientos ondulades y #= pegurg o tamblen :
las ondulaciones se forman a base dc l1os movimien-~ . ©
tos axiales de plegamientos,de acuerdo con un e
principio que hemos llamadc orgdnico.la expresion
tectdnica de este principilo se modifica de acuerdo
el grado deintensidad tectdnica,
6)A base del principio mxgdmizm de la construccion
orgdnica y teniendo en cuenta sus modificaciones
se regonoce el orden geométrico,expresado por
la simetria y la semejanza tectdnicasogste tembien
vzle con respecto a los plegamientos por si solos.
7)Lla evolucion sistematica de las formas se reconoce
2 base de las masas terrestres y de su situacion
con respecto a las dreas sedimentarias.
8)*a reparticion cuantitativa y cualitativa de los
Sedimentos,rocas eruptivas y de yacimientos Rénerales

2 3 8 3 o - L ‘,M—I«?A‘Mﬁ.‘,g‘
de SedlreRton Loaies _STuptiyas depenct-




intred, - 4

sedimea%es*y*cvﬂhlas~rﬁee&~§£§?%&253>M_PM L
Los puntos de vista e556050 gL emasuexeluldnhael*propio

EHxBX texto gara -nhcestorharclacy lof s ebre 187 geoiegla dekaid
Valle g del uca y Gwe hemos dom: f¥f- en gréficesyque puedan
levar a la imente la comprension rapida

2l presente informe.,Bl lector se servird tomar nota de ellos porque

éﬁx’a{ﬁﬁ‘d ’éxf/Zp’/zfﬂs’iﬁlﬁ/ﬁéﬁéf/ﬁ#ﬁ’ﬁﬁp’ﬂéﬁ‘ usamos la nomencla-

tura 1 EREX®EIxkexkm ¥y evitamos en lo posible dar explica-
ciones especiales acerca de elloes en el propie texto.

Al reclizar la exploracion hemos recibido la ayuda eficaz
de las entidades oficiales,ge les propietarios de las minas de
carbon y de muchos particular@ésges-y tratamos de corresponderles
con el presente trabajo,qae—es-un—eﬁﬁayo—que“sa”ha_$rataéu~ée—ﬂvncre-

; o St re+es . Al expresar zml
nuestro agrade01mlento en general, fn*ﬂ%@kﬂlhl
p:ra con Don Gulllermo Valencia gnixnynaxxxxxxiixixnhixséxxx
reakizzrkexprepereisnd v el sefior doctor #rancisco José€ Chaux.

&) suscrito gedlogo memE considera su obligacion dejar
constancia que iaxxkxnsxxuzxxasxpaxkxxfﬁxxiﬂsxpixnmxykanxxx&n
1o qgagﬁézha hecho se basa xsnnnx:A 5 € en la labor

~

el ingeniero sefior Benjamin Alvaragg:Aun enfeggg de culdado,este
disftinguide profesional ,ne-he-suspendiae “exytrabajosMas de las
tres cuartas partes de los levantamientos,muzkas dexi¥s ohsErvax
signEsxssntenidasxen el kextex y el desarrolle Integro delos gra-
ficos del texto sen exclusivamente suyos,como tambien lo son
muchas de las observaciones sebre la geologia ¥ scbre la egonomia
que hay en el texto.¥os grdficos del “nexo los ha desarrollado

el ingenierc sefior Rafael Zamora a quien agradecemos su colabora-
cion emcelente y desinteresada.
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Antikequefie ;destacade geoldgicamente,y el nude
de “anta Marta(Sierra Yevada de Santa Ma ta).Cuen-
cas impertantes de la heyandina del Magdalena sen
las del Carare y del Cesar y en la hoyandina del
Cauca las de Yali,del Quindie,de Fredenia-Supia y
de Sepetran.En la hoyandina del %zuca ademas se
destacan cipulas mmexii mayores y cemplejas que
tienen la particularidad de estar ligadas a la
Cordillera “entral Yy en principio tambien a la
Cerdillera Occidental.®llas se han llamade =mipuk
promenteries y monepremoentories(cuande se percibe
el descense lengitudinal en un scle sentide).¥/
BE/EELBE At y cuencas

Come tipes de nudes/medianamente grandes que x=
8¢ colecan en las serranias y en les vz=landines
Yy tienen el anche de estos elementos,se refieren
en yenezuela les nudes de Mérida,de Caracas y de
Paria(serranis eriental de la Gerds ©Oriental),en
Colembia los nudes de Anserma Nueve,Rie Frio y
prebablemente de les ¥armdlones de “ali(serrania
eccidental de la Cordillera Occidental) y las cuencas
de “apitaneje,de Tunja yxdexRamirkquf¥ en 23 valan-
dine eriental de la Cerdillera Oriental. ¢ « ©

Cépulas de tamafie comyn,grandes,senxiasxsuf mon-
tadas en cerdones sen las de antiage y “a Petrolea
en el Norte de “antander,la de Zipaquira en el
lade NE d: la Sabana de Begotdyla de *erreres en
el lade Sur.Artesas' equivalentes son la de Guatavita
y de Bamiriqui,celecadas en subelementos del val-
andine eriental de la Cerdillera Oriental.

Lag edpulas de tamafie cemun,regulares,se hallan
celecadas en gran nimere sebre les anticlinales
que desciepden en el Nerte de “antander hacia la
cuenca de gfracaibo Yy en %undifnamarca hacia la
euenca de goetdelas artesas del misme tamafie ne
se destacan claramente porque en estos terrencs
se hallan cubiertag por sedimentes moedernos.lipes
de esta clase son lg artesa de Sancas,l: artesas
de Sopé-Suesca ¥ muchas etras. - :
Al lade de las undulacienes regulares de mayor

a menexr tamafie que hemes mencionade,se presentan
en gran abundancia las irregulares que se manifiestan
sebre tede en la kramsizimm parte alta de las tran-
gicienes de las mm#t cuencas haciz les nudose.



3)Subdivisien linear-circular(eenstruccion ergdnica,e combinada).

Lg construceion eorgédnica se caracteriza en gene-
ral per la alternacien de elementes circulares ¥y
elementes lineares,a lo largo de elementos lineares,
Ella resulta de los movimienteos ascendentes y descenden=-
tes que verifican las estructuras lineare
reposa en la base de la 0 case tipice de
la cons ica es que dantre de un s¥stema
de plegam;entos constltaidos per. tres antlcllnales
Y des sinclinales’ ‘gue actit ‘ os movimien-
tcs axialés @ed mntieclinal sentral sean decisives
genuréspeéete ailasiformas resultantes.Pere es natural
que tambien une de les restantes mlemehtasgar’sjecute;
estos movimientes e gue regional e lQCﬁlmente algune
de los miembros ne participe en ellos.“as medifica-
ci@nes RExgrexsExSHEEspkiBkexakxprinzkpia sen tan
miltiples que dan una multitud de foermas Fur gue
Be . pareden tener relacion inmediata con e principiey,.
pere swmy#Z relacion puede recenecerse una vez que se
conoece la expresion regular del prlnciglo.ista expre=
sien regular parece que selo se halla’/expuesta en
Colombiae

n el fondo la sxpiesien mmycwvariadai que ofrece
el principio érgdiigec depende del grade de intensidad
regienal y lecal de la tectdnica.’ ;8o lo demuestra

a grandes rasgoes la desfigaraci@n que sBufre la expre=-
sien regular del principie al avanzar desde Celombia
hacia Ghile y la Argentina(cuadro i,perfiles).Bn gene=
ral se vé gue el principio erganlco rExxkkz Se:presenta
relativamente regular euando actia un tectonisme de
mediana intensidad(hemitectonisme) ,mientras se desfi-
gura cuande el grade asciende o desciende de diche
puntehsf la Gordillera Oriental que es hemitectdnica
muestra un desarrolle plastice del principie,mientras
la Cordillera Occidental que es eutectdnica(linear)
mo le revela en toda la extension desde Colembia hasta

agallanes exceptuando ia sécBiehcheditectdnicacdel
mﬁmﬁu Tudog~de Frontine y la

transicien de Urabd=Bolivar).Bn terrenes donde reina

un tectonisme suave(bpdstetéctonismojendulaciones),

el principie ne se nanlflesta porque no se destacan

les elementos lineares.®gual cosa vale para el

tectonisme muy suave de les cratogenos.-Las estrucuturas

en que relativamente mejor resalta el principio erga-

Bhico es en las estructuras msgyores,es decir en los

xxnx eregenes.Jebide a que la masa de estes es mayer,
. alta intensidad tectdnica ne llega zkx;xnﬂnx

nuxnntinixg a p » structura eutectenica,como
sucede EXRX®ZEX ya en las cordillera
dental).Siendo orogenes,la intensidad media del
tonisme ne decae al grado de las ondulaciones,o sea
al epistotectonlsmo.Por estes moetives,el principio
ergdnice se puede perseguir relativamente bien por
la moentafia que cemprende les Andes,sigue por el
Oriente y el Sur del Asia hasta les Alpes y el Atlas,
advirtiende que la expesicien mas regular se halla
en el W¥ de Suramérica(Belivia hasta Golembia).En
eambie ,para reconecerle en las mzzmaEx estructuras
medianas y menores hay que dirigirse a los terrenes

pikemitecténices.Bstes sen en ColembisfAFArXte/dg
1la Cordillers Oriental y la heyandina del Caucae®skz:
Axkiom sikwxadx As?,23 principie érgdflice vienera ser
de huchw-Rtitidad) enizefereneial céninuestracestudio
pergue;tucpeineipal gnntc del terrene se halla -
en la heyandina del “auca.
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~, e~ 81 ejemple mefor para demostrar el principie

temente de pegion an .
nes de al#® tectoniemo
y1a expregion regulaf o spromimada-

del priwCijpie org#ice sele se

/argénica es la seccien de Les Andes,comprendida
entre el ficuader y el mar Qaribe, Conforme a
la expesicion grédfica del ®Pnexe y a las expli-
caciocnes,les ramales del orcgene se reunen en
forma del nude Ecuateriane que es un elemente
eircular en que van practicamente refundidas
las Cordilleras Occidental,Z?ntral y Orientaly
las heyandinas del “amca y €el “agdalena.kd
eima dc la cipula va fermgda per la Lerdillera
Central.la hoyandina del ;aica y RalC8rg:-Ocpid.
ne se refinden tan bien.come la heyandina del
Mggdalena y dalCemdidlers Oriental porgue sen
elementes semetidos alueutectonisme,mientras
los ramles erientsles sen hemitecténices.Desde
el nude #cuateriane hacia el Nerte,el terrenc
del ePegene se dilata y al misme tiempe zmmkems
' XAXAXERPrEesAEsEXiiescramzlesicitadesseecindesi -
#éndizan unes de otres y manifiestan asf la
ecnstruccien linear.da Cerdillera en tral,cen
respecte a la Cerdilleras Occidental y Oriental
comienza a perder altura geeldgica y a la latitud
del nude Antiequefie kux les niveles tienden a
igualarse.leuge,la Cordillers “Yeo tral comienza
a descender hacia la cuenca .aribe y es tfpice
para este descense que va preducide por la dis-~
minucien de la intensidad tecténica que se
presenten endulacienes fuertes,en € el presente
case la dppresioen del Bance y el nude de “anta
Marte que determinan el desarrclle de la Corde
Central al Yaribe.Allende el nude de “anta Marta,
la CGordillera gentral-que en el nude Bcuateriane
es el elemen&o culminante del eregene-se hunde
baje el mar _aribe a 4000 hasta 5000 m de pre-
fundidad,mientras las Cordillera Occidental y
Oriental que descienden cen respecte al nivel
del mar,pere se vuelven altas con respecte a
la Cerdillera Yentral,se desarrcllan respectiva=-
mente por el trayecto panemefio-cestaricense
de Yentreamérica y per el arce de Las Antillas
(efase cuadre 2).ku=gE Allende la cuenca %aribe
que se forma de esta manera y que est& centrada
en una depresion méxima de la Cerd, .entral,
se distingue en princi ie la transicfon vy luege
la cengregacioen de les ramales andines al nude
“entroamericane.Se comprende que en la natura-
‘leza,debido a laf particularidades de la evolu~-
cien tecténica y de su intensidad,la expresion
apreximadamente nermal del principio ergédnice
seréi EismprexdrfEzinssexRastaXNHYXAEREZENERL
muy rara y sele en Colembia hay el case en gue
se le pueéde demostrar y sustentar por ejemples
de mayer a mener escala,como en efecte el
cuadre 3 muestira la repeticion del princip e
erganice en la Cordillera Oriental y el cuadre
2 a) en iaxmErxrmniz subelementes de la serrania
central de la misma cordillera.¥gf¢ Las experien-
cias as{ reunidas/permiten enseguida reconecer
el principie a le large de la extension americana
de Los “ndes y aun en el reste de la montafia
~meseidao~En relacien con laintensidad tectdnica
hemos de advertir que siempre se hace la observa-
cien que ella aumenta desde el interior de las
cuences hacia les flancos y sebre tode per
via de las Transiciones hacia los bordes de los







Orograzfia.

Nomenclaturae.

Segun la subdivision geogrdfica general ,los departamentos

del Valle y del Cauca Fforman parte del "Occid.nte de Colombia",nombre

con el cual se significa la mitad occidental del pais,comprendida entre

la cumbre de la Cordillera Central y la costa del Pacifico.BEl"Oriente

de Colombia"por su parte abarca desde la citada cumbre hasta la

WPl . [ S

frontera con el Brasil y s 1o 116,

La desoripcion que sigue se fundard

i

> g

de manera especial en

ldsmiegos orogr en uellos re;ié%é% cuyﬂifqﬁﬁkogu daigzig/
o X rfflej: el {tentdnica)
cipn xas 0 pent ] nancon/lsa conu;&hcgiﬁhngeu;d*lca 0 merosc
ghdino, / 4

claramente /o este/rephecto.By el terxeno s
?A“Lnentale?'para Xé compftensio
J o ¥ 4

de la geblogia yjée;,'

L

i % / / ! ” ’ x £/
sus valgres ecorgmicos y pQr‘}p’tantO es nec€sario explicar brevepénte

rd
la nomenclatura de los elementos orognéﬁiézs.

Ra
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&

La descripcion que sigue se fundard de menera especial en

Poigy o - 5
los rasgos orograficos,0 sea en aquellos relieves cuyas formas guardan

relacion mgs < @meRoK eebrieohs con xeoped¥O-a la construccion geoldgice

(tectdnica) o que al menos son-guias claras para la decifracion de

esta.dn Colombia,como en general,la coincidencia

entre los relieves

orogréficos y los tectdnicos es favorablela mayerszy medisna escalalcorci

hoyas,duencas,etc

4 - E 2 3 o
lleras,sg¢rranias,sierrasfeic),pero tambien suele presentarseven los

e i fripanas

bordes de las cuencas y en las grandes hoyas,donde la erosion no

St ole

ha podido actuar con fuerza,Enlesta forma,la orografia es=ka base para

la deduccion de la geologia y de sus valores econdmicas.

ey

#,

" P> e

En cuamtacaclas especies de formag orograficas(y tectdniced

que se presentan en los relkeves de todos los tamafios,hay dos fundamen-

tales.Una de ellas se ha llamado comstruccion circular(véase Kober) y

se refiere a los cerros,sierras(cerros de mayor tamafio,complejos) y

. - i ’
nudos(formas copvéxass) y a artesas,cuencas,cubetas|formas cdncavas).

Egtes formas que muestran toda clase de variaciones corresponden a

formas tectdnicas semejantes gque se llaman ondulaciones.%onstruccion

circular o construccion de ondulaciones significa

spues, 1o mismo.-Lla

otra especie de relieves se heuné bajo la expresion de @onstruccion

en principio paralelos entre si

linear.Elementos lineares/son por ejemplo la faja de los “Andes,sus
B, P S

h 2
cordilleras y las hoyam’ale separan las cordilleras,ademas las serranias

(en contraposicion a. sierras) vy los valles (ue separan las serranias,

los cordones y los valles menores en la region de las cuencas y de los
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bajos.stos elementos de construccion linear(recta 0.curve) que resahtan
en los 4ndes,corresponden en téeminos tectdnicos a plegamientos de

mayor hasta menor tamafio y se distinguen sobre cénsiderables hasta
grandes distancias,proporcionalmente a su taméﬂo.—ﬁstos elementos

lineares sinembargo no son continuos sino-hasta cierta distancia y
o /kv)ut‘("‘—“‘(\"‘?}""& o

ademas se venjcoronados o ahondados por eleqenuos de la construccion

circular.Por lo tanto no se puede hablar propiamente de construccion

linear,sino de construccion cimbinage ,circular-linear, Sinenbargo,como

lo decisivo es la construccion linear y esta llega hasta prevalecer

fuertemente,se hablard de construccion linear en el gmplio sentido de
galabra.LOS Apndes por ejemplo son un reliEve de comnstruccion linear,
a p sar de la fubrte 1nlluen01a que ahi tiene la construccion circular.
EL estudiocgeoldgicordemuestra guerloscliancs: @rientalescyiénogeneral

[
W

tambien el Brasil y la Guayana son terrenos de construccion circular

M Tl N

en que Gaé%ﬁnuasc se define el principio linear.

Pora conocer la comsirucéion comolnad 4y €8 decir la comstruccion
y su influencia sobre los #ndes
circular-linear/sirven el mepita adjunto del Noroeste de Suzmanérica

v del Caribe y los perfiles correspondientes que al mismo tiempo
estan destinados para orientar con respecto a la nomenclatura.BEste

ejemplo regular de la construccion combinada que se percibe aun enor
que generalmente estd
muy pequefia escala,perd/sujeto a miltiples modificacionescque dependen
regionales
de las particularidades/de la evolucion tectdnica
de mayor a menor escala
La pomenclatura/con respecto a los elementos de construccion

linear que emplearemos €s como olgab10044C/‘725v”»143/

1)Faja de Los Andesfo Andes,simplemente),
dividida en:estos ramaless

2a)Cordilleras s(Occidental, 2b)Hoyand1nas(del Magdalena
Central y Oriental),divi- v del Cauca)-1)
didas enstserranics

3a)serranias y valandinos, ’ &n las hoyandinas,le subdivi-
y estas divididas en gsion correspondiente a las

4g)ecordones y valandinos ricio: ‘6o eordilleras,solo se presenta
menores. rudimentariamente,

Be advierte gue 1o observado indica que siempre son cinco
los miembros que constituyen los Andes,sus ramales y los ramales de
estos(pe.e. los Andes formados por 3 cordilleras y 2 hoyandinas,las
Cordilleras Uccidental y Oeiental por 3 s L“"Flao y 2 valand LﬂOb\

1)1a e:ffg sion"hoyandina®se emplea,abreviadamente,en contraposicion a
X#ﬁ"hovau flubiales"que moloc@-Tenes y en trayectos revelan la cons-
truccion linear,=8e advierte que las hoyandinas y las cordilleras
ambien pueden ocurrlr ocaulon almente en elenentoo gue no son de la
faja de’los Andesy sTno “de su vorland(p.e.hovaendinm del facifico y
Cordillera de la Costa%j o




@rografis,

Los diopartamentos del Yalle y del Cauca pertenecen al'Occidente de
de wcuerdo con la usanzsa
Colombia®,nombre con el cual se significa wsualmenkg/lz mitad OCLlOLHb:l

del pais,comprendida entre la cumbre de la Cordillera gentral y la

osta del Pacifico.Bl COrientecdérColombia desc¢e:lusgocabarcacdgsdécloiiniz’

con el Brasil y con la Guatana eb
dichanesmbtechastalac frmntera FrESiXBero=~guayEndnsey tombitu perte-
stos terminos de 1=z
“Enicontraposicion a ﬁ#ﬂ# subdivision geogr’fica gene Ll,se usaran los
olograflcos. L ohmte et e et e Lo
‘términos/Occidente Andino y Oriente Andino Fx¥eriznd OrisntaizyVors

IandxQeeidentzk,expresiones’ suoprdfizss dueise refieren-dila subdivision
longitudinal
de\la,ﬁﬂﬁykkéﬁﬁﬁﬁ@é faja-de Los 4ndes,o Andes 51mplemente;ﬁeta ﬂaga

(. £

IR sl L g t waln A, ;, 4 3¢ e fal..

consistey fundamentalmente en 5 ramclesﬁkas Cpﬁalgl%ras /Oecidental, AT

Central y Oriental,y las hoyandinas del Cauca ¥y del Hagdalcna),subdi—
sujeta al earacter regional d la evolucion ¥y al principiodiv

vision que solo resalta claramente en el terreno de trhnblclon colombl YR,

desde el nudo Ecuatoriano hacia la cuenfa Caribe ¥—que en-—to demas—se

mndifiga,segaﬁ~e%\@%iﬁcipie&efcﬁﬁsixucgign/CDmbinaﬁﬁfcircn&&fs%inear%—
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A, Segun loscpuntosvda VistanactdalesGKober.y:otros},los:Andes,cbmo
kopa-didgena}se hallamtolocedos enire dos nucleos continentales cuyo
caracter es cratdgeno.Entre el ordgeno y los respectivos eratdgenos,
leslvbrlandsostn IasctransicgoneboBlrperfilamuﬁstra ii Oivinien smntineme
4 T ¥
a)na_fgja;de;LokmAndescque@aacamprandida ehtrecernpidcaso
eriental detla Cordillera Oriental ¥ el pié occidental de 1a Cordillera
Occidental Al Oriente de la faja de los Andes se halls Primero el
vorland oriental o Llanmero y luego el nicleo(propio cratdgeno) Bragile-
ro-Guayanense.Al Occidente de 1le #ja de Los Andes queda primero el
vorland occidental o Pacffico y luego el nucleo(submarino)del Pacifico.
Bn esta forma,la faja de Los Andes viene & delimitar el continente
Suramericano yatambiéhneitﬁé;taamaiicanofﬁéclg.querge;llamguellcanbinen-
te del Pacffico,sumeréido»bgjoté&fﬁnéanefPa@ificb.MRs‘precisamente,es
el eje de los Andes,0 sea la cumbre de 1ls Cordillera ~entral,la que
hace las veces de divorcio continental. ' 3 :

b)La faja de los Andes,se divide en 5 ramales,3 de los
cuales son cordilleras y dos hovandinas(abreviacion de hoya andina).
Estos ramnales son las cordilleras Occidental,ventral y Oriental y las
hoyandinas del Cauca y del Magdalena.-Se vé que en el vorland Pacifico,
se disefla en trayectos una hoyandina,llamada del Pacifico,y una
cordillera llamada de Bordillers de 1s Costa.Estos elementos gue no
se presentan andlogamente en el vorland oriental deben su presencis
en el vorland occidental anla;evalucionutectdgioaxagitada que t@vo
el terreno situado al Oeste de la Cordillers Central,
Tomendo como eje la Lmxd cumbPe de la Cordillera

Yentral
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/ progresivos . “—“formal e ¢ -
I)Grcdos/de intensidad del tectonlsmq/y fornas gor: esoondlentes,
yelncivinaslas corze 1o construcein ircular y linear & e
)*ectonlomo suave urlmordlu ndu. °010Pes én zéneral de
« gran amfZﬁtud 5 ym pocea a Eﬁﬁ?:ﬂﬁ? sus formas regulares sen
cupula .5\ 0 Rud0s ) v arteb?s(o;cubnﬁag) que determinan la
construccion'cireular'.Cuando este tectonismo es muy
dmplio y suave se llama tectonismo de mesas y enseguida
adyuiere el propiocecaracter de ondulaciones.
b)Tectonismo de media intensidad,o sea el hemitectonismo,
caracterizado por plegamientos ondulosos{anticlinales
cupulosos y sinclinales artesados),de gran hasta mediana
amplitud ¥ detmediand hasta poca inten51uud,qur determinan
la construccion ‘'ecircular~linear'.5e puede diferenciar
entre el grado de ondulacionesvplegadas y pl deX plega-
mientos ondulosos.
s¢)tectonismo de alta 1nten51dad o sea el eutectonismo,carac-
terizado por plegamientos estrechos, sostenidos sobre larga
distancia y mas o menos 1mbr1cados,en gue las ondulaciones
se confunden o se allanan y que determinan la construccion
linear.¥e gran hasta pequefia amplitud y de .gmave hasta
gran intensidad.S5e puede diferenciar en lbs ‘grados de
pleg=mientos obtrechosyde imbricaciones+y ‘:-cc31;=4ur S
d)Tectonismo de mdxima intensidad.Cobijaduras(No se wresenta
en América)

b ' ) : ones—y pleg:n ntos Zg s 2
el te 16l : opism aciluéhfaf/
L g céT ‘ nbl&ﬁ( no se lian p %é‘ 6@ér
b ip.~En el tectonlbmo normml se han incluido tanto los muv1ulentos
\\\Jiiogenlcos scomo los eJlrogenlco sconsiderando gque so6lo hay dlf?am.iltud.
2

II)Vivision geotectdnicea segun unidades continentales:
15 . Suod1v1sion‘s"gnn t8 construccion circular:
e : ‘k}Continentes.de forma cupulooa,amplla vy suave
B)®ubdontinentes(continentes submarinos) ém
forma de aftems,dmplias.y suaves. :

B, unlivi a)Subdivision de las unidades continetales
A circularesf
v )ﬂﬁcleo continental;rigido,persishense
24 : 4 @ésdeosl: pﬁlenzomoo,tectomaamo ruddmen-
: ﬁ{\fk Y Bt - IR R @ar&owr“'o Evolucion ﬁBmiQUlﬁtai .
-fé=u i%;”‘f“““4~wdiéxjil #)Anillo del vorland;opistotectdnico
vs 4 Frorkoins sescdinnent) hhastEJhﬁmitee$nnmoc_y tectond smo o~
AR '&mdimﬁnmariw)Eyclmcion t¥medaotraniuii
B P JAnillo orogénico,eutectdnicolpero-de
d intensidadc v(rlable ‘hésta’ eluopisto—
Fry f‘,ffy““ tectonismo'y el tectonismo rudimenteario)
,f[/; e Ay e = b Bvolucion en general aglt«aa-—fféfrm{<-,““~
RNt e e S T T B L R L
‘ XEL' El eje”del aniimolﬁxbgenlca :¥iene siendo él ecuadorc dean;Jco
3i'r‘L Lo separa, de, 105 _ continentes v¢c1nos JLegde
Fhr o (o Zona polar del céntinentella intensidad
e teotonlca dlﬁggnuye paulati amente y en el mismo grado d15m1nuye(,
A )TlMPTOE@l magmatlsmo*ydel métamorfismo y luego la magnltud’ae los
'kyf.a sedlmentos que SQngmasggruegos ented etrpidéidel-ejelorogénicocy
b el borde del anille orogénico hacia el anillo del vorland.
! fff' 1la)Las ﬁndnlac1one~,o sea la constru0u10n circular,se deja
S perseguir de la mdxima escala,a la menor.®si por egemolo la formavde
- f b g artesa que caracteriza los subcontinentes,aparece en mediana escala

fo=v

O en el nmr varibe gncellaltipleno’ deuuolmviagen la cuenca de maracalbo,
en el altiplano de la ®wgcbana,etc,cnencas estas que se han caracterizagdo
de’ masamedlante \medlanmauoe).-Luego vienen las artesas de menor hbuta

pequefio tamafio,comunes en todos los terrenos.—-é— pal fomnn bng Conf e ol
g foas r‘v,_,(‘__ R T IS R kM,,,-/M o . Loy &_.,r.,., ) R M.,d»:gw&‘ i (ths
e ? LB B e 7“ 5 T _"-h /.r‘/..—el‘y._ A_, B e . - ) - s e



“

t
Mg
{

X
¥
4
{
48

f?

>

i 1

—~——— YDy
- & S

T

e

a
7

.

B R ey 4‘-.-,497 MR o e S e o T AP S .n// B, s~ Gl
S P 2 o

i
€

.

\\,// 1T) UlVlSlon geotectdnica segun unidades continentales:

‘\

ol i e vt Gl .
£ & e 7 e 2 , S .'..:.»—- o 'a
y S o S
TR A i 5 o B e R e o S A s
~==GRAPEEO- - -~ . " e e
g e % T a ) x o, 7 4 & 55 u
BNl o o ‘/ a2 el W Pt i N S |
Swhedsdedon _stectdnica circulak’y llﬂe‘r’*'g;eﬁa& e

LA pL PSP 24

&+ caso de América.

oo £t -'».. A

5 PR AIS s S e e ot s o e L R A R AR
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progresivos Jre s “formal = ~ Sate Lomrin S

I)Gr”dos/de intensidad del tectonismo/y formeas correspondientes,
s&n&gcjmn#muaeaxv*ztovﬁﬁ le eonstrucgioncir Ulur A 11ne'r4& e A
a)*ectonlomo Suave ¥ mrlmordlul9
» gran empamthide; Y muy poca &: alte
CUQUlcu\OVHUQOS) ¥ arte as(o cubncaSY que deberm1nan la
qonburuoolon 'circular'.Cuando este tectonismo es muy
dmplio y suave se llama tectonismo de mesas y'enseguida
adyuiere cl propioccaracter de ondulaciones.
b)Tectonismo de media intensided,o ses el hemitectonismo,
caracterizado por plegamientos ondulosos(untlollncles
cupulosos y sinclinales artesados),de gran hasta mediana
amplitud ¥ detmediend hasta poca intensidad,que determinan
la construccion 'eircular-linear'.Se puede diferenciar
entre el grado de ondulacionesv pleéaocs y pl deX plega-
mientos ondulosos.
~¢)tectonismo de alta intensidad,o sea el eutectonismo,carac-
terizado por plegemientos estrechos,sostenidos sobre larga
distencia y mas o menos imbricados,en que las ondulaciones
se confunden o se allanan y que determinan la construccion
linear.¥e gran hasta pequefia amplitud y de smave hasia
gran intensidad.Se puede alferpnCJur en lms erados de
pleg mientos estreohos;u imbricaciones.y ¢ cobl jodurss
d)Tectonismo de mdxime intensidad. C(blgdouraskﬂo se presenta
en América)

el 1 Onidmo- aetis éiiggﬁff
en f fh"nslxaa no se lian p cer

En el tectoniomo no;mal se han incluido thtO los movimientos
- L s P : e
orofen1905 eomo los epirogenicos,considerando gue solo hay dif<amp y1itud.

X, Suoa1v1sion ‘Seganita construccion circulars:
i g = & fﬁ%c ntinentes.de forma cupulocsa,dmplia y suave
B)Rubdcntinentes({continentes subma “1nos\ éﬂ
forma de aftems,dmplias.y suaves

5, uhCivi g)Subdivisidm de las unidades continetales
circularesf
)Kﬁoleo contlnent@l rigido,persistense
tésdecel pa leQZQLCO,tECtQﬂLBMO mudlmen-
_pariowdico.bvolucion sem&uumetam .

=
it ok iy g le o

st et P E TTiTiﬁwﬁ)Anlllo del vorlund,pplsuotectonlco
P ARt S thastahhemitecfdntco y tectopdsmos

‘tuaimenmaelw)ﬁyolmelon t%”ﬁédmdﬁr ngumk,
JAnillo owonenlco eucectonlcoiperﬁ de
intensidad:c vmxlable “hasta eliopisto-

B e g tectonismo'y el tectonismo rudimentario)
T SR B Evolucion en general agltada.- ffsdtw('
%"- N i e (,,,, L—_/‘,c..—Q 1 Se «-’ S
€~ ple it § A A T =S e -

Bl eje delcanillo érdgénico-viene 81endo el ecuadorc deluux;bo
coqtlnenquresJectlvo‘g;;o separa de los continentes vecimos.besde
est@_eleﬁﬁac;g.ﬁl_nuiigp\o Zona polar del contlnenie);g;;n&gnﬁlgad

LeCuOHlCu dlngnuX paulatirzamente y en el mismo grado dluﬂluuyefw, j

primero’fel murn«tlsro(ydel métamorfismo y luego le magnitud? de los J

sedimentos que son mMASSETUBEOS ented el -piéidel: egélorowenlnmcy 5

el borde del anille orogénico hacia el anillo del vorland. |3
lz)Las fndulaciones,0 sea la COnobTUCblon circular,se deja 5

perseguir de la mdxima escala,a la menor.#si por ejemplo la formévde

artesa que caracteriza los subcontinentes,aparece en mediana escala

en el mar waribe,gncellaltiplencideswoltwiagen la cuenca de maracalbo,

en el altiplano de la ®wabana,etc,cvencas estas que se han caracterizagdo

de mesamediante? L me Qlanuause'.—Luego vienen las artesas dc menoxr hasta

pequello tamano,coLLaes en, toaos los berrenos.—-jr-; a Lomg Confanlon otenote
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se¢ halla desarrocllado en una forma eéxcepclonalmente regular,sun
cuando la forma no corresponda a la expresion esquemé.tica.,Luega
se verd que sobre el flamco de la Cordillera Occidental cuya cons=

triiccion es esencialmente linear,el principio orgdnico apenas se
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La reparticion del platino en la seccion colombiana de la Cordillera Occidental
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LE’{;\ cuarcitas blancas y esquistos verdoscs y azules y en la parte alta

X 3 esquistos negros con leghos delgados silfceos hasta cuarcftlcus)Ylo- >
e ¢ sotros considerab: mos a serie del Yagus como carbonlang,pero estec’

i El engranaje de la serie del #sgue con el piso del splnal se

e\i con rumbo /
Wl puede estudiar en buenas condiciones de la f: la«ﬁel ”agua(p“sa por

e el puente de la carretera sobre el rio ¥agua)al 0ccxdente,bu iend o ote~e’ “‘ﬁﬁ
por 1z orilla de la quebrada Cégolle,gfluente del rio ¥agua.’, = incli-
nacion de la serie del _agua es ahf hacia el 0cc1dente,de maners que
se ve ascendiendo geol élcamente a medida gue se avanza quebrada arri-
bee. En la falla se hsllan al contacto el piso de 'aldequera(cretaceo
volednico)/ddd/€Y,1ad0 Este de la falla)eon la serie del Dagua.Esta
consta de esquistos grafiticos,filfticos y de filitas.®l svanzar =l
Oeste,se vé/én la parte SW de la poblacion en la salida de la quebrada
Cogolle =zexpresentzm siguen los esquistos filfticos,pero. ya llevan
intercalacion de liditas que en esta R;rte han aduirido aspecto cuare
z0so0,blanco a causa del metamorfismo.fl ascender,el metamorfismo
disminuye y los esquistos se Yuelven arcilloscs hasta siliceos YV ues-
tran el cclor negro original,lo mismo que las llditas que se inter-
calan y que evicencian el traspaso mxi= al piso del *spinal.luege
siguen esquistos ar01llosos ¥y esquistos silfcecs con intercelacion
de liditas,todos carbondceos hasta graffticos Yy a este respecto es
1nteresante anotar que,segun 1nformacion del sefior Lordcves,vecino
de ¥ “agua, se encontraron restos de un &rbol con hojas bien conservadas

en la angostura del rio *agua con motivo de la ¢onstruccion del ferro-
oarril.‘stnmindnca»ewsuyﬁaev«queweetaweeee1enuq&e»preb te - dehe
intercalarse en la parte-beje-del-piso-del “spinal-e e-origen.lim-
nico.~“e Degua para abajo,hascia el 3p1nul h'g de ahf ha01a Cisneros no
tuvimos ocasion de estudiar el contacto de la serie del Yagua ocn el
piso del #spinal,pero Stutzer refiere del trayecto entr<ikm 57 ¥ 88«
t=cion de binneroa 1z intercdl cion de liditas entre los eeqnwstos
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