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B] tectonismo se refiere . los movimientos de la corteza ueTTebtre,b~ﬁ””“7““
continuos a traves de los tiempos geolo icos aunque de expr eSlOl regional
muiy variable,y & los relieves que de esta menera se producen.® Juzgamos
que las causas primordiales que provocan los movimientos tectdnicos
sean fuerzas exdgenas\cdsmicas),cuyos efectos se re egulan por la isostaskh jnu S
o=msm=mer lo act;v .cion de lg gzayvedad,fuerzaie dO‘ena que:contrapesa
las exdgenas.®ste conCrnto se fuilda én Ilo enalogia de’ 105 Tiotin BfAtos Miszz;;.
tuct(nloOf(normales) -@on: koaidelcmar,diferentiados ambos t an sole por s
la plasticidad,tiempo ¥y fuerza que necsitan para moverse.bas mnareas del .
mar y su ciclismo tienen su analogia en los movimientos epirogénicos
de la costra terrestre y el oleajc en los orogénicos.Bmbos movimientos
del mar,es decir las mareas y en ulb1no fin tamblen el oleaje,son
promovidos por fuerzas exdgenas.reguls ch sobre la base de la 1goot@;ia,

Regun parece geuarenﬂérse delle Siia '”g’a“‘”&la naturaleza d
U”lOMDld,GjG{éCfg.lggomaéSGM)eua un nu:éi'deci51vo en cuaato’a Ia- b= s e B
evolucion de l& mns =23 y por lo,mismo el conoc miento de des .
caracteres,ced “rooﬁéﬁ de si pvoan;Dn v de sus funciones(véase cuadro

: > =
N2 4) puede ser 1uuort@nue no solo para facilitar la comprension de
los problemas g ologloos y econdmico ge0105lcoo sino tambien el de
los dbmag ramos de las cienciasybv—emar

llegar a chgwknder el tectoniemo es necesario sebre—Lo0do
ounocbfvlas LOeruihue este produce en l= cortezatbercestre.® este re
pecto se Gbmoeen XaMEEMElKElﬁHJMEA%HETEXInﬁEH dosiglkasessuna de los
cuales se refiere las fcrmaSvicrw 168, representadas pot plegemientos

AR Y]

-

v ondulaciones, &k otra a las Lo:mrsraccident les sea. g las fraCuuraa
motivadas por ul 6xCes0 de intensidad del tectowlsmo o 3or la le idez. .
del medio o por otras causas,como ls compensacion i

miewso de une zona 1;égu10a'§bﬁﬂfﬁ9§ﬂ§8r€£égénéﬁ denceralstahtamicnts
isostdtico deolime zona ,rfglac ¥ atectdnica.
Loy gpp gﬁpaos de Lormas fundamentales que producéigl tectonlsmo ot

brmelyBonc.i los plegigibentos . lag oylulacione T
tlyok de i,,1-:,;,.*aien‘uos mafor a moﬂor eubrla nu¥ick son
regulares,sino opdulogos y ¢n la uvforie e 109 ‘casos ¢e recshode su
Ccﬂjlu“lumd Las pndukacione 48 ’xOuvﬂu come formas e»ulurea las
cu ul; y ar b&u 8,68 decir “orggs convexdﬁ*j c¢dncavas ieo)euu17~nente,

; : -
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bos dos grupos de formas

(ue produce el tectonismo normal,es decir

los plegamientos y las ondulgciones nunca presentgn en garrvelle
puro,o sea en fo wme de anticliinales y si Cl_ldleov)mleJOD sostenidos
v en formz de cdpulas y arteshs uerfec, .S5.b0f plegamien gctharcorteaz

giheémpreoson onaufiosos e irregulares v m¢s de las y€ces gejan reco-
nocer su construjccion compleja.Las cdﬂuluu las gr;é_us 01 mpre son
irregulares y pyegentan multipies u@ulflcac ones @& forma.Jinembargo
la existencia de“plegamientos y~d€ ondulacio “/lrlb’ulure en la cdstm
terrestre nos indica que eiloa se funo:n en plegemientos y &n ondula-
¢ciones puras y cue Gk il
Los dos gruyos de formab mue produoe el tectonismo norn:l es decir
los plegamientos y las ondulaciones se expresan por sinc lﬂcl@m y anti=-
clinales y por enpmlas y artesas,respectivamente.Pero nunca estes
formas de la corteza terrbst¢e son puras,es decir anticlimmles y sin=-
clinaleslondas altas y biﬁ g ) pn01}loo,)argson v sostenidos o cugvlb
¥y artesas gerfectas,sinoﬁaque los sUu’onaulobos irregulares y las
mes de las veces muesiran su complexidad ngjuL(Mﬁ uua *reuent'
miltiples modificaciones de la forma regular ¥y gun formas de transicion
los ﬂlaﬁrmienﬁos.La solz reflexion de que‘ﬁﬁies rellevek.ueuforman
en un medio de distinta plasticidad basta para explicar que ellos no
pucfen ser regulares y tambien gue ellos se fundan en formas regulares
0 puras correspondientes, £t — A—e = ‘“ﬂk““'““”/“*‘““*j“*‘bmﬁ““~
Viendo gue en los t@fﬂegﬁb “Ue suave tectonismo nredominan las
oncdulaciones v que los%ﬁiégmmlniok srduimsms en le primera fase de su
evolucion rewelan slcéaracter de ondulaciones{vdase grados de intensi=-
dad del teetonismo en el siguiente QurmeQ}pbu declir gue van resultando
de las ondulaciones a medida gque acrecenta el tectonismo ¥ivan-conperws:
vandorelkigspectolonduloso,se tiene la impresion de gue la s ondulaciones
fueren o g¢1mar10 y los plegamientos lo secundario.fista suposicion
sinembargo estd en contradiccion con las leyes fisicas porque las
ondulaciones son efecto de la interferencia de plegamientos,respectiva-
mente de las fuerzas gue las promueven.Pos ondas altas de distinta
direccion,o dos phticlinales pweSe,al interferipv constituyen una cupula
mientras dos ondas bajas o sinclinales puros formen unz artesa.




Los caracteres del Tectonismoe

siguientes
.
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egun sSe aesprence ae lux_/Cﬂ., dros derivados de la construccion

de Colombia,el tectonismo rewels dstarmimadaxerdenxz influve de monera
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decisiva sobre =
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eza.tor lo mismo tiene
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importancia conocer Vsus ha /y las funciones que de €I

Bl tectonismo guers€irefierkog dosi mov1f‘en”os de la. cort
y_a los relieves gue de esta menera se roducen en e
tarr\<tregvb un proceso en principio contfnuo = ur;vep de los

geoldgicos,adpguehdé eapPiiioninegiohel yotemporalrmuy-tvariable,segun
de v amaina tempo “ulm;nne‘ igde
‘ g2 désprend® deldihechd/(ue arrecia/en zonas de todéa\los/; enn deter-

minados tiempos,mientras en otra *ﬁ/j tr
"gﬁlunao&o zonas y localidades tectdnicas co

v

geoldgicos aparece mas o menos quieto.La conti
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Colombiz no es dificil demwostrar su continuidad en ejemplos mayores,
i

como/los perfiles evolutivos ¢ afian alleuadro 4a y en el

o

a . 73 a :
DeLOAOS Telatlves a tl_plCCS “"le 08 Gg gealmenta~

de monera decisiva sobre la evolucion de la naturaleza y por lo tanto

BT S 0/"’ 2 cLzean g e § e g lles e 'L B ot ol
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tiene importancia conocer Ssuy asbtuscionpor fus Lformas,porl e h O‘L.m..;nVJ /

la &volucion dersugrformas y por sus funciones.

B1 tectonismogue se refiere a los movimientos de la corteza
terrestre y a los relieves gque de esta manera se forman,es un Proceso

.

en prineipio contfnuo a traves de los tiempos geoldgicos,aunque su
tnpensidadregional y temporal sea muy varicble(bseesc contvasié entre

y contrastes regi les v locales dentro de un mismo orogem
ratogeno y un orogend).la continuidad del tectonismo gue es

%

fundamentalmente necesaria pare Gue _Yalnafuraleza evolucione,se ha
desde la QUJllclhn del trabajo de Boettcher
probado 3&

€N muchos tasosdy acelioslf¢ agregamos los que se encuentra
Bxpliczdas en los perfiles evolutivos del cuadro 4a y en 10s de

cuadro 4be

S

Las dos c¢lc s de formas que produce el tectonismo eetzre-v: re-

D

£iaten c,la unae ad s PErMAE cue se llamaran normmiied
otra moled guBusexilfmarénranormales o accidentales,representadas

estas por las fracturas motivadas por el exceso de rigidez del medio
/‘,;.& Ern i nlasl [Lé elar et s,
-xceso de rigitez—deI=medic o por otras C:rusas,como le compensacion
&

isostdtica de una zona pldstica en hundimiento con el leventamiento
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(ResUmen de diez afios de estudios geoldgicos
en Yolombia).

&

. M N
&1 tectonismo gwe se refiere a los movimientos dgéjwdb&hu\/
la corteza terrestrev® “t¥aves de los tlempoo beoloblcoé v & los re 1evesf;3:f“f

que de esta manera -se producen,desempefia un papel decisivo en cuanto e
& la evolucion de la naturalezs en todos sus aspectos,segun parece

educirse de la geologia de Colonble?ﬁor 1o ismo la determinacion,de
das ccrﬁcteresnmel procesd de ém evolucion y de bea lunciones‘ﬁﬁ%ue;
ser importantes mno s0l0 para ibs edtudiosi geologlco yisustderivacicnes
précticas sinoiperailes demasiramosodeilacinves tigacion humana,

Parg llegar a conclusiones a este respecto es nece= . o

Lw tinshts

umrlo referirse en primer luger a—ZFarfermsm—de los relleves terrestres,. Gt
stos no parecen @uprdur HléUﬂ orden identificable que pudiera servir . jis—d-be
de gula,pero los es tvdloc de los ultlmoo lustros,entre ellos el de
Kober que utilizamos £mpliamente,nvisoloievidencizn aetermlnaab OTF G @ ssews . veevey
de la actual comnstruccion de la corteza terrestre sino tambien el de Wwﬁd7p
su evolucion,®eguramente gomo caso excepcional,la naturaleza de Colom-~
bia revela dicho ordeniiicd notablemente gue otras regiones de la tierra
v al mismo tiempo ella oriente con respecto & las funciones dué desémpéiam
ed ueCuonlomo con resgeCLU a la evolucion de la naturaleza(véase Cuadro
4),8e trata de una parte de 21l orogeno andino,ni demasiado sencillo ni
demasiado CONHllC do.aue}Ln toda su extension ha participado en el ci-
clo @nclno(me001uo\ desde la fase geosinclinal del mesozdico con su
teetdnica de hundimiento,o sea negativa,a traves de la fase de tran *icial
del geosinclinal al geoanticlinal del terciario inferior y medio cuando
se anuncien los movimientos de la tectdnica de levantamiento o positiva
hasta la fase geoanticlinal del terciario superior cuande surge la
montaiia de los Andes, ” L SR Pl s 3n By
g “ paiz de los estudios ‘em belcm,;;.%f considera. que
las formas:normales QUe—ReVetnitos UOTikd-oibtm-taabontees , consisten
Qlaummlbu y or una parte y en onduleciones por otra,las fracturas
se consideran como productos accidentales del tectonismo,motivados
por el exceso de intensidad del tect om'smo 0o por la rigidez del medio

T

o por otras causas,como los efectos 1SOStdthO$ de una zona pléobioc'

¥ gran actividad tectdnice que se ve hundiendo sobre otra,rigida

v mas o menos eatectdnica qgue se levante en c«rreu)oukvn01c.for cons 1—
derarla ezpresion-secundaria de los NC*“ll‘u;Ou ueCuonlcos,le tectbnica ~ "
accidental no se tratard en el presente ésfudie. -

Se Ju“,ﬂ gque las causas pvwnorgl les
los movimientos tectdnicos sean fuerzas e“obvnms(cosm1c
L:*Q:vf;{:*‘ l\-& w%’&%’f‘@ l ioO"JZF”"Lc ,O k)bc. ﬂb@ l 'CL:. ClOH (:,3

l'{‘ Li-arre PRI x:mnrQLLna~—
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€, provo e
) ::Lfﬁlﬁﬂ?s & g Ze {\—Mi“
€ v ed <1&eg«tafwa
y&rmﬁmw~¢~nem*fﬁ~§h@f?@%ﬂﬁﬁv ﬁﬂ“‘““\
. funde zg de log movimigntos techio-. .. ..

nicos con los del markBAS maress Aol mer v Su"TIGCIIHES 56 ex Tesam en la ~hte
costra terrestre por los movimientos u;lIOGeIlCOo.bl oleaje (el mar
tiene sus formas correspondientes en los productos de la orog énesis
de la cortezas,fmbas cla;ps dgomovimientos <el mar son en Yltimo fin
producto de influencias COoulCaw,lL suladas sobre la base de la isos-
tasia, a diferencia entre movimientos bECtOﬁlCOo y movimientos del mar
se refiere a diferencias de plasticidad y de tiempo y fuerza que los
respectivos medios necesitam para moverse. ot oo bl
Los dos grupos de formao£L e produce el tectonismo, -norrel,

erceptibles dg mayor & menor tamaifio - terrestre,son,como QQ%W‘JO lqgﬁhﬁ.z &:f“&
plegqnlenuouﬁ; las ondulaciones.Come i plegemientos pur osésc eran ﬂ%ﬂgb_:fﬁ
los anticlinales 'y sinclinales sencillos,de desarrollo @areg@(veaaé Ll
esquema) v ellos se reunen hajo el concepto de la construckion kirszx
rectilinear,o linear simplemente,a deyrtlenao quej,como la tierra es una
esfera,si ellou se manifestaran en estado puro,representarian CerUlOu{v4m&h$hﬁ
Las ondulaciones-en cuanto se refiere a sus formas regulares-guedan
representadas gor las cudpulas y las artesas\Buppeln u. Becken\ Y sg reu=-
nen bhajo el concepto de la construccion circular.=-Viendo queven 1los
terrenos de suave tectonismo domina o predomina la construccion circu-
lar ¥ que la construccion linear solo se presenta a medida que se
acrecenta el tectonismo,se tiene la impresion de que que aquella fuere
la elemental y esta la oecundarla. sta suposicion sinembargo es errac
en vista de que las ondulaciones{cupulas y artesas)se CA‘llC&HrCOMO

efecto de la interferencia de ondas(plegamientos wuros/,o de kas Tuerzss

qu
.8
la

* ion-
genas.Bste concepto 5 fung@ en la seugjan
.

L

t




tect nismo 2

que las originan.Para que hubiere ondas,o plegamlentoa puros, deberia
haber una sola fuerza tangencial y par eJa en toda la eYtbﬁblOﬂ Ademas
el medio deberia ser de igual HluSthldad.ﬂn la costra terrestre es impo
sible que se cumplan estas premisas y lo mas que pygde suceder es que
entre las varias fuerzas aue agtuan en forma de on %%leﬁ ‘dietintas-direc-
¢iongs,nna sesctancfiertécgue impérevsobrenlas demes y sobre la alfere
cia de plasticidad del medio.EBste caso lo vemos aproximedamenteSTW Ia
seccion chilena de la Cordillera Occidental(véase cuadros Y42 v 3) que
se desarrolla en linea aproximadamente reeta vy que es producto de una
gran intensidad tectdnica.al lado de ellas,la Uordlllera %entral =
a Argentina parece ser un elemento relativamente rectilinear y
axialmente bastante sostenido que permanece en el estado ddel tecto-
nismo rudimentario.Pero debe tenerse presente que ambos elementos,
viendolos de cerca,ofrecen numerosas ondulaciones y ademas los trayectos
difieren entre si por razones de evolucion geoldgica.-¥or otra parte,
sl observamos un terreno curve de los Andes,como el del mar “Yaribe,o el
de Ygracaibo o el del Darien,es decir terrenos en dpnde se puede
suponer que helmiaetiado-fuerzas gelmumyrdiversascdireeciones,la construc-
cion linear 3gega & desvenecerse ante la circular. Al ‘tx asluuarnos o ¥cH
Orogeno Andino al"cu&l‘gom;negoz réimriu”veh loscanteriorés ajemplosg
S @ratogeno Buramericano o alcNor ano,vemoscgiue abi la cons-
truccion postalgonquiana e la e sivamente clircu-
'ooi"" roducto de 1h diversas direc-
-Po lu V’LuO coloc : la construccion
I c ¢ explicarse como producto de i&
das.Podria parecer imposible hacer
principio de ondas fisicas en la
: gue tan solo dog sistemas de plega-
u onda S,h Vnulv;no lu dl;ﬂﬂencia deplasticidad las rocas,
irian f sctos muy distintos a los qagu&ergquue se realizan
1 condieiones en medios de igual plasticidad.*ero en la
actian Pariosishstemas de plegamientos de distinta
orientacion y deada uno de distinte inbﬁnblhhu regional o local sobre
medios de distinta plasticidad.Ademas ellos actuan distintamente en el
transcurso del tiempo.,® pesar de todo,son muy frecuentes en la tierra

C

r\~

las linsas rectas de determinada orientacion y ell-u han provocado
estudios ' specto,como el de Pigsis sobre Chile y el de
Deecke ¢ o1 ¥y sus orientaciones se destacan ya sea en
trayeetos b1 o de montaiias,ya lineas cc e

En Golombia,ze vd que dichas directrice ae & -

mientos,entre los cuales se destacan a

al otro @ gue son ,;arecen como resultand

COLT~HClLJJﬂﬁC ie gue se trésa de la. con 1€ 01

inducido a estudizkdo coma base para la Ca,pEe

resultado poco satisfactorio porque4dpo es 1m4051.ln 0uutrolar los
efectos de tal intexrferencia. or este motivo se ha abandonado este

estudio. na puollcuclou Ul reBpecto se halla en el estudio de los
Llznos del Tolima(Boletin de Minas y Yetrdleo N@ ,..)

Ye lo dicho-gcencnusstro concepto-se desprende que la construc-
cion linear es la construccion elemental,mientras la construccion

4 -

ircular es secundaria,o ses el producto.de la interférencia de Jlubm

mientos purcs.da construccion linear tiemne la particularidad del drden
elemental ,mientras la cireular de lz costra terrestre,por los motivos

anotados,aparece desordenadas
Ahorasal 7cuo de las construcciones linear y circular hay otra

que se combina de la linear coﬁ;la circular.tsta construccion muestra
un orden no elemental,ni tampoco desordenada,sino un ordcn complejo,pero

1,
5*31hulco gue reve 1a cara bber 5uonéu¢1oog como 100 de simetria y de
] i ) Jista ££€/Y4 construccion gme hﬁMﬁEm
eno&,“ C en su foruwa regular para

‘..lc.».:& = Lo

eu tl yieg para los org

seccion colombiana del orogeno andino y que ahi kamk se ﬂuede

segulr de mayor a menor escala,se ha llamado orgdnics bUM,LDnClCMdLla Jf“m“’

cologia de los orogenos se xmei¥wmex desenreda y se vuelve predeter- v¢;¢,t;ﬁ2
5 »le en un grado que suele ser sorprendente.Sobre esta base se hizo o &s+as.
en 1929(Boletin de Minas N© Jla ;rﬁﬂcternlwac1om del Norte de Santan- <"
der,labor gue ahorrd gran parte d;l estudio (ue comunmente es necesario

pero hecha con cierto recelo por
principio de la construccion orgdnics
los result~dos obtenl 08 en e rreno femostraron que ella habria po=-
dido llevarse hasta los detalles. “l lector se puecde dar cuenta del

valor de e;j’(e"-; COEI‘%‘Ll‘llCﬁlO‘fl en los cuadros 1,2 y43 y en las explicaciones

Liue 10(“ A CO'L .Y MX:IM& c({ 2'72{& . "“'E:é — e Sl o el S o A

para las invesulgacione& 1
tratarse delmprimera apli el

?
E\“




Puntos de vista sobre el teotonlbmo.
[T e  gepie oo ">~ @dan a la costra terresbt
que pe refiere a’lou ov1m1ertos ¥y & l,s fornas ,que ellos/
El-tectonisg Qépegun parece 29§ﬁc1rse de la gedlogia de Colgﬁbia,
desempeiia un pgpel 690151Yp en ¢uanto a/ls eVOluclon de la naturaleza
yvde: suE recursos(véaé% Cyadro 47 vy ncr*io tantonsus: caraCoéreé\ vy crie-
protesos merecen mayor atencion,

El tectonismo que se refiere a los movimientos de lo cortezas terrestre
v a los felieves que eEkos provocan endehe medio,desempefia un papel
decisivo en cuanto a la evolucion de toda la ndtur?leza y de sus recur-
sos,segun parece deducirse de la geologia de Colombiae.For lo mismo
la determinacion de sus caracteres y de sus funciones es de importancia
esencial no solo para el gedlogo sino para la ilustracion en general.

et LR el AP S DL UG T WG (5] ,_,L; = e

Lla comstruccion que rme“uran lok relieves de la costra terrestre
no parecen guardar wh arden\1&entifrcmbleTv.a1nemW;“ »O lOb estudios

de los dltimos lUSbeo,COuO el de Bober que 111uunos ampliasmente

en el presente trabajo evidencianno solo “ex" oraen de ls actual
construeccion de 1: coslra tfrrestre sino tambien el de su evolucion,
Seguramente como caso excepcional,la naturaleza-de Colombia revela

dcho orden mﬁs claramente que mtr s regiones de la tierra y al
mismo tiempo‘erienta pespecto & lub funciones del tectonismol.se trase
de un tgireHOgtemtonlcaﬂﬁ%Jdemaslﬂao sencillojnt démmeiadoocempiicado,

gue. entbtvdaosucextension: ﬂmiﬁ‘ tlclgaao -en gl giclo . andino(mesoido)
desde la fase geosinclinalVedn su tectonlcavnegatlva\ueagrrollada bajo
la superficie sedlmentarla)EuanﬁntEiX§axs"XHngxﬁ a trave f y§¢l< fase

de transicion del geosinclinal al geoamtlcllnalvcucndo laf “tectdnica
negativa alterna con la pOSitiVa o de ereccion hasta la fase geoanticli-
nel en el terciario superior cuando surge la montaiia de los Andes en

su aCuunl loLda.ﬂ;« : SOSE Sl o CENBERGE - ) P et i

- - g
- s ¢ 7
e fem R e OF P T i

Les formas gue produce el tectonisnmo. s e
TRk fi Ol At e K o Ll G Cove € S s G — tatime— AL Gaad Y
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bc conbldera que las Tormes o Trelieves normales gue pro-
wocanm los movimientos tectdnicos, cDm81sten Pntglégamlento pencwna
parte y en ondulaciones por OUra.Lms frecturas se consideran como
producto accidental del ueCuonlsmo,mctlvcd & por-el emeeso de intensidad
del tectonismo,0 por la rigidez del medie sobre el cual uctuago pot
otros faCuoreb,como por los efectos 1000tatlco de una vondlge -gran
activided tectdnica gue se halla en hundimiento sobre Obfa,flglda
orateectdnicatque se levanta.Por considerarla secundaria,la bOCbOHLC@
accidental no se tratard en este traajo.

En cuanto a las 0¢usc596ue provocan los movimientos tectdni~-
¢os se juzga que ellas corresponden a fuerzas exdgenas cdsmicas) yregula~
das sobre la base de la 1bosta81aﬁeetwdo achivo de lzsgravedadymotivado
por la influencia de las fuerzas ex? Sgena, s)Bste conceyto se funda en la
analogia de los movimientos ael mur(n&re as y olcaje) con logs movimientos
tectdnicos (”‘T”Obbﬂl‘Op y orog enlCOo,leH1€Cb1VU iente) ,s8iendotevidente
gque Bo 8blao lasi imareas sino en Ultimo fin tambien el oleage son
producto de fuerzas cdsmicas y que estos tambien se regulan sobre la
base de la isostasia. : '

Los dos grupos de formas que produce el tectonismo,perceptibles
de mayor hasta menor tamalio,son los plegamientos




terreno geoldgico ensefie que estas orientaciones en princi io obedecen
a sistemas de plegamientos puros y hay casos en gue se puede demostrar
la interferencia de ellos.Se creia por este motivo que la determinacion
geoldgica se podtia simplificar sobre esta base elemental,pero es
dbwio que los efectos de la interferencia tan solo de tres pXEgaMIENIRE
sistemas de Dle“'m1enuos gque cada uno por si tiene distinta cmplitud
e inupn~1wea,c0uu& distintamente a‘traves de los tiemgos,etc,seran tan
G naleJOS que no se pueden controlar tbdriCddbnte- or este motivo,se ;
ha shandonado dicho camino,sxsEaxelxdexizxgspstruzeisn Una publicacion
2l respecto se halla en el informe sobre los Llanos del Tolima en el
Boletin de Minas Y petrdleos N@ de de 1929
' de l: co*tvh

Ye lo @icho se despfende que la 1
congiste gn nlegnmlen 08 PUros,Teunidosy aja¢laz
presenta de distinta orlguu\olon( w1l Mg/

de tal ganera ue un plsetema de delfru g gri
unoc no mal) v queghl interfer lD cong '“:fen.uw‘u
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se “e Lo ‘dicho se aeourenu. gue lv constru061on 11near,en ul benuldo de
la construccion por sistemus decplegamientostpurds yooriéntadosy,es la
construccion elemental,en tanto que lag construccion @&ircular,expresada
por las ondulaciones €s secundaria,€s decir un producto de la inter-
feren01a de, pleganwenqu_ suros.ba construccion linear tiene la parti=
cularidad del ordenﬁmlentrao la. dircularsordenada tambien como producto
de la linear,no revela en la costra terrestre un drden preciso,es declr
es aparéntemente desordenada. #1 combinarse la construccion linear
con la construccion circular en la lO"H¢ de plegamientos ondulados,
resulta una construccion que revela un drden mas complejo,cuyo principio
se halla expuesto en el Cuadro I.Esta construccion que revela los carac-
teres de la simetria y de la semejanza y que resulta tipica para los
Orogenos de la tierra,se ha llamado construccion orgdnica,en contra-
posicion a la construccion linear gque hemos llaﬁadO elemental y a la
cons struccion circular que se puede llamar uarorganlca.ulendo los
ordgenos producto de movimientos tectdnicos intensificados,la construc-~
cion orgénica se presenta como Yha especie mas altalcomaleJa)

del tectonismo,mientras la construccion circular,tipica para los
cratogenos cuya evolucion es lenta,se pre uenba como una construccion
mas rudimentaria e intermedia entre la orgdnica y le elemental.
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II.Las grados de intensidad del tectonismo.

intre les remiones de CGolombia que,por motivos de ls diferemciacdon
revloual della 1ntenolugd del - tectoniemo y por su diminucion media
desde el mesozdico hasta ahora,offece el mejor ejemplo para estudiar
los grados de dich: intensidad,se halla la de 14 seccion deila
hoyandine ,Golpirehdidg enlire-ein Valle v el Cauca.Ahi sobre todo el
terciario inferior vfreécéclos gradeos deiintensidad desde el mas leve
hastz el mas fuerte,exceptuando las CUOlJuddT b.—ﬁl—ﬂﬂﬂﬂrn nffu“'l—
mente no es complelo para dpnwvﬁnméeweimﬁﬂxmw&§ ot
de.los-prados=aE lIIDt:ubJ.U.LLU. tectdntrey - mecESITE " Con lj_)c arse C'oﬁ otrEYy
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&t Biguiendoten Prineipioglos-puntds denvigbagde Kober: Bé“ﬁiﬁﬁkaayla LRIt
okt é]subconﬁmnentes,en;endiend@se por bucontlnen es los yue se hallan & =
sumergluos deO el marysDebdchénersec/4¢ en cuenta que algtnacparte de S
. continentes puede hallavse: sumewiga,y alguna de los subcontinentes £

emerglaa.Los continentes a grandes rasgos tienen forma counvexa,pero i}é;?
se hallan subdivididos en pa rtes cdncavas y en partes convexas.bos .

; : Ay

§%ﬁ subcontinentes B&enen forna cdncava y por su parte se dividen otra .-
- vez en Partes convexas y concavas By general se puede decir que los =

= continentes tienen forma amplaamenté‘cupulosa(convex01de3,m1enqras '

los cuoccntlneptos pjgfentan forma de nrtesa(conc:vomu.
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Puntos de vista sobre el Tectonlsmo. {
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- Se con51defa que las FOTHES normﬁles que OLSHfﬁen 165 Tovimient og’
tectonlcos,orlgln 2dos por fuerzas exdoenas(clsmicas) v regulados sobr
la base de la isostasialactivacion de la gravedad como fuerza enddgens S
de la tierra),consisten en plegamientos y ondulaciones y que la o
fracturas son la engr881on accidental del tectonismo,motivada »oreluﬂﬁ’&“dmy~¢

tn

bels rigidez del medio y otros factores,como la compensacion isostdtica (1% 2

Zdr,/éj’éniﬂd/ﬂé/ﬁx{z%/ﬁzfrfaf/xfé/g‘faiﬁ/ﬁ%t I eI dA, k) FIARS/ AR/
- WAL ERES /DAY KR B/ XL R/ A/ E8, ﬁifﬁ/ﬁdﬁ}/ﬂ{?ﬁf{ﬂ Ve ,ﬁf; (PdA )
del hundimiento fuerte de una zona de gran act1v1daa tectdnica mediante
el 1eV?nu¢mlento de otra.corresg oadlbnte,y tectdnicamente indiferente
(ejemplos ordgeno ¥ cratdgenc), P s tptiis S atonsioy o trolel Sen
La confloeraologuge gue la eere sion fundame Porl dol tectonismo sean
los plegemientosdy que e té sea producto de fuerzas cdsmicas'‘en dltimo
fin) se funda en la analégiha décdichos movimientos tectdnicos con los
del mar.les mareas del mer ¥ su ¢iclismo se expresan en la costra terres
tre por lo movimientos epirogénicos.Bl oleaje del mar y IZogas Sus
menifestaciones tipicas corresponden a la manifestaciones orogénicas 3
e la costra terrestre. whijAA“.»m~vw—»°&““w*‘L¢‘”““““52::3éﬂ
Los dos grupos de formas Jue prod c<%fﬁ?j;§ﬁﬁﬁﬁiﬁﬁ?kon los JRlegamiens o e
tos y las onquacioneaf%ﬁs Plbumnleﬂbo 5¢ consideran anticlinalés T edasfa miemy
sinelinales puros,es decir. ondas de desarrollo longitudinal parejo
(véase figura A).Las ondulaciones,en cuanto se refiere a sus formas
regulares,yuedan representadas por Cﬁpulas v artesas{domos y bessins).
Viendo los terrenos cratdgenos de la tierra gu observando la evolucion
de #a tectdnica en un terreno,parece que las ondulaciones fueren las
formas primitivas y Que,a medida que se acentda la intensidad del
tectonismo se producen los plezamientos.Ssta deduccion sinembargo es
errada porgue es claro gue las ondulaciones (cu ulas y artesas) son
fisicamente el proﬁucto de la interferencies de ondas.Para explicarnos
aparente contradiccion entre la presentacion de las formas del

BB N Bt o

es b = ah
tectonismo y el principio fisico de las ondas(mecdnicas) ,iemos J£
darnos cuenta que las ondas,o sean los plegamientos,solo se manfiestan
cuando el empuje tangencial en un frente es parejo y cuando el medio
sobre el cual agtia el enyuge es de plasticidad uniforme,Ademas no
deben influir fuerzas gue ejerzan presion de otrasdirecciomsporqgue se
suscitfriﬁn plegamientos de variadacdireccion,que interferirian unos

ron otros.-En la costra terrestre,como. tambien en el mar,es imposible
que se cumnlan estos requisitos y lo mas que puede suceder es que
pjtre varizs fuerzas predomine una con su direccion respectiva y que

gse imponga sobre 1Cu demas y sobre“da distinta plasticidad del “edlo.
#gte caso lo vemos expuesto por ejemplo en la Cordillera gue separa
Chile de la ArgentinalCord, Occidental),la cual representa a grandes
rasgos un geoanticlinal Jurejo,Sinembargo,aienﬂienuo solo a’'su evolucion
geoldgica,se ven diferencias considerables en sus GT“}QCLOS que irre-
gularizan notablemente la construccion general.ademas se vé en los por-
menores qgue ella consiste de trayectos de construccion linear,was ve
menea parejosten: cikrta extension,pero luego intercegtatios por 1la cons~
t¥upeion-  circular,o sea por efectos de interferencia de ondas de distinta
direccion.Por otre parte,si observamos un terreno curve de los Andes,
como el del mer Caribe,o el de Maracaibo,0 el del Parien,es decir terrea
os donde influyen fuerzas en las mas variadas direcciones,la construe=
cion linear se vuelve muy secundarisa por la influencia fuerte que tiene
la construccion circular.fgg Bi avanzemos a los cratdg,HO' terrestres,
va no se percibe la construccion linear-excepto en determinados casos-
v 1o que ahf p#fionine,es la construccion circular,es decir la gue re-
sulta de la interferencia de fuerzas(u ondas como expresion de la
fuerza).~%n suma se puede decir que en la costra terrestre las ondas
puras apenas se menifiestan clurghbnqe en algunos trayectos rectos de |
los orgenos debido a que solo ahi se oooervan los ceasos del peedominio f
de una fuerza plegadora de determinada direccion sobre las demas.Se ; ;
podria suponer que fuere imposible,fijar en los demas terrenos las |
distintas orientaciones gue tienen los plggamientos ge.ciiya interferencia
vesultan las regiones de plegamientos mxienkzdess ondulados y de ondula=
ciones.Sinembargo se vé que en la superficie terrestre,ya sea en lineas
costaneras,en trayectos de rios o de montelias,etc,siempre se repiten
deuerm1nadﬁs orientaciones que evidentemente son el reflejo normal
& la direccion de las fuerzes que los han provocado.En Colombia,el
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se habla de construccion &inear“y girtnlar.y de construccion ebmbinada
‘Lpirqgla <ondular).Por_ -tratarse de la base de la comprension ,
%o gonsiders que la e"wveﬁﬁ““ normal de les movimientos tectdnicos
son les phegamigntes yllas: ohdulacidnés,mientras: ue las fractureas
/ ‘Gienenpri 1l COmO €XpI ~egion accidental de 1&sminmas. regulares

Tapto en-1a parte«geogréfica crmo en la geoldgica de este informe

“Los UlmgulanuOS( anticlinales v sinclinales) ,Viéndolas-comocondas/
altas Fobajass, amlalmenhe sosténidas\esideciniein onuula01ones),se con-

Ssideran como e§§¥%ﬁ$9ﬂ~gﬁlm?fIm db los movimientos tectdnicos y ellos

en estexfzrmy  sentido @%%#@G?ﬁ~ﬁi géHEKEIﬁE”E la construccion linear
pura.Pare que estos plegamientos sostenidos Jlareg os puedan suscitarse
se necesita un amEns frente rectodde cmpu) e PANEEALLgY )y ademas que

:1a fuerza gue presiona BErxkadoxdskexfrErnkE sea pgual en todo este
frente,Bstes premisas no llegan & cumplirse en la naturaleza de la
costra terrestre y de l&s fuerzas que la plegan y por lo mismo BEX®

no hay construccion line pura en ella.Yero se observa que,a la
medlda que BEEX (EEEREHR arr ecia el tectonismo a un alto grado,xEsaXx

se p"cuenbcn gistenas de plegamientos que son rcl tivamente sostenidos
y parejos sobre EXZHREA distancias a veces considerables.Bn este caso
se puede hablar de construccion linear,con la _Vupr'a,cbl caso.ln

los #ndes,el. tlxlco representante de la construccion linear es la
Cordillera UCCluunuul v los plegamientos menores de yue ella consiste,
Segun se verd en este informe,esta construccion linear se halla re=-
mﬂlarmenue afectada por dndulacivnes.-Decmanera general,y de acuerdo
con Kober,los =ndes /88“cofi8fderaran como representantes de la construc-
cion linear Jporyue BXigs: abntraktan su construccion linear es destacada e
v oontrastetesn 1= Canuruc01on ciTeoular que generalmente muestran los
vorlands y los propios cre t0zenos

Las ondulaciones cuyas formas rogwl:rps son lascupuled convexdide)

v las a“ucuas(concav01ue$ son formas que resultan de la interferencia
de plegemientos\ondas puras) o de fuerzas en general,es decir son
secundarias.Sinembargo,por las circunstancias arriba anctadas,ellas
gon las que determinan principalmente los relieves te ectdnicosg.La
construccion que ellas reflej=n se llamerd de manera general construc-
cion mrouldr..»v puede decir que ellag dominayd en el vorlrna ¥ en en el
cratogeno y que esﬂ en término medio tan importantef en los ordgenos
como la construccion linear.

Bn el texto se empleardn las expresionestconstruccion linear y
construccion circular en el sentido de plegamientos y de ondulaciones
regpectiveamente, .teniendo en cuenta las restricciones que merece la
COHQCTUCCth llnuar por influencias de la construccion circular,.

Legde luego,los BXEXERLBE relleves teptdnicos de la tierra,de
ey or hasta mediano no tamafio,muestran coincidencis conilacforma . geo-
grafica que 1egreuvnuan, £ v 108 elementos de esta indole se consi=-

d raran como orograficos.Bn ciertos casos,la coincidencia “tambien se
extiende a las estructuras menores,como sace\e en el borde de las
cuencas ¥y en fuchosjide los bajos.-ksta coincidencia resalta sobre todo
en las montafias mesoidas y neidas,debiendo tenerse en Buenta que ha
sido desfigurada mas 0 menos en los paleidos y prepaleidos y que
no reszlta bien en tds cratdgenos y en los vorlands porgue los relieves
tectdnicos ahf generalmente son poco acentuados y (en los vorl ands)

se hallan ou>1ertoa yor delmanbOo nuevos.~-De acuerdo con eStdo consi=
derzciones ,Bi“xnﬁﬂxmﬁ ge h@ra Ia deseri-~cion. or OgraflCu en el ;
presente informe, - LAnesTes -

Para conocer los elementos aneares y.civculares,dgcmayorcaomenor

escals y su nomenclatura,daremos ejemplos de los Aﬂd@S,llUSbradOS
con perfiles.Adenas,daremos a conocer el principio segun el cual

se realiza la constru001on circular-linear,combinade que es de esencial
importancia para #Ekmx comprender la orografia y la tectdnica de los
Andes
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Kn el presente informe,Qeseibapagoasencialmeite ennlastec tdnicayy
gue ademas recurre ¢ﬁ/ & la coincidencia entre la orografia y la

tectdnica,se utilizan frecusnkemenkz las exjr651onec-conouruc ion
11ne(r,con$t£ucclon circular y construccion cdémbinada.Esto se ha hecho
porque se trata de los puntos de vista fundamentales para apreciar los
relieves y la evolucion de los relieves de la tierra.Dichas expresione
se refieren a las formas elementales gue muestmdn: loscrellieves . ylque
se perciben de mayor a menor escala.

Explicacion de la nomenclatura tectdnica y

v

orogréfica.

En el presente informe se utilizan 1&0 ex resilonesiconstruc-

B e el

cion linear,construccion circular _Jy_cons struccion com»lnuaa(lwnear

¢ircular) Ellas se refieren a lau formas elemse ﬂ?<le&‘(.é tienen los
relieves tectdnicos,y los orogréficos a que sgualmdeyii:a: lafofo:

dwwthWW’ Segun.puntos dmv1stg:tectoniC95,loa re}ievev ﬁ?epentales
;%“ormcmvs consisten en phe¢gimiéntos y eh ondulaciones,considersidora
que las fracturas son productos accidentales del tectonismo.
Los pleganlenuOS,eo 0301r los anticlinal es y sinclinales
en su forma regular de ondas mecagnicas axialménte llsau
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al Cuadro 2,

Explicacion de lo elementos simétricos de la construccion
organica.

Lag ex cplicacion se hard en ejemplos de mayor a medlcla eQC<1u,
dando como r1emglo de simetria transversal el cuadro 2 a.Se dard pre-
ferencia a la descripcion de la olhebrlu transversal porgue es menos
gompleja que la longitudinal.Una dmplia explicacion sobre la simetria
longltuulnal se encuentra en el perfil del cuadro 3,destinado sobre
todo a demostrar las funciones del tectonismo y su dlLerenoiaCion segun
grados de intensidad del tectonismo.

I. Simefiria longitudinal,

Represents en el perfil del Cuadro 2 y en los perfiles del Buadrol,.-
Para esplicar la u}thrlu longitudinal en:elccasocdes mayor

escala se ha trazadolln gerfll genercl desde Africa por Suramérica
hacia el Asia.h esta escala es dificil d:- reconocer dichs simetris
porque los elementos constructivos de la tierra de este tamafio(unidades
gGOueCuonlcas)ooeaecen sobre todo a la construccion circular cuyo
predominio no.deja resaltar le constru u¢on organica.Ademas,a euta
escala las ondulaciones,si bien mop de mdxima amp lltud son de minima
lﬂtbﬂoluauLOﬂQUlaClOQLS de Q@mgno Spiroe eﬂlco) a MllC“Clon % o
este ucrf117se fundd En'd las nocienes. fundumCﬂbaﬁe& qﬁé gec hmllan entta
introducclon a este trabajoe.
~perfil muestra la _alternacion de continente vy subcontifiense,
~eﬁ-m—3fiere.-H : fm, ntlanﬁlco, on81ﬁe adow@@morgeog
; Gt ., muegtra
una oord'llers/ ent¢a1 en el Dres ezfe caso el Loﬁqfdtléntico;
eje ngmct como la Corull;era énvral
En la forme como lo consideramos,el perfil muestre la separea-
cion del £frice con Yursmérice por medlo del b?O»lHCllﬂul at lmn 100 es
decir de un orogeno en 1° fase embrionaria.BirOcridente derSuramérica
nc sSelhalila-un: Cuﬂulﬂf i) sino el subcontinente general del Pacifico,
significado por el <n1110 ordgeno Cl“CUuﬂule1CO Como en el caso
de Afriva y de Suramérica,la separacion entre este ultimo continente
y el subcontinente del Pacifico se verifica por medio de un ordgeno,
pero este $écsheliaren’la fasengeoantitlinal.lia separacion entre el
subcontinente ¥ el continente del Asia la realiza igualmente un orod-
geno que se halla mas o menos en la fase de transicion del geosinclinal
al geo cnblCllﬂcl(OrOSOnO insular).-ba diferencia de aspectos gue
esto*;-n el concepto de la simetria Pesiden,pues,en que Africa 3 F Sura-
mérica estan separados por un orogeno submarino,mientras Puramérica
(¥ Lur“tﬁlerlch lo estan por un continente submarino cuyo orogeno
g€ refleja €n el lado au"americuno pbor una montafia terrestre y en el
lado asigtico por una montafie sular fero aandOfe cuenua dul caracter
gorntinentaloque 119ne eh renerul el océano Pa lelCO ¥y el estado
diferente de desarrollblen gue se hallan los erdgenos,se cou\renoe la
simetria, T e A
Al‘y@fsegui" la subdiwision del weLfll]hd61c el ueMlSLeilO
ue tentrional > teniendo en cueﬂua el predominio de la construccion
ircular,se vé indicada la OT&&HlCo en la seccion ameicana @Of 3
prckbntac1on del continente Norteamericano a continusciorVlel Surameri-
cano.Bl lomo del Atldntico y los dos subgeosinclinales que lo acom-
pafian,se dejan perseguir de manera relativamente mes conulnna.ﬂe igual
modo el orogeno Andino es bien perceptible a lo largo de America,sabiendo
gue tiene partes que se hallan en estado geosinclinal .ksimis Ll Bl
orogeno insular de la costa oriental del #gia se percibe Longitulidnelmernte
perv:snoimanifiesta yclgeblen@nue el desarrollo lcnf;qu;nhl i sucesion
IOﬂfludﬂlﬂcl de Hfuropa al Africa,interceptada por el Lief.it.erremeo,eﬁa
emejante al (eSRETOLlO de Sur a nCLteqmeflCd-
obre esta base tenemos en el perfil que son longitudinatihente
elmetrlcos]ﬂs ‘continentes africano-europeo £Y¥ Fordée Hontinentessurameri-
eano-norteamericano,ambos separados por un mediterraneoidyd tegﬁﬁﬁ fue
ambos son maerinos pero gue se dlLEI@ﬂClah eptresrsi gue el ordgeno
mesofddcendre Buropa y el Africe se halla en estado eocnulcllnal ¥
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gue -ahi se ha formado Hb oregenc-espetial en forma del Mediterreéneo, \&
. mientras en Suramérica el propio orogeno mesoido se halla en‘la fase

@eosinclinal.Al Norte de este ultimo y de los Mesoidos del Medite:
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Es tipico para la diferencia de
intensidad tectdnica entre Norte ¥y Suramérica el que lz cuenca Interior
sea mas amplia,baja e imperfecta que la de Bolivia,simétrica a aquella.
Ademss merece destacarse el hecho de que en Suramérica la intensidad
factdnica relativamente alta que se percibe en 2l Oriente Andinoerdenita
teccion Bolivariana de Los Andés(cuenca:-Caribe hasta cuenca Boliviana)
se compense con la relativa inactividad del mismo Oriente andino en
la seccion SSBanmartiniana de Los Andes(cuenca Boliviana hasta cuenca
Argentina).En Worteamérica,donde le intensidad tegténica s menos
-1%ta en general,el contraste dgncom@ensacionﬁﬁﬁﬁﬁﬁwel OrisntécAndine
dé-lal sectionimeridional norteame¥icana desboscAndes (Guehcéc@aribe
hasta cuenca Interior) y el mismo Oriente andino de la seccion septen-
trional nortesmericana de Los Andes es menos fuerte.-A este respecto
conviene asnotar que la mayor intensidad tectdnicd-en Suramérica ha
provocado ahi la subdivision y parcelacion polfticas en sentido longi-
tudinal,sobre todo en los Andes,mientras que en Norteamérica la menor
intensidad tectdnice ha determinade la subdivision polftica dmplia
y en sentido transversal(p.cs EEJU. ¥ Canadd) ,#acilitando la conguista
je los regiones andinas por los hebitentes del cratdgeno,Asimismoiesi-
gignificativo maks Goh respicho a.la funcion que :éniet fondo Falpolitica
gs.del tectonismorel;gue la-setcion Bolivariane de Los.Andesihayaciite
sido livertada por Bolimar,de§dSQVEnezuela(limftrofe a-ls cuenca
Caribe) ,peipcnetamentec del Oriente Andino,mientras la seccion mexri-
Sanmertiniana lo haya sido por San Mzr tin,desde la Argentina(limftrofe
a la cuenca Argetina,la cual es simdétrica a la del Caribe scbre l=a
pase de uns linea de simetria por la cuenca de Bolivia),pais-quée. tambien
én:-su parfeiesencial.es del OriséntecAndino.Se podria agregar todavia
que,de acuerdo con la mayor perfeccion de la construccion organica
en en la seccion Bolivariana,la libertacion desde Vafezuéla-fudecmiscio
pecféctaugue la que se efectud en la seccion Sanmartiniana desde
la Argentinee :
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