
Puntos de vista sobre el tectonismo. 

la tectonisrio se refiere a los movimientos de la corteza teirrestre,z-r—¿--9-:, 
continuos a traves d los tiempos geolóGicos aunque de expre ion regional 
muy variable,y a los relieves que de esta manera se producen:'uzgamos 
que las causas primordiales que provocan los movimientos tectónicos 
eean fuerzas exóisenascósmicas),cuyos efectoe se regulan por la isostasia  TA.....¿40. 
o~n-.7.mr la activ1,,cion de le, e;1;avedad4uerzgad dó7ena'ql.isecontraresa 	./ -- 	,e, _.  - 	a--,--1 	: ,,_...--,,- 	,_<, ..• 	. .. • ,„,_ 	 á&- 	4-4t,  ,,,1".....„,.„ 	j.r4,,,,„.., 	_  
las exoGenas›Ste coddert-6 se funaa en a ana -dgiáde,'16s mo-riusiltosb-c.- 	, 
tectónícos(normIles aloa IoSSeeI Iliár.,diferendiados ambos tan solo por xr.s:::„› . 

c--„ la plasticidad,tiempo y fuerza que necesitan para moverse.-Lae mareas del 	as  
mar y su ciclismo tienen  su  analogia en los movimientos epiroGónicos 
de la costra terrestre y el oleaje en los orogénicos.Aubos movimientos 
del mar,es decir las mareas y en último fin tam..)ien el oleaje,son 
premovicos por fuerzas exógenasereGuladaa soere .la case., 	de la. isostaLif: 

egun parece  diesrrenderse  dei  eltla24.4.w4,-.i414:-Z la.naturaleza d 

ess 

	

,-., 	.../.0,.., Uolombia,e1TecGofilsó7esempeha  un pase  cecisivo en cu nso'a la 	 ‹,), 
evclucion de la 1íZZ- 1(es y 1)or lo mismo el cenoc'mento de  Mees 

,..-., ....- 

caracteres,d 	- P-o 	q 	- 	n y de sus funciones(vease cuadro 
N2 4) puede ser imeortante no solo para facilitar la comprension de 
los problemas Geológicos y económico geológicos sino tambien el de 
los demas ramos de las cienciasok,,, 

zara ,llegar a c~der el tectonismo es nece,ario s-e-b-r-eetistio 
vlaS~foruas iueaat:iue este produce en 1 cortezaterreátre.ii este res- 

pecto se Ibnocen ±xxxanzImBiunxúwjilylitscaxjsztzn, dosoraba,una de los 
cuales se refiere a las forma4lorualrepresentadas por ;legamientos 
y ondulaciones,y II otra a las formasraccidentaleslo.sea.a las fracturas, 
motivadas ;por el exceso de intensidad del tectonismoo  r4aor  la rigidez  - .,- , ,, 	-e -4,-- del medio o por otras causas,como la compeneacion 7i,,....-- • . 

 

	

_ 	- 

..1..ainttza,A.o  de una zona ple,stica Il osscm. ,41£4.4.444 Coneelsletantamiento 
isostAico de otra zona,riGida y atecttnica. 

Los, 19uj7ruros de forMas fundamentales que produce '.sl t.ectoilisMo,.:e.„,_/, 
nOrmaIírIonalee-  los ple 	1-1 g,,y_.., .k 

	
k- oi lulacione 	 1, 

tipos  de plegEnientos(,,(u'e J lallan a , lila or a me,,dor escala nu c. son 
resulares,sino oaduloYos y n la worla de losYCasos e reWho e su 
cemplexidad.Las ndulcione Ad pAsenta comdformas esuIareallas 
cúpulas y artes s,e/5 decir ori- 	convexa - T cóncavas -!,K,eectiíamentd /Y 
adems 1.e 

Los dos grupos de formas que produce el tectonismo normEl,es decir 
los plegamientos y las ondulaciones nunca se preeentu,en 	sorrollo 
ruro;o sea en fo ma de anticl. nales y si.,cltiales17,-rreSos 	sostenidos 

en forma de cú)ulas y artes s rerfect,(s.Lo£ plegamien 	eIp.corteza 
sieureeson ondu 'osos e irreg- lares y/ía.s m.,0 de las yces ejan reco-
nocer su ccnstruccion comrlejs.Las qdpulas - lasa aras siempre son 
irregulares y )-esentan multip es rdificac ones,á'g forma.Lineubargo 
la existencia a SpleGamientos 	'd'ondulacio 	irregulare . en le cdstma 
terrestre nos indica que ellos se fundan en sleGamientos y Nn ondula- 
ciones puras ü 	 jea 

Los dos grupos de formas que produce el tectnismo normal,es decir 
loe slegamientob y las ondulaciones se expresan por sinclinales y anti-
clinales y por agá ulas y artesas,resrectivemente.Pero nunca estas 
fermas de la corteza terrestre son purasl es decir anticlinales y sin-
cltneleslondas altas y baj) spncillos,snrháos y sostenidos o cúpulas 

;; _ 
y arteeas perfectas,sinoiaquellts Son-bndulobos,irresulares y las 
mas de lae veces muestran su courlexidad mientras5 tas -Jecesenten 
múltiples modificaciones de la forma resularyln formas de transicion 

los rlegamientob.La sola reflexion 5e que ^tVIZa.6",-. relfeveaseflforman 
en lis medio de distinta plasticidad basta pura easrlicar que ellos no 
pueden ser regulares y tambien que ellos se fundan en formas regulares 
o puras corres)ondientee. -- 

Viendo que en los teié-iÚS. Je suave tectonismo predominan las 
indulaciones y que Iost517@gtmintos.xnduInriaz en la primera fase de su 
evolucion revela 	'd nablearacter de ondulacionesvóase Grados de intensi-
dad del tebtoaismo en el siguiente 1,j,rrafo-1.,ee decir que van resultando 
- las' ondulaciones 	madida que acrecenta., el tectónismo yjvan conery., 

vándo::elallsectuT.onduloso,se tiene la impresion de que la s oncieulaciones 
fueren lo primario y los plegamientos lo secundario,snista suposicion 
sinembargo estd: en contradiccion con las leyes físicas porque las 
ondulaciones son efecto de la interferencia de plegamientos,resrectiVa-
mente de las fuerzas que las promueven.Dos ondas altas de distinta 
direccion,o dos riaticlinales 	,al14.ww=te 	interferir constituyen tina cúpula 
mientras dos ondas Sajas o sinclinales puros forman une. artesa. 



caracteres del Tectonismo. 

siguientes 
Segun se desrrende de los/cuadros deriv dos de la COili  

do 	 tectonismo x_va3,1311±41(kmaiittadixlarchm;:z influye de manera 

decisive sobre la evolucion de la naturalezpor lo mismo tiene 
c„„,tec,e,— 	formas,e1 orden3n j.es formue 

importancia conocervsus zumIidadez/y las funciones 	de jl dependen.. 

El tectonismo que7,:strefierIoa Io-smóvidlientos de la corteza 
y a los relieves_ua de esta minera  se producen en ella 

terrestre/es un proceso en principio Continuo a traes de los tiempos 

geológicos,u4pque1de pápfélionrez,1:ichol ystempotalrm4y2-1jIriable,legun 
de 	y amaina temoralmgntée. IJ 

si desprende deliriecó/c.Lue arrecie/en Zonas de todeselosíy en deter- 

minados tiempos,mientras en otras zonas?" a trvele de largos periodos 
hallándose zonas y localidades tectenicas cont:Igu• (lue nuestr¿J1 

geológicos aparece mas o menos cluieto.La contnuidad de los movimient(z 

tectónicos clue hast hace poco se condiderabn interelitentes,ha sido 

evidetciadeper los tr 	,,j os de -oettcher y otros,y en el coso de 

Colombia no es dificil demostrar 	su continuidad en eje ,los mayores, 
se ve en 

como/loe perfiles evolutivos que se 	 al - cuadro 4a y en el 

perfil del,caudro 4 b,todos relativos a “rices ,)erlodoe de sedimc: 

cion. 

Segun lo indican los siguientes cuedros,e1 tectonismo influye 

de m riere decisiva sobre lo evolucion de la naturaleza y por lo tanto 

tiene imeort nciE conocer su 2,7G-444,9,4-i-aapor lus formas,yor -Zele- órdenVY/ 

la :evolucion de sus fóruas y por sus funciones. 

El tectonismoue se refiere a los movimientos de la corteza 

terrestre y a los relieves pie de esta manera se forman ae un proceso 

en principio cntInuo a troves de los tiempos geológicoe,eunue su 

in:Pensidadzegional y temporal sea muy veriel)le(I).:e..contrLste entre 
y contrastes reeionales u  locales d ntro de un mismo orogem 

un cratogeno y un orogen() .La continuidad del tectonismo Lue es 

fundamentalmente necesaria . p.r,a s ue IaTmaturLleza evolucione,se ha 
desde la aparicion del trabajo de Isoetcher 

probado 	14n muchos casos,; y: .sellos/, agregamos los eue se encuentrma 

mxpIimndlus ell los perfiles evolutivos del cuadro 4a y en lbe del 

cuadro 

Las dos ola es de formas Que produce el te toniemo setr_ 

fiaron 	un al .- las f',~ uue se llamaran normalle/ y la 

otra lacl -t c4ut se- Illimarawanorales Q cci entJ:les,repre entadas 

estas por las fracturas motivadas por el e::ceso de rigidez del medio 

e :eceso de 	g.tdinwied4:71=---Trtel,4-io o. por otras c•usas,como la compensocion 
isostj.tica de una zon_ plstica en hundimiento con el levntamiento 



Puntos de vista sobre el tectonismo. 

(Resúnen de diez apios de estudios geológicos 
en ‘olombia). 

tegtonismo q.1.1,4, se refiere a los movimientos 
la corteza t erre stre-A,̀"úi'aV'e-s-  de los tiempos 
eue de esta menera -se producen,desempeí-la un papel decisivo en cuanto 
a la evolucion de la naturaleza en todos susaspectos,sewn parece 
deducirse de la geologio de Colonbiorlónismo la determinaciode 
tas caracteres: del procesó de ía evolucion y de444 funciones  *nt-cre: 
ser irreortentee no solo nara lbs eótudiosgeológibos Irsustderivaciones 
brctitas zinodrarpjlas démas'aramosedelaeinvestigacion humana, 

Para llegar a conclusiones a este respecto es ni,ecer,a... 
.ario  referirse en primer lugar ,  M -e-, 	los relieves terrestres._,  
'stos no parecen guardar algun orden identificable que pudiera servir .,gfe-s 
de guia,rero los estudios de los últimos lustros,entre ellos el de 
Kober que utilizamos ámplianente,nuisoloievitlenciln determinado orden 	-'7.' 
de la actual construccion de la corteza terrestre sino tmnbien el de 
su evelucion.eguramente geno caso excepcional,la naturaleza de Colom- 
bia revela dicho ordenkás-‹ nntablemente que otras regiones de la tierra 
y al mismo tiempo ella orienta con respecto a las funciones cue desempéha 
el tectonisino con respecto a la evolucion de la naturaleza(vease cuadro 
4),Se trata de una parte delol;ogeno andino,ni demasiado sencillo ni 
demasiado comrlicsdo,quentoda su extension ha participado en el ci- 
clo andino(mesoido) desde la fase geosinclinal del mesozóico con su 
tectónica de hundimiento,o sea negativala traves de la fase de transiciaa 
del geosinclinal al geoanticlinal del terciario inferior y medio cuando 
se anuncian los movimientos de la tectónica de levantamiento o positiva 
hasta la fase geoanticlinal del terciario superior cuando surge la 
monta:ha de los Andes. 	 „A„. 	 "—zeda 	.  .- I: 

" ráliz de los estudios o 	 n-r=i1c HerLilLe 1•-• • _ 
las formas anormales q 	e- : a 	 s,consisten en )a-, - 
plegamientosypor una parte y en ondulaciones por otra.Las fracturas 
se consideran como productos accidentales del tectonisuo,motivados 
por el exceso de intensidad del teceonismo,o por la rigidez del medio 
o por otras causas,como los efectos isostáticos de una zona plástica 
y de gran actividad tectónica gue se va hundiendo sobre otra,rrgida 
y mas o menos stectónica eue se le-santa en cerrespondencia.kor consi- 
derstrla elspreSion secundaria de loe movimintes tectónicos,la tectónica , 
accidental no se ,atara.. en el presente estudio. 

be  ,juzgas que las causas rrimordialee eue ercovola. 
los movimientos tectonicos sean fuerzas ezógenas(cósmicastiladasi,-- 
s,3,:awe 	i 	la isostasild,o seapk" 1 aotivacl.on de la gravedad 4.e.).- 

-- 	1-04•1  	 tf 
eene.11ste concepto se -f.p.na en la  íseeiej.. a ,,de lob movimjwntoes ~ti  eya 
nicos con los del marlals  marea  -j-s—sci`el mar  y-  S'u'--6-r¿-1.  Al-LT.5  se ex esas  
costra terrestre por los movimientos epirogénicos.E1 oleaje del mar 
tiene sus formas corres eendientes en los productos de la orogénesis 
de la corteza.-hubas olaleá:_deemoviraientos del mar son en último fin 
producto de influencias cósnicas,reguladas sobre la base de la isos- 
tazia.'a diferencia entre movimientos tectónicos y movimientos del mar 
se refiere a diferencias de plasticidad y de tiempo y fuerza que los 
respectivos medios necesitan para moverse. 	tete. 

Los dos grupos de formase-le produce el tectonismeenorrall 
nercertibles de mayor a menor tanalo:terrestre,son,como se dijo,].olk.tsaa 
plegamientos r,;- 	ondulaciones.Comoeplegamientos puros/so cci iderán 
los anticlinales y sinclinales sencillos,de desarrollo parejo-(V4aaá 
esquema) y ellos se reunen bajo el concepto de la construclion línEale 
rectilinear,o linear simplemente,advirtiendo que, como la tierra es una 
esfera,si ellos se manifestaran en estado ruro,rerresentarian cIrculos4 	) 
Las 	ondulaciones-en cuanto se refiere a sus formas regulares-,13_edan 
representadas eor las cúpulas y las arteeasurpeln u. Becken)_yekl reu-
nen bajo el concepto de la construccion circular.-Viendo que en los 
terrenos de suave tectonismo domina o predomina le. construccion circu-
lar y que la construccion linear solo se presenta a medida que se 
acre: centa el tectonismo,se tiene la impresion de que que aquella fuere 
la elemental y esta le secundaria.-sta suposicion sinembargo espdra,d5s,. 
en vista de que las ondulaciones(cúpuls y artesas)se eXplicaníCoao 
efecto de la interferencia de ondas(plegamientos euros),o de las fuerzas 
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que las oricinan.Para que hubiere ondas,o plegamientos puros,deberia 
haber una sola fuerza tangencial y pareja en toda la extension.Ademas 
el medio debería ser de igual plasticidad.En le, costra terrestre es impo 
eible que se cumplan estas premisas y lo mas que ellide suceeer es que 
entre las verire fuerzas eue eotuan en lora ta de ondPW,enedistintas direc-
Cionl's l uta seaatanefeaertéeque impéreesobrenlas demas y sobre la diferwl-
cia de plaeticidad del medio.Eete caso lo vemos ;_enroximademente,`,nt 'a 
encojan chilena de la Cordillera Occidental(Vja.se cuadros 	y 3) eue 
se desarrolla en linea anro:imadamente recta y eue es 7)roducto de una 
gran intensided'tectánica.1 lado de ella,la Cordillera gentral en 
la rgentina parece ser un elemento relativamente rectiIinear y 
axial ante bastante sostenido que permanece en el estado adel tecto-
niemo rudimentario.Pero debe tenerse presente que ambos elementos, 
vijndoloe de cerca,ofrecen numerosas ondulaciones y ademas los trayectos 
difieren entre si eor razones de evolucion geológica.-Iror otra parte, 
si observamos un terreno curvo de los Andes,como el del uar 'aribe,c el 
de Ijaracaibo o el del parien,ee decir terrenos en donde se puede 
suponer que halx.actiladoefuerzase_dedtuyrdivertas:,direcciones,la construc-
cien linear'llega e deeveneceree ante la circular.AI:trásiadatnos77del-
Orageno Indino al- cuUencli.neLop referieóre/rloseanteriords.ajeemplós 
1 dratógeno l'uramericanoc-al orteamericano,vamoselpja ah la coas-

truccion postalgoneuiana es en la mayor exteneion exclusivamente circu-
lar,ee decir eroduco de le interferencia de fuerzas de diversas direc-
ciones.-Por lo visto,colocalndoee ea el punto de vista de la construccion 
linear como elemental,la crcular pie de exalicarse como producto de la 
interferencia de los 1)1ceamientos u ondas.Podrie parecer imeosible hacer 
le demostraoion de esta :-J,cturadienedil principio de ondas físicas en la 
costra terrestre porque es evidente que tan solo dos sistemas de e lega-
minutos u ondas,atendiendo la diferencia de plaeticie.ad de las roces, 
nrod cirian efectos muy distintos a los lagulieraseque se realizan 
bajo las miemae condiciones en meaioe de iguel plasticidad.rero en 1 
costra terrestre actúan yáriosisittenas de plegamientos de distinta 
orientacion y dcada uno de distinta. intensidad regional e local so7pre 
medios de distinta p1aeti9ided.Ademaa ellos actuan distintamente en el 
transcurso del tiempo.-8- pesar de todo,son muy frecuentes en la tierra 
la- e lineas rectas de determinada orientacion y ellas han erovocedo 
estudios detenidoe al reseecto,como el de Pissis sobre Chile y el de 
Deecke en Alemenía.'llas y 31.1,5 orientaciones ee destacan ya eea en 
treyectoe fluviales o de montaas,ya sea en lineas coetaneras,etc. 
En Colombia, se v que dichas directrices obeeecen a sistemas de plega-
mientos,entre los cuales se destacan algunos que son normales uno 
al otro .o que son nearecen como reeultantee.-Listas observaciones y el 
convencimiento ae eue se tráta de la-construccion elemental,noe habla 
inducido a estúdizerlo como base para la, tectónica l pero el empeo ha 
resultado eoco satisfactorio eoreueTo es imeosible controlar los 
efectos gle tal interferencia. er este motivo se ha abandonado este 
estudio. na publicacion al reDpecto se halla en el estudio de los 
Ll: nos del Tolima(Boletin de Minas y j--)etróleo NO 

De lo dicho-yeenenuestro concepto-se desprende que le construc-
cion linear es la construccion eaeuental lmientras la constru eion 
circular es secundaria,o ea• el producto de le interfdrencia de plega-
mientes puros.laa construecion linear tiene la particularidad del erden 
elemental,mientras le. circular d 1 costra terrestre,or los motivos 
.notados,: earece desordenada. 

Ahora,al lado de las construcciones linear y circular hay otra 
que se combina de la linear coála circulsr.Eete, construccion muestra 
un orden no elemental,ni tamnoco desordenaeon eino un orden complejo,eero 
sisteutico que revela caracteres georultricos como los de eimetria y de 

U/Y/ construecion 	Izampsrx 
e:.) ti tic p.era los orgenos,11Q4oderrrro en eu foriea regular para 

le seccion colombiana del orojeno andino y eue ahi txmt se puede 
perseguir de mayor a menor escala, se ha llamado org<jnica.uomerendijndela,,i1----.—{. 
la geologie de los orogenos se mmaIvlax desenreda y se vuelve predeter- 
minable en un grado que suele ser eornrendente.obre ceta bese se hizo 
en 1929(7oletin de Minas Ir' 	)1a eredeterminecion del -Norte de bentan- 
der,iabor que ahorrc5 gran earte del estudio qué comunmente es neceeario 
par: las investigaciones del campo,nero hecha con cierto recelo por 
tratarse dellnerimera aplicacion del princjeio de la conetruccion ergelnice 
loe result -  dos obtenidos en el terneno demostraron eue ella habria po-
dido lleverse hasta los detalles.E1 lector se eueee dar cuenta del 
valor de esta construcfion en los cuadros 1,2 y 3 y en las, explicaciones 
que, los a.coiip 



Puntos de vista sobre el tectonismo. 
. ,- 	 ;" -- dan a la costra terres 

eue se refiere a" los movimienos y a ly.s formas que ellos/ 

11('  
El tectonisr,A4segun parece de&ácirse de la geologia de Col lbia, 

desempea un pálel decisiyo -en dí.ianto 	la evolucion de la nat raleza 
Yvde. sub recursCI(v4att Cliadre 4) y por 10 tantoeusrcarabterésy sute-
ptoCesos merecen mayor atencion. 

El tectonismo (rue se refiere a los movimientos de lacorbeZaa terrestre 
y a los relieves que ellos provocan endkhe medio l desempeha un papel . 
decisivo en cuanto a la evolucion de toda la naturaleza _y de sus recur-
sos,segun parece deducirse de la geologia de Colombia.I1or lo mismo 
la determinacion de sus caracteres y de sus funciones es de importancia 
esencial no solo para el geólogo sino rara, la ilustracion en general. 

el 
La construccion eue muestran los relieves de la costra terrestre 

no parecen guardar 1,14orderuddentiftaáblele.Sinembargo los estudios 
de los últimos lustros,couo el de .LoPer L.,y2 utilizamos ámpliamente 
en el presente trabajo evidencian no solobrcten de la actual 
construccion de le costra terrestre sino tambien elede su evolucion. 
Seguramente Cerio caso ezcercional,la naturalezae.e Colombia revela 
dicho orden m s claramente quo IbtraS,; e regiones de la tierra y al 

conwsecto a lab funciones del tectonismo le tra4i 
de un iTi!rencj¡teCtónicalfiledémásiadd áencillo;hi demasiadóeóompIiIádo, 
núeeenttóda, su  exténsion ha part;qt,1?ado:_en e3„9„ic42,andino(mesoido) 

Lz 	 Wat desde la fase geosinclinal Vcon7S£1 tectónicanegativ¿kdesarrollada bajo 
la superficie sedimentaria)miandwalIxlálzintlag~travep (.1„,la fase 
de transicion del geosinclinl 	 — 	ónica 
negativa al erna con la positiva o de ereccion hasta la fase geoanticli-
nal en el terciario superior cuando surge la montana de los Andes en 
su actual forma., 7  

Las formas que produce el tectonismo. 

e  considerj e.ue las forma oli-elieves normales que pro-
pcan los movimientos tectónicos,consisteneenepll9gamientob7poreuna 

rarte y en ondulaciones por otra.Las fracturas se consideran como 
producto accidental del tectonismo,motivadlls por el exceso de intensidad 
del tectonismo,o por la rigidez del medio sobre el cual actúa!,ppot 
otros factores,como por los efectos isostlticos de una zonalke.gran 
actividd tectónica que se halla en hundimiento sobre otra,rigida 
oeatectJnioaque se levanta.Por considerarla secundaria,la tectónica 
accidental no se tratar en este trap. 

En cuanto a las causasiiie provocan los movimientos tectóni-
cos se juzga que ellas corres&nden a fuerzas exógenas(c6smicas),regula-
das sobre la base de la isostasiakeetldoeactiVo de lEtgravedad:Imotivado 
por la influencia de las fuerzas e::dgenas).151 ste concepto se funda en la 
analogia de los movimientos del mar(mareas y oleaje) con los movimientos 
tectónícos(eidrogjnicos y orogénicob,respectivamente,siendoevidente 
que no SUd) laSmareas sino en último fin tambien el oleaje son 
producto de fuerzas cósmicas y que estos tambien se regulan sobre la 
base de la isostasía. 

Los dos grupos de formas que produce el tectonismo,y erceptibles 
de mayor hasta menor tamaKo,Son los plegamientos 
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terreno geológico enseilu que estas orientaciones en princieio obedecen 
a sistemas de plegamientos puros y hay casos en que se puede demostrar 
la interferencia de ellos.Se creia por este motivo que la determinacion 
geológica se podtia simplificar sobre esta base elemental,pero es 
(Sigui°  que los efectos de la interferencia tan solo de tres platgamizn±nx 
sistemas de plegamientos que cada uno por si tiene distinta amplitud 
e intensidad,actüa distintamente a traves de los tiempos l etc,seran tan 
cranlejos que no se pueden controlar teóricanente.ror este moivo,se 
ha abandonado dicho camino,wzaaxel-aadlaxixxmanz±turmirn una publicacion .  
al respecto se halla en el informe sobre los Llanos del Tolima en el 
Boletin de Minas Y petróleos NO de 	de  1929 

de la coser terres tre 
lie lo hado se des ende que la. const .ccion elem  -atal/sewuraeente-

consiste n plegamien os puros,teunidos ajoelaa'exp skn , (lue se 
presenta en sistema de distintu en .emn.cionL. 1 mØioo algunos rdena 
de tal 	nera que - un pístenla de de" rminaaa orintacion. le orresp (2e 
uno nonaal) y que l interferirecon ityen,codu el caso,p egamien os 
cae:. 	a o  H 	 . 	aT 	n 	 . 	: 

De loadicho se desprende que la construccion linear,en el sentido de 
la construccion por sistemásdeplggmmientespurts y orientadoles la 
construccion. elemental,en tanto que la X construccion IircuI3r,expresada 
por las ondulaciones es secundaria,és decir un producto de la inter-
ferencia de, plsgamienlímpuros.La construccion linear tiene la parti-
cularidad del orden4M7ientras la Circular,ordenada tambien como producto 
de la linear,no revela en la costra terrestre un órden preciso,es decir 
es pparentemente desordenada. Al combinarse la construccion linear 
con la construccion circular en la forma de plegamientos ondulados, 
resulta una construccion que revela un órden mas complejo,cuyo principio 
se halla expuesto en el Cuadro I.-sta construccion que revela los carac-
teres de la simetria y de la semejanza y que resulta típica para los 
Orogenos de la tierra,se ha llamado construccion orgónica,en contra-
posicion a la construccion linear que hemos llamado elemental y a la 
construccion circular que se puede llamar parorgónica.Biendo los 
orógénos producto de movimientos tectónicos intenoificados,la conotruc-
clon orgónica se presenta como }dia especie mas altatcOmpleja) 
del tectonismo,mientras la construccion circular,tipica para los 
cratogenos cuya evolucion es lenta,se presenta como una construccion 
mas rudimentaria e intermedia entre la orgánica y la elemental. 

II.Los grados de intensidad del tectonismo. 

a- ic'eo de colombia que,por motivos de la diferendiaeion 
regional  della  intensidad:del tectonismo y por su diminucion media 
desde el mesozoico hasta ahora,ofrece el mejor rjemplo para estudiar 
los grados de dicha intensidad,se halla la dell& seccion de la 
hoyandiw  9doMprendidg entrI:eIvalle y el Cauca.All sobre todo el 
terciario inferior pfrececloá- gradoz  ,deiintensidad desde el mas leve 
hasta el mas fuerte,eaceptuando las cobijaduras. 
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Sigiziendoen trinciplo*los - puntos dwrivIs 	1.1Dber BéElibrenyia'el 

subcontinentes l entenni4ndose por sucontinentes los que se hallan 
sumergidos bajo el martnebteténetse/10 en cuenta que plgtnneparte de lae 
continentes puede hallarse'sUmeigi4a,y alguna de los subcontinentes 	''  
emergida.Los continentes a grandes rasgos tienen forma convexa,pero 
se hallan subdivididos en partes cóncavas y en partes convezas.los 
subcontinentes tienen forma cóncava y por su parte se dividen otra 
vez en partes convexas y cdncavas.ihn general se puede decir que los 
continentes tienen forma áápliameTrtéacupuIosa(convexóide),mientras 
los subcontinentes prPSentan forma de .7_rtesa(concavóicic. ___ 	----- 
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Se considera sue las f orMts mirraai`eg-Tué  pInocIrterircs-toVilirentod's„,.1 
uectóniccs l originados por fuerzas exágenas(cósmicas) y regulados sobre 1: ,̀  
la base de la isostasia(activacion de la gravedad como fuerza endógena 
de la tierra) ,consisten en _plegamientos 7 ondulaciones y que las 	s.s.es 
fracturas son la expresion accidental del tectonismo ,motivada or ettxc." 

rigidez del medio y otros factores,como la corrsensacion isostática 
a,/,/,WIY&U/0/4//,¿,4W/Wb(0;XÍsV,,d,tifilYj(0417X,ÁWÁitiS,áii-lsiellf/AWYWPIP-(// 

/Ad,éx‘t,l, 'S  71,WX(F1/4WPi/Asii/X.4(:,d'YO-/4-1-4M,1-',,,,  
del hundimiento fuerte de .una zona de gran actividad tec tánica mediante 
el levantamiento de otra, coeres eondi ente ,y tectánicamente indiferente 
( ej emplo s orégeno y crat &geno  ) 	tes ---,-s‘c,eses': 

La consideraciou.jde eue la exeresion fundamental del tectonibmo sean 
10  .oleeamientos-.1.57 que esté -ea)uoducto de fuerzas cásnicL,Is  en ntine - 

fin) e funda en la  analOgia- _ de-diohos movimientos tectá 

	

s 	 nicos con los 
del mar.Las mareas del mar y su ciclismo se expresan en la costra terres 
tre por lo movimientos epirogénicos.E1 oleaje del mar y todas sus 
manifestaciones típicas corresronden a la manifestaCiones orogénicás 
de  Le  costra terrestre. 

	

Los 	 s grupos de f 9,17.1-11s 	-1-)2zodv.2 5979 	 sol. los  Qlewaietn;  
tos y las ondulacione .Dbe plegamientds Le consiUranaltiLínaAs y 
sincL.nales puros,es decir ondas de desarrollo longitudinal uarejo 
velase figura A).Las ondulacionee,en cuanto se refiere a sus formas 

regulares,euedan reresentadas ror cúpulas y artesasIdomos y bessins). 
Viendo los terrenos cratjgenos de la tierra  4u  observando la evolucion 
de la tectónica en un terreno,earece que las ondulaciones fueren las 
formas primitivas y quepa medida que se acentúa la intensidad del 
tectenismo be producen los pleeamientoe.-Ista deduccion einembargo es 
errada por_ que es claro que las ondulaciones(cúpulas y artesas) son 
fleicamente el producto de la interferencia de onde_s.Es 	exlicarnos 
esta aparente contrediecion entre la presentecion de las formas del 
tectonismo y •  el erincieio fíele° de las ondas(mec:nicasenos 
darnos cuenta que las ondas,o sean los plegaiiientoo,00lo se manfiestan 
cuando el empuje tangencial en un frente es parejo y cuando el medio 
sobre el cual'aqtú'a el empuje ese de plasticidad uniforiiie,Ademas no 
deben influir fuerzas que ejerzen 7eresion de otrasdirecciomeporque se 
suscitarian plegamientos de Variada direccion l eue interferirian unos 
son otros.-En le  costra terreetre,cono.tembien eee el mares imposible 
eue se cfl:rilrn eetoe ressuisitos y lo mas que puede suceder es que 
pútretarile fuerzassepredomine une con su direccion reeeectiva y eue 
se imronga sobre las demas y sobre le. distinta eleeticideS del medio. 
este caso lo vemos expuesto por ejemplo en la Cordillera eue separa 
Chile  de le, Arentin4Cord, Occidentel),la cual reps. eeenta a grandes 
rasgos un geoaniclinal parejo.Sinembargo,atendiendo solo a su evoluciLn 
geológica,se ven diferencias considerables en sus trayectos que irre-
Gularizan nota-elemente la construccion general.Adenas se ve' 'en los por- 
menores eue 	consiste de trayectos de construccion linear,mnsos 
MenbrsTenredosen:ciertá eXtension l pero luego intercLetatlob por la cOns-
truccion circular,o sea por efectos de interferencia J ondas de dietints 
direccion.Por otra- parte,si observamos un terreno curvo de los Andes, 
como el del wr uaribe,o el de ils.,racaibo,o el del Darien,es decir terrem 
os donde influyen fuerzas en las mas varia as direcciones,la construc-
clon linear se vuelve muy secundaria por la influencia fuerte que tiene 
la construccion circular.~ami. avanzamos a los cratógenoe terrestres, 
ya no se eercibe la construccion linear-exceeto en determinados ceeos-
y lo e.ue  ahí zWJorlina,es la construccion circular,es decir la que re-
sulta de le interferencie. de fuerzre(u ondas como exeresien de la 
fuerza.).-gin suma se puede decir que en la costra terrestre las ondas 
puras arenas se menifieetan clexamente en algunos trayectos rectos de 
los orgenos debido a que solo ahí' se observan los casos del predominio 
da una fuerza plegadora de determinada direccion sobre las denas.Se 
podria suponer (sue fuere imrosible,fíjar en los demas terrenos Ls 
distintas orientaciones que tienen los plIgamientos IleJcüya intérferencis 
resultan las regiones de plegamientos xrisentpedux ondulamos y de ondula-
ciones.Sinembargo se ve' que en la superficie terrestre,ya sea en lineas 
costaneras,en trayectos de ríos o de montalas,etc,siempre se repiten 
determinadas orientaciones que evidentemente son el reflejo normal 
a la direccion de las fuerzas que los han provocado.En Colombia,e1 



Yuntos deo vist4;i, sobre 1a. tect6nica 
(y la orografia 

'..anto en 	oarte-geogró,fica 	mo en la geológica de este informe 
se hal.>la de cc nstruccion linearay pikénlar,y de construccion cbmbinada 
piroulroadular).Por tratarse de la base de la oomprension 

cr.nsi:orfl. oua 	e77.ert - r YI,seorrIal de los movimientos tectónicos 
son las pIeglmlIntos_yalaP'oondulaóidnes,mientras oue la fracturas 
soy regulares  tienen7: a eqc epresionelaccidental de la MiS111019 

aYiro5'',)1eRai:entos(lanaiclinales ái:hclinales),vi4ndolós,.com000nd-aW 
altas labajaS,axialmente sastánidaslesadedírsin ondulaciones),se con- 

.sideran como es.--i-tno_o_rímariade los movimientos tectónicos y ellos 
en estaxfzrza. sentido -1-yrovn 2-IngAnExr=ba:Ila la construccion linear 
pura.Para clue estos plegamientos sostenidos y parejos puedan suscitarse 
se necesita un znallA frente rect&dJ emPuje~WaYy ademas oue 
la fuerza que presiona -.anztaállx*-Intsx-CTER±11  sea igual en todo este 
frente.Estaspremisas no llegan a cumplirse en la natur lesa de la 
costra terrestre y de las fuerzas que la Alegan y por lo mismo mmim 
no hay construccion linear pura en ella.,vero se observa gue,a la 
medida oue maxanznbla arrecia el tectonismo a un alto grado,rEzaix • 
se presentan sistemas de plegamientos oue son relativamente sostenidos 
y -aarejos sobre alguna distancias a veces coasiderablea.bn este caso 
se puede hablar de construccion linear,con la reserva del caso.En 
los .tildes, e1. típico representante de la construccion linear es la 
Cordillera occidental y los plegamientos menores de oue ella consiste. 
begun se ver en este informe/esta construccion linear se halla re-
gularmente afectada por 4andulaci-ones ,DeeManera general,y de acuerdo 
con Kober,los ,,ndes ,--/á@'aci19íderaran como representantes de la construc-
cion linear porque  nlInEagontralsan  su construccion linear es destacada 

la Co-rátr;acciOncroular oue generalmente muestran los 
vorlandá y los propios dratógenos. 

Las ondulaciones cuyas farreas regulares son  lasclIpul  convexóida 
y las artesas(concavóidel son formas que resultan de la interferencia 
de olegamientostbndas puras) o de fuerzas en general,es decir son 
secundarias.Sinembargo,00r las circunstancias larri:oa anotadas, ellas 
son las • oue determinan -orincioalmenté los relieves tectónicos.La 
construccion oae ellas reflejan se llamare de manera general construc-
cían circular.Ge puede decir que ellc4 dominayí en el vorland y en el 
cratogeno y oúeesyf en término medio tan imoortanteX en los orógenos 
como la construccion linear. 

En el texto se 'envoleardn las expresiones:construccion linear y 
construccion circular en el sentido de ,ele mientos y.  de ondulaciones 
resJectivamentepteniendo en cuenta las restrisciones klue merece la 
construccion  -linear por influencias de la construccion circular. 

-uesde luego,los mIE=Janz relieves tectjnicos de l tierra,de 
mayor hasta madi: no tamaño,muestran coincidencil can "  

gralica oue reresentan,M Y  los elementos de esta in tole se consi- 
d raran como  orogrTficos.En ciertos casos,lo coincidenciatambien se 
extiende a loo nfltracturas menores,como sucede en el borde de las 
cuencas y en fouchosde los bajos.-Esta coincidencia resalta sobre todo 
en las montabas mesoidas y neidas,debiendo tenerse en buenta oue ha 
sido desfigurada mas o menos en los oaleidos y orepaleios y que 
no resalta bien en Idas cratógenos y en los vorlands porcpee los relieves 
tectónicos ahí generalmente son poco acentuados y (en los voal nas) 
se hallan cubiertos por sedimentos nuevos,-De acuerde con estas c_nsi-
derciones,lai.ainflíring se harl la descri-cion orogrófica en el 
presente informe. 

Para conocer los elementos lineares y circulares,de mayoraaomenor 
escala y su nomenclatura / daremos ejemplos de los Andes, ilustrados 
con perfiles.AdeMas,daremos a conocer el principio segun el cual 
se  -realiza la construccion circular-linear,combinada oue es de esencial 
importancia para ziEter comprender  la  orografia y la tectónica de los 
Andes 
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En el presente inferme,q;:te::_bap,aC. usenc,ialmente en:.:lw:toctónica,y 
que ademas recurre «Vi a la coincidencia entre la orocrafia y la 
tectónica,sr utilizan 3.7Ecu-ent..n-t3a las ex_,iresionesIconstruccion 
lineary0X3MtrUciPn circular y construccion cdiábinada.Esto se ha hecho 
porque se trata de los puntos de vista fundamentales para apreciar los 
relieves y la evolucion dr, los relieves de :V 	P:rra.Dichas expresionss 
se refieren a las formas elemontalee 	mueetran losi.relieves•.ylque 
se perciben de mayor a menor escala. 

xplicacion de la nomenclatura t ctEióa y 

oro,  

En el 	sente informe se utilizan las ex:resiones:construc- 
cion linear,construccion circular 	construccion con iinada(linear- 

circular).Ellas.  se refieren a las formas elementale r(liEté t- tlyi.en los 
relieves teotónico,s,y los ,orograficos a que s aludes  

„„, t‘ 	Sepun._puntos de_vista.tectjnicos l los 	 1.entales z1..,,t....r 	• - 
y 	rrda.L es consisten en p:LE;Itn,lentos y eh ondulaciones,ponsiderahdor_, 
que las fracturas son productos accidentales del tectonibL.10. 

Los plegamientos,es decir los rnticlinal es y sinclinales 
en su forma recular de ondas meclnicas axialmente lisas 
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Hoja Anexa al Cuadro 2. 

Explicacion de los elementos simétricos de la construccion ft organi ca. 

Le explicacion se hará en ejemplos de mayor a mediana escala, 
dan" o como ejemplo de simetría transversal el cuadro 2 a.Se dará pre-
ferencia a la descripcion de la simetría transversal porque es menos 
porileja Ljue la lengitudinal.Una ámplia explicacion sobre la siuetri,a 
longitudinal se encuentra en el perfil del cuadro 3,destinado sobre 
todo a demostrar las funciones del tectonismo y su diferenciacion segun 
grados de intensidad del tectonismo. 

1. GimeÉria ionF itudinal. 

Representada en el serfíl del Cuadro 2 y en los perfiles del Cundrol.- 

Para e_plicar laa slmetria longitudinal  en  -elecasoedeemayor 
escala se ha trazadoillifil general desde Africa por Surarsérica 
hacia el Asia.A esta escala es dificil d reconocer dicha simetría 
poreue los elementos constructivos de la tierra de este tamaílo(unidades 
geotectónicas)obedecen sobre todo a la construccion circular cuyo 
Predominio no. deja resaltar la construccion organica.Ademas,e, esta 
escala las ondulaciones, si bien aop de  máxima amplitud,son de ninima 
intensidadondulcloes de  kla-iy149,,,nsieys'e;é:nicge. k ,a - -zielicac,isq,de„,. 
este pe:rfilrafunda 	nociofiér.fUnentA.6s.etidjehálian en- 
Intreduccion a este trabajo. 

E s 	nue.stra laa.7.4  rnacien de continn,itey subcon aeNte, 
Menos:: en oeque:-  'e refiere 	ccean Atlántico chside adoneLwegeoy\ • . 	. 	,.pincIina",:am9lioque,.asig 	-de-.1.osaltkede:seens 	mesozoic Inuesra 
como ej una cord'llera, entral,en el  1:  esente caso el L6119,,tlánticeis 
tamble eje magmát .  •  como la Cordillerántlal 

En la forma, como lo consideramos,e1 rerfil muestra la separa-
cion del Africa con liuramérica, por medio del geosinclinal atlántico,es 
decir de un orogeno en la fase mbrionaria.Aleccidente deaSuaáérica 
no selhalla ..unedentinente- sino el subcentinente General  - del Pacifico, 
significado por el anillo erógeno Circunpacifico.Cono en el caso 
de Africa y de Suramérica,la separacion entre este ultimo continente 
y el eubcontinente del ijacifico se verifica por -medio de un orogeno, 
pero este te..hallaeenela faseegeoáttiIlinal.La separacion entre el 
subcontinente y el continente del Asia la realiza igualmente un oró 
geno que se halla mas o menos en la fase de transicion del geosinclinal 
al Geoanticlinal(orogeno insular).-La eifereacia de aspectos que 
estorban el concepto de la simetría residen,pues,en que 'frica y gura-
mérica estan separados por un orogeno submarino,mientras buranérica 
(y Noretaaerica) lo estan por un continente submarino cuyo orogeno 
se refleja en el lado suramericano por una monte, la terrestre y en el 
lado asiático por una montar insular...1"er° dándose cuenta del caracter 
gontinentaleque.tielreeeh eenéral:el océano Pacifico y el estado 
diferente dn  desarrollelen  que se hallan los orógenoá,ae comprende la 
simetría. 

-btl.pezeguir la tubdivision del perfil1vhacia el hemisferio 
septentrional y teniendo en cuenta el predominio de la. construccion 
circular, se vé indicada la orgánica en la seccion americana, 
presentacion del continente -Norteamericano a continuaciort7del Surameri-
cano.E1 lomo del Atlántico y los dos subgeosinclinales que lo acom-
pa--:an,se dejan perseguir de manera relativamente mas continua.)Je igual 
modo el orogeno Andino es bien perceptible a lo largo de America,eabiendo 
eue tiene partes que se hallan en estado geosinclinal.ánimilsmr El 
oroKeno insular de la costa oriental del J'Isla se percibe 	itudinalueitj  
pero. nóeManifiesta palpablemente el desarrollo longitudinal.La sucesion 
longitudinal de -wuropa al Africa,intercertada por el Mediherráneopes 	4  1  
semejante al desarrollo de Sur a'rerteamérica. 

-obre esta base tenemos en el perfil que son lon¿itúdinalffiente 	Q1/ 
eimétricesbdrContinentsafricano-euroreo 	Yelós bontinentesullranieri- 	ji ;- 

/ cano-norteamericano l ambos separados por un mediterráne0~~jue 
ambos son marinos pero que se diferencian entre si aue el ordgeno 
mencideeentre Eüropa y el Africa se halla en estado geozenticlinal y - 
que ahí seha formado un °rolen° eseecial en forma del Mediterreáneo, 
mientras en uuramjrica el pro-ric orogeno mes oído se halla en la fase 	

ft/A5( geosinclinal.Al ilorte de este  -último y de los hesoigos. del 



Es típico para la diferencia de 
intensidad tectónica entre Norte y Suramérica el que la cuenca Interior 
sea mas ámrlia,baja e imperfecta que la de Bolivia, simétrica a aquella. 
_'.:demas merece destacarse el hecho de que en Suramérica la intensidad 
tectónica relativamente alta (Jue se 7)ercibe en I]. Orienté Andinodeilla 

seccion 'Bolivariana de Los Andes(cuencaCaribe. hasta cuenca. Boliviana) 
se compense oca la relativa inactividad' del mismo Oriente andino en 
la seccion Sanmartiniana de Los Andes(cuenca Boliviana hasta cuenca 
Argentina).En Norteamérica,donde la intensidad 	tt~nica es menos 

7ennral,el.contraste décomipensacion0Érirté,.'.el OrientboAndiie 

dé lasecbionimeridional-:..nwteameicána des 
hasta cuenca Interior) y el mismo Oriente andino de la seccion septen-
trional.norteamericana de Los Andes es meno f.r=te.-A este respecto 
conviene anotar que la mayor intensidad tectónicELen- Suramérica ha 
provocado ah/ la subdivision y parcélecion políticas en sentido longi-
tudinal,sobre todo en los Andes,mientras que en -Norteamérica la menor 
intensidad tectónica, ha determinada la subdivision política ámplia 
y en sentidó transversal(p.e. EE.U. y Canadá),acilitando la. conuista 
de 	regiones andins por los hbitntes del crat: ',no.AsimiuDoes- 
i7niftcatito laatx bon'rrbspecte'alafunbiOn- tieén- eoildb. lalpolltibs, 

es-del tectonisMo elcitle.latsetcion:JBolivariana de  -,vosAndeshaya.:, 
sido libertwia por Bolivarydesde::Yenezuela(limItrofe ala cuenca 
.Uaribe),paisnetamente._ del Oriente Andino,mientras la seccion 	J,- 

Sanmartiniana lo haya sido por San IjirtinIdesde la Argentina(limftrofe 
a la cuenca Argetina,la cual es simétrica a la del uaribe lebre 1. 
base de una línea de simetria por la cuenca de Bolivia),paisclUe:tamlien 
én su párteieséncial_es del Oriente Andino.Se podria agregar todavia 
que,de acuerdo con la mayor perfección de la construccion orgnica 
en en la seccion Bolivariana,la libertacion desde VkleZuélá: fuemasc 

perf-ectauque la que se efectuó en la seccion Sanmartiniana desde 
la Argentina. 
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