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de Colombia y del Occidente andino/de América caracterizados/en le faja
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de los plegamientos ondulsdos(tectdnica linearucircﬁlsr},los Tasgos gers I e
mayores y menores son bastante V:;lados y }or lo tanto revelan los
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ceracteres de la geologic ondulatorizgpero los rasgos menores 1o
desempefian ahi un papel de especial importancia por la simple razon
gue le clase de terreno no los favorece.-Siguiendo mas al Oriente,
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" Oriental,hacia los Llanos,ylel nﬁcleo.brasilera-guayanense,hacim;ﬂondﬁg ﬁ
decae ls intensidad tectdénica régional y temporal hasta el grado de ondu
. dEc 1&121%*, = R LT SRV m&zm&igx_%%%glit g 8¢ reduce al grado
- l&as ancho.dn igual senticdo disminuye Vel Taghiatismo , luego le megnitud
Yy veriedad de los sedimentos,se reducen las discordancias a favor _
de una sucesion estratigrdfica conoeordante pero muy iuperfecta,ete, g
Estos rasgos que muestran el érden en la reparticion resional ;&“
J semporal del las menifestaciones tectdnicas,y‘gagraﬁﬂeg:rasgea iaw,x;ff
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particularidedesique desaparecen en los “ndes hacia el Uriente,Sinem-
'hargo-consideramas.que lo que ahora nos parece diffecil y extrafio,no -
g8a ya sinoﬁgmoblsma de: levantaniento yvde.representacian;una vez que
se haya determinado el orden general Ghestambien éntiellos debe reinar
én prineipio.sn efecto advertimos gue determir
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Bcbldpsdddanadas por ta fperze dels b

: 51don & a o111 81110 4 A ' s€ 'dis_ﬁ-.:n“;.l v
t-;yge: @ reparticion de lz iné®nsidad tectonica ¥ pt Slguiente "% :
12 ddformas tectdnicas se rige hasta estosidetallescseguncel:pr incipio .
consfructivo gue se conocerd en el capitulo so ' |

bre tectdnies. ~Sinembargo,
i Ny _ rrobleme de los pormenores geoldgicos
em-el Yalle y en el Ueipcs.hemes qe destacardbs. en le forms como por
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" tectdnicos se tiene a disposicien en el VYalle y en el Cauce herrendé g
CFeAl ' ] ; - i
gaagaafhudh:dlatlntauedad@queJmueatran todes los grados de la intensidad
tectdnica enumerados en la nota de la pdgina anterior.Bl grade de mesas
estd indicado por el piso de Popayan en el altiplano del mismo nombre

Wwepositado despues ue!lh face erectriz andina,csando . el subsuelo se habiav,
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¥y en el del auﬁﬁafb Qestaca en €1 un leve @&egam%eﬁ*o de grani gmglluqﬁ“iy
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que va desde la cumbre de la Cordillera Yentral hasta la de la Occidental,

cuyas oscilaciones menores no podran determinarseisino coninivelamientos

egpecialess pera . v mencionamos las leves ondulaciones de la Sabana
local
de Paletard,al SW del volcan de Puracé,que deben ser una manifestacion /
tectonismo postplicceno.
mas palpable delefluse-El grado de ondulaciones,medianas y sobre todo

o

menores,lo ofrece mh9?1f1cgmﬁnte a 1@;v1sta la fuJa del piso de Combia

ter01ar10 superloff que se desarfgll& al ple de la Cordillera Central
al Este de rio Sonso-Buga-Cartago.al recorrela se vé€ el cambio continuo
de las ondulaciones y de sus formast{tendides con suaves escalones,cupu=-

las y artesas imperfectas)ysin que sea posible entrever algun orden,Lo

poco (que se distingue son

e

T sz rnite 3

e
se-pierdern—y algunos anchos pleb&ulentoﬁbﬁe desbacanlwuuLjaé%ﬂﬁﬂiﬂﬂ_da
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futiiros anticlinales—ysinctinztes.Bl lector se podrd formar idea del
resultado gue ;roduclr eé este & condiciones la contraccion posterier
del grado de las éndulaciones al grado de los plegamientos estreclios,
méxime que en el piso de Combia abundan fracturas manores.:ambien se
podrd imeginar la red dendavde leventamientos conscurvas de nivel que
se necesitan para controlar aproximadamente en Ria . fajacat E de Bugsa

o

Cartago la variedad que produce el grado de ondulaciones y la mas cuidadc-
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by
‘sajerallos grados subsiguientes.va faga, ~rM/"V1;z.a. repre entada en
los levantamientos de Cartego al Egste,de “awxzal ..acis el rio de lLa
Vieja,de la carretera devilla-Bugalagrande,y de la region de dan Fedro-
Buga al &ste.-Al mismo grado de onduléciones se puede atribuir el
terrenc de Mangd,en el curso OaJO del rio Piendamd,formado del piso
carbonifero del Cauca(terciario inferior},colocaﬂo inmediatamente al

del migmo piso,
- B de una faja/de la mayor intensidad -tectdnica.Al SBur de Mangd,Bnced

4L ]

trayecto trunsve sal del rio Cauca comprendido entre las desembocaduras
de les rios reiregosa ¥y Qwinde,allora un suave anticlinal,tambien del
Piso del vauca que tiene de 7 a lev km$ de emplitud y que demuestra la

coaccion de pliegues de distinta amplitud en la evolucion tectonica del
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vauca y del valle.ademas los ejemplos citados son una demostracion de
de intensidadf~c— =
la sume variabilidad localsa gue estd sometida la region de estudios.=-
sc0n respecto mlHL;bO del Caucsa,
n grado algo mas avanzado de intensidad tectdnica lo hemos encontrado/
Dentro de la variabilidad logcal de la intensidad,:
entre wuilichao\pantander) y el cerro de la vhapegss trata,de lo que

podria celificarse de ondulaciones plegadas porque mas resalian las on-
Gulaciones que les plegamientos.sn el levantamientc correspondiente se

pueda apreciar kamkmxla variabilidad de la intensidad tectdnica ¥
o B I.-:.-f‘c‘j"" a

la de las ondulaciones euyo numero»lnpl € reccnccer satisfactoriamente
tanto los plegemientos como la sucesion estratigrdfica.- errencs de
tectdnica mpéjante parecen ser los gque se desarrollan en el propio borde

occidental del plano del Valle,por rjeu)lo entre Cgli v Lile y tambien
'y entre Uarnelo-Roa r10~La Yungs

1l Sur de Timba y el Oeste de Sucveszn ellos,los plegamientos ya

entre

a
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se destacan mas palpablemente y se podria hablar de plegamientos gndula-~
doss=Un terreno que muestra la transicion entre el grado de los plega-
mientos Lndulaﬂts v el de los plegamientos estrechos,es el carbonffero
del cerro Tres Cruces,al W de Lali.las ondulaciones se suceden ahi de
ecntinuo,como lo demuestra la parte respectiva del croguis de la

region de Cali y esﬁ%ﬁficil perseguir sicuiera en parte los plegamientos
orientadores,tanto mas cuanto que sobrevienen sobreescurrimientos(es-
tructura imbricada).&1 trazar perfiles ?uoldgicosﬁéﬁﬁﬁﬁ terreno de csta
indole, etvun:p%en&ﬁ&$ﬂAbhﬂiante—eapn&@beso ~Los plegamientos estrechos,

con ondulaciones estrech&: ¥ estructura imbricada mas o menos oculte se

Ma elrofe 2 g ‘9(‘
dasarrollun en lalfaja &8l ipié cauesnoide razCordillera Occidental gue

ve de Golondrinas-Lali hasta Tambolorte.Su representacior se hizo en los
croyuis de la region de Cali,de Jamundf—Timba,del Playon-Dinde-fRosario
v de Tambo-bas Yasitas.os plegamientos medienos lineares comienzan a
destacarse al Sur de VYali(rio Lile),estan bisn expuestos en la region
al Oeste de Jamundi-Timba y vuelven a destacarse al Oeste del rio Vauca,
entre el Playon y E1l Rosario.&n el fon@oLparecé«qmeaseaﬁrata siempre de
itan i datlan a
las mismas estructiiras due van desde Lali hasta Lambo Norte,pero eeméi-
-éﬁé@:dg;'¥zr1adas por ondulm01on°341;‘:ucealon estratigrdfica muchas
veces discrepante y el grosor extraordinario de cierics grupdbssestrd-
tigrdficos son indicacion de 1mbr1caclones,ﬁéﬁéﬁ%&é%téwaséu&a eh Oeste
de Caliyen todo el trayecto de Golondrinas hasta el rio Lile.é@aotros
hemos tratado de decifrarlos,pggggapenas algunog se han podido aclarar

(@or la 1nsuflclencla de les datos estra tlbraflGOQ.—Un grado dg plega-
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mientos estrechos, muy semeaantewpero algo menos intenso es el que se
destaca en el probable terciario medio del ¢ordon de Santa Birbars
que se desarrolla al E de Zargzal-Rartago y que represa el altiplano
del TJuindio al Occidentes-Una tectdnica serejante de legaulentos
(cretdceo mas inf. y2jurdsicoyttridsice)

estrechos lo ofrece el piso del Dagua Ven 1la angosturea del mismo nombre,
pero no hemos podido establecer si existen subplegamientos,como es
provedle,y si hay imbricaciones.-Finalmente,el cretdcec volcgnico,0 sea
el piso de *aldequera,en la region contigua al Oeste de ls faja Cali-
Tambo Norte,habiendo sufrido el paroxismo cretdceo-eoterciariosdebe
mostrar estructura imbricada de preferencia,tanto mas cuanto que sus
rocas son sobre todo rigidas.do hemos hecho sigquiera el ensayo de
decifrar ahf lu tectdnica de los pormenores pordque la constitucion
casi exclusiva por derrames volcdnicos hace aparecer indtil esta
tarea“endel tiempo disponible;

#n cuanto al factor estratigrdfico de los pormenores geoldgicos
del Valle y del Cauca,basta darse cuenta de la inconstancis gue muestran
los estratos y grupos menores de estratos y sobre todo los mantos de
carbon en las columnes estratigréficas derivadas de los socavones de la
region de Cali,es decir de laz base mes precisa gue hemos podido conseguir
paré la estratigrafis.Bnclasinregulavization deiektbarsiicesionrsin duda
influye de manera considerable el abultamiento y el estrujamiento de
los estratos por los efectos tectdnicos ﬂovtgenetlcou,uero solo uns
parte de Ras irfregularidades se debe a esta circunstencia.-En lo demas,
es gignificativo quej,apesar de los levantamientos detenidos de las
rutas,no se hq%conseguido enpalmar en forme satisfactoria la subdi-
vision estratigrdfice del piso del Cauca encontrade.entre “Yali y
Timba con la que se éncuentra desde Timba al Sur ¥ con la de Quilichac-
Lz Chapa.&ame=§gm§gao con la de Vijess.=Mes manifiesta es le variscion

stratigrafica del piso de Combia y bastante lo es la-apreciable-del

@

piso de Popayan.von regpecto el cretdceo volegnico solo hemos tomado
nsuvft1p*afio?g
nots de les vorisciones¥de mediane escals nue shi se presentan porgue

(&

1la sucesion no se puede determinar prento.bhna estabilida

03

N

gatratizréd-
"’

Tica notable gue quiza tambien se extienda a los pormenores,caracteriza
it

el piso del pagua.-vonviene repetir gue en cambio los rasgos medianos
e Vatls i e Cnra
:
y mas los mayores de la estratigrafia son sostenidos ¥y aun monotonosa.
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TPebido o g lmvcompllc seion: qme 0¢recen loa pormenores estratigréd-
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ficos y tectonicos en&itarran?vj en v1bta de su exposicion deficiente,

neimismongue por ta.falta de Bases gepgraficas-adeciadas,no nos sobro
otro camino que imtensificar los levantamientos geogrdfico-geoldgicos
hasta donde lo admitian las circunstzncias del personal y del tiempos
Con ellos hemos podido salvar ﬁ%%%gé obstdciilos,pero ni lejanamente
hemos podido interpretarlos en tal forma que pudieran servir de base

s s pralrenele
pera la marecizcion 'de los pormehnonés-declos-jecimientos de carbon.P=re
lograr este objeto,decisivo para la explotacion,se necesita primeramente
estudiar a fondo una region reducida como la de Cali y hacer los dibujos
en la-inmediacion del terreno mismo para asi poder eliminar las continuas
dudas que se ofrecen.Sobre tcdo serd necesario conseguir una c@lumna
estzatigrdfica lo mas détallada posible(minas Los Chorros) e ir¥Z con-

trolando sus vaerisciones en las demas partes que se prestan para ello.
de levantamientos

Ademas habrd que extender uns red densa/Con abundantes medidas alti- #:

5-1-“\"&/(-.—-. el fu P % i /"MA— :f}
metricas nirblar las veriaciones geoldgicas en todo sentido. o
Lue o,u0n001ﬂnoo las pu:tlculdrluades de una region,el estudio de lasc ¢

=5 trhoaJo de esta Indole requerira naul“allmnte un tiempo considerable,

pero es necesario hacerlo porgue la riqueza carbonifera del Valle y del
e e AR Rl Wl el e SE€ fin i,

Cauca es de gran importancia para le—eeerniuia nocichel,y eNete@ueian( 0

lo==srEer,
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/ buda la base de apreciacion insuficiente quevhemos obtenido
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paisl®En este intento hubo gque uprestar ESyeOlal aten01on a la averiguacion
de lags causasvde la egvelucion y de sus particularidades regionales,
porgue es natural gue todo proceso de 1nvest1"a01on debe rTecurrir o
tratar de recurrir a las causas como base directa y eficaz para rscons-
WS e e

truir los hechog,ver el conjun»o@@ obtener conclusiones aceptablesksn

geologiz,la averiguacion de las causas &s un problema complejo que
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se he ecstado persisuviende con todo interds pa=wisse-dtvlz inseguridad
S S =S g Soilba obn —‘-r-;‘—--au-e g A S e
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de los resultados gue .
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el caso de la geologia

de Colomblaspais gue esta efectuando la mutacion de su vida extensiva
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a. la intensiwa y que por esta razon necesita conocer sus recursos pronto
ya ciencias lo mas ciertas posible,la racionalizacion que de ehi resulta
B ol

para el sevv1010iou11ga a apelar a este auxilio y 001n01uen01alxente

le. naturaleza del pais Tavorece ea%e ermpelfico.Si bien todavia no hemos

logrado llevarlo al fin gue seria de desear,lc obtenido hasta ahora

emplia el campo de comprension de la evolueign declas-cosas ylee: gomienza

a llegar a conclusiones naturales,menos susceptibles de interpretacion

individual que las yue rinde el estudio en la forma como Be tenido que

hacerse hasta ahora. 3 : , 2%
Restringiendo los resultados obtenidcs, al objeto del presente

estudio,ls naturaleza de Colombia ensefigfjue la csusa primordial »

principal que motiva la formacion y la transformacion de.las rocas y

de pus acimientos y que les imprime sus caracteristicas,consiste en
los movimientos tectdnicossempeciclmente en su grado de intensidad

2885 decir de la activacion de la gr:vedad que deseford dichos movimientos
reglonal y temporal.gue se efectua sobre la base de la isostasia/Ous

efectos se manifiestan fundzmentslmente en la costra terrestre segun el
principio fisico de ondas,pero se traducen frecuentemifte en fracturas
el G e sl
sehee-ted0rcuando el medio eg demasiado r151d0400ﬂ estos movimientos
de la corteza terrestre actdan simultdneamente los movimientos meteo=
roldgicos gué se refieren esencialmente a la atmosfera,y los de.la
tanto

hidrosfera,tambien primordiales pero (we 10 influyen/scbre ls formacicn
primerdial eino sobre l: formaciorn sescundaria,es decir’Bobre la
transformacion de los objetos inaniﬁados y esnimados.=-Las observaciones
hechas heste shors indicen,en cuanto a la fase genética de las rocas
y de sus yacimientos,due los movimientos tectdnicos ¥y sulgrado de
intensidad regional y temporal provocan la formacion,determinan lg s+=°
extension y en general la cslidad,influyen de manera decisiva sobre ls
cantidad ¥ sucesion,e inician la construccion y la transformacion teér-
mica y dindmica.BEn la fase postgenética,los movimientos prosiguen -la
construccion y transformacion y determinen las condiciones de descom-
posicion y de destruccion bzjo las cuales pueden actuar los agentes
meteorcldgicos e hiarosféricos.

En el ecurso delupresente trabajo habrd ocasion de conocer
dichos efectos,pero conviene destacarlos endéstaczpante,mediante un

- ” . -
ejemplo practico y a manera de orientacion,comparando el desarrollo
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genético ¥ postgenético distinto yue ofrecen los _acimientos de carbon,
formados los unos en terrenos de evolucion tectonica mas myumemes tranui-
le v los otros en terrenos de evolucion tectdnica mas agitadasVicha
comparacion se hard fraccionudamente de mayor & menor escala,teniendo

en cuenta que los rasgos c-racteristicos se destacan mejor a escals

" grande y se dejan perseguir de ahi satisfactorismente hasta la menor
escalas~Fara laz demostracion sSe utilizan los yacimientos de carbon
porque vienen al caso y porque permiten clasificar y catalogar debida-
mente el distrito carbonifera del Valle y del Cauca dentre de la

escala general de la evolucion tectdnica.

Al hacer esta comparacion y ponmer de reliwe la importancia préctica
de la evolucion tectdnica y de sus grados de intensidad,es necesario
hacer un breve resumen de dus carscteres dsixizcienisms y ccnocer la
nomenclatura.Bomosegtadiexzplicaciones no se puecen incluir al texto,lée
hemos colcado en el anexo que lo acompafia.ls necsario gue.el lector
los conozca antes de proseguir en el curso del texto poryue las nocio-

(®cber,Steinmann,Niggli)
neg usuales/se han relacicnado y en parte se han modificado de acuerdo
con las indicaciones de la naturaleza colombiinas.Para facilitar la
comprension de 1, nonenc“etuva,heuoo incluido en esta parte la sub-
ivision geotectdnica de ﬂmerlch,seunv “ober y la naturaleza de Col.

l\DlleAen01ug entre los campos carboniferos del ordgenolen el presente
caso los Mesoidos) y los del vorland,

{Focicneb del anex

1)Division de la tl’“Ta en unidades continentsless? )continentes de
forma cupulosa dmplia y D) subcontinentes{conts | suhmnrlnoagﬁn formal
de cubeta amplia (edpulas y_artesas)

2)Division de lalunidad contiental; cohatruccior chrciilzr¥ a)nicleo
contlnental,o zona polar del cuntlnenue,a}anlllo del vorlands
¢)anillo oro&eno y CUY O eje,el ecuador tectdnico denun.cantinente

es el prfopic limite de un continente con los continentes vecinos.

4z intensidad uecténlca aumenta desde el nucleo continental hacia
el eje del anillo orogeno v en igusl forma la intensidad de los
sedimentos (haola el: 013 de} éje),delvmegmatismo y del metamorfismo.

3)Division 1ntercont1nental congstruccion linear




€alidad del carbone

xs natural que si la variacion cuantitaiiva del carbon-sobre la
base®genéticad y pesteetdniczx de 1: influencia tectdnica postgend-
tica-es e eepcionalmente acentuada,sesun se deduce de la ¥neskabdiidad
gemagnisnd del numero y de la magnitud de los mantos Bmxka a traves
del piso del .auca ¥y en la extension deperficiaria de los mantos,
taxbien tambien la calidad del carbon debe variar notablemente en
igual sentide.lia diferenciacion a traves del piso del Sjauca se
maenifiesta a simple vista por el carbon liviane que tiene el
horizonte del Coke y por el carbon mas denso que tiene el carbon
del horizonte los Chorres.¥entro de este hmrizswmi® ultimo hori-
zonte hay mantes que msmxz® tienen carbon coquerlzable ¥y otros que
no lo son o solo deficientemente.Asimismo los andlisis qulmleoa
demuestran una vaeriacion cualitativa del carbon dentro de un mismo
manto,como 20 es el Bolivar yxsXx@mgx u Ocho que por cierto puede
obedecer en parte al grado -de trituracion que ofrece el carbon en
los lugares correspondientes.Ademas diferencias de densidad.

Mejor se deduce EXTuBEEEXEBNEX®IEExXaxY 2 simple vista la calidad
del carbon,si se le muele.Bn bloque y en pedazos,el carbon es nggro
¥ no ofrece diferencias especialesy,salvo en el brlllo.‘nlldo se
presentan los mas distintos mskaresxsnirexpmrd metices entre pardo
¥y negrosA cada uno de los BEArBEINESXEXXRAXAZEEZ andlisis se ha agre-
gado el color y ecomo los que son mas blande de pulverizar ofrecen
un color mas pardos,se les ha agregado el grado respectivo de
dureza.
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tementos del Yalle ¥ del Vauca pertenecem al Occidente
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ayes detir a aquells parte de la faga andina¥ que estd

Lo

2 ~ 5 L st
de la cumbre de la CO“dlllE”& Lenuralgeaevde"les’

orobraflca,ng--wéé;vt

pads.Conforme & la subdivision/ 4 del Occidente de Colombig

les secciones correspendientes
los citedds departamentos abarcan@el flanco Oeste de la Cordillera
Cent ral‘gﬁ hoya andina del Caucaﬁy su prolengacion hacia el Sur por
s | oy - = a - " - IWJ
el valle del Patia) ¥ A& Cordillera Occidental.Desde el piéfde este
ulB&m& corda.l‘:l.em haClm el Ocoluente ellos se extienden sobre el-
- F i o _‘__.\_.,_ A e Fa %.._;,_...-": ol et Uil i Wil by iy Ay,

fer}andrﬁaeiﬁaee—yJ' $1 1= hoye andina del ¥Yacffico.le Cordi-
- llera de la Costa que es el miembro subsiguiente keeis—si—Paeifice

e

del vorlandyse ha llm umérgiﬁa a esta latitud,
Considerando la cumbre de la Cordillera Yentral como eje de

gimetria longitudinal de los Andes en Colombia,se vé que la hoya andina

[I5-¥oh—xr :au—).f.v'—-,,)"" i . RS RS, e
del Cauca es mas eBtreynavy mesraltayiue el miembro correspondiente

1 Oriente andino de Colombia,o sea'da hoya amdina del lMagdalena.le

cn dn Erat Bl P il A

igual modo,la Cordillera Occidental es mas estrecnaﬁpﬁﬂﬂuen téxmlne o8

d

W

medio algh-mBsrbajas iEBn:-didanto 2l vorland

‘,_.(_‘,Mm
del J‘-’:a.cn_flc-‘.) se vé que solo una parte a&%&rﬁﬁérgida,la_otra parte se

halls sumergida y por este motivo no se puede deteruinar su &ancioc.BEro
ey AR M_l- ~ol
gnrtodd tcesovesraOhsideriblenmentermeschajo guecdlevorlandrorientall
2l Erntt Dot bl o
o brasilero ﬁe@mmdosrﬁbv los Lllanos Orientales y la Meseta del

Caguetd.-Lo dicho demuestra gue en genersl el Oceidente andino de

i . Eteis,
Colomhia es menos j,- w e S que el Oriente y que ademses
EBEA A St /“, = T, .-’[_. %
deeeeam&#hémmﬁaaamuhi»ﬁmﬂ—répzuamenﬁe bacia el—#eaiaﬁéjaaeéfiee=%ﬂﬂ

c&—Grrente'hE6¥E=EE—11u§zmMLéﬂzﬂﬁ$¥1 A esto y—&;—h&ﬁérf&ﬁﬁ%e—de—&na
: bejomel-nivel—delebaellico ..
gran-partiomde]l veriondyse debelen parte)la accion Tuerte de la erosion

de los rios,es decir el caracter mas'accidentado gue tiene el Occidente

en couparacion con el Urlente del paise
ClEr Aae ) Koo B e o B WA il G, ve teRlln gilbuUesloa prfn b Jran 2 alf
S RS SR e (o DRSPS, e (S A SO S R SR TR ot teg % Yl
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La zona estudiada en el Valle y en el Cauca abarca desde el P

flanco caucano de la Cordillera Central hasts el flanco caucanoc de la~< - -.%

es decir principalmente la hoya andifiandel Cauca b o
Cordillera Occidental/y e desde la region de Cartagoiens

el Norte hasta la de Tambo-Dclores en el Sur.da Cordillera Central
|

I s hais dinw jui St o
se ha‘abaye&éo en %ﬁdhaﬂﬂZBHQ&%%Hd durente les estudios en la region

del Puracé y en tode su amplétud durante la travesia de Mirmflcres(To-
lima) & Sevilla(Valle) y la de Popag:n-511v1d-P1tayo hacia “dtega(Huila),




Lz Cordillera Occidenteal,accidentada,poco poblada y muy escasa en vias
eficientes de comunicscion,se estudid transvers&lmentg en un viaje por
la carretera de Cali a Dagua y en otro por la via férrea de Yumbo a
la angrstura del rio Dagua.Su flanco esucano se investigd mediante
cortas travesias desde las poblaciones de Tambo,Yotoco,*cdiacance y
Bolivar al Occidente.BEn lo demas la propis exploracion did lugar a
reconccer de continuc su borde caucano,-da hoya del “Yauca se explord
detenidamente,zigzagueando por los bordes occidental v oriental de

ella desde le latitud de “aurtago hesta la de Pailbo y-Dolores.
/2~ by & mnoliiln o8t Chiveon 2asy Bov 2o oo walos o -/.B;.a-.rac.\ o S

&) Delimitacion(relativa)de lu hoys andina del Caucalvéese croquis).

Al esteblecer el limite orogrdfico de la hoya andine en el sector
explorado,se ha tomado como base el antfguo desarrolleo que en ella
tenia el altiplano de Popayen,desarrollo que se significa con el

gue se ha reconbcido desde el valle

nombre de muxlplano(
de Yatia en el Sur hasta ia:regibn de Yartago como limite septentrional
de la exploracion.Aun cuambesta delimitscion zparenta ser precisa
en algunos treyectos y en obros ierecismé;se ha~complementado con

de este trabajo
datos geoldgicos,ella siempre resulta relativa.En la parte tectdniecas/

ol
w
o
o
£
sy

ocasion A€ conoter la menera como se pueden .establecer los

1imites naturales de la hoye segun su evolucion ¥y los principios

de la construccion geoldgica, __,~F~ﬂf/
e —
De Yumbo~Cali al Sur,la hoya andina 11m1td con la Cordlllera
‘;.\,'_ Al i il eape el < v
Occidental pﬂﬁzﬂé&%ﬁ del contacto &%:&ﬂ’ﬁue hemos llauado semiplano o=

del Carvon(semiplanoc en el sentido de Eeneflaine) el cual, sietde
7Egy

Acts ‘ '
el asientemes-o-menos desfi uradordél mexiplano u&wﬁﬂpﬂgsn y parte

tntegrahte de la hoya andina,se presenta en forma de un escalon gep««~ -«

Al il e A A Eed Dul el

unos 300 a 500 m mas ﬂlto que el ulano del Vulle y

= - -
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En la region de Témbo,el wemiplano todavii permsnece sepuldddo pajo
una parte conservada del maxiplano de Popayan,o sea por lo que se
1lama propiamente altiplano de Popayan.De esta menera,el lfmite entre
altiplano y cordillera,situaceo &l Oeste de Tumbo,viene a coinecidir con
el limite ds le hoye andine con la cordillera.-RE Norte de Yumbo ,
exceptuando la faja de transicion enitre dicha poblacion y Vijes,;el
semiplanoc del “arbon se hunde y en su lgger,el contscto entre la hoya

fha Mfa A““""""““"”"” Bl g wtda’

yold GordilleracOccidental estd significadovpor el 1imite entre el planoAliad
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vy el pié del flanco c:ucano de la cordillers.Bsteclimiteccoincide aprose

zimadamente con el curso del rio Yauca y se presenta s meners de

engrenaje de acuerdo con las entrantes y salientes(anfitestrosdiertossiet

que ofrsce la cordillera.-Bl 1limite de la hoya sndina con la Cordillera

Central,en el trayecto que gueda frente al de Anserma-luevo-Vijes,es

bastante complejol Bl «ltiplimo del Quindio,parte del mexiplano,pertenece

tambien geoldgicemente &lla hoya endina,la cual por lo tanto limita

en esta parte com la Cordillera VYentral en el estribo de esta Cordillers

al “ste de Armenia.acia el Sur,el altiplano del Juindio se extiende

a un terreno lomitudinaliente subdividido que guards los aspectos

de Bemiplano hasta la latitud de Sevilla mas o menos y qug luego se

levanta fuertenente.Por esta razon,el limite se ha trazado por el borde

Sur del propic altiplano.Yesde la Estacion de Sevilla(FC,.Zarzal-Arkenia)
¢on rumbo SSW

el contacto entre la hoya y la cordillera se desarrollsfen el borde

oriental de la faja alomada y en parte plana que hemos llamado senmi<

plano de Iberia(meddoplanc) y va‘en esta forma general hasta mas

a2l Bur de Bugas (uonao),aonde termina 3& fajaodel medipplano.PDesde

este lugsr al Sur,el contacto es omdgrdficamente preciso y uniforme{

ue el limite entre el plano del Yalle y el flanco bruscec hasta muy

brusco y empinado de la Cordillera Central hasta Corinto,donde tuerce

un corto trayecto al Oeste para enseguida dirigirse per el contacto

de loe vestigios y del propic alsijleno de Popayan hacia Ovejas ,Popayan,

il ‘ i s N B i SR NN, e e 2k Kamap = y St
TZ.U.'IO]:O & .T)OlOI'eﬁ. _— A.y —"—(A_!-’-nt.' LS S -fu-« S el f‘ure. i B, e L ga '
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El perimetro della hoya cuya directriz eeta dirigida N25E
en el 1fmite con la Cordillers Yecidental
miestra/una linea poco curva que coincide en general con la direccion

de la directriz.Por el lado de la Cordillera Central en cambio se I

observan dos grandes entrantes de la hoya andina del Uauca hacia la _f“
que amplian la hoya s que estirechan la hoye
Cordillera “entral/y otras dos desde esta hacia aqueliwxﬂna de las
Crisssetes Liestn Co lomrt s Cocn ErE
entrentes/de la hoys andinat€s el altiplano del ;uiudio ¥y la otra es
€1l ambog casos
la de Palmira-Florida-Corinto.la hoys del Cauca asdquiere suf un sncho de

u;1 >

de 40 ks aproxincdamente.ln-des-tatrartor-te<is Sovaiiiera-—YenbRht—moC s

_,-‘/’
i-entre Buga vy /
e-wla-via v ;
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En cuanto & las entrantes de la Cordillera “entral hacis 1la hoyea
andina,la septentrional,o sea la de Buga-~éarzalyestrecha-la hoya hasta
# 10 knms en la region de Buga,minimum gue se reduce répidemente hacia el

Sur paulatihamente hacia el Norte.-ba entrante de Corinto-Yolores
¥ ¥

o I AL Z it ! .».L-..ij’-'f'(;"—‘_‘." . ]
scha wemes la hoyarsegun p mtos de vista oreeressoos; su anplitud

viene & ser de unos 25 a 30 ks, Sinembargo veremos gue segun puntos

3

de vista geoldgicos,el estrechemiento es mucho mas consicderable, gse~

mejente 8l que se presenta em Buga.
4
Subdivision de la hoya.andina. et _‘A,,v- w
;,zf_. ol i

Sl ety —at—Ceten Y dos cuencas,uns de las cuales,la

an ol e £

sc llamerd cuenca de Cali ¥y larque abarca el alti=~

plano 4 1 Quindiq cuenca del yuindio.lstas cuencas estan comunicadas

entre si por 1a& fajz estrecha de Buga-“arzal que llauhreuos estrecho
de Buga,®l otro estrecho que se extiende Hesde la cuenca de “ali hacis

el dur,se llamerd estrecho de Morales.-bas cucncas por lo visto

//"" SR YT X ,"'-_.__)

no son perfectes.porque solo por dos lados van contorneadasymieniras

.

hecia el SSW y NNE ellas quedan intercomuncadas por los estrechos.Bsta
Jass N - iy s~ R Gane Feonts ol e BarEeti. . a. . e B l-‘_'-/--:f"a.{ W‘ﬁ:ﬁf
Subaiveien tiene valor mas general,poryue el estreclio de Morales comunie
la cuenca de Cali con la del Yalle del Patia,yimasral Nortg,segun

8¢ desorende del estudio de Grosse sobre Antioquia, la cuenga de Su ia
(euya conexion con la del Wuindio no comocemos) se comunicsa con la

de la Puere-poblacion de Antioquia por el estrécho de #nze.~Igual cbser-
vacion se hace en g£X la hoya andine del H;gdalena,dcnde!éi estrecho

de Golondrinas comunica las cuencas de Yeiva ¥y dellNatagaima-Guaiho-
HBspinal.lsta dltiua cuenca estd comunicads con la del Uarare por &&
estrecho de Bonda y la del “arare esta comunicada con la del Cesar
(tomeddo come base la construccicn aendina) por medio del estrecho

CJI bl -L-L x
de Simitf{.-Viendo/le rca”rtlc 1 de las cuencas y de los estrechos

é@n la hoya andina del Ysuca y 2a la hoye andina del “auca se vé que
hey correspondient¢da,peincipalmente aliter ativa,de manere gué a una
cuence del “aucae le correspcnds un estrechos del Magdalena,y viceversa.
By S A i A lia fm vt el ol o,
®n cuanto a la delimitacion de la cuenca del wuindio vemos e
su borde reguder y-pieneo queda del.lado de le Cordillera Oucidental
_'a‘. (,'.--uaj--..

#—o“{--_t_
mientras hacia el ledo de ls Cordillers dnurul e “*Pﬁﬁh&e@&ﬁ%&:ﬁa@éﬂ

el altiplzno del Juzddlq,gn,nuya berde o;lent 5 & esta el 1imite com
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la Cordillera entral.Bgbido a lacconsiderable-difileréncia de niveles .,

guecexisten entyre 1los borBles occiftenteliy orikntallen mguel seclevanits ,
1a Cordillera=YUccldental bruscameite,ylen éspecial aituvnlnudo de consi=

derable altura que llamamos preliminesrmentelporque solo hemoa abarcadola
% el

parte, Sur’ -)Jnudo de Anserma Nuevo,mieniras uue en/horde oriental Ba

o ,

W

h

altura de la Cordillera “entral aparece menocs considerable.~”e igual

2
LD

modo,el estrecho de Buga ofrece el limite sen01llu““r hacia el lado

Ids la Cordillera Occidental,mientras en el lado oriental asciende

al €scalon del u@mlgluno de Iberia yue ve descendiendo y estrechdndose

término medio haciz el 55Wy,eon tendencia de traspasar al semiplano

del Varbon,f.ja occidental y escalon de la cuenca de Yali,la cual

en caxibio por su lado oriental tiene el 1limite sencillo del plano

del Yaile con 1= Cordillers “entral que ahi se levanta imygé bruscamente
del carbon

a grandes alburas.~Bn el esitrecho de Morales,el escalon/sigue orogrd-

filcamente por el lado de la Cordillers ﬂcclﬁ,uuul smientras el resto

se confunde al Oriente con el altiplano de Popayan,
e e'o--i-—‘-,& R “_\‘f
Los elementos de diferenciacion vertlcmlkvéase tambien 0 Suut“er)

T fcen el o_.feg‘___.w.x_tﬁﬁy..r__m_f_. o hoere ’
. En el Yelle o - =2 e llsul;"uen\tres aterrazailenuos
P N WS el i ael
que deferfiucn_an seen oarte—el aspecto morfoldgico.“provechandd términcs

co&twnerode l= reglon de Pezita en
gue se han eplicado =l aterrazamiento ﬁel Terilperoc sin poder decir
ndndnti P oy T mr s R
8i se trata de eqyuivelentes),dichas terrezas se liemsssns ¢

-A J('.
1)maxiplan(el mas alto) e

AL
- v

2)medio lan

ﬂf.-v; ! 4 A __J" ') ]
Fased " o % iy
3)m1n1ul&n(el mas Hajo). i
Las expregiones max ti-ymedio,y miniplan se refieren a la extension: P Jﬁr
El maxiplan esta representado hoy dia por el a2lti lano de Yopa~\ b -&~
Ze

(1350 . SRR s s _1—* o
yanyy el altiplanc del ﬁulndlO/mdem&s;enhsuﬁaﬁa&n$svpor el semiplano N
P et [ e
t}j'r--'}.-'!

del Garbon. g

el i il Mot o M L

11 madzopl&nise Thalla expresado por el sam1;lpno de Iberia,situado
al Estecde Puga-“arzael y se hella reaularmenue bien coanservado en la
region de Iberia,al Bste de Tulud.Sste plan con respecto al maxiplan

es unos 500 m hasta 400 m mas bajo.Vestigios de €1 parecen ser el

lomo al Bste de Guachinte-Timba,f el nivel de San Pedro(al Wste de
Quilichao,el de la Laguna al WBY de Corinto(camino a Caloto) y el

rehfﬂuo de terraza ald  Ade Pradera(lado BEste del caminc a Palmira)

Ol b DBk Eoitein e p bl N N —— Lu.:- PSSR S i ey T Frnca -=I_/.. — .&JJ‘,»‘».__ A ,..-. -
; ) T.—ﬁﬂf!‘ o by V. P s R o _'. "'-;,..‘
Bl miniplan corresponde*al plano del Valle cuya altura es de 1000 ¢ Z.

]
m en término medio y gue tiene una superficie uniforme,lisa y de muy !




poco declivelapenas 60 m entre Jemundf y Cartagcy,o sea en 175 kms).La
Gdiferencia de nivel con respecto al maxiplsn es de 750 hasta 600 y 800
m,tomzndo como. referencia los altiplancs de Yopayan y del “uindio.Hl
declive notable: al Yste que tienen en el ascenso de la carrebera de

Cali =21 boqueron de la cordillera Occidental las PEBPXEB CHEPES que
constiiuyen el propic subsuelo del maxiplan,indican que las diferencias
locales pucden ser Bastanie: va¢1moleu,—}f6\r‘ o JISEhE: Rofieais P e T

-___‘d“_ \.q__ad(-'..'-.f-_ ',L.:.._‘_A ol Jds

/‘?’ {A_..-_x,. . = ,_;—4‘»,*-“&”__-}‘-,__ e foa s asirimty o
ﬂn clianto a los remanentes del mexiplan, el altiplano de Popaytn

es su representente mas extenso.Q@eda comprendido entre el pié de 1la

Cordillera “entral y se conserve hasta la proximidad del rio Cauca,

ntr
(Bhlecs sl G oo G Crit Dociely le privejo e enre g ot oot -
estce Tig/todevia se manifiests por/los niveles altos del

pero allende
semiplano del Yarbon.gwe—siensn—sw—miwel.L0lo en la region de Lambo £asf
llega directamente hasta el pié de la Cordillers Occidentsl.Hscia el
Norte,el altiplano llega mas o menos hasta el rio Ovejas donde comienza
su destruccion rédpida,de menera que en la region del Ensolvado,Buenos

[ o Ty, S
3

" gt 4 > = 4 ;. [ A
Aires y Quilichao ya no sobran sino residuos de su a5iento( sPom———— 7

- - : Lon, v o e M. bl
.‘/‘;:__,__‘_u{.. g e s £ 4 - = 1/ ~

=¥ex) y en lo demas se destacaf

-t

vastamente la superficie erodadasanterior a la formacion del maxivplano,

puesta de reliwve por el cerro de la Teta,el lomo Zundke de Lbg Chapay
el cerro del Garrapatero Mo hnmali 5 nabbe

/Xa cuesta -de Handibd »1os cerros de Lg at¢cu v leshoyee—y—¥atres

que separan dichos cerros y lomos;Por el lado Sur,el altiplano cae
Gasiuverticalmente hacia el valle del Yatia.BEl borde de este paredon
se desarrolla desde Tambo hacis el curso medio del rio Timbfo.-Visio
en esta forma y en CUnjunto,el_altiplano del Popayen se asermeja a un
pilpito. desde cuyos bordes septentrional y meridional s8e abarcan
vastamente el paisaje tranquilo del plano del Yalle y el Viohombes

mente accidentado del Valle del *afia,.-A causa de la erosion de los
> ._;)“‘!I'.“."'“é 2 8-.-,.- ‘_;é..
A

ol rf 5
2™ i

_'_:_F-._.____" L4 : - -
rios,el dltlJlmn0\A& sido ’Que umentan de profundidad
(de 150 m en La Yunga a 200,300 m y mas hacia Bl Playon) Sese

/a medida que desciende el rio Cauca .sdrenador del plano,avanza hacia

BX la region de Suarez donde muznmiunzaret comienza a traspasar al plano
del Valle,#ncls parté suroriental\Tunia~-Popayan-+imbio) donde el Cauca;;~
recien salende la Cordillera. entral F-Cortomain-—on—Fe@es N0 56

hen podido formar aun majomss los cajones con sus guaicos y se disfingual
lomajes y,en los rios/algunas terrazas zunéiéeialcayar,CGICu de Popayan).

£]1 hecho de gue el rio Cauca hayza desde La Yunga al Horte por el pié

de la Cord. Occid., implica que sus cgﬂones y los de sus afluentes sean
un obstdculo mes serio para lsefinmianaion cen la citads Cordillera.




BORLs . .

Morfologis&,sobre todo Orografia. ,
(con un croyuis y un perfil esquendtico)

Bituacion y particularidades orogréficas,
E{,ém.e_nt,c-,s OEBErALIC08, Benérs1gsH
a)%ongitudinales. ' hem 2,
Los departamentos del Valle y del CaucajBrtenecen:&l ol

Occidente andino de Colombia(véase eroquis),que poriau parteleontégponde
oo ptanille s baed o

fde'la faje de Los Andes ue se halla entre la cumbre de la Cordillera
Central-eje de:-los #ndes,destcado eq;el:paiséy ellpié poniente de la
Cordillera Occidental y que revela“tfpicamenﬁe léfcoﬁstruccion_linear
ea laitierrasAdenss,ellos se extienden sobre el vorland Pacifico de 1o0s

Andes,y el departemento del Cauca comprénde unacsecciin/delcflanco orien~
tel de la Cordillera Central.
Conforme a la division .de la faja de Los Andes en remales,
dichos departementos abarcan:secciones correspondientes
1l)del flanco occidental(y:oriefital) e talCuidelCentrs!
2)de la hoya.ndﬁﬁa{._l)del G&uca‘véase terminolog_;ia on oL szww-*)
3)de la Cordillers Occidental
En cuanto al vorland Pacifico,ellos comprendenlen su ‘
litorals
1)la hoyandinai= del Pacifico
2)la Cordillera de la Costa,apenas indicada a-esta
letitid por la isla Gorgona.

b)telacion ¢con los elementos transversales.

405 citedos departementos se hallan en la perte alta de
la transicion{virgaciﬁnﬂwdebderel.n&dncﬁcu&'orianc'haciailalcuenca Caris
be,es decir en el ifniciocdécle amplizcion¥de Los Andes y de sus Das i~
maless desde el Beuddor hacia el mer Baribe.®llos por lo %tanto se
héilan en una seccion estrecha de la.faja-de los Andes.

c)Hasgos individuales de la subdivision longitudinal y transversal,

Considerande la cumbre de la Gordillera Yentrsl como eje d simetris
longitudinal de los Andes en‘Colombia,se v€ gue la hoyendina del Cauca
es mas estrecha(ancho de 10 = 40 kms) v mas alta(1000.a 1800 m en el
Valle y en el q§¥qgligggwgiupieubro correspondiente del Oriente andino
de Colombiaycuyc amchd & -la latitud del Valle y del Csuca es de 35 a
60 Ems y la altura de 300 hasta 500m(1000 hecis las cabeceras delMagdea~
lena).Mientras esta es mes o menos alomada,agquells se presents sobre
todo &noeseslones tabulares.-La Cordillers Occidental por su parte
es mes estrecha que la Cordillers Oriental,pero es en términe medio
algo mas baja,

= et Hem
17Tos anﬂesdﬁﬁaﬁérfﬁ tipicamente la subdivision en ramales{tonstr,linear)
&stox raﬁalés;pfmi%mbxﬂﬁﬁlﬁﬁgiﬁﬁdfﬁsjésﬁanlformaaéaiaehnOfdilleraswy-de
%32%5y@gﬁlggﬁﬁg;jnombre'hoya entina' se Bmplealpara hacer la distincion

Tels s hoyas fluvieles,y se ha abreviado & la expresion
hoyandina.Por razones yue se explicaen en el capitulo sobre tectdnica,
tambien 1®svvorlands suelen mostrar subdivision en cordilleras y hoyan-
dinas,.~-A menor escala,los rameles de una cordillera o de una hoyanding(ej— ==2&s)
consisten en serrznias y en valandinos(valles andinos), lasg serranias
¥ los velandinos por su parte se subdividen en cordones g
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Descripcion orogrdficadsl
~Relacion con by e . S o
208 nigpros-prinucipmies ae la construccion Tinemr y clxcu&arﬁll Py
Los departamentos del Valle y del Cauce,situadossencel Occidente
derColonbid,se extiendcn sobre el flanco poniente de la Gordillers
=S
uenﬁral,sobre la hoyandine del “auca,Sobre lz Cordillersa Oecidental ,y
scbre la hoyandina del Pacifico.da:Cordilleve delle Coste.esclhalls
sumergida a esta latitud,a excepcion de la isla Porgona.kl departamento
del Cauca se extiende ademas sobre uns parte del flanco oriental de la
Lordillera Central(Tierradentro)=: i =
En estaiformany de-acierdo conila sﬁbdivisinn;lpngitmdinaliline-
ar) devﬂmériaavexpuesﬁa_esqmemétiqamente en el perfil siguilente y en
en el planc deltNorte de-Suremdrica y de Centrosmérica,los departementos
. Andes -
abarcen el lado occidental de la faja de Losfo sea el Occidente Andino,
¥ la parte terrestre del vorland occiuent§lgsolbmuna pequefia partelc
del departamento del Cauca traspasa en Tierradentro al . Qriente Andino,

Ldemas,con respecto a loscelementos principales dé-ls construc-

combinacion eon ‘ £on s frCos
¢ion circular que g@@ﬁ&ﬁea@/la construcecion llﬂB&ﬂZiﬂs;ciﬁados_dep&rtﬂ—
(virgacion)

mentos se hallan en el inicio de lsa transicion/desde el nudo Beuatdriano

d. los andes y de sus ramale
haciz la cuence Caribeyo sea en el terreno de ampliacionYdesde el nudo
hacis la cuenca correspondiente.fis en el terreno de transicion que
mejor remltan los miembros de la construceion linears hacia los nudos
‘8¢ desvenecen:los Iaterdles y hdeie las cucéncas los indériores(vdase
perfiles del desarrollo de los miembros désde el nudo Heuatoriano hacia
la cuenca Caribe).

Caracterizacion de los miembros leongitudinaless
Debido & su situscion en ls parte alta de la tmansicion y ademas
en el Occidente andino de Colombie,mas estrecho que el Oriente(véase

perfil 1),las cordilleras ¥XIuxxupyEniinegs son relativomente estrechas
Yy BxuszE® accidentadas.

R T i dentro de 1 s
1)¥eniendo en cuenta que la orografia refleja ®n/la morfologia*ferrestire
los elemstos que guardan relacion con la construceion geoldgicaltectd-
nica),los rasgos fundamentales de osta dltima,es decir la construceion
Circular y la limear(ondulaciones y plegamientoa;respecti'amente),tal
como hensido establecidaspor le cienciactectdnica moderna(véise Kober),
BelEnxBEErYir y su actuacion combinada(nndes),deben servir de base a la
descripcion orogrdfica.los principlos de la comstruccion circular v
linear se hallan expuestos en el Anexo & este trabajo,y se han aplicado
&l pleno y & los perfiles que acompaiienos en esta parteypers orientar
al lecto. ) -




Subdivision morfoldgica de la hoyemdina del “auca.

Los caracteres morfold icos que mejor resaltan en da
hoyandina son los grandes aterrazanmientos pox: una parte,y por otra

& manera de canales y Cubetas
el estrechamiento y ensanchamiento/que ella muestra desde el cuador

hasta Antioyuia.lebido al denso encubrimiento con 153 sedimentos

que forman las terrazas y tambien & la erosion rels vbivamente pareja
que precedid su deposicion,los miembros de lsa subdivieion longitudinal
no resaltan sinc en pocos lug: aresypiendorghecellosrmisnos seidessacan
bien & mayor esclalcord, 0001u., entral y hoye del “auca)

a)Los miembros de la subdivision longitudinal. i

Los cordones y valles de la subdivision longitudinal no alcanzen

. presentarse sino gﬁtgijﬁﬁns trnyec 08 del borde co"dllTGTdno de lsa

hoya y heacia los bordes de los altiplanos.
Brr—el-fende—leqgue hemos llamado semlplano del ce roon representa
complejo, bHPwT&&&&G—p6¥—e}eGﬁﬂﬁ—&fbﬂlﬁﬁb e mptenalens e, ¥
un cordon/que comienza a destacarse al Torte de *dmuo( a8 casitas)
y sigue de ahi por el borde de la Cordillera @emidehtal hacia %ali v
de shi ve debiltdndose v desfigurandose hacia Vijes donde termins.La
forma general es la de un escaion quwtransvﬁrgalﬁantgxestélaantado‘:n
en-hoyzdas y.desfiladerosjy'lbﬁgitudinalmente,en cajonesyvallesiy. .
cafiadas y en filos cuyos alineamientos se reconccen = veces sobre
grandes distancias,y a pesar de la desfiguracion considerzble que
ha efectuado la erosion.Un slineamiento de filo es por ejemplo el
que se desarrolls al Oeste de Jamundf en forma de 1la"Cinta de Piedra",
el cruce por

perceptible hacia el Sur hasta Zmndexsruza el rio Guachinte ¥y aun hasta
el rio Timba.Obro filo es el gue forma la cuchilla en la region de
Timba y que se.percibe hacia el Norie huasta allende el eruce del rio
Clarc.kn igual forma se destacan algunos filos al Oeste del rio Cauca.,
desde la region del Playon-Meson hasts 1s de bigs Casitas ,destoadod
el maslalto occidental por cerros agudos(picos) cue conceden una

orientscion precisa para lds fines topogrificos.=-Al Horte_dez Chipayd
{region &l Oeste de Yamundf),los alineamientos de Filos vy valles lon-
gitudinsles se ccultan mucho y del rio Lile al Norte ys no- se desta-

can sinc en forma de lomos,cerros y valles interceptados.®l cerro mai
destacado en esta uUltima parte es el de Yolondrinas cuys prolongacion
septentirional se percibe bien haste el rio Arroychondo y en direccion
Sur hasts el rio #guacatal.bntre este rio y el rio “ali(Piciindéd),

se¢ intercala mh plano inclinado que corresponde al mexiplano,o sea
8 la extension general del &ltiplanc de fuJL ‘Edle
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Lreas encubierias de cgibon deilpise.del C-uca.

Bl drea mayor donde el piso del Cauca se halle cubierto
dimentos recicntes corresponde a la cuenca de “ali.El pl S50
s;;uﬁh desde lau afloramie htnﬁ en el lado de la €crdillera Oc

sor debajo del planolhasta miy cerca del pif€ de la €ordillera ga;bra¢
ségun lo indica hnf la presencla de la faja pierftica en la region de
Z:pata 21 ®ste de Palmira quedandc entendido que el piso del %auca reo
gularmente se coloca sobre dichas picritas,como tambiem 2¢ el caso

al Sur d zz:aFa,g la region al <® de qu*liclao.ﬁacia el Sur,este
drea subterrénea se lc7f“ta hacia las estribaciones ucxﬁcﬂurluﬂalﬁs
del grgmuntcrlo de Popayan,y constituye eun su aflcramiento la faja

;C;

e
'
v
cl

» i

transversal de Puenos Aires~-uilichao.Hiocia el Forte,la foja ne & canza

a asomax e ¢l borde del promontoric de Buga,d: menera que su fin que

debajo del plamo,peroc en le cercania del borde Sur de dicho promontor
‘n direccion a la augostura de Buga-Yartago,ls faje sigue en lo gener
subterrdnem-ente hocls el Rcrte ¥ no asoma sino rudimentariavente a
region de Vijes Bl levant:mientc geoldgico dec la serrania COriental

de la €crdillera Occidental desde la reglon de Lg Cumbre(Csliidhecia
el nudc de Anserme Wuevo,acompafiado del contacto de n%velaa meszdicos
siempre mas antfguos de 1la serrania con el plemo del lzlle,demuestra

da '
10
al

la

que en este lsdo,la zona subterrédnea del wiau del CauCa va desplezdngose
‘bastante al Oriente y debe estrecharse mucho em 1: region de Cartagol.los

'1*nrﬁuiﬁﬂ,o: d=l pisc de Gombia entre Buge y Sugs la@rgndn_an indican
que cl piso del %:uca se extiende zhf,cu:ndo mas heosta la parte inter

iaor

d 1 bvmixlano de Yberie.Bn cambio es probable que dicho pise se desarzed

role por el subsuelo profundo del altiplano y cuemcs del Quindio
nmstu le. parte interior oriental de la cuan«.El avamce GEl crebaceo
volcénico por los cordcnes de la tr.nsicion dil nudo de Buga hacia
la cusnce del “uilndid/lAvdddd/(dL/B¥¢ indica que elpiso del Cauca
del subsueclo de l: cuemcs no sé¢ conserva sino al Norle del curse tran
wersal del rio de La‘vicja.

' Otr.. seccion encubierta debe hallarse debajo del alti_ lano ¥y

e

8-

premontorio de Popiyen haciz donde se levanta el imEmk piso del * uca
dzsde 1= fajw transversal de “uenos Aires-Suilichao y desde el Yeorde ]
Norte d¢ 1ls cuenca del ¥atiasComo guia generzl para orientarse com
respectc a la reparticion d=1 pisc del Qauca en el zXkixiamexdex prdmon-
torio de Popayan sirve ls reparticion A%l piso AEix¥amsx 4 Antioguia
en el promontorio de Titirivi(vdase mapa geovldgico ds Grosse).
Superficie que abarca el piso del %.uca en la secccion ded Viile y del
Gauca,desde Popayan-Pimbio hasta Cartago.

2 superficie gue abarce el piso del “auca y‘em principio el
terreno del cerbon del terciario inferior en las dreas auperflclarias
¥y encubisrtas de lz seccion Popayan-Cartsgo de lz hoyandina de 1 %z ca,
es de

&os0-61¢0 xilémetros cuadralos.

Pesrrollo regional y lowal del caxrdon.

¥entro- d- esta gren superficie que “Doarediel piso’ 7031 GanCa

y que serieam mcdor si se tuvieran en cuecnta los pl,»amlcntos yClas

ondulaciones,el desarrollo del carbon es muy variable teauto pegionales
como localmente ,Bn realidad,l: fxxﬂ!lx&iﬂkﬂh extension en que €3 carbd
es explolable,viene a re3n01rse gquiza a uvna déecime p ;te,lvcluvvu 0
partes del :vU““LLu del "alle gue hﬂj dia todavxa no tienen interés

e

comercial pexo sl se distinguen por el desarrclle favorable de los mau-

tos de carbone.
Papa llegar e determinar el desarrollo del carbon en el area
del 1le ¥ del “auca,tb necesario tenexr en cg*n-' que 1= hovandinpa
del CauCa se preforma visiblemente /durant€ la de posicion del” piso del
r en el terciario inferior,.,Bn este tiempo,la Curdillera
ute ya &5 fajs terrestressegun lo cFHuchﬁ,gdHfﬁ la

iy

ausencia d ed inwuuos” h ella ¥ la presencia de congle '~?‘“Ck 2y
lade o*lenth*.bz €ordillera OCCL;entcl presenta car: cter islefio, sedbre
todo del nudo del vio Frio hacia el nudo general de Pr. ltiﬂO,di ntra
iue deXla latitud de Qali al Sur la Yordillera Occldmtal(citernaelon
@& niveles arcillosos~y conglem “'c c& del piso del Szuca en =1 szemis

: . - 1
o Eaad asl “L .I..'bki.., il pTCI [As CLL.U'ILUO-b&. =53 ZU. a sedimpesntaria de Y& 339 5
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=1 Yauca con el drea del Psgffico extendida al Oeste de la
lTere Occidental como interrumple la comunicacion.*s comunicas ion'sé
manifiesta sobre bodo cddramente por los niveles fo=tfferos del t.; iar]
inferior derdexis c¢n la vastsa zcng comprendida .nt:_ 1la cuepce del
Pzlie ¥y la region al Err»k de Viges,~Hxzgix Pe la region de 41J08 hacia
la seccion Antioguelia d& la heyandina del @auca,ls form.ciom prchable-
iente estrida porque en ‘ntloguin no se Cfnuc el tereiario inferior,

e

521V posiblemente =n resfducs y el canal obxc' profundo de Anzd

_‘;.'1" SEP Ta =i PT Il ntoric de Tltll‘ibf de .LL ﬂ" rdilléexra Qcecid evital . H eia
:stribacion viene a quedar &1 Sur del Peficl,lugsr hasta

uond érosae observd u% terciario inferior,siende preovable que h:cia el

_l

Bouador todaviz sigen €reas pequefias,perc cubiertag por 2l material
(=] £

volednice reciente
sta_distridu idica que en la hoyendine del Vzuca se formd

Gurante =1 terciar erior\y desde el e “pasc ‘1 eretdceo sl ter-

e ,.- ST So . = e "™ T - nnin F Y
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borde d lf Cordixﬂerd OCPi‘*utﬁ_,OOhdﬁ tensmos hc dia como mejor sscexe ..+
#snime Yunbo-fers$Rinha, <0k
#» ghi H cie el Suxp,el ambicuuu 3 g i il
en término med 1oﬁh_c1' 1a region & riJ?un¢1 de la cuencza del Patia, ey

O
eion earboniferaz la de ti -
e Lﬁnt&m'n & de mﬁj-fup'a =

onds sggun Grosse la facies card ﬂ*fu;‘ del E;rciaric inferitr es
eficiente(cnotacion alfecterciario® en el cregvlt del ¥alie).Biguiendo
grendes resges el desarrcllo del Cdrho“ deade la 60*11¢_:ra Ocgi-

dental hacia =1 int de la Fu,ucL de ’mll,ﬂﬁ vé gue bdsul_H el
esta direccion disminuye 1z bondad de __h'y»,;hi.uuuy cerboniferos,

segun se desprende del relativo d&nqub- awiento ded los mantos de u;:bon

-
desde la fa)a de @olondrinas{mas pvuAlno & la Cordillera OJulu ntal)
hacie la fala merginel gue va & Los @hor q'thi“ Chpichape y Yumbo),
¥ luego mas =21 Sur,dzl desmejoramientorde Iz facies qrrbL"f:e?a desdie

ie ¥ =3

1z region soto-Buerez hecia Buenos Aires y S&ua%sz sccion @ -

a

lz cual el carbon se vuelve sobre todo arcilloso.®stos datos lﬂulcan
qus en el interior de la cueanca de %ali y dzisuxeskrihx ne se puece
gontar ¢ n mentos explotables de carbon.Yesde ahi hacis la Cordillera
ontral,la facies carbonffe era,a Juzgar por la exislencie de un manto
weno de carbon Que mide de 0,60 a 0,80 m de grue u,VFQIVr & er ‘ar 5
pero no ca forme _alagadora, Htc concuerda con la deficiguda ¢ la
facles carbonffera =2u el 1_“3 oriental de la F-vglllcra ;atral,c,nde

o -
hagts ahora no se conoce mento de carbon alguno de este aua“oﬁul mismo
. = b |
o L

sc v&€ que lg facice carbonffera ve aumentando haciz el inte ior
€ordillera enbtral,cl ‘Chﬁbt:hﬂi gue -Q1métrlo TnhtF-C\_m01't con &
mejorapmisatoivde la facies del c*“hon desde el pié occidental de la Curdi-
llers Teatril heciz =i borde csucane de la Cordillera Occldentel y que
noes indica la posibilidad de g"* en el interior de la Gordillera Occie

e

hey zZonas conservadas del pisc del Cauca,haya mantos exce=

Con r;a‘-»i. a log promentorios de Buga § de Popayan,el mejora=
wlento 'Gue s& obscrva en .l sscenso fErizgiransicisn desde Mile hacia
el semipromontorio que sigue al Norte de ,ali,imdizga y el wmejoramiento
aparente que se manifie sta en el ascense ﬂxﬂl““gazxzﬂmrrxﬁlﬁnni desde
= cueuce Je unlm haciz ¢l promonborio de Buis itirivf(zun cuando se

trate del pise & ALtluiul sevidencian que tambien hacia las pertes
adtas de estos promontorics d: Buga y Pop yen puilers M*jC“ar la faeles
czzbonffera, sihuulmrgﬁ EHXELD @xﬁmnn esto solo pueéde Lener 1nue;eg para
i promonterio de Popayaen porque eu el d Buga ¢l piso del “auba

-
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parece estax hhﬁél&hvutu_-bﬁtrkldﬁgn” el d tiplano de Popayan,las

portes que son de—Lutenée a cste respecto se hellen enoubiertan y pow-

cste—razon ae—tendren—interds. sino-cael-fubupo, 2.7 ST/l Hﬁlffj' .
la parte ded d"»a-cgrbonffg asfue no se puede anreci%r n Eindar e

suftetsales seguridad es la que se h lla bsjo plano del Taile sl K

Forte de la latitud de Yauum:htxvumao al ﬁo*tc lt parte baja del pim

121 $2uca se vuelve culosa y demumestra aci/Gn ucbnrjoramlﬂn 0 ded
desarrollo ﬂ-4 caxbon ga%_gouria ser general para el gluo.q*namuuxﬁo,
hay informaciones a&inia de gue emcime del nivel marine sigen w atos
je c:ﬁuoﬂ(La Rusia) .Mz determinacion definitive del carbon ea esia zina

hxbxr no se "h';d: realigar sing Elt.n..ic.uh-» D':I‘fLI'ctC"Q’f'-*ﬁ'fg‘,.f.:.-f? ’ sapir =l g

—~ % e . (ati 77 vt
Eu resimen tenemos gue,la mejor facies carbonf{fera s¢ leternins ‘&; ti
i 51 uo ” & Ge la cf.-l‘h 1&:5 ocr ‘:r-ut‘-__l - tI‘ .!-;.\..:-JQ -Gg‘..LL ; Tl'a::‘.z. q“‘, -‘n . i gia

—

$inda sl 34_ a;»hi udo por =1 borde q» la Cerdillera Occidental hacia
- .

la cusnca del ¥zilaflz "facies carbon{fera desmejore en términce medio

lentam-uts,Bn camhi iiah;vry~ gor relativa repidez fdssde el Dorde
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-Pimba)hacia el interior
U0 u,crxo de ch yan,y regc-
a €Cordileras ,cutral,Pe
rui c1ut_b aclrca deX
o s8i slla fuere 1
o

s medianas
E -ra Oc klﬁ_uta;(gu brada,
3 ga. subsuelo del plano del ,alle,
1 analogi 8 of 10 b rde Yeste de la cuencs
o 1i.Bn 1o d mas € puc £ fl: eTall Z-c:.\l-l_‘.l" la P rte -lhﬁ,{
17 las estribaciones dal terciaric iafe;lor en el promontoric de Popayan
neubterta por el pisc de Popayan pueda ofrecer bu :n desarrcllo de les
sntos de carbon,™a comprobacion del casc seé habris Luldo hacer si
hubleremos ancontrado afkoramientos del horizonte de *os Chorros ~ntre
=1 lado occideuntal del riec %auca y el curso inferiocr de los aflueutes

coro 21 Pisndamé y ba Pedregosa..

Bono resultado del estudio del ,,oﬂrrg¢lo L-510n4¢ del carbon se
deduce 1u: le faju la dnica zona que contie mentos vAUlOudHl“ﬁ en
suficiente cantidad y suficientements gvnuu\u es la gue s¢ dirige de
tho-Go_ogdrinaag‘;li aix8ux haciz Taambo.Blla slxrmbargu no es una
f£zja 2u que el carbon se desarrolla uniforuemente sino muesira varia=-

ciones regionales y locales,Para dcuosirar hnat¢ qué punto es variable
1z fPacies carbouffera en le sola region de ¥ali hewos correrlaclonado
los perfiles de los socavones desde 1 hiha geTBogTRoszos cercs de
Lile,viz e Loz Chorros,Cafiaveralejo y Sileé hasta Golondringe.
correlacion se ha hecho sobre lz base del mento mas gruesc de carbon
cu: en Goloncrinzs es el Belivar y en los Chorros el Ocho.Bl Bolivar

s1 Ocho cvidmntenente se corresponden: po“que se hallan en la misma
relacion general con respecto al hcr; zonte de Lr Ralvajina y porgue

ademzs se inbercala entre el Bolivar~9¢Bo y la ®alvajina como mante

sfpico la Cicga,Bntre Los Ghorros,8alflaveralejo y Silo€ no hay duda

acerca G2 le corre agcion como lo demuestra la colocacion en una mlsma

£53a tectdnica 3 relacion de niveles expucsta en el croquis de Gali,

Lg correlacion o tanto se puede COWbludTaI segura y CoRwo base
aficients para rar ik wariabilldad d& Lod mantoandp carbonijode los

respaldos y demas esiratos intermedios.®sios dltimos no loshemcs levan-
tado detalladéienie § por-lo,pismo puelen reflejar maycr inestabilidad

de lo que en realidad hay.-lste cuadre de perfiles nc nccesita comentardo
»ios sc rcisles,d r-sgos generales hacemos constar que ellos y les

partes correspnhdientes del croquis de Czli{esc, 1:10 O"“‘ﬁbmﬂﬁ stran

gue el mejor desarrclle del carbon tanto en lo gue se refiere al grueso

de los ‘ﬂntou comd en 16 gque respecta al ndmero de mentos se halla en

1z Zeda Z=xBmir Acl cerro d @olondrinas.®Bn e¢ste mismo cerro,los estudiocs
apunci-u un desme]raniento desde la parte meridional hacla la parie 3
aept aﬁri:th¢.ﬁcmgu~tuao @olondrinas con la region de Siloé, Cafiave ralejo

v Los Guorros situados emff =1 borde de mbho1wv4cvtnrlo de Culi,se

vé que ls fecies carbonftera desnejora y este deg:~3r ~aiente se hace '

sun mes palpable si tenalcs en cuents que la zona intermedia de Bres
Cruces e s mesjor gues la de 8ilod-Los Ghorros y mencs sbundanbde que

ia de @olondrinas.Al porecexr,vuclve uﬁ&ﬂad__td~01€h sl desarrcllo del

czrbon desde bos Chorres hacia la plantz de Melendez Bende donde: sigue
tectdnicamsute le zone de ‘clunurluda,d men®ra gue en gencral se puece

decir gue la Tecieces cexbonffera desmejora lentamente desde la parte

zlta del grzme monoprumontorio de Call,ec decir desde la region de
@olondrines Hacie las partes hajas,osea hacia los UhcrrOQ.xoLo demuestra

1z importaucis gue tlene la observacion de 1los Trasgos tectdnicos tipi- e
cos para la decifracion mmmmsmima del desarrollo de los montosde carbone. = F—
’ Bigulendc del ric Lile hscia el rio Pance,;el horioznte de Los

$horros vuelve a aflorar al lado del camine que pasa por el ladu Y¥orte

d=1 rioc Pance,nas ¢ menos ¢n la parte media del sumiglauo del “exdbon,

Ahf se obaserva cl siguiente perfil d. mantos de carbons

1)MoyNa pesgr muestro no hemos podido ineluir 2i:perfilide los mentos
1z carbon del cerro de Tres Cruces,dondé faXizm las cruzadas que dan
luger & una determinacicn ¢Xacta,s2 hallen d: erruribades,.Bllperfil de
8onte ¥inics gue refleja en prineipio lgs condiclones ds cbluglChdye
g de la faja occidental del cerro ¥res Yruces y que se refiere al
ccnjunto delos Gonfites,se halla a Exexiaxde la mlsia oscala como
les parfiles del cuadro,pero se refiere a niveles que ssgtan debada
Aci horizonte ¢ ®a ®alvajina.motive por el cual no s¢ imelu uyo al
cuadrc.Bl perfil d: ®Banta Moulca ee el tipo del dus-vrﬂllo favcrable
dcl earbon mn el conjunto de oz Cenfitesy seguransate unaz facies mejor
sue 1a de C@hipichape y a1 lado W del cexro de Tres Gruces, :
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 #ste perfil,c mpardndole con los perfiles de los socavones de Los
Chorros demuestraﬁrun debilitzmiento de la fadies carbonf{fera,epro aun
los mentos ofrecen dbuenas condiciones de explotacion.Bl debilitamiento
tombien en sste caso 56 puede respaldar con un intermedio porque la
mina dos Possos que es =1 intermedic no ofrece mentos tan gruesos como
¥os Chorros,pero todavia mejores gue los del Pance, Bl desmejorsmiento

lento de lc facies carcnidfera,a medida que se desciende desde el
4

gsci
o sigues percibidandose,
c

monopremontorieo de ®ali hacia el Sur,por lo vist &

Bntre el Pance vy la region de Ghipayd y el rio Claro,el terrenc
bojo esta demasiado encubierto,micntras en la paxte =1t: los aflora-
mientos son sscescs.Bl estudic hecho al Oeste de Chipaysd demuestra
que el carbon del horizente de Los Chorres Que nos sirve pers hacer la
comparacion de la facles cexrbonffera no mfiexs alcanze a aflorar,aun-

que Grbe estar muy cerca de la superficie cu el anticlinal que se
hella progime =1 cursc slto del riachuelc de ordan.liop mantos de car-

bon de este lugar gque parecen ger inexplotzbl¥siro se han cat¥adg hacia
l: profundidad y por lo miswmo es diffci} expresar alguna cpinion acerca
e su czlidad eomzrcial,

BEntre el rio Blage ¥y ¢l rio Guachinte se presenta cira vea el hori-
zonte de dos Ghorros gue aflora éalel: laddcBurideflirioc CGlade Fuquesse
skpitbta en La_ @da:sydecla-Pragua sodre lae.ribata:Vorte félrrioc Guaechinte.

ltdedagzrelilcddetucazlon gerestennjveirperece mejorar cdesde el rio
€laxo hacia Guachinte,sobre todo si sc tieue en cusuta que en ei lado
Sur del rio Guachinte,el desarrollo de los men tos de carbon es semejante
al de 1z region de Cali,y gue hacia Guachinte se presentz el deshilacha-
miento del carbon(véese croquis de la kina de La Fragua de Guachinte).Bn
el rio €larc no hemos podido darnos cuenta clsranente del desarrollo
del carbon pergue un cateo a uno de los mantos de los Chorros gue se
halla sobre la pendisnte brusca al T de la vereda de Los Cifnfites,
ge halla derrumbzo.Bl maatc se refiere como de 2 m de grueso,pero e8
de suponsr Que sea menor.-EBn la misma zZona,eizherizeontexd el nivel
carbonffero del Coke adquiere su mejor desarrcllo,como lo muesiran

o8 afloramientos en la fzje de Cinte de Piedra & lado y lado del
rio €laro,en 21 cursc alto de la quebrads gue baja a le& casa de la
hacienda de Guachinte y em lz region de Mina Viele situada al
WEW y W de la Pesebrera.los montos en mimero de 8mes han sido explotados

anteriormsnte pars lz fabricacion de coke,pero se ham abandcnado en parte
por lasxsemdicisnmex lz interposicion irrsgular del urgue,emn parte porgue
ios mentes de La-Fragua(Guachinte)ofrecian mejores espectativas c mers

eizles.Bl mismo nivel se presente en el lado Sur del ric Guachinte,donde
el socavon Piligrane explot: un mento de €1,

Bn el cerro de ba Ferreira-Pisapasito,la facies carb
hoBechse de bos Chérrcs se preseunta evidentemente
en la perte alta dende se hallan las explotacio
que en el declive haecia el rio Guachinte(terrno
Sinewbsrgo,el- desarrollo e 1os mentos ERXAMaX =l -memesxiguai- -zl al-
Oczte de lz casa de Sznta Bdrvarz es &1 menos igusl a come se h lla-en
1z mina de Los Chorres.-%on respecto a los meamtos del horizonte del
€oke,s0lo se concce unosperg este dato no es definitivo em vista (04
a

L -
Aes G&¢ 2zi.
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Torzbles parzcpeder dsgi® no hay mas caleos e¢n este nivel yue se

h 1la deficientem-nte expuesto, i s, Enn clnite Rotiestine gy T wtlins o
Siguiendp hacls Suarez,sc vé€ guerla facies carbonffera del horizonte

Ylios Chorros. se maptiene en condiciocnes Raxmrakizx de m gnitud favora=

ble hacsta =i mehos-le region de Quiebra Tancos,donde se delermine

el siguiente perfil de mantos del nivel de Los Chorrost

’0;.“:1o;n.n.?";l‘fil.'l...'

fak Set, S )

Al seguir a Suarea;se v¢é pmxxpy que lz facies carbonifera del hori-
zonte de bos @horros Jecae REXzbIsmEmkte ¥y sc vuelve incomercial.®sto
ge distingue en el afloramiento de la parte alta de la guebrada
®ebuyal,inme iato al nivel de Lg “alvajina donde se ouserva un solo
m nto de carbon arcillose,los demas mzntcs de la hmei=adex regicn

L]

de Buarez,cateados en la hagcienda de FJuan Blancc,pertenccen al

horizonte de ®angd el cual no presenta mantos gruesos en estaparte;
pero =X gex sf uno eu La “erreira que st trabaje en el s0cavon. 4T

M:ia d- Cafim,al NV de la casa de La *erreiraydonde se hella trensfors
mado en ratracite & causa de la intrusion de las silos yePilones ded
grupo tonalftico.Bste mismo nivel se ha cidteado em Altauira,sl Ocste
Y Neetaeionede Pin ¥rouciscolantre Tiwba -y Suzrcz) Bl socavon €Ge-
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] 1 55 m.AlL s3gulple en la
os iu@ican est nagni ¢
n le misge region de Altamira aecma provablemsnte e
de bga Shorros,al cual atribuimos el mamto Je carbon Eribuiid
Ci'l de urg gue,de 2 hssta é,s m de grueso,quec asouma &n la yusbrada
Go“"‘HICc @l BNE de la casa de ‘1uam1fa,*a determipaelén delovalor
coméraialidml nivel de Lbb th ros en esta parte depende de travajos
ds catecllc Sutee 7o 03
Al wruse"u r hacla la region del Playon situada frente a ;e lesem-
bocadura del ric Piendamd al Gahca xexyx %a facies CdrOkuff del
horizonte de Loa $horros reacciona y se presenta en CQﬂd;leuvb favora-
bles en la planada del Playon,scbre todo hacia el pié del cerro, ﬁeroﬂk—,n
la descomposicion gque =EfxE han sufrido los sedimen Los y el carbon,
intruideos sdemas por Ldes;ta&,¢ simismoe gue lg influe j
el probable scbrescurrimientc gque 71u ta la rlana.a ha e
AR permite REEXXUNXBE noapke, dz‘kgi goncr s formasgtisfa
.FanlfLu los mambo ﬁ? e o Pt _'. 2P :
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_daaﬁm»eeﬂdunﬁ_ww;~rra”1”ﬂrﬁgcﬂ* pbrqur ?ﬂ_ta‘T‘BIﬁn**“ ;un de izuca
3 PR AT ﬂ**Tt““ﬂhﬁrrvﬁﬁﬁ& haite speuhierto.~Bl ho rizonte
aage presenta Eznx un desarrcllo relativamente fav,_qu*b en ¢ P
lado oriemtal del ric Saucalcurse bajo del P..:.m._m.r D8 “h:_:_-w“ fﬂ-.;:’f{
tener maaies - sxpleliabl : deld & et TEgL o ni\“‘*’/‘"«_.a
ke - M*‘:},@Tﬁ aT ¥ e .HIT"’,,L FI., —aq..(_&;-d(’
’ “Manto éxplotable en Bd cafstal ol s
el Séﬁfﬂdgzﬁfb q4ucu_z al.EE al Sur del eurso infeior d-1 rio Dinde,
y AeEBEel ce precenta favorable en le region de Pasp Malo,en 1o &lto
del lado oriental del curso inferior ¢ el rio Bucicl®i 1a"Ghébrad e
Mulalregicn La Yunga)4que u¢ltd- al rio Hundeo,el horizonte de Hmu&c e
AG»ss halla bnhhadﬁ. inspira desconfianza porque uno de lcos maptos que
s¢ hallan debajo del nivel fCal_Lfvro&f”‘ uﬁhu»ulq en aireccion Ncxte,
mientras los demas se hallan mEulims yxua apenas expuestos y no se
pueden apreciar auncuando parece que presentan un sspesor mas sSabis-
factorio Em.chmblﬂ Bl horizonte d« Los Chorros se halla cubierto en
esta parte y los aflorsmientos en Talpaso(cruce del rig Sucio arr;oa
de la desemb« cadura al Cauca) no dan informacion p@ﬁ$$:£ acerca de
su desarrollo verdadero.Xspcraxdisminyeionxdesiz A Juzger por el
debilitrmwientc yue muestrade] nivel de Los Chorrcs desie ‘;vi
€eiijhacia €l ladc Oeste de lz cucnca del Babla,se puede consis
que 21 horizonie de Pos Chorros y los dema$ niveles carbynlisrc=
no presentenjespectutivas comerciales satisfactirias de Mg Ullga al
Suresxeepivandox-laeakidadex. EL&L.lZ.J&A*&lpaﬁn Un dumczo definitive
sinemdargo depende del recgonocimiento mas detallade de¢ la region,sobre
todo 4-1 h{rlzc;t" le o8 Chorros,cuya identificacion se facilita con
el concecimiento de la subdivision estratigrafica dei piso del %auca,
¥n resdmen,la determinacion de la fagies Carbtuff;ra lel pise
iucq,Mohi; todo de la del hor.zonte de Los Chorros evideuncia
nejoramiento, ps ulatiho ‘desde: la region de Cali-Gclon rinas
ae *mmDO Norte.Bste a csmejoramiento es térm1nr mecio muy lento
oraue demuesira 18 existencia de mantos explotzbles dei horizonte
ﬂc ;08 Chorres 1« ta 1lc “*5Lou del Playcn al mencs Bl desmejoramiento
no es regularmeunte contfnuo sino inte rLchﬂuE,guoﬂﬂ lc a@usa lz
presencia de una zona inexplotable deZ e: roon del horizonte de bos
Chorros en la_ “é&lOu de Sua rez.lsu -
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Las obs.rvaciones sobre la faciss de carbon ademas dan ung orieu-.
tacion importante, consistente en gque la facies no desmejeravsine v
Ty 1=nu*“.nte en sentido langitudinal(C-li a Tanbo Worte),misatras en
sentide transversel Exxdszirxdssgs por e] nylo desde el Semiplanc del
carbon heciz la cwanca d: Qalildesmejora rdg;*c ente.A Bste Ihu.ubtu .

rece ancte L tits . 't 1 ™ = R
ece anctarsevgue en laz ré€gion del Playon,el nivel de Hangc que
resenta condiciones regulares sobre el lado O ste d-1 vlo Cauca n

}iewa{YA gino Hllou de carbon en el anticlinal de Los Chinchines,s

tuado 2n el lado oriental del %auca,y no manificsta ahf el nivel
:L11f4»;o yue s¢ halla cxpuestc en la yuebrada Hetillo y o Mang 50 o
i g ity culiacc *Eﬁ~h$&~w} iev&r
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C—“bon Gyue ‘ﬂsta de ;l-ra;i,u 8 estrechos y en parte imbricados,vers

ticales thtm inverti do& ¥ de suplegamientos y ondulaciones ¢¢ lz misma
fndole.sta faja desde luego nﬁrbce variaciones regionales,donde izmx
pRdulzetenEEx s zeentuan: lz intensidad tectonica ’1sw1hur;,ugﬁ sucede
an ;l lado cccidental del cerro de Trc& Cruces,pero sun ahi se ¢ termina
que los plegamientce cn’uloses de escasa amg;itua son partes Je
yW'"anlcu»hg gue ¢ principio se dujg“ cr'Pbull e 1& h$w392&3~i19 ot by vl
cuadre de perfiles bc loagicos de la region de “ali)iOfras Tz Jas en, e
cambio,como la sxtensa que se desarrclla desde el rig Lile al Sur ) 3 e
hesths Sucrez hig quxxxﬂaixa ahf hasts la region de %“as Casitas, b s
econsta de plegamientos breches que probablemente son ccntfnuos,eun i wt |
pormencores esten interceptados.®stcs y el

Pe
,’:1

cuando zxxgnax&xzxgnb eu
las imﬁriu;ciunua que probadlemente luas afectan se peflejan en la S 2o ¥
c(n ancL¢ de los niveles estemtigrdfica sobre 1fneas muy prelongalas
=muesbran el caracter esenciaimenbe linecarqgque tiene el aitectonisnmo.
.qiwdc como 10 hemos cicho facilita el reconocimisnto geoldgico
avorece la mineria de Jcerbon enmedic J¢ terrenos tan fucrbenente
tados.~ba faja ecuteetnica se presepta tipicamcute =u Bd F;ﬁ%P,('ue
 ehitmeeilisinedinedl gemeral’'de .1z hoyanlina del C—uca yvIa Cord
a Ocecidental y en el trgyecto correpondiente reprecenta ademas el
de la cuenca de ¥ali(vdause cuadrc sobre laz regapticicd de las
uuuea tecténicas ea las Pbt*¢ctarc~) Les observaciones an el
iziCordillexe @ﬁmtralfbolcrﬂe,'szian)”1ndi¢an-qhéﬁeuta wismo

cyer euuecténkco acﬂprnuenba_ahf,nua cuqnuc zxna: se vé€ gue ,debide
racter mas ondulose que tiene la Cordiliera entral emn comparacion
m la Occidcntal,nﬁ e delermina una continuidad”tan expresiva de
zg estructuras y de los horizontes y conjuntos sedimentzsrics como

i TaxMeedxiyerz 1 Semipleno del %arbon.

Bl hemitectonismo se h:l1lla tfplesments expresado en lz faja P P
transversal ".‘ Bu.nos Airu;y 4.‘.1"0.1:.0,1 5 decir sa Ilm-_ﬂm ek g £
gexzxnsg la tronsicion kajmxdel gromuntorlc(cu£u¢g ligada & la Cordie

1ler: ,ut"@¢\d_ Popayan hacia l: cuenca de %ali,®l crogquis de la
n de La Chapa-Tuilichao,muestra la alternacion de fejas mauocr
intensamente tectdnicas y u*van(p rte alta del antieclinal ds L
Y suave ¥y cnduloso.Bn distincion a las fajas eulectonicas,las

ngaores de iaxraglthQz;ﬁulilnth;mm~leﬁn tectonismo intense
de OQulichao muestran ondulzciones sibitas y cawbios
_ rurbo & inclinacion que desoriembtan de trzyeero en tra-
al ngu_Nwer hacer una co¢ral;01o“ geoldgica que sirva de base
reciacion.~Une _@ona de 1z mieme indcle le ofrece la transaiecion
al suﬁ’ romonteric de Cﬁ;l(leu-Gulon“rinaﬁ) ¥y la faja de transicion
que se extinde al Oﬂbtd de Los Gcnflses—La Pragua de Guachinte-
Santa ”a- ava.Bsto indies que n atle y ¢n ci Yauce los Lerrengs
humiteqton1»0h se-hellan en daos L oréncd de ‘Atrensicion hacia preinon=
torios ¥ ¢ ﬁrul&k,unfaxvrran&e-g&ﬁ- et ‘ re-Yoli-son
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Opistot 3ct mige eu le ange&L&—f&&a—quﬂ aﬁl~*a en el pié oriental
del ™smiplanc del Qarbon gue traspasa subitamente a la f=ja eutectcnica

del Semiplanc.Sus nxﬁuiaaiﬁhzx_ plegamientos unduloscs se determinam
el Sur de Yumbo donde desei v“ae un blnCllnal hdula el Sur,&¢ aur ie
Los Chorros donde se presentan los plegamientos condulosos & la salida
del rio Iile al planoc del Vaile,ad Sur de Tlmba(c wmino a ®an r;dﬂc1500‘
al Oeste de guarcz,vﬂ le region de Mangd sobre el uaJo Piendand y de
ahi hasta La Yunga.®abido a que largos trayectos estan cublertes por
el cubuarua*io ¥y el pisc de Popayan,la f:ja opiatobmct;r1Ca no se des=-
arrolla’ en COntfuuo,vcrc sus manifestaciones sobre el borde oriental
del Semiplano del Garbon demuestran gque se Lrata de una fazja reslmente
contfnun.- ejor expuesto se halla el opistotectonismo en el piso de
Combia del Sewiplano de Yheria,scbre todo en la travesia de la

carreters Bugalazranie-Sevilla.-Bl carzcter smidulosaxigus decididancnte
onduleoso gue ,+zn‘uba el opistotectonismo dificulta =i dmszrr la
cAr_o*acion del carb.n porque implica curvatura de los soEa&vones y
auios entfnuos de zmxham nivel.Un ’i;mélo de esta indcle se presenta
Cu Sirxtz=rxenm lacpartes de hwditec!lc lBLO suave del cexrrc de Tres Cruces 3
explotacion dé los mantos del Cticz) e L go oty . Jr Sgfs
oL ¢ - i S
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i cuantc consld JUe
lo de la cuenca de
m . tecténica desde
qu hacia su borde GTl&htal;u s¢a hecla 21 intepior de
1.8incembarge Izxprriereldgnkerinxdeyia CHERSE e:
ﬂctfﬂlbmc no 1le 5u» & &se grado ha%o,sino permaxrmca ppsitotzctd
ue zlngxsnudxlh,. auea lo: datos tecfdnicos gue da Grosse goerca

?ntrrran*? z;“!xnxxxxnaxi interior ¢. la cuemce del " abia
el pisc A eﬁcd estd descublerto ,i f:cu“ hi meddan® hasta
lAuVQHLAa& a todas la cu aces te
una -“l-."'.== el teghtonis SO C’AEEd
¢ bordes haciag hay @ cerar que Xexpropks tamd
iteri le ® 11 =z keetd presente un tectonismo
relaciones ¢ tati
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) Lc; iinan dos
2les.Bl mmbisk ginelinal 1lz
wpuesto de sedimentos: uel pise del “muCa ¥y flanqueade
equera que siguerhacis se dis.ingue en dos _secciones,
ales avanza desde &l ric Lil ¢ hacig la Plata 4 tlenﬁez
uc se presenta desde el cerrc de la Leguna hacia
i-ﬁ'.l"lilab gue ....L»-ur- Rexahf todavia un buen L.l..avh;.."-;
Arroychondo.Bl terrenc gue se halla ;ich;a
BBFXEEE haht- Profundid.d por
seguro entre las scciones hay una
QH-.-. ade destruide el piso .'3\_4_ cau.C:L,..
fﬂn‘Luﬁu.Estv ginclinzl e @mlend T
suficiesntes
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barticularicades
sinclinal
riental pusde
el contacto des=
Fraaua ne ee notan signos de Jislocamiente.
determinar si acaso -ata ahf

lel ©: ’Cc.‘. gobre el C_'UGE:CCU. 1
recvonoce el contacto con &1 cr
ahf _L,uai.ul - ..Lu,_,l-:;};a.'ﬂi nuboe ¥
iones.8egun se v€ en la Oficina d= los
= Volante(p-rte central del cerrc),se

en la parte alta interior del Si'i.Cli?ld.l,Hi ntras
ad,la posicion es vertical.lec beje se ha_-;
ridicnal del cerro de @olond as,donde atravies
22ET0 1O hemos podide intexpretar ahi la cdﬂuuruc-

iwieja,scbre *OHO 8l se tiene en cuenta la varia-
- Ja«&maznahnaves.-ﬂn la region de la Planta de ®™elen-
afloramicsntbos son insuficientes para de=
l; estructura del sinclinal.Bcte es muy

¢ Basta imbricado.-®l sinclind eriental,’
enta subplegado en el rio Like y =n
o:ieu al del cerrc de Tres Cruces, =R slspuay
mientos Eenifnuns que eu el fondo son continuos,

cl ¢je se levanta entre el Iile y Jres Cruces,
cion el afloremiento del 21 180 del %auca. i ste levan=
¢ axial se verifica hacia el cerrc de Los Cristalef gue se¢ halla
Caii que representa una eminencia destacada en & semiplano
€arben gue tamdien 1nx3ramﬁix parece interceptar el sinelinal de
ond:_1¢; ¥ que u forma y mashel levantamisnto de los sinclie
gle el se manifiesta como cupula
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Bn &1 cerro Tres Cruces se v€ que el subsinclinasil ocecijental Adel
sinclinel general de Ghipichape se vilve secfialadamente estrecho ¥
profundg v -3 mas 8¢ hella sobresc uiklco,segxn 8¢ gpreciz desde &l

ledo lﬂ Bonta Ménica.®ste subsinclinal Za reduci#ndObe . al paregel «por
notivo del ubulﬂwcurrlmicuto hacia Chpichape y se estrecha ¥y s¢ leavantas
hasts n.....ukrtad al No: de m . - mﬁxmﬂ la torre altz Jdel
cable de Cleluﬂapc. ] ~ub§ﬁ§s;rc¢iﬂc¢ crieantal del sinclinal de Ghipi~
chape en cambio s& leventa inmediatamente al Worke d: la falds cricnta
del qerro Tres Cruneﬂ y & centinuacion se prasenks desvenece de acusrdo

cen el principio de la comstruccion orgdnica,forwandcsey un aaticlinal
uniforme de duyt‘fluxw cretacea que se ¢gv@nud ¥y se confunde al Norie

de 1z torre zlta Lﬁ Chiuluﬂuru con el MONOPT -omontoric de €Calizel cual

a la latitud de umhc, uzgande por los resfduos cretdceos ofrece
glegamieutou suaves del piso del %auca,.-Parreixx@egidenke Al Orisnte

del sinclinal gemcral de Chipichape sigue un anticlinal Extr=sks mas

0 menos algosto gue sc ha llasado zanticlinal de Leos Chorres porgue em su
flspco oriental se hellan 1las minas d- dos Chorres,™ste se levanta
desde el ric Lile pero ya muestra los efectos fuertes de las endulae

¢iones menores de manera gue no vuelve a destacarse sino eu la
baja del cerrc Tres Cruces dond se presenta un probable sobrescurri-
ni o »

miento sobre la ;srte axial que se percibe nmas hacia el Norte,direccicn
en la cual el amticlinel ce Los Chorros se ccnfunde cor los subplegrmien

- - -

tos crientales del sinclinel de Ghipichape.
Bste ejemplo muexmuestra palpablemeate la influcncia que tiene
la construccion organica sobre ccnsirucciones menores porgue no solo
se forma akf sobre ¢sa base -1 monopremonteric de ®ali sinc tawbien
la propable ciupula del cerro de Los Cr*'»alua ¥y el pequelic ‘gromontorio

.I.‘
de Ghipichape &L“” ge une en la misma fonm al prammnierisride monopro-
montorio de ®ali comc este dltime a la serrania oriental de lg Cordi-
llera Occiﬂ‘uta*.hct pormenores Sectdnices ds las estructura gue parti-
cipan en la ftransicion al monopromontorie de %¥ali,no se han podido
identificax cinc-hasta clerte punto-en la falda oriesatal del cerro

Chorros.bos pormenores en 1: felda del cerro

al Sur de Yo 1
@ l_.l-';

a1
'3
L
in

8
Tres Cruces ican gue heei- la region de la casa llamada Buencs Aire
tiende a formarse una artesa Euxn:lauﬂ;s“gitnkrlznal inEskra o

zuhpla:="Tfﬂ*nx de la cual solo l= parteé septentrional esta expussta.
#; parte meridional queda tapada bajo el pise del chayan gue se
1561 el lade Sur del ric Cali.~i se tiesneu en

08 en esha artesa y las modificaciones que
mpa & diffcil gue es hacer tectdnica dc los por-

& faja del Pamiplano del %arbon.®stas complicaciones
neturalmente iafluyen en la mineria del carbon y por lo mismo necesitara
reconocerse mediante estudios d_,eul_os.y muy concienbes,

Otrs zona de Transicion se observe en 1. region sl Oeste de
C:n'itcanLa Fragua de Guachinte-La 1,ﬁ_ei“a hasta posiblements
i la rﬁ;lu; de 'ucrez,lggb;qn gn esia yn;te se destacan plegawlentos
" %os cuale: desciendenyfiadia el Norte(region del rio Jordan),donde no
hemos tenido ocaslion de reonocerles en su desarrclle total, iz De

el Bur donde no hemos podido decifrar la estructurs,
terrenc terciario hasta la ribera delerio Marilope
tre descenso de las setructuras,de manera gue en 43 Libera se
ob:olemente un promontoric.
8 ¢ las estructuras ocultas del piso de=l ®Pauca de
region ai Oricnle del rio Marilope vuelvan a leveuntarse hacla
liente crevdcea 42 Sur de Suarez y descieudan 1Muu_ hacia el Ine

(o

: e

& &al

guitd y el Playon.r cote respscto no hemos podide hacer observaciones
porque no hemos podido avanzer desde Suarez al Marilppe ni por =l

rio Inguito.®n Cumbio se¢ € clarzmente que la faja de pliegues ssirechos
¥ 5--um“iﬂﬂs, va_“a & la 4ne pgpa al Bste u'} promontorio de La
Liberig preca en rod leb porla ssliente & Busrez y se desarrclls
repgularmente heciz Bl PlayOQ. .

Pindiments se¢ observe una zona de tra35101nn hacia el curse aito
del rvio Pinde Gue desclende desde la Cordillera Occidental con rumbe
Sur hacia 1z poblacion ds Ortega.Blla se destaca desde lejos como
entrante de los niveles del altiplano de Popayan hacia el Occidente

y nc hube oportunidgd de reconocerla.

En lo d-mas &l serig’“uc del Ca;otn,;;cfyt; su boerde orient:
3 : ie ;Jwa donde tambien se distingue una
evanta hacia ¢l Nortelf jas terciarias
mMCl,uLE“ geologicanente hacia la
rmade de plegamientos estreches gue
on de Jawundi-Timba y de Playcn-Diude.
ags particuleridgdes que nudieron decifra
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Bs comprensible gue 1 gren
afectd el pisc del %auca cu Ta faja del Seuwip
influido bwmawde; dc marera decisiva sobre 1
lo-megaitud de los mentos.Bn cfecto veamos
los mentos de caxdbon gque se trabsjan calre
ofrecen carbo 560

enes beiturados
de “111 pichep ’

LN - Tre [ - PR ’,’-.
& ) 3(.".-.. raiiva MmO
A
(&8 1

d= 8iloé,de flaver - Loz Chorros,de L
quuji:te y “e Lg ¥orreira.®eucs tr1u¢_a_c v
dumpact- ' 1 caxBon eun Gc luhu;..lud.r.’ uul; llama la atencion
mantc como el Bolivar > s gece 1e carbon caomps
By di .1 sefior Mapuel minas —
nos I ncion hacia un P n el -uuu QE¢
descd galeria Qe los ¢ b} 8ur & Norte,encim
del ¢ el ben estd duro,mientra J trit ”o.Lz c
de esta seperaclion ne se h» ::&iéc ‘
g lcs mantos ofrecen va
cion,el carbonves “M ;
rel.-Ademas la b
sobre todo en los
chon del ecarbon
ciones) que alternsr stencias variszbles ¢ cbservan
en los ntos del cnj d s¢ explotan
el lado W del cerro Tr'a Cruces ¥ *l,;CL\, Bllo se debe proba
a gue el c;“j'*tcyﬂ. Los Gonfites se cclocz direct 1

sctamente solhire
- derrames rigidos Qel cretécen,Como caso Pr rjiCL1ﬂr dc lz influencia.
w ectonicd gobre el Ges rrollo de 1os moutos,se egiiga el 4 lgg mun’boa e
*1eye-Hurtado Ae ¢ﬁ mina de La ¥ Eﬁ“ de Guachinted Z? ey
&_4, Upg e holn 5 +k ",.;g._,q,. e S S 4_.;_,‘4.......&. e
7RI uUento ¢e qugva que 5,_:ctcxlza &l carbon mecid e dlsn
nuye 1: i?u nsidad tectconica;se
nice de Qg V,If--l de es & gole
& R
Bato” tudica qué’ lauf @jé#&g c%&bc.

;kga LI Gaunn_Cn 2

1n ...-,U'Ll«d.u. v«..".-al = 35
Eom@ tirguns teacis notsple

-

ti'Ou;"--Ilagiv.L‘-.u.l Jo en un terreng de

®.lculas de existencias de garbon cmiplanc del arbons

Bs_é:a'v‘i_c BE "," - 1370.£ 2 4 . 1 S nndan zs{;c'l El:‘.-‘w - r l cf:llc].]lg

de exiscencias de carbom en los terrnos detecltodismo trauuile ¥
Ja-desary e —1'—1;;.1.101“ i ] ,-"L:L..'.lai'. en las vorlznéds

el ¢dlculo de cad

héuinfluido munor tlvupo ya ;uL umcnc carbon se ha
'“:'o medio.

- 4. ’ - B - i i
d i _;.-?lu- -_.L:.Cj.a ¥y de su tectonica dewuesiran
e ™ 1 A S & = € Py A T ek & ! R R r
qQue S pisstn-CaET aﬁ ;u;._ HEdeT caleuloe Latmbg_,;vblu ¥ bien res-

paldade de les gxéhkﬂgw&xa_u. éerbon en da Lala o el Bemiplano del

CL. .-.bLJ ",: weings en Cliei Zuliz ol l'a "Hb-”‘—‘_--.‘-- 5 F .

habris necesidad 32 conocer = fondo las variacicones

gque ofrscen los mantos Jde carbonjel cuadro de perfiles de los &« wavones
en la regien d- %ali dewuesira que este €unccimien to oird cbhiener
sine 2 la medida gue svancen.los trabsjos minercs.Ademas seria preciso
conocer todos 10s permenorss de la tectdnica,lo cual reguiere un largo
sstudio pmrxue en vista de' la deficienciz de los =floramientos ¥y

de 1= necesidad de hacer czteos.P:ra el cdlculo de canticades seria
tembien preciso conocer el perfil de la superficie de 3 Copa&s en un
terreno d= topografia y te ctdnica tan accidentada comc lo es el Zemi-
pl-no del carbon.Otrc punto jque no se deja definir por ashora €s la
profundidad aproximad-mente cxacta a gue llegan las estructuras

de dicha fala.

R —— i o 2 . - s o = - ".--... F P R Ty T Ly .o e Ty



®ara reducir en lo posible =1 mdrgen de srror a que dan luga
los edlculos, de carbon en esta clase de ter repca,n-mub buehio cuidado
en contrcler la facie s(msgnltbd ¥y numero de los mentos de e egion en g
region)y sus ppr+1cu* ridades de chv a menor eschia,bérv come lo
demuestre la ines ao-¢1u“u de los mzntos en la region de “ali,los
resultados obtenidos no permiten alno promediar 1la uﬂanihuc ‘e les
mentos y obligan a hecer la apreciacion per zones carbonfleras
todé es iz varis 01cn trangversal de la fucies del c‘¢bcn,;; e
voriacion del nimerc y de 1= magnitud de lcs mantos de Oeste a
que iISp desconfianza y que no s« 8eja controlar satisfuclrria-
znte porx l\a floramientos en el “&mlg1auo del Garbon,asp‘c1‘lmeuie
una zona prnmete‘, a como lo esla de Rio Clﬁro-ﬁaacn*n5:—Txrba.

Q i
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L'“; H 4

5 m

n los Q*Cﬁus fundamentales,pero en los pormencres hdy poces lugarea
onde la hemos uﬂﬂ;du decifrar y hay otros cemo la T élb de los cerros
el Flayon,donde las oseilaciones tectdnicas son demaciad 10
re lleg.r a decifrarfas en una forma satisfactoria.Con re
"los niveles de CUQ ) 0u;,llo del carbon,nc hay levantamier

s o oo

1]

dvterq1vaczon de la tect’nica se puede considerar mas o zenos correcta

permitan aprecicciones de detalle y es natural Que estas determineciones

no se¢ pueden hacer en unsz co“m.tla rdglda.
Sobre estcs bases cuya ine

puesic de manifisstoy
' e

=1 ealeule se hard,sxponiendo primero loes h ontes carboniferos e
maneraz general y &prﬂu,;n.o luego la geologia y el dassarrcllo del
carbon en log distintos ssctores d¢ la faja del Bemiplanoc dei Carbon .
By o R s g LBl S T .

Horizontes de carbon del pisc del @suca.
c

Pres¢indiendo de los n=ntos lenticulare del conjunto:de
Cinta de Phedra que no ofrecen espectativas clesyel carbor
de los @epartamentos “el ¥olle y del Cauc: en los sigulen-
tes horizontes (y donj ntqﬁ del piso del ¢ B S ALy Y :
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ho*izonte Los Chorros,con los minbos principaic: Jo car-
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parece Qflc'u“:a. menor esta- 'ldead
1 conjunto de Los Confites ~
¢s Chorros hast Gclon'ris
8 3 l cerro PTres Crucss hasta
ipichzpe 3 sro ya no sn los resfduocs del pisc
dal %auca,situados de Yumbo.ET hﬂ”l”kntc de Mzpgo
- contie Nuerosos pero apenas ufie ¢ Tos offecam —
ung magnitud favors e Los Milos ofrece mentos de e - ii
P~y V¢r1able an la pucle ser cerbondfero tanl’L C s
1z region d& BGuachi: no g8 pressnta shi ﬂWBtﬁﬂiuvp_ PR
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acerca dei valor carbonifer:

e8] te partic refiere &
que,si en una reg.con s de carbon muesira desarrolle
favorable,;los Jemas 1o 1o anenteJAs! tenemos Jeoe que =a
1z region de Gali,donde el h ¢ Los Cherrcoe muesira ~n términe
meé’io ¢l msjor desarrollo,el horizoente del Coke dehe considerarse mRks
bien deficiente.Bn :fmbi aLre el rio CIiru J Guachinte ¢l horizonte
Les Chorros muestra uz f;'f“ rallo Bérminb medio memos favorable yue 2n
la region de ®all y en =l hor Lu-ﬁa d=1 €oke es mas fa crable,
EBn 1z regio: Call,el cuxda tu Lose Cclf1UH~ ofrece el mejor desarrello
sobre 1l: . que ve del lado Otsbe del cerre Pres Cruces pm nt
Minic: hipchape. Bl miswo conjunto ya es mebobleiente menos caiho=-
n’fsre en irinas(lade W) y eu Los Ghorros,y no cont arbon
sixNertxdax@eis. - cu los residuos del piso del Caica situcdos i Ocste
1 - Yi ..--1-.;0 .

-
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llagiay 1z atepncicn hacia la Variacion de T e
s mantos de un mismo horizonte esun una nisae

Tanmbicn es necesaric 1
desarrollo que muesiran loOe

unidac carbenifera -'nrr,c-mo en el cerrg ¢e Geclondrinas ¥y & la region
2e Los Chorros tilod.En Golondrines!se v€/ue el horizonte Los Chorros
desme)ora visblements hacia la prte Worte del cerro del wismo nb.%;:.

obra tode eon respecto a nenbos bep ipporbon ntes cc !’égtuéaﬁgﬁf_ amﬁx, W e

ELLTras OLTres,Ccingd &l 1 ‘e =t W
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iuell aciones de cardbon, » o ellas t;m-
hien A~ben precrutarse en las d-mas regiones dond 1 cucubrinient
del %terxr.ne no Qa luger a definirlas.Bllo y el cuadro de perfiles de
los socawo ] ' 1i Qcaruestran cuantas obs rVncicnc: T Catv
cuidado se 3 conceptes concretos i '
_vgn‘nzcc del carbonsperc das &n ervaciorcs hechas cu l;ﬂ
= u 105 C','J-'T'.'-._-_\;._ _1- ""Il}I‘iI‘,..x.. ‘.‘-...u. l -?‘.l‘."":‘-:"’i"':“. \":.". 9
gion de facies de los d.talles e& tan poceo arbitraris com
creades resgos;edende noborioc e csla proporelon quo 1z
f:ra es ,;HLCEH¢LHdbt; ur PULCi-f. le la =vclueion b ctdr
a 1idg 2 I ‘i'li '1‘ &li que €3 la C»'...{J.O\..}'].LJ. re de

s el ®emiplanc del Ce J."bcpge.hﬂllZ:uub P0r esics c.-._,._...but.u
la cvolucicn goueral de la region P la de sus partes eun ie
Geposlclon fed plso ded C;ﬁﬁgtgaaaiag'gyu xion. con la definidioi

los pormemctes’tectdn ic ca&-. Tise prane éﬁiatupu necesita la mineria

de C"'"lb(...'-. Rl o L1 — " -.'._-'L.........-A.I"'—'e ein trod_.iﬁr&‘-». irie ’C“’-"-.-;D# e nrxodde f&lﬂuvtilth‘
: N c‘ﬂ:&w—. Jvu-m@au ( ek f *“L{ﬁ‘&“ﬁ,#“*ﬁm ‘iW', S|

‘l@reaiaoioaaih 148 scoeiones ¢= rbonffewas del' Beplpiono del Carhionysb sum & e
descritas @2 Worts a Sur, o amaa s

1Y%egion de Vijes,
Bemos cbtepido informaciones de a weonrade
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goerites d: Horte a Sur.

e ;l;i'f P P -!“t%“‘“‘ ﬂf Mu— ﬁ-‘fﬁ‘ﬁlﬂ.”””‘- '_.4.;..“,&”5;—-; =
eelaaiaﬁﬁéb 128 sccoicnes &= rhaﬂffaras @21 Bepfpleno del ear.rnyzzhﬁaau%t
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Yhegion de Vijess
: Bemos cbtenido infermacicnes de que en la yughrade
Rugla 2vmedms A 15 oaliezs Aa {sa dal !0_,4'-.,k Vi« anm T Paoct ~n i A -
T ot i & Yo e vy
carb n.Bl Lerrenc se halla Ey encublerto y &2 nreciso hacer catses
pera Gaber 8i trata de mentog explotzbles.Bsio cateos son ic interds

prdeticc para el abastojde lus}hornos de eal sn la region de Vigbe.-
Bn =1 subsuelo situade en el ladeo oriental del rio Cauca,nu acuer

gon &l Jescenso transversal de las estructuras desde la Fc:a11;°ra
Occid-ntal hacia la hcyandin“ del Cauca,dsbe haber &b,&bbdtl?&“ de
carbon tenlendc en cusata que zhf la conservacicn el pisc del Yauca
es mas perfecta que en ¥igesx los aflorumientosde Vijes. stas especta=
tivas hay que investigarles con perfcracioncs para saher sl se irata

de yasimientos ccuseciales.

l-’ }i
: -9 D.{- 2C X LlI'IIbO.

al Ocste de¢ Yumbo,en el meanso Fe; PC. a BU‘HMV'HbULa,hC c,nae:van

en fajaes de susvaely &Lpliu endulacion Pbu;C“lCd,ul eenjunto de Loa
Gbnfiteq jue e8 poco grueso eu zsta parte,y el horizonte de La Paivas
Jiga, sdes drrcllaCo en facies bruChOba-rl,lOb&.hub cateos heches #n cstas
residuos terciarics ¥ las observaciones geologicas indican que ne hay

carbon.Bl horizonte de Los Chorros ne se conssrva 2u csta parte.

Al 3u1 de ¥ijes,gobre la parte ocoidmtal deX la
geliente cretfcea gue va a Puerto Isaacs,se conserva un ligero sinelin
dmplio y suave gu ccm#reuJe edh la parte B ja el conjunto Loe € «onfitss
T W_gnltua may reducida y el nivel areniscoge ripioso dsl horizonte
de Le m¢VaJlnn,ﬂﬂbC~ gin curbov e“Jlotab¢e.E~,: sinclinal se hunde
axialm®nte hapiz 2l 2: ¥y ruglﬁg_,u,u hacia &1 Sur y viene a ser carau-
nifero al Sur de las szliemte de Ptg. Isaacs porque graclas al hundi-
miegto ded einclinal al planc deld Voile,se conserva =1 horizonte de
L= &l?njlﬂa.utu mantecs J¢ carben 2= este hévizonte se explotaban an=
teriormente,pero los trabajos se hallan derrwrados.Made =1 Baracher
sostenido gque tienen los mantos de carb.n del horizonte le Los Ghorros
y 8u rigueze en carbon sobre el borde del 9evi;l<nc 1edi carbon,es pro-
bable gue =n la planada al Sur de la salisnte de Puerto Is:acs,se
snene tre una zona faverable de e;wTo*zclen F» carnct Bsta se haila
bajo &1 planc del Yalle y t:u;zxnxi la explotacion tropezard seguramente
con 1la faiuencia ded agua gubterrdnea E“ Vista J ques el terrenc se

- -
i

menifiesta muy smmvemenbte plegado hacia =i intsarior del sinclinal,y

-~ 0,

probablemente temhien hacia el Bste,se puede ccntar con que el ca;“cn
sea ecompacte ¥ que por le mismeo la irf_l'ncf -1l agua no ses sxcesiva
= = = - E -2 5 2 x C F

& zone ofrece la ventaja de estar situad a a inmediacion del -r;CCn,fll

del Paeifico y @e la carrsbera de ¥ali a Yijes y debe considerarse de

usnac+at1va. comerciales husmaEx especialments favorables,tantc mas cuan-
& F

bl . -l o - o ? b | - = Y. e & R b - - - o i me |

fo que e¢s exltensa.Blla se _;.,_'."-'::.‘Lﬁ. Dale <& 2EpLOLaelo carbon en anate
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cicala.Pero en gista de la variadilidad deulas’ copdiciinca gecldgicass

3 o A = =1 wAFoa T e 1 A = 24 VY A
:‘(“'1 ?U{y}lu 1:!:;‘3 ;‘»-::ZC‘MP ..L“.._fg;..‘ __.'__c_?d!c...*).._."_.‘..f-:g Lagl il UL J_l_‘?.‘ Z0la €l C'-.a.'_tai'.el Sll=
Jeonvi catcar el subsuele 1 plamo con pérforacidnes,las cuslcs
dap tambien la medida para la cclocacion del apigue o de loe apigques
de exg‘ctaclcn.chm: las ondulaciones son uuy n& L*as,juz SHcE que -}
el desarpolle de los socavenes en los mantos de carbon no Luﬁl gue :
turyaturascyicemblos 3¢ niveles (ue Lengan influcucia sobre la eccromia
de 1z --..:ll.'i.lukclul'

Se vé que hacia el ouC.J.\.,n.,uw('bo“-"tB del Swm.x.,l._..u{. led %urbon),el
alac ﬁQTrtb,Bu;‘Eui* del sinclinal se haila erguido hasta invertide,
cireunslancia que indica gue los trabajos de €xpiotacion en 2l subsusio
dsl plane no deben acercarse demasiado & este ala po: 'gue la probable

triturecicn del carbon en €1 puede conducir 2 la irrupcicn de
cauticdades Wy ores ALG . agud, :
Bsta zenavsituada bajo Fei planc deli Vaile sigue desarrollandose
hacia el © te
5

el Sur,en direccion a Cali,pero es de advertir gue elihotizaf
10N 4 8¢ L;L 1o acusa ls
A

¥ 1

BenLos Chorros tieunde a hundirse zm esta @
pre2sencia ﬂg niveles correspondieantes al h nte de “os Hiles entre
lz estacgior b(j del. ecable de ehirichuyé- ¥ €i rltf oriental del cerro
Tres CrLces,“¢v—le‘ estos que se hunden en inv.-rsion ¥y &l perecer STO=
fundamente bajo el plamo dei 'alle.Al Sur de Los u“c*rcs,'Hﬁa fala
vuelve a levantarse,al parecer, en compensacion-del Zswantamients hundi-
misnto del piso del %oucaddesde Golondriras hacia el ric Lile.

Me Yumb al worte,~e determinan los vestigios def la facies caliza
dei piso del Cauca gue impregnan y forman vetss ‘en la m perfieie del

de Maliegquera.Psic en si nc *f;l;:a un desmejoramiente del desar-
cllo del carhen,ferc 8i obliga a cemsiderar preliminazmente gue
] del Pzuca que seguramerte tambien se ccnssrva en la parte
Y : ane & la Cordilleralresiduce de lel Cauca a pica
comenzar el ascenso del ¥¢ a la
yLCuqt vas comercliales tan faverad = Ly 2
misug goblhu;;n(~¢llﬁpre 3+ Tsaacs, Nesis o Sure.le s
glq;c separa la zona Sin niveles marinds que :ﬂ“lf le &
: li ¥ la zona caliza del piso del Yauca de Mulald-Vi
ente tambien es un divorcio tremsversal con respecte
% :
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comercial deli terreno carbuniferoc porgue pare
or gueda al ®Pur de la saliente,

uwnbe hemos cbtenmido la informacion de Gue al Oeste de
oblacian,donde -hivnzg la s e;va,hv ha enccn
1

nado Santa Inds,Bl carbon-d= este lugar coincidirfs ceon
del ;,’i 50 1...1. "’L h.Ca d& un C tor intermitente occidental
- .

&1 'LlDll, lugayr r.;-..I"-J,"‘ l.-‘- 1;:;:..1":;1,;-_0]'.;-}- se obtuve tardelinforumante
mulo Bueno,vsgine dz Yumbo),
Con respectc & cantidades “de carbon al Suz - la sa

[
L]

i

L - addo -t
Pusrte Isaacs,les anctacicnes ven indiczdas¥ay =1 pdrrs
F . -
aja opistotectonica del borde criental del Semiplano ¢
i

§os

e:@0londrinas,
o odr aAN o Cels
Bl cearrxo de Go*onirlna.ﬁés una elevacion en ¢l Semiplano deal
ear'bon,f..rmaaia L":x la "‘.'r.‘.rt-h.‘. 'Jc.“d. del _,.JiSU del “'a.l...Cd. gue comprende shi
el conjunto d: Los Confites,el h&ﬂlzonue de La ®Palvajina,el hP‘1Zu‘h~
d- Los Chorros ¥y ¢l horizonte Los Hlloe.ﬁurtc con el cerrc dz la Lsguna
que se halla al Sur,y 1- parte que se prolonga allends ei ric Arreychonde
forma una seccicn RExizx fajx del vector del pisoc del @.uca que desciende
en la Plante ¢ ™elendez haciz el Sur y se confunde ccn ls parte unifor-
ments terciaria del Bt.!.lii:..’.cu.;@ del @arbon.~as condiei ones en al sBoang
le carretera zl Mar donde atraviesz diche veter,indican un levanta-
rigl ded vecltor que separa la fzja de la Planta de Meienlez 2
de b aguna=-Golondrinas=-Arroychondo,y =n que el pife del
mente ecsta destruido.Bl eucubrinlente densc ded tax;;ng e
de Popayan impide rec conocer =l ¢ raclter del trayect separades
construccion tectdnica del cerrc d= Gclondrinas “cﬁﬂﬁﬁgg aﬂ,h,

odide lwuuulflle con.la precision requerida?Bi 1 T?Qxly L“ulg-G >

que ak Y47 Bete de 1z cumbre del cerrc pasa un sinclinal cuyoc eje 42 z

on dellfgerro

]
=
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L]
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-"b
,c.

s¢ halla eu ei horizente dec Los Eilos.Al Occidente d= dichc ﬂje 1
des;rrolla el ho rlzuntc de Log cﬂﬂ:ros con les mentos ca;actprf&ticos
de Bolivaxr(OcBe de Los Chorres) y Ia ©j. &&( B i i_l sente Bolivar)

: al?a ina y ¢ la

¥ Auege se orebeuua -8 hurzzunte arcnlbccsc de - @
£ a Gia ‘Ju..(lm. de I’ Confites.Bucis 1 E&'!I;B,

> 1 =4 0‘“0
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iae condicicnes no 8es d&aan gefinir con la claridad requerida,perc

el desarrcllo estrdbigrdfico indica gue provablemente vuelve a presen-
tarse el horizonke de bos Chorros gam el mawto Boliver,repreccntado

su esta parte por el manto La Pregualmina del seiior P, Sanchesz),horizonte

h
que se hallaria al ccntacto irnume diato y snormal cen el cretdceo.las
investigaciones 2n el c;:l,gcﬁo muecstran el b1.1.L.=4‘_v;1u<, B dEringx

¥ la esxtrangulacion Emsmumxde los estratos y de los wmaulcs de carbon
como comu ;u-:g,t-: sucede en le parte del piso del Cauca que estd c.t.J. €0 -f:a—-

to con las masas rigides del pisc de '.l.r";g.t ra.®ste no se pusdsd inter
prztar come '..,i._',';..o;{ de scbrescurrin 1*ut0,b ntc mas cuam te que Jd,l.w.

gefias de f;'is;'"i:;;'z.Po; .J.L mismo congide ;u-4c'n.&u1’2‘". sn el lade oxieat 1{

del sinclinal de @olondrinas,el centacto ancormal es natural y no tecto-
niceBos estudics posiericr dehentraran si hay scbrescurrii imtc .

p Tte Imkmiox axial del a_a.;-ml_.m,&n“ﬁ?&fr;;x._..fxx. PR TSRt BT ﬁg { i

Rilssxa faiz del cual pudicran heber guedado ¢a contactc las areniscas
df» L.s Hilos(T) y de La Saivajina(®).AlcNorte de le ddpacde.le Fragua,
la cd’;-;'atrﬂccmnﬂ?wls., delz pirvseguid: pBrguec¢l lado.ogoidartzlVasdut.;
grumbadbisisinélifial s@. heila.eacubieito Bl estrechmmicnio cel piso da

$ouca e=n esta direccion y hacia Ar 0"ohando d-muesbra ¢l ecstreghamiento

ﬂ-.‘-' gingélinal que prodbablemente va acom afiado ds un scbrescurrimisntc
sen qu.we al que afecta -2l sinclinal de Chipichape en la parte alta

:Li 1.15;.1 del w,\ri Tres Cruces,.-El t€rminc de,le.n..rlo.-a.i. ds la

al Worte del rio rroychondo ne se ha pesrceguide porgue el

may cubierto de re sfauos d=1 pisc de pb"&;dﬁchCl\, el 3.‘1*,;.%

ds @clondrinas 1 se” he x)cﬁ do idsntificar en cerro de& ba Lagur

ofrece una tectdni to“‘-=0aa 1ls cual scgurametite he inTluido7€én Jefer-
1.

ca
mar los m: ntos de earben,
1.
L0

Bn cuanto a los pormenores tec ttfz.'iCuo merece memeionarse las
onduleciones en forwa de codo gue se presc tan en la rmgiz lnmmediccicn
de laf oficine de los sefiores “arberena,y ¢l € c.o mmw.;;xmzm al
Worte del Volante,expucstios en los perfiles -_:-u_.-;_«,lm.., de la region
de %ali.®stos cdlos Rimmem infiuvencizxsebresix implican la trmifuragion sl
vy el abultaswiento y extrangulacion de los mantgs de Cr-*‘aozz.ﬁ‘ﬁaﬁf,
T ;gml?;-?‘f;u cfdental del cerro ?’Iﬁ?ﬁ_fﬁ"&usﬁ,’“‘?‘:"g &N €1 Tiance’ kv

W del sinclinai p‘-_'._'.'.u:;.'; ccultarse mub#lca o6 ¢ imbricaciones e
1

x1 ecnjunto d= Yos Confites porgue

sus ®% se podria suponer ¥y le nqa,.-c:.o:-
agg;g;g;’g‘gﬁ? E.gu,ua,(.lux‘# Elisondo
Y05 mé ¢S leE contiene &1L Ccol i g
expusstos on les sugevones Bliscndo (X : “Encarnacion(Sur) .“.!n.'u Se
han Ievantado y se hallan expuesics ean las Bojas cur-;_.',:-...--_;.;,u\.-.,ml",‘._ A
secavin Bncernscion comienza igentenzute en un nlved was hajo del Sev s
conjunto,clejade del horizonte de La “alvajina, B e,
o _,Ll. ey mento gue se ha explotZdo en el socavon Ydestmo _‘ =1l mas ;j";t““x
; bajo)es de magnitud y de inclinacion jvarisbles.Bn ¢l Iugar dm grups E
punto donde se aparta,cl manto tiene 0,45 m de grueso y un intermecic A4
de urs u—( wwcilla muy carbondcea) de 0,06 m,®En 1 galeria N,a 20 m .-,"7;‘--
el lugar donde se aparta de la cr) zaq-;a,elﬁcﬁ.a la inclinacion de §5° T
® gue viene llevandc aumenta a 60% cl grueso del -,,::» n aumenta & G
% ¢l mismo puntc ¢ ©,50 m a 0,70 a “,80 m.A Lo 80 m,el nto estd ver- <L
ticel y 1l: magnitnd se reduce otra vez a 0,45 hasta 0,/ n_,._:.m.rw gl o
urgue se presénta =n el respeldo W cin una magnitud variable de 6,25 o iy
hasta ¥,49 m Bsto demucsira que 2l manto es a mayor escala lenticular,

a de ser explotablejel urgue r:.l.I'(,CC, cawbiar de posicion.

aun cuando ne J
zato consta de dos hojas de carbon duro,de 0,40 y 0 45m

ve\e Pl siguiente

- .

separadas por un interme io grueso de urgue de 0,00 JTste

P
T R manto debi inconveniente del urgue no se ha _,,_:.__u.“u-spmo ,uedﬂ
considerarse en principio LZ:_,,.J..C table ean l.; heja oriental(0, *f) m ) 7
__va, '*, techo un respaldo Ge .-c:.llu J arceilla renosa yu ine
g::-kic_“\wc n :J{ grauc& ak ‘:‘b'i;c.«'u 4 m al Bste sigue un mante eu c..,lt.tu....“
Sque tiene 0,60 m de grueso sobre el cruce con ¢l secavon.Bn la galeria

crt¢,c. 100 m del cruce tlene 0,90 m,reduciéndcse a los 200 m otra vez
n,on 1.;.31--5‘&.1}11.;;-,&3_;%1(::3- y;:xsx.gx;inku..m Jﬂm.-ﬂ; penditine mantc
“’ u'Each. 81 jsondo se maptiene hasta uncs 80 m &l I’Tr'u“tz; con uaa magni-
tud mas o mence pareja de 0,50 & 0,60 m.~Bl dltinc iulo Amisnasaion
tiene ﬂ,95 Im uug;,p,bo en ¢i freante del sccavon,lescontande dos franji-
tas de urgue Vde 0,02 c.u.t %f,. <,l Norte el manto aumeats x;\i,.n.ﬂ,x hasta
1,10;,pexc hacie \.l Sur 1;5 dc—.l manto nm rRsesE e nhas
de-argys mas grue sa.a,uctivo por el uual solo se exploba lz parie Wste,
®Bn este socavon gue lleva muntos de poca magnitud se vé g.::.,;:;ciab A
a2 la "’JO ndad de los reugczlrio...,_cu.u tentes aun cumkmdo son .:.:\c....:.].‘;s;ca‘ir S

36 son ecomomicarente sxglo tebles =1a1.to:=. de carbon hasla de @ 4
3 = - el - -
—— m3a"b£‘-" EEoGC D0r erMmhelea e e— lntacdan 13 t’-h.\'-‘&ue'“g‘\' LW B8 -
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teatec porgue cu EEmExaX el ,e"_r_hug del carbon sa hace la cbservaciocun
de gue los respaldes de 1os mantos LA&~L»~ son mucho was resisientcs
quz los de los weantos grueses y exigeu por lo tanto poce inve raion

parc la conservaelongadenas se ;ruat;a por este motive pare le sxplota-

T = . -
]

clon en blogue bejo cond

-

nes Ge seguridad.Bstezs ccndicicnes aumentan

con;;” rablemente el rad de accicn de la mineria,sobre tedo cu la
3 - 3 = T T 4 < 2 45 » =% e
AE LG antos 4¢€ n,) & 036 n abundan.Bn ¢l Orisnte:

denbos mes regulares ne se explotan

Los uuutcs explotables secavon Biizsnds Bnesrnacion ticnen
v guman la sigdlente magnitud mediat
6!h3¢
t “L».I.J.-- ...Tl\:_."' _r.l. SQCaVOIllg s e o m g

A e 5§

9,
5 mbexplot{dudosa)
0
=
W

tenliendc en cu
0;hte ‘@esarcllo de f ciente al Su::
0,30 m
Total 3,40a de carben explotaba
/ an el sLcaven ﬁnuurn
Natlion,

s o _ s 01 Bamturnta de Yo ; X I -
esto mantos del CL‘L.’jU:,t‘; i@ “os Coi glt ,u Yy gue agregar .LOos
- - i a . - S e 2B L -4 e -
dos de la parte final del socavon Blisonde & LG uuu¢nucut; éstan encima
Aal {- TP R o Ta a 7 1 : b{e a e P ’ -y ¥
ael manto sgeoligicamente NaDLaNAQ,y QuUE L 1871 CoxXresponden air CoIl-

juntc de Los Confites.Bllos sont
H\’-_l LL cc Llj.a.-‘-:.—-—(llﬁ_l. """Cl)..--n;

n UCC ulo-..)-a-l.v-vtoaocg

T

-3

0t

Bl wento occMdsntal esta dividido ,‘r un usgu\ de 0,15 1 en

jas y se presenta en bolcas y pinches de 1,10 p hasta,0,57 m.*ste
smiento y 1. emtrangulec ion en fuv;w lepticuler se relzcicna cen
Lo e :. man -ri- =1 eu_rl"‘ t( Eli una G».—l =3 n "] ii‘l\_ Ve al Ft :t\. * "‘E; 1 L-.""‘C.O
tzl tiene 0,90 m de carwon trltu_wuo,ﬁﬁ 1- trituracion probsble-

s¢ debe almm codg /referido,Bste mante paerece hillarge &l cont

- - =) .
grenisca de "a g.lvaLua porque al “ste sigue un gruese conjunto
de arenisca., ' S

Come magnitud de los ntos zpreciazbles que se hallan en €
conjunto de Los @onfites sobre el ladc criental del cerro GClCM:Llnﬂa
se gmed® tiene,sepgun los secavenes Bncarnacion y Elisondo 4,6 m de
chrb n en total,rejartide sohbre 7 mantos.Como no ge cenecen los mixx :

wwntos sifusdcs debajo del primer m.ato del sccavon ®ncarnacion,mantos
¢“b que pudieran aumentar la Hﬂgu*tur dispenible,y cowo per otro lado
- n e yOulbm-val_ml-”ClO. de la megnitud™ficia el NMorte

aremos como base de apreciacion de la magnitud b tml
unto de Los Confites la de 376 ., REzgunjunks .

:den desarrcllar estos mantos en & cerro ’e
ns{Pedreg a; hasta pié€ Sur del cerrc de Gc uutritxij’
Fat o

del carbhon en el

longltud el que

Golondrinas es de )
L

o o
W W

Chame

-

L=
medis de explobacion se ,uel tomar la di
casa de los sefiores ::_ua(_475 m,anercide) y
€hocho por el :;f Sur del cexrc de G londrinas i Pﬁ),;g dcc ror1780m,
£8ntepdogen du-nte-gle le:cuplrficiP e lescman c*.d*ab-;unc h'“;“_ﬁl
€hichoy ¥y asfizndecal-Nopbe .!br razcnescdé inglimadicon de 105 mehnfos
g-ad2.ondulaciohes;ee aggege &--ls altura de B 1ouaa*cnteuzzga*'un
20 por cientojes uuqlr la cuelga encima del nivel Rzxix del paso ¢ la
quebrada Ohche por ¢l pié Bardel cerro de @olondrinas viene & ser de
210 m,Touendo lz cifra 1,2 como base de peso especiifico da carbdon,
a2 cantidad G.\H.LUu cle viene a ser de
3,8 por 2500 por R1O por 1,2 = 1 880 000 tcnelalas,
A csta cifrs se pueden sgregar ctras, 450 000 tonelddss po: cenceptlo

de unos 50 m de mm=igx alturs de explotaclion gue hay debaje del nivel

ferencia 4+« nivel eantre la
r =

3 Tma v A
o - =20 e lﬁ 3 LG L Qi

pero es prudenje reduc 2,5 kms en vista de la ﬂuficianLL de los
aflcramientos y del ap G-a:uav"amicnt; e los mantos del horia i .
zonte LC:; c&lC"'l"’“‘ haci: do Rorte del cerro G__ - I""“l--au.comc c..luu.'rr.-
] K- i 3
&

A

- - & - - -‘ -
de laz quebrada Chocho en el pasc por el pie Worte del cerrc d= @oli
-~ 3 1 g e, i 4l g T 12 P e B ~ B )
nas sta adtura pra lemente neda de -}c.;}C‘ ¢s lz realidad PEXO ca
' ' ' inas haciz la prefundid CoLs

= RN PN R
PLO;0R1L1ER & ‘_,’f'.."."'--.t..

L% L= C
cnjunto de los fonfites del lado W de

s # o 7 A d,..:‘_z /H P R R St el
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vyES MECiIQEE 6l TIETL T tiene =0 =i ilSts
smdo la cuelg: heste 1 nivel sitads de 1. G
H04 ODC %,
ca une ZrEm goute Jupeslaule se b ;;:’-t_ (FRap
Socavon Cerrilera hasts Bl Yolanbe que mide 1000
1suia del momto Boliver se sxiemiz cunsidera
e explolaeion mas le inclinacion ¥ ondulaciones en
existencia de
436 alalal L.'...u e¢ladas ;.{ e 1\._ Cuals & h X PLO AU
Bl pi rte £ty efia-

Bn el trayecto del Vh,Lu,c hasta Bi Pedregal conviene reducir le
nagnitud exploteble del mantc Boliver a 0,60 ﬂ.xm lLﬁL‘hJ“ del trayecto
es d= 1000 m L oxi alemente ,uidi ;‘.’1? Besta la quebrada del r".‘ﬂl"t'.{:?,l.
¢ lturz d xplotagionr se es@ima &R 270 m.lz cautidad existente podriz

Bolivar y Arbelitos.la longitud
Ya alturz media de 1z ¢ 4»& a;tur
nacion y endulaciones) se

J&ﬁQJay

M&M
1 Sotsle, el ii

""fe"m'ﬁ.

Por
traYecto

dueir 1

exploliacion ¥y
7 refacaionzado

W 000 ton

Iradencr
1 200 000 %.
Bun cuanto lcs denmes mentos de caxbon del

’r -
rte s& halls

encima(al

= bt 2 s iR e %
Eii ¢ 1L1“1J.'L.¢Lup'

P

mnt\ 30117¢-,10u L.L..L‘ Los

-L&)o 2=

del mento ﬁ-l}var e8¢ hiilen descubis ?E;EvﬁnkéaiJaxx*'Cn 8 La Luigg, Zsmi

Iz Mria y Marin.~Bl socevon Le Luise‘$Xplota el mento 1l smo o mbre

4 una galeria que tiene Ll:aﬁc or de 80 m de longitud.la magnitud del
mento es en té€rmino medio 4 éﬁyxmx ﬂ:u5 m,aun cuandc aw , @

nos trayectos a 0,75 m.E%zc maubo =a el crimerc gue sigue

¢ 1 manto Belivaer y ilevacegn-ei rt\pa¢€o unaicin¥a de cavl

del propic mantc por sreilla ;riu sCura.“egun esta posicion

tacion con el wantc de La Ciega,p d_ equ ivalerle en el ﬁrﬁ”
lera el manto de dos ho j que 8 m - S
intermedio de 8,13 m d= ng;éﬁtaﬁaﬁ%éz ‘Tﬁiui%éi %fg'* A ;J_@Qfﬁ‘
de la galeria del socavon La “"i el manto Ls C‘_;_“.,uu_,... iegnitud "L'u:';-“-':?%;./‘”ﬁ-’,’}h
tn, un trayecto de 50 m de 0,65 m a 1,40 m de carbon.Bn el frente de 1ls ﬁg%g:
geleria el meato Ta $iega se hella separado del manto La Maria tan sclo Ve S8
por 0,48 m de urgue cuys naﬂ‘uﬂb aumenta rf;i;;uc hacia d Sur.®l ndn-

®8o Lz €Ciega que ¢n lo gemeral es relativexente n estable en la regiom

de ©all,cfrece en esta gart~ un desarrcllo dmplismente lenticulag.-Bn

=l socaven ﬁa;CLl*r'j;l mento La Ciega tis u" 0,80 m y ofrece carloen
mage 0 menos puro.By Bl Bdregal el manto La Ciega varia de 0,60 m hacta

1,29 mysiguiendo muy sinuoso ynbastante tnturguw hacia el extremo de 1la
galeria Sur :a e¢n_direccion al socavon La “arrilera.Macia el Norte,

=11lende la g le “edregal,el manto tlene uns magnitud e 0,80 m ¥y

algo mas, cja hasta 2} m del manto La Ancl G{un 1u§ﬂ$£];ﬁtlbf reduce

shi a2 0,4 “nudc del manlto La Ciega sigue el mantoblque muestira un
desarroll rable en el socavon La Maria y que eagruesa de Sur a

Norte-en ur igitud de 140 m-k 0,85 1,10,pero con tendencia de

olver a reduc luego a 0,85 Anﬁhulh el socevon La Carrilera,dcnde

el manto mno CT‘lCtulO sino uUnicewecnté cez tado,parece ocurrir un
Jeshilaghawi el mantb 03»5 ejante pero mes fuerte gue el gue se

ienota en is lugar con respecto al maato Bc‘xvhr.ﬁl ccrie del

sucavon BEEEE"%n el mentc Da Marla muesira un waato de 0,40 m de¢ caxbon

en total,separados por 0,12 m de laja ¥ debajo otra hoja de0,25 n de
cexbon,;sep.rada por dmetro de arcilla, 230 estas condiciomes,sl manto

ne es explotable y se puede suponer fundadamente gue tampoco lo sea

en ¥l Pedregal,dond socavon del miswe lugar nc avanza sinc asta

Lz § g¢ ¢ : Hirg gl ka0 galtos 4 SEINE
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menss Ba,bicnden a déswirtusrse,circunstuncia gue Sebe tepeps. en
cuant futuros estucicseha Clega parsce ser el manﬂc Wes sstable
4 estla rggion,como probablemente en toda la region de ©alii,~Pevaio Jci
manto Ls ‘;ria sigue zlimamks en ei socavon Le Merie el mamto La “cficss,
distinte de ba Pefiosa del Pedre &84,y provable equivaleate del manto
Urrea de Los Gho-ro:,$antov“l3“§13 gcu10rﬂc-ucu@« debajo de g Gi&g
Fexo gqum ¥ que se carccleriza por colt auas ve rLdC’“HL- de :h5n1+u

due cene iarite 1levs 21 * 3 Y LG et =3

que ;\uvlalﬁvuuu lleva el carbon revuelio con urgue.®Bn 1{5%¢ayon'Beria,
el 1 anto I' eﬁosa consta de dos I"..ch.a.».} de carbon q e SLusn 0,40 & ﬁ,d.;m
v wv\ van buyur;iga por 0,15 m d. urgue.Bn direccion sl socaven Marin,
-1 o

manto La Puﬂesa proba lemente uiule_u al

ta 2 20 m d: la uvua del socavon Mapin.®e. tr: de tres hojas de
carbon ¢ev9,85,0,65 y 0,35 m de carbon wue indi & magnitid
en egta dirs c:ipuqu -1 socavon Qarrilera el Peliose
d<1 socavon Lz Baria debe ser el n:timn manto ugar01;
formado de B 2 W de 0,07 m de carbon,011 m de ben 9,4 m
de urgue y 0,65 m de carbon.Bn Bl Pﬁ*r»ﬂgl no U ste
manto cuya explotacion se diticulta p la lrreguleri e la magni-
tud tanto de las hojas de carboen como C:i urgue manto
Ea Pe'regosa sigue en el sccavon Marin el manto Aluunhia a 0,6 m de
CGrueso, CCl“b& o entre arenisca,luego sh maato de 1,P0 m lu. lleva 0,1
m ds nrgue 40 cms del respaldo W,otrc de 0,6 m v finaslmegte &l manty
arin cor 1,20 &+ grueso (ue debe estar inmediato a la arenisca de Ls
Salvajing,o ya dentro este Borizont e(;;a WS¢ bﬁl lones deli s cavon
n ermiten dec'r si_la arenisca d 1 manto “lecaficla ya oc rresponde
la parte aita de ivejina) Jetos mantos~del socavon ﬁuf¢“ no se
hgllan expuestos ni Mas hacia el Norte ni mas ai Sur ¥ el computo de
su Fe'd;“o"lc comercial e¢s haskanie por lc tantc muy ritativo.

Bl calculo de cantidades Ge los mantos descrito 8yc0locados geolds
giczwe (e dcbajo del manto Bolivar,de¢be hacerse tuw01 1 por 3u¢t s.Bntre
las latitules del socavon Marin y del ‘socaven Pa Sarpilers hay una
longitud de u;ﬂ meLa zEKkux c._ ga pued nerse igual & la de wanto

Bolivar en €sts secoion,es decir en 280 m(;u'»“=:u'u.- Fle atos hasts
¢i nivei de la quebrads “n Jhc en el pié ' exre G _olrvl.nsl.
Pama La wegnitud media de los distintos stima de lc siguiente
mafierat Manto Bolivar ' i

BE:te anto La Lulisa 0,60

(2rriva) ) Manto ta Giega 'fﬂ 4 fO,SO

Mopto La Mgr

i
Moo La Pefiosa c¢el socavon La Haria 0,59 f
i

Mento Alcane "(:0-¢vo Marin) : 0,50
Mentos de 1 m y 0,60 m al Bste Alcancie 1,20

Mauto Karin 0,90 u

nissa ba " clvajinalrelative)

:'. oL Jsan ('-\"\]

¢ ha hecho con regicctc a los
magnitud que ofrecen y que
s.Ademac h~na~ £ u170 en cuesnts
todo hacia %os. Chorros.Bl wantc
série de mantos,
atos Lb“aﬁuau _,A’,Euaie
en ndmercs redondcs en
las cuales pueden haberse
hflotdxb entré 100 000 ¥ l 50 000 t.
Bn ¢l trayecto comprendido entre el socavon de ba 'arrllc*“
Bl Pedreg “1(4000 m uproximadamente),la megnitud de los Mantos
Ciega y Luiga(Panu5¢ uc_ﬁzrndrn gal) se considera igual & la
.rav:ct; UOPP?CH Marin-socavon “urrllCLa,:b decir 0O, 80 ¥y 0,60 H,f_a-
sctivamente.Mos demas mantos no se hallan eA:ugato,fu CASEXCOARLAETA
y el ’~*r$jo:ami:nﬁo de la faclés carbonffera haciz 1la parte Norte
ocbliga a proceder con cautela.Por esta razon se Cuublu:ra gue debajo
2e Lz @iega,los mantos explotables no sumen mas de 1,3 m,®s decir en
ects th?Ncuc,ge cucnta con una magnitud total de los Luhtcc del
horizente Los Chorros situades debajo del manto Bolivar-® -ﬂa,v“h
C-;ICSUOlQ& 2 L}é m de Cnrbonobu altura de la cue l & S€ 90&1&6 &5
280 m como término meiio,con referencia-al mémelofado nivel do la Qe.
Ghocho.Baguaitslos b hos,la existencia original,pocc mermala.por la

explotacion en Bl Pedregal,ess

-
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Uﬂjm
o

o o

O ¢k

f!\$

;mt&b uantoe

or¢"1na¢,bgc

w o
o

e

1 500 000 t,en nfmeros red ndoa_4h
. Bri el trayecto COWpr‘ﬂ“lho entre =2l =oc¢avom Marin y ‘1 _F“ﬁf
" ” ce L

= [=

L:_,uo gue se presen
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rhiene «n econdiciones favorables la magnitud & ;c; anteos de carboi.

Aﬁ?l1;5 B0 gue puede haber repsticion por plegamientos esirechos o In~
bricaciones,la nzsgnitud €s leslwenfosidei c&rnon eniék referide sitioc

de la qu:ﬂr'ﬂa §hcch03~4b%urVﬁndo el manteo del Bastre que &¢ ha com-

utado con el des Bolivaxr,es de 4,6 m,R1 Eé“'ll' medio del trayescto

exin-@arrilera se ha considerado 5,0 m,"or lo tanto se puede contar

con u= magnitud de 4 m comc  .espéso ﬁcdié tefal. ¥ GuLLb& gat imada dizual

a2 X 8l manto Bolivar en este trmyccto,uv Juzga de 120 m,Segun estacs

Alﬁc;ulOu s hay,en forue de cdmputo de los msatos gue corresyp nden dbl

xmxakm horizonte de Los Chorros,excluyende el menbo del Tastres

460 000 toneladas.
Bn total,las mantos del cerro de Gclondrinas C'e corresponden sn

general & los gue =stan en.®l horizonte Ios Chorros,debajo del manto
ﬁ!olivar y sobre el mivel de la gch_;uu Chocho el pié Sur 41 cerroe

Gflﬂﬂdrijuh,QLHrh alrededor de 3 400 000 t,cantidad de la cual conviene

substraer 1z de 300 000 t por concepto de explotacion y pérdida de

explotaciony,de munerg 40 P&”caouuh en esta faja con

3‘ 00 000 tone.l.c"\.}.aso p
Bste capgtidad provablementie es baja rorque. no se¢ pueden inckuir ea

lc cdlcules lasibepsticiones de los mantos en la parte baja

de suplegamientos & imbricaciones,

por rezoneés

dohastassl tpcuo del
l;ul 2 '1":-.'ut0‘n‘.} [S¥el 31
di'l‘l cul cer?o

Bncima del mante Bolivar,geoldgicamente
herizonte de Los Chorros,ios estratos sol
secavon ®arrilera,es decir en la perte mediz m
@olondrinas(flancoe orientzl) y no OCh;HJu puedita.

Bn dichos sowvayones se cCc ”v**gﬁuuenﬁngI gnecitayd=l socavon del
mismo wombre con &l manto de ©0,860 ta 0, 80 ciu-_ se explots en el
socavor @a 1"‘W'uc.:c'.,.. al Bste del manto Bullz%qrﬁé bajeldel #ltind®manto
2%1*sdcavon Yarrilera hay otros dos de 0,40 y de 0,40-0,50 m réspective~
s e nte que no s¢ han explorado y gue por este motive no se incluyen a
vy g0s edlculos.-Bn la arenisca de ba Ermita(horizonte Los Bilos) gue
;ﬁg coloca encima Jd&l conjunto de bos @horros,se h: trabajado un manto
“eu ¢l sccavon Esnhulug,lzzaai mento llemedo Amargura gue tiene poco
espesor y carbon-arcillesof,motive por el cual se excluye,como =n generd
no se tieunen en cuenta mantos d este nivel en el cerrc i: Golondrinacz.
€ome no hey datos 'acerca del desarrollo del manto Bspedita sl Sur y
a2l Norte de los somavones ®gnedita y €arrilera, xznziﬁﬂlaﬁnﬁ reducimos
le dopgitad ep-qué-dphidiera” 682 apreciable a 1600 m.%¥a cuelge se estima
en 280 m y la magnitud medis en 0,60 m.
S8agun estos d: tuu,sé caltulBe pais-el manto ‘“nedita la cantidad’de

[ rk

190 000 toneladas en minercs redondos

Gon respecto sl nivel gque =ncierra el manto Lla Fragua(%ascarillo)
en ¢l sccavon La Frﬁﬂnﬂ y en la galeria.Yascarillo,r:nto qus Juzgamos
provisionzimente v_,lo 20 al manto Bolivar,el manto principal es e
d¢ ¥a Fragua,Adsmas se ;‘eacntdn otrﬁa tres mantos,unc de 0,30 m
que se halle al B del manto Lag ¥ gue engruesa a lm haela el :
ﬁu¢,f otros dos de 0,45-0,70 n ¥y de 0 EC %ui se¢ hallan 2l Oeste,
Betos tres mentos no se canocen lo su$1cif te y por este motivo la magni-
tud mexrsiugermx zplicada a los cdlculos s& re uce a un uutbédu 1,%m.
Bl manto Le Frugua ofrece verlaciones considerables de magnitud com
tambien debe suceder con los otros tres mantos que tenemos en cuenta,
por motivo dela inmediacion deilos ddrrames rfgidos del cretZceo.®a mag-
nitud miaxima el manto ba Fragua es de h,ﬁ m,“:’“cixutx 0,10 cms de
urgue,y la mfnima es de 0,25 m.la mﬁﬁnit mecla que hewcs ebtenido
de los levantzmientes en la galeria de La Pragua del socavon larrilera
¥y en ls geleria-sccaveh €ascarilio es de 1,21 m,f;‘nri’g de una longi
tetal de 220 m.Bucia el Noxrte.en la region del Pedregsl ,hay que congi
derar que le manitc no sea explotable y hacia el Sur parece ¢ ue el me
tiene trag&ctaa de extra:gulau;on importantes y bolsas en que pre
sl urgue.Por esta razon consideramos explotable el ‘manto tan sclo
unz longitud d« 1000 m,sobre todo al lado Norte de ba Fragua.®- ¢
se re uce a 150 m porgue es posidle gue el umsnto se desvirtde hac
abajo.Couc nnonituu totel eun el nivel d i _mento de Yg Fragua se & ——
sn eubnta la de 2,9 mf1,31q del manto ¥u Pragua 31,3 de losobpees®™" oi0:) - »

| e e —




Beon. 23
ba cantidad gue de =2sta menerz se «btiene es de?450 000 toneladas,
¢ifre 3z la cual se de.ucen 10 000 tonsladas por CchCyta de explota=~

elon,de monera gue se culdfOat@Ontunz existencia de
440 Q00 tcneladas.

Existencia tobal.de.carbin en el cerro @olondrinas encima del nivel
de 1z g. Chocho en el Dif Bur del cerro Golohdrinas.,

Lz cantidad respectiva caloulada paxax es paral
1)el conjunte Los Confites de 1 880 000 ¢,
< cifrea que s8¢ reduce a 1 8PO0 000,tenicndo
en~cuenta lafexplotacion y las _drdidas..,...l 380 000 ¢
2)el horizonte Los Chorroa, _
. alpara el me 1 200 000 &
: b)pqra *,8 manteos 4
. l"‘-"-n_-tU lwvu-l---v:iao\tolonOlL--o--tsoa_—j loeooo.t
3)sl-nivel dc laf h.dww 'a ¥rmita-bcs hilos...130 000 t
4} el nivel de La l'r en la region de las
‘-1‘;;:'115!.6 de /h_ P&il‘c Sc:.IZCh“.'z.--ooo.ooat-ootfswv 44‘0 000 &
Bxistencia sobr¥sl-ntvelids 1s, gy ®hecholen.el.pié T G e G -
‘/ I 136-1 CA.r(.‘Glondrl‘lc.--o'o-..--... :18:. Of‘pt
Lz - exhdtencia calculada sobre la base de los levantamienbeos del cazbeon
del Assarrcllo del carbon,puede consid:rarse Bxgs un ulmimum prulente

se podrd concretar mejor a me
parte septentrional y weridional del cerro de Golondrinas.®ste

cifra de existencia no es dmsde luego una cifra cowercxul,a1no hay '
que deducir de ellz un 1O hasta 50 756r concepto de pérdidas de explo-
tacion,segun el sistema de explotacion gue se Au#lbe 0 s¢ ,ucia aiplear.

iida que 3e-instélen cxplﬂtacinieb e

e e

A la existencia ucbrf el nlvrl de la q. Chcho @on el pis
Sur del cerve de Golondrinas,puede agregarse GoOmo :;;cbmuci.\nv. gjo del
nivel d¢ la guebrada Ghyc“-,lmlculmuucff pudentenente gus € sexbon
del conjuuto Gonfites y ded L;r;zontﬁ de Yos "hoxro»«auu son 1l yue me-
racen tenerse en cuenta a este ,caaecto -baje 50 m de cste nivel,la -
cantidad de _\,_QC‘:C 000 de ‘01“ ladas conio cifra ud.,}aol;‘ cantidaq ..ut..;l
e-istente en el gerro de @olondrinas por lo tambto se puede juzgar en
7 800 000,0 comc los calcilas s¢ han hecho por 10 bajo) e

8 000 000 de toneladas,

B.-Cerro La Laguna y continuacion de la faje de @olondrinas al Norte
e la quebrada Pe.regal. ’

Los niveles dekbonfferos del cerro Golondrines se f.u;cnﬂun
al Forte yxalx<Smx,segur —u desprende ﬁ. lz explot: r en Rl -Ped;
¥y hacis el.fur{cerro La Lagun: ﬁ; segun 1o u:mu_»,_m 2 aflorawiento
dz1 manto del Pastre 3uotxo° én el Elt merdional del cerro de @lon-
drings.la fac cai! H..J.J.fi. era parece decaer he ul...... - t«i,fz Sgun 10

:i- w

acusa el debi i awiento del mauto Bolivar,ge La Fr
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g4 mento-Ta Ciega siguc u;ut,“ie dose.A uncs 3 kms me al Worte,allende
dz1 RipgMondeo,los sefiores Lourido ben ha;¢btaﬂo elocerb¥n Bella:fajh -
ab Gclnndflgau ¥y del rie Arﬁo,cthLu miswo se refieren afloramientos
1z misma faja.Mosolres no hewos tenido UCaHiuﬂ de esbudlsr estos
yacimie L»oh,rurc ellos se pueden computar segun las exislcucias gue
hay en @olondrinas y u{nibnao en cucnuta LAE etile eJoramieuto de 1la faeles
h.T.Ci-' 1;_,‘. -.Du.i. luaClOIl dt.. la. ~~dd "-.. G\J-Lk.'a.ll.lrl.'h.-u i -i 2 CC :.i..l\ C-'..Y"' .'n_,i:lGSi
Bontandiéicdén’a ig_huel@u d¢1200 hosobre el nivel del ric Arroyohondod
¥ unz magnitu ¢ 2 m de gazrbon explotable,se puede Jjuzgar que sri €1
referidoe trpycuto de 3 kms de extension ha;a al menos

A ¢¥o o * BNR0-BRC~B. T “- o - 4 st 8

En cuanto al cerro de La Labupa,uqa inspeccion que hicimcs a
finesg de lahu,*wn;uu jue los mantos de carbon en lg parte alla se
hallan tectdnicamente extrangulados y hay que contax que en general la
tectonicse haya afectado el carbon ea dicho CL;CCnrinCmbbfgﬁybl Gerro
debe contener mantos cxiloﬁgbltz hacia 1a parbe media y sobre todo hacia
la parte Daja,porque cl desarrollo del csrbon en el trayecto meridional
el cerrc @olondrinas indica guu los mantos contindan com buen grosor
hscia 21 cerro bLa Leguna.®sto s@ couwprueba acdemas por los ailcrawientos
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L]
de los que lo acompalian,y por ¢l desarrollo fa-
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BCOIle

vorable yue tieue &i carbon en iz Planta ddl®eiendez gue equivale = la
Padhe de la fa;m de @Golondrinas.Aun cuando hg que contar ccu la
Yeriacion d= la faocies d€ carbon en sentido desfavorable cn algunas
zonas del cerro daguna y hay gue contemplar la condiciones tect CaL
- ag del -mismo, aiguicnte ealculo da une 1 "QEd -
ente & 1la existencias de carbon yue den
del eerro €s de unos 2 ks medids reguce
de carbon en & cCerro s8€ pueds & o
magnitud de los mantcs que adloran
quebrada Ch gar del afloramiente de2l wanto 6:; es
de &2 7,6 m,;perc come 'u.dL tratarse de aup:lngmientoa 0 acibnes
¢ due se¢ desvanecen en direccion Sur = tendides regulares ¥y mas hay
que contar con el desmejoramiemto de la facies de carbon,lae nag ud
totel destinada @ los cdlculos se aprecia en 3 m,“egun cstescdifrie
probablemente se podrd contsr en el cerro de L. Laguna con ~

540 000 tomneladas,

. —— T ——

seccion septentrional de la
Total de existencilas en la/feja d: @olondrinas gue coupremds €L CETTO
L RF g apuna,el cerro 4 Yolondrinas y su prolongacion a Yumbillos,
Segun los cdlculos hechos,se puede contar previsicnzimente y en
formia de un probable minimc con la sigulsnte cantidad ea lz seccion
septentrional de Ia fzja de Gclondrinass '
C_rra de Lg I-i.."'.ma. Sas AN RPE R R ERE S e Em 000 t
Cerro de Golondrlhan................ 8 o0 000 %
Peplonzecion del cerro de / (e
o GOlo’JdriiléLE =% leﬂ)illcs.;ooo-o.--onp %t
: 9,95 oo
Indicaciones sobre r;cioa»lizuciongﬂmmxb explotacion del csxrdon
en 1& sgecicil septentrional.de la fijs de . @olondrinas.
La sxpldticion dmllcagbopiedcélr eerro da Gﬁlcni_l”&bltﬁ
“Pezliza enccondiciones técnicas que deben comsiderarse muy busnas,te=
niendo en cuenta el estade incipiente de lz mineria y 105 milti; las
obstdculos con que iropieza.®lla se hace mediante sgcavones hoerizontales
gque avapzan y cruzan sntos,y medisnte Q&$GTLQQ( guias) y scbregui as
¢omunicadas por ta EFBeT in;lica : 3:-d~l¢ ge erblotucfo
gue por zhors C se mfnine,8ineabargo,la centidad de machines
Gue “'*cn 508 ias g auurfuhLaJ im lican una pérdida de un
40 haste 4Qﬁ d existenciz de carbon,circunsteucia que inflaye de
Mmaners notable en l ecsto de h;;lotacion.PO“ este motivo és precls -
licey explobacion en blgyue hasts donde yipitan las congi Loipbs e
cfon%sd’imr—.sim na s%: Lﬁue"?k%f?l‘ib-;“ar vor e ey c‘gitel nae a.-c,i Leri “H*:'”L"Jeﬁ“
de mantos_de carbon seé sucede & carta distancia,como p.es en el hcri—
zonte de ¥os Chorros y en el conjunto de Los Confites-Come he- de
explotacion s¢ vanza una guia por el manld que,aﬁguu,~¢nu $.a- vista

- -
i

1a

inglinge!

onjecupeila Posidion inferior.Yesde esta quu se

avanzan

cruzadae hesta el manto superior y se siguen gulas por cada uno de lcs
m-ntos,Bhe vutlven,a éruzarse unirse por otra’ecruzada.¥esde el fre te
de ts yi_lura cruzada en el wanto supericr hacia el frepte ixl“;lsmu
de la segunda ek el wismo nanto se comlenza a explotar el carvon en
bloquetes decir la remocicn total del carbon del qgaic),hu.,ﬁﬁ,uao
s1 frepnte del trabejo y éb3nodondndo la:parte explotada a su su erte.
uz:ndc luego mas cruzadas de CC Gl entre las gulas y conser-
vando la guia del manto inferior,se puede ir explotando sucesivaucsunte
todos lo: nantos,teniendo ecuidado que el zvance en el mante .superior
siempre vaya adelantado allawance-de 1os demassS1 la cuelga &5 alta,
hay que hacer la explotacicn en bloque de arribzs haciz sbhajeo dejando
ciwt" de cayhon como sosten entre una § ctra sebrefuda.=Pele sistema
Aard Arysu rendimisnto em loe mantos de poco :bpesor(0,45'a D) sorgque
ze hace la sxperiencia que los respaldos de esies sSon mas firmas gue
los @ 1ou L gto= kotgutee.-r\ cuticude que,al aplicar este sisteana |
A i 5 i L cl - = |
.‘"” . - .n ,||_-
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L. L0 cuesticn coneta del drea anche del pisc
del. ®auce comprepdidaven el cexrre T::; Cruces y el berde cogidental
ae 1z ciudad de in y*4°ir- el rio €:ii y 21 leéd: Sur h.“la Ylebrada
Ssnta Monica.De abi wl Norte se desarrolla un vector del Pl Tel

auca que sigue hacla lae mines de Chipichape y gue ,...._ifw,‘ &... Woerde

¢z zslas minee.0tro vegtor del mismo ylse prosigue del dorde ccci-
deatal de 1z cludad -de “all hacia el Wurts,pasa 2cr le estacion baja
b de Chipehepe y-ya a dar a le esquine survcciental de la sa-

Gte da Pusrtc Is;rc;.ﬁnur egbos veglorea,el terrenog estd Fu:nado
t'cco(nmso de “axucgﬂe*a}g: ,u;hi b S la faja &1y Brds

seminas de Chipchepe de 1z seccion® erreos Golondrinac

Bacio el Bur, 1 fouva dzI“plee del ®auca se

0
U"ﬂ

) i ‘-'&1 g3

bajo ol nivel del rioc Gaii } vL encubi ¢ ;th ¢r el piso de Popsyan ¥
ne vuelve a geomar sino en &J& deiPglod GaanﬂpdleJOnluh Chorros,
eo

guéles-la. cofildnuscion we 1*_-L~n_ ded veelor que pasa por el pid
“; ¢abl 6hipchape y que limita el semiplanc 4+l cerbon com
Lylane Eq*.L'.Ll

- La lel piso del Gmuca su la zona d= Tres
Cruces=-Chidchepe ex bﬂ-»vuurﬁl uhvun,_MCuguc en la parte intazior gue
queda epfre la guebrade Buen Vivir Yy el campanentc del Aguacatal.Binem- °
ba21go . o0 rtlaC_OL éoh-las CCE@llG&GiOuEL'JOCtORlCLH‘Y ia ﬂ-L imifhecion
- de Yos por epores estretigrdficos es insuficiente,Media ade & LA

circuneitancia de que los sgcawones de cruzada &C 4m¢lsu
motive por el cual no ha sido r.~ihl_ obtener detalles ,atrauih:hlfic:i
-

¥ tectdnices eu la parte sana ’u las capas,.

das eondiciones tectdnices de esta zona son muy
P | -7 e T-f 4 menta pees e o g T*- c‘nw 17 sl ¥ il s - 4 - a'l
T1a0le88,83peClialiienie eantre =1 C\;rro 3eh HECsS ¥ 8l DOrte ogcEideEntal
&e ®gli.A] 1ado de gl~rami utcs yvondulsciones de dmsarrcllo verizble
- o _ s = - : . . 4 el - » - g

¢ distinguen sebrescurrim ejtos.~la GOL»urhCQLDu general esta c;aéu

l1a lstitud, di sh%yCthC:—a zona 'este formeda de un antiolinel seneral
1 ct LJCllLLL qtie avanza dezde

il ....L ve
£ cerroe Tr
¢ sdnclinal ofrece un sgbre
d.‘chc sinclinel desds’

:

ziba oriental del ruces Haulﬂula~ minza de Chiychagpe,
nto quel@limina ¢1 flauce oritatal

d- Sants Mo-nica ¥ queg-a union

1e limite hicic el Weste co
T

N Tl 0
3]
¥
o
L4

o a o
<t

&
con el levzatamiento del or hacia el Norte,elimina todo el wector
al Norte de ”h*,Lch, 6 B anticlingl geuneral se hunde em direccion
al rio Culi,hundimisnte 1&& se notas fesde el dv Sur de la gquebrada
A = 5
texc I

¥

-

i . - P - 4

S-nta u821C: donde ve encubrié&ndos @iz des egte hrﬂ’;-

(9] e -
ztizx;ﬂnﬁu;_01x££5_ U &
la entre 1 nebrada Buen Vivir
- ¥ \‘

; £

..;.“‘; a ar Le 3‘: C"-' GEYm=

trional se¢ h

&

y e Calpamento lel
Aguacatal .Sy uce ocgicdeutsl corresponde al anticlinal geu _ﬁi(“w‘*‘”)
e sepsra 1 Ja a res Cruces de la de @clondrines-da Ly e.Fl

Flanco orieamtel

1
2e bujecy estd formado del aat
e Dasa entre 1z lhoLANA. BUHH Vivir y el bhox
ciudad 4 ‘;11 !1L1ihhllﬂ censtitulido del pieo del X
d= ls sxtesa tawdbien estd formado del piso del Yeuce y ofrece pleganiem-
5 suaves ¥y onduloscs que centrast=n n las estructurze erguilas hast
breseurridas de los bordes.Al Sur del *1. Cali,el cmcubrimiento eon
d¢ Popeysn no permite reconccer =1 desarrcllo de 1: parfte correse
SHwLE de L & Wl v

. B b LY . e N M ’ -
Visnde 1 c;n t*MUul.u desde al lado nts ®nica,

Y peis
3w

5 a oceid ul..Ll‘"Uf' .J.L*.C-'ln.,.l 80
rrollo hacia el 8 r{L E“qita-Agugcht 1) no s ingu
la Gefiwi de lot aflorawlcntos,pero.sfose denifiect

- ectan gv;uulr“ Imente les areniscas @
Z sinclinal y el znticlinal del lado o
anto las observaciones desde Bonta Mnica como loe leventsawientos
ican plegsmlientos suaves J ondulados y ondulsciones yue se maui=
etan haste en los d talles,como lo dsmuestr: r el & wgle el

e

.ﬂ"‘"
wrrolle del carbon éen 21 aur von Aguscatal(vfase eroguis del socsven).
desarrollc de estos subplegzmlentos se puede contrclar hasta cierto

punto por los levantawmientos lel texrrenc ¥ Jc los sowmUnes,pero eu vista
dz que no sole los niveles h'LbG“*uua sine tembien los moxfoldégicos
son muy varizbles,sun utilidad para 1l: parecizcion econdmica d=l czibon
1imitada,~B1 an&icllh‘l de; ledéd: obikénteliofieds un scbrescurrimiens
to ﬂué eimenos vedado en su p-rte axial gue se pbrCIbC hacia la esta-
cion baja de Chipichipe y gue prodeblements prosigue mas o Norbe.A rziz
de este bQJLPvuu“ﬂrlmiEntC la perte boja del pise dedl Gauc gucﬂlllna
C_-L fl SiGo g X N




Bocne 2%

M,.\;TA?{.W o ke =
#fiedia del pisc del € uL&f”n eapuc;al e bre.nivekie Bee mlystiten nolae
cion con el nivel Los Miles dc ¥mx la region dé Lgs Chorros,y que se
h=1lan en posicion invertida.KMecila el Morte,el flemeo osikntal gue
& condiciones Cu-g-_u ucﬁ ak Ocste de larebtiecian’
“hi,;;ha‘,,? eiimindndose y ailmismo biempt ﬁﬁriaou

- £ -

lo se conserve su el flaneo cricubtal gue clave hacla .2l

11 '

phoc =l desarrolle de los niv:leg cutrutigréfices del pisg del
hecle les dsterminzcicnes ¢+ los mentos de carbon,se hace
giffcil dese enredarlos dmwe’io de luc varleciones i-ctdnin

aClemas han i rkthLG éonsidera. lem

ue 23 1 cate e abultar y redu-
iveles krcillc'ca.wll cenjuntc Log Confites se brecenta e la
occidental de la zona y se mapifiests desde el lado
¢ Cruces hasta chl,uu. e donde ?ii:a;e :nte ge coloca
idad sebre el pise de iql“_auhra y revela ern  hipichape
Lares de - riplo brecheso gue xxmklxn Stutzer he consta~
Lae minas de €hi ch :,,H:y gue ¢‘v riir a este res-
E 2 niveles brechosus no sot ;.‘j.U.....LL- e ds cobrescurri-
misntos sing son fHetgmente depdaitas ds -~r*mauﬁ¢;i:n;czme lo dwauestra
i h,cho de glie pocek veces se hallen al contecte directtc con el
ehetd " 3ino ;_,arad 8 Ge ellos por estratos arcild 8u8, 4 e
L*zb‘:n Pe ru¢»1£ n en 1l& constitucion local{al W de QLLJC el hu;i-
zonte de Ia a¢v¢31naaA decifrarlo ey la parte sept¥utrional del
eerTe Pres Crlceg,MT E el vector de 2& cumbre Tres Crtc;;-”hl lﬁﬂu e,
se v¢€ que este nivel parece reducirse mucho ¥y por 1o mismo se debe tener
muche CTiuauU s Cudwﬂumﬁ los muontos d¢ carbon;dvs Bugles 2l esta.parie
parécen’eliminarse,ccme =n g.“-:a¢ el eonjunte d Los confites surece
ofrecer un desarrollo muy .;\ s la Beglon de ca¢1.-n; herizon
e La Sgivajine se presentasedh dghcealcn regular sl wt del G\MJ_tu

dz Los Confites fel vector decidental consbituye d.h.l el Tilg de
A Y%

areniscas del ®guacatal que asciende desde ul rio ®all he¢ia el Norie

N 3 o % ; =
Y pasa sl Oeste del campemento Aguacatal yela Bruita.®ste mismc nivel
parsce moniffestarce *4913; lel uoﬁfcscurriu__ntc del fdbliclinel otksn-

5 - P A

tal d2 la zona,perc su identificacion es ahi Aiffcil su vista de la
daficisncia dg 1g afloraiuisntos.-Al Bsts se ccloca eucima del
horizonte 4 & aivajine,tzmbien em sucesion regular,un nivel carbonfe

exo importante Jue £s ¢l ¢ Los Cho;rca,_lu”nu- para 108 ;;1c¢ locales
nivel del A;uﬁc¢ial'!abtﬂ ésfa nivel,la sucesion cclrabigrafica de
Meste a ®sle e¢s regular,pero luego =1 sobrescurrimiento 7eli Ffingiinal
occidental dificulta la correlacion y ne permite resclver or aho:a

2 - - - " . rq
si la areunisca de La Brmita y el nivel carbenfferc lla: wco el ®aloz,
sen equivelentes respe c,..J.;.L de le arenlacsa de L— 'Q.L\u-_.; na 3‘ “-_rl nivel
del Aguactel-Los Chorros.¥Padc este impase,los CG*C“_LU de cazntidales
de cardon hay que hacerlos separadamente para la ;h & del nivel del

- NS e J g
guactal y pare la zcna del nivel del ®alor.Este udltime nivel svidente-
& ey ¥ &+ %

mepte ti

el¢ una sxXicenBion considéeradle en el inte.jor de la artesa
y ‘h=cle su pzxkﬂ bordle uu,uynurionu¢.«3“ ¢l fimmes Dborde de 1; Zun
J. :_ il

n S
con P4 el del %elle ¥y conn la eiucad de dll,_'-.. 1iveles Jue onan

en un caracter ecstratigréfico Alstinto al de los niveles delify
Aguacatal y Celéx y ofrscen relacion com el horizente de Los JHBilos de
n de Los Chorros.®n C‘flﬁ;ulVd,eﬁte ‘pbablemag se pocrE définir
mediante ;fu zstudios al Morte de Ch;plcha,e,auovm todo en los hogue-
rones ¢ las quedradas gue b Jan al plano del a;-e. :
Como primeras faja pora los cdleulos de cantl’lades de carbon em la
zona de Tres Cruu-a—Chﬁy*uLu,L s¢ tendrd en cuenta la gque correspe nde
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C""uC'! a €= de 490 O0C medros euadradcs 5 Ba ua.i“g'):l'fi':i.; Gel CaXbc
(?“m siito del 50F) & de 7°5 6o Lenzlaiags wetros Cuadred losemlios nantos
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N y |
&xletefici«B Rei”subshelo profimdo hasta 2 Yms al B 2el 1f{mite oriental
cel campo en cuestion,

Y
Lz longitud de esta zone rcctancu*ar e de 1900 n y la magnitd

Vi  medla de los mantcs xﬁimtahlﬁx del horizounte d¢ Los @Ghorros gue sele
%..hjgdrcvib;‘;- ._ht: 8¢ cconsideran ;%,ﬂovaul;_ en esla parte,cc catlma
_fggfqu; & la que s¢ acopt® para el cdlculo de las cantidades ¢n el sude
Ngpedo prefunde al ®ete del campo los Chorros,cs decir emil,80 m,Con-
forme o &stes dsbos ¥ aunblucragsp le “guybrficie;dnx 5Efﬁt“ a0 un 508
iayor que la de la superfieie/'d¢ referenciz,la cantidald exisiteate es

ae ;,-ér-#-m/g Jpoerv g
?:m ¥ en num sX05 relendos.

LN iy -
Planta .elendez{seccion Sur de la faja de @olond

LT C & .
g gun ¢ V€ en el c‘.u“*~ geoldgleo &= la regien @
Wey entre la Yo Chorro 1z de e interme
g it" - Atk Jn.. e b BMULILIUVO ¥ &G - \....I......; 2 g
w.k__ric Eils aug perece corressonder slloaidnnto fheslc afltac
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s¢ hallag muy egeublierfo y los aflo-
riosy gquebradas ne dasi un criterio
wsntos ea la éga'ufﬂtmli“a-...,,;.ldi ra haler

& pXo_ abl ,:,rc esth pexr ehora ne se pueden t(erder ep congidera-
Bn la faja @ H*L;nﬁ;z que tambley se hallas uuy cucublerts ¥ euya
tectdnics no hemos logardco decifrar ep los pormenores,la presencis
de ecarh 5_uu&ﬁraiﬁ por el afloramlegio que s& haella en el ria
Sele plantea eifctrica.Bn csta parte afloran zs nan Qe
B 2 Wiun wantc 221,08 m ccn un intermedio de urgue de 0,8C,un uanto
'z 0470 a 0,80 m de car hon‘uv,«‘ud; de este por un nivel arcnlscesc
otre manto de 1,40 hasta 1,20 que allora en cops hastan&c{ﬁf descoms
puesta.los demas afloramlentos sen de copa y no Jan lugax a aglia~
ciones satisfactorias.®ico la faja s¢ halla schre <i lade oct&ﬁknlai
del Seniplano del carbou y en cste lagoe se hallam,al Forte los yaels
aisntos ds @olondrines y 21 Sur los de @uachinte y La ¥orreira(Santa
Birbera pucle suponer que lcs memtos de csrbom,sxpuestos eu la Plan-
ta ¥ sean contfnucs y e 10u¢h1,w deatro del campe de la Plants
ar Ml en 2 ¥ ofrezecan una ;munitlé media aprecisble . Mets magnitud la
estimancs en & my,cifra Que pusde ser baja,tanto mas cuanlc gue solc se
al sin sullegtc’a ufid fajz. que segurans ate ofrece subplegamientos,

u 0 =
Q®

e-tectonicardgrtéta fajd nt st havpedide decifrar d:satisfactioniln

‘_1 neiplo se trata de un sinelinal ntxxxxix;xxxlx.comgl :Je que Jraadc

ster inbricado. ®1 términe Forte de cstewmpe mo se ha podido deter-
nar gorgie lc 14-7 e ei spcubrimiento denso con los resfducs de

¢ deZ Pepayan.k l‘c.u_, tgd que tenemos ea cu -uts paxs el desarrol

2z los mantos & Ya slantz ,zlendez que cQFp‘uergq equivelentes de
zonte Los Ghorros.da estimamos eny2600 meiro u,del ric Iile al

10 ok 3:1::1;; o hallan erguldos,los cdloulos hey gue hacerlos
:lga soure ajo el rimxk nlvel del rio Lile,la cueigs en-

& ‘uncas 150 m como teérminc medio y se considers gue
"alt@ara de explotacion sigs tros 100 m,d¢ manera gue
ntz com 250 m d= cltura de explotecion su cete cawpo.
S8egun cstaes wedidas hay en el campo de Melendez

2 400 000 & de caxrbon,cantidad que provadle-

mente es un mfalmum muy bajo.

arrollo que t¥ene el caxbon en los campos de
la region de @all gque pusdey apreclsrse directa o indirectancute,es
positle: ?trar c c,nsiﬂhra .1 campa/gue yace ﬁaju &l &u)U¢_;L del
_.;1:.110 del '_?-E.lj..: al S".'-ﬁ de la l'ut de Puerto’ Iﬁc&uﬁc sta zZong es
arte de 12 faja ds1 barde occid del plang ael Vaife que estd
al contscto con el ®esmiplano del < bon,gﬁ 1- esgénsion decde Losg
Chorros,y zun 5'& ric Lile;hasta 10é,¢11la A¢be considerarsz combr-

elziments carbonifers hasta une @iftancic prydeate &2 B del 1fmite
eon 21 Semiplaxo del §ax2un.3 ic no se flene guridad de i’
los niveles carbonffercs de la fajs s¢ hallep desarrollades cutre

v el rio Ary ;v"hk l.u,]" el J.E.fao S exto Ii;c.t.‘pct-l’

les antiguas z:u1uu-01ﬂlzy demuegtran yue el horizonte d Los Chorros
vuelve a se “b*"f;ero.fzﬁaaf“ xesndiet Bn nuestro concepto,si
bilen se dabé °xcﬂuif por’ahcra-Ya-s8célod e la’faja del borde comprens
d12a entre %ali y Arroyhondo,hsy que inelujr en los cdlculos sebre car-
bon una parte del gren del subsfhielo earbonffexc situade al Sur de la
s-1ieate de Puertc Isaace,la cuel al miswc tiempc puienta con resspecto
a las cantlidades gue puede hgb u el bubanrlo.La superficie 2 rectan~
gular que se considera ex;’otagle en esta/parte se EEIImE Juzge en

[
<]

- f -
tres ¥ms de longitud por des kildmetros 4 ancho.Como las ondulaciones
et el subsuelc prohablemente son mas suaves que al ®ste ad/¥ vy al Sur
de ;oc Chorros =X aux s¢ auneglara un ;Qﬁ a la superficie plana pera
- L] -

los Tines de los c&lcu lo&.eom magnitud media Qe lyu neatos e Los
Chorros,cciuercialmente UAJIUbLuLuu ge tiene en cuenta la cifrag segura=

3 &~ F -

o]
mente baja de 1,5 m.%egun ¢sfos datlos ‘H:ﬁh haber =n Riszm sugsrfisk

el subsuelo de @ichs BUPT rficie reducida 1z cantidad de

14 000 000 de toneladacs.,
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Woreciadion dal ..aaz'bofl (4 i'&mi,:l;.m,- dei
#ebon a1 Sup-dei Tho Tideo'l. . -

- wry e iy

J
Pieste el dio Dile a1 Sur,debide =i AL+OL~1CH+‘ de las

ecztrucluras dLL*F’Gé;'aﬁri &zm”"¢1 hagia el £17% bile,el *smiiplanc del
gerlion &£ }-155‘ gdo.gel i8¢ del Caucs en todg &au auchu,; tn cste
formbiedifanlp z—.L“E“‘a%“?‘Ti sersaguit hdstd TailpiBedtely Bun hiztarla
@cehda.lel Tatla,0 sea sobre vaa longitud de cerca de 200 kus,la garazc-
tarfetice ¢+ este largs seccion es la comstruceicn linear,es dscir de
plegamisntos longitudinales muy vcau¢u160° que Slenemile porticularidal
de hober sido muy c;:t:4iiuu,; probeblerente Bembien imbricados.bas
onfulacioness cn este trayecto por ci=rbo son nuumer. 8a8,pcrTo aparscen
fa‘ i e

los 11 amiegtcs 1 s.31 ¢l 1&dc

Sianr ine
en cambio 51 hv la feja de pleganicntos ondus

y secundarias al

1a d
oriental del Bemiplsn
sba

Lt

@)

o
4=
cr
2
e

0
lados,d« medizng hs suave intensldad que se reconces egde la ssquina
oW ce lz saliente de Puerto Xsaacs hicia el lado Bste de Lus Chorros
v que de saf ,.cni-dg sk Sur.Msta f:le que nov se hell: a la vista &l
Sur del ric Pance hasts Pimbs,tambien sz conserva en el Yorde cccidens
opeyan,donde tuvimce oportunidad de decifrsxia

m-t‘.-i.x:a]..
L/

I (.

&

y ¥

=
RIS wes . ur...l.'J'.lJ.*G’&”lVi
iwicir Lerreno an seccicnes.®sia secciones

1)SeccionIXle-PahéRzdpnds ei desarrollo jei cafbon muess
tra aeme j nga con c{ de la region des Wall.,le e irefvg.

2)8cccion Pancesric G_'“o,uu edgubierta,en yue no se
ha podide idemtificar ed niveld carbonf{fero principal %
(norizonte Los Chorres

3)5cccion ShecBinbe,2itr@ .rdbi Claro y Guachinbe,cn

- -

onde vuelve & manifestarse el herizonte Los Cherros
y‘iﬁ-maa ¢l horizonte de G Lcs.:a comerciaiuentie
importante.Se¢ .gﬂifi,gto ER{*a facies marine del pi@
lel ®zuca y lag intrusicvnes del grupe Son iftico.
4)deccivn de Lg -1_u1r¢,u“7.: los rios Guaghinte ¥
Pinba,Focies fEvorable del Yeriz, de Los Chorres
g5)Seceion Altemiras®atcto,comprendite esatre el rio
Tiuba y €1 rio C.toto.Fecics reg, horiz,.los €uerres
6)Zeccion Suarez,ccuprendida r ric Qetote ¥
sl io I\t;_.;_"xi'.L '-.':'.--Gic.n inc 1 Horiz. muk.IiUn
7Y8eccion del PlayoneMangd,entre ios Inguitd 3
Winde.“scies fgve T'a..,l-* del horiz s Cherros
T?ﬁmcqicn Pinde Tamho,entre el ric #inde y la regl
e daudo Fcrtc-{;Ci:S indete minsda del horizente
Los Chorros,lociimente mukxfx deficicute.
1)Seccion ®xm Lile-Pance, —

Bste seccion ocupga =1 t sto gfre se extisule enixe
los rios Pdle y Pance los cuales ¥ a ®,E large dc esta zona
es de 3 kus,aproximadamente y el uncho,a Juzgar por las mensgras on
el lzdo Morie del zio Lile,de 5 kus Ha»;a el Omzi ;1;30 del Yalle se
s regs una lokdd constituilde del piso d= Popayan que encudbre los
sedikentos del conjunto de Giut de Piedra,

Bn contraposicion a la region de €ali donde el ®emiplano

i arbend mussira allor: mltuu.a de los pifos de Faldeyuera.¥y %aucs,en la

seccton Lile=Pance,ecl cretaceo Leba:d&mbu bede la superlicls O¢ los
rioe Tile y Pance(excepto una pequelie .etensicn wl 3ur de 1z Planta
K‘f:l.:""'w ‘:.) 5 lzg formaciones gue efloran son el Jb«.i.-...eq..v ded em.uf_h Y ademas
el plsc de ®inta de Piedra,del cu.; 80lo se c%scrvd el uuujuuto le
@inta dc Pielra,o sea su perte daja,Bl piso d¢ Popeyan cuyoe resfiues
eudbran vast nte ¢ exrreng de la region de ﬁa&i;uulu E¢ conserva ¢

_ 5 p . L

;lumxpn-

adc Bpiz de la scccign
- de Piedra.S dL-piel 2
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atemas forme una faja longitudined gue se atraviesa en el camine dsd
ledo Worte del rio #auce entre el paso & 1: yusbradsx hacienda %aﬂy_&a
¥ lz gunebr:da grende gue se straviese anbtes de llegar a la ¢asa A&l
sefior GuerridoMsta faje debe dsvandexrdf hocia el Worte,pcrque en ed
ric Ydle donde debe mirzyamaxx pesar por ls prie metis cceidm tal gue

¢ levandd,ye no6 sc presents
gerales Qé tegtdnica estan imdicades por. la
prolongagion Bur d: las v'truct"r as gue se destecan en ¢ lado N
a2l rio Lile,cstructuras que gar de las ouah_uC1hh,n gue las
afectan son en el fondo a;stguidaa sobre la region de Zali.Bn <l ladc
Worte del ric Pauce un sine iuaL bastante ruquhU B¢ halla seflalado
el TE

en no correspondiente al giplm o dal .

¥

en la parte ocecidental Jde
€2rbon pog s presencisg dei eonjunto de Cint‘ de PiedraiPecia el

2lano del alle,las sstructuras son plegamientos cndulcsol mas © 52006 -
sus¥es gue s¢ desbecan bien en zlnrxa,Lllx la ribera Sur del pic Lfle,
al Bur de lae minas de Los Chorros.Bn generzl se ohserva un desnenso
transvarsal ﬁzgﬁn;uixmﬁntn de los luuafiﬁhtUb desde =i contagic del
?ﬁmiylnuu del “aben é.n “’a;_ a Occidental hacia =1 plang del
allg,0 sea hatle 1l cue uC‘ d 4

|...|. r!a"i

= MAparte de alguncs aflorumiefitos de carben gue hemos cbservado &
distancia en =1 boerde ¢ :fient-l ﬂzl Pewiplenc dei Tuxbon,los gue
orientan con respecto &l valor carbonifero de la seccidn Tile~-Pance
son los yue se hullsn eg 53 apine de laurihc:a Wozte! dek nxo,?aucc,
al Norte 3¢ la casa de ha ci sade_de L.” gu. el pexfil qu '
ehf,ce deduce la exisiencia de § mintc¥ %ue pueden ser

'un

mexto corieatal tisne un ﬂ”;racj de 1,08 m,d dibclendo 5 cms
de urgne.lagia &l Oesbe va respaldado por L_-JluCu arecil
S & & b

el B por arcilla gris descompuesta yue tiene uns negnitud, d
¥ que se ccloca eucima de una fraunjla ¢e csxbon a 0,2 Al
puesta sobre arenisca arcillosa CL“hchﬂc.‘.-A S 1 Au

g¢ halle un raute ¢ trangulade gue mide W ls parte alta © _)0 my
- a l,5 m d~ c. ;u.n,ZCV"&LtQ;COB elgo de’ urgnz.ll madto
wrenisce areillosa ferruginosa 'y ve vespildadd hocia
a*rlhn(0u~u }gur 11 H.tcc de arelillsa ris g - .uahl,u mazstra aow_,a-
misnto y ﬂvfr’n nlacion.® ﬂClwq le esta sxcilla alguazm a sfordr gu”
estratotde’areninta-arciildsash g-} m al WgSlora un wentc de carben
0,55 m de grue 80,c0n yacente arcille wrencsa,plzarrosa ¥ rhcgal-
do sap vipior '1 areills cax w‘&a.Cﬁ&(0,0S m,,bu DL &a cuad 1".;“ un fra n;ia.
lenticulaxr de cazboen de 0,05 hasta 0,15 m,superpnesta d
bondcea y arcille.® seis "rtr s al ¥ ge prese
eolesdo entrs srcills mas ¢ mengs ¢srbondces
ual prosigue mizmzmxmts a 8 m obtro mantc de

-

3 -1 - £
Gl LT Jel o DE J
§
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@

l:ql.\-'.a. J.c.. ‘—u-
ctfu ..u.‘.c., i.‘f.i.‘ ﬂj:l" m;
g \:ru.¢u-uc( sirftica),al
1,20 m, Cﬁlﬂc=u0 gEtre

102
nea

l.
i
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arcills cerbondcealyscente)y una sucesicn de ar reniscas ¥y arcillsalfecho),

-

Lz pertensnci: de estos wsntos al horizonte de Xos Chorros se determi-
n: primeramente por el numerc y l= mugnitud Je los mantos gomo sblo ea
"t?nica para sl nivel de¥ LL Bhorros,ademas por la rel:scicn de este
nivel con ei de los conglonerados del conjuntc de ®inta @ Piedra gue
scoma hecls el Yecileute,as axghn 8 cientos de metros encima del
afldbr-micnto del carbon.ba presenciz de carbon en el lado Wy en el
lade Bsie del Semiplamc del “rbon al NWorte del rio Lile,’ muecira que
:

3 o

Exzubizy cu 1o secclon Lile-Pance el horizonte %os Chorros debe ser
carbonfferc =u tode el e=ncho 'de la geccicn,zun cuandc ofrecerd varise
ciones de fucies en los pommenores,l: igual mode come sucede en 1
region de lei.Ad,L g tenemos_gue tener en cuenta para lcs ¢dleulgs
de Rarben em la sgecicn Lile-Pance,=l Ceemejoerumientc leato dsla Facles
?ﬂ:*s ¥ 1ﬂ;ikw de @l ndrinas-¥%ali hecis el Sur,Pux este mctivo cime
ubar ﬁch&; > 4°aith total d+l carbon explotible &8 dichs seccior
3§$3xi\m o resyecto &l herizcnte dgg Xhorros.Lios demas niveies no
e pueden tenex = cuepta como c¢rbcnfruros,;un cusnde puede tener ims

gurt neliz el cenjunto Los Confites.-Xeniendo en cuent gue 1 horizcate

e mxrbmm Los Chorros se he_l: conservado ea la maycor parte del

o
subsuele de la sesccion Lile-Pauce y que esta muestra plegamientos pro-
fundos que sunentan segursmente 1 superficle explotable de carben A
& mas del Hblbl de lz superficie rl-na, 1 cdleule se uede hager por
lo Bejo tomendo como base la superficie del u»i?,“o(J por 5 kma),sumen~

tandole un 5% y estimando la mazgnitud del carbon ex loteble en la
¢ifra ya indicada de 2,5 m,la cantidad disy ni**: eB esta form: viege
ser probublemente mayor de
67 Po0 000 L Az cardon.

;,,gma-o_._—-'{ ﬁe«.’ﬁ'{a.___‘,c__/é-\c.__.__/xﬂq.-’ft"

el . B Rt o P ——
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rhe debe sér antra-

De esta centided que se h-lls disgopible,una g
eita,en especisl 1= que 8¢ hallavel Occifiente de los afleramientos daga
C"‘ito."» de carbon,porque sl O¢ste del afloramiento,las arcillaes sec ven

raublanlzalaes por influsuclz de les rocas 8zl grupc tonalitico.Bstas
‘z;ﬁra..c;it;.; e hallan a was de OO m de profundidad Bajo €& nivel dal
rioc Pance.

A la cuntided de carbon gue em la seceion Lile<Pance corressponie
al Semiplapo del Yarbon h;u gue agregar la existenciz de capben gue
probablsuente sc extiende al B de esta faja,haste 2 Xums ol B del Ifntte
orisntal del emiplano j Qﬂc s¢ halla a contimvecion del &res corres-
poundieate del®campo carhonifere que se extigule ai ® 2¢ los Chorres
hosta el rio Bile por deBajo del plano del ¥alle.Scbre le base de

\,P

ke o . -

la longitud medis 4 3 kms gue hemos atribulde a la seceion Lile-

Ponee v eummen %n a .l.knc“c de-2 Eus en-un 508( nnn;aptn dklflaganientos
y:PﬂdﬂluCILﬂcﬁ s1a czisténeis’ ﬂe carﬁon,t‘niuadu enicnh.uuhLﬁ' pignitud
goksl de carbonﬂ_d‘;ot'f esdki l;fomyne obtiene la sigulente exisiencia
dlsponibles 63 sov

16 200 oo0 t,
®xtstencic totszl en la seccion BillesPance 83 707 000 ¢.

7

E:- esta 8sccic han eno .-'1"..-qu ..n.:-._".'-......l : '...‘:l'. 2ntos
1 rbon del Dbrizdnie LDb chDIIOag-“CuruO en la proxi uiﬁm: el rio
dordan,sn 1 L.ci.hia de Gh&,ﬁrg.Lau megtos de esste lugsr corresponden
proboblonente & la parte alta 2:1 horizonte Loz Chorros ¥y no refiew
bi : ies de copas de cizbon que coxrrespondén a
0 gnitud veriable de carbon que 5010
perte lu erosi no aa zscliva,la
indieic del desarrollo A4Lil .de
jo bien gt  considerar seguro
que lo gru 39 . prefundid e;_ :T alegdo, s cuenta este
dato ¥ la presentecion favomavble del C&IbOﬁ“l"iu. EEE:%Cﬂ ol Neorte
del rio ¥Pauce y sl Sur del rio €laro,se pusf e conter con gue la seccion

Pance-@laro tambien precente mentes explotcbles de CchOH,CnJa megnitud &
se¢ vallaady prudentencnte af 1 mSAdenas’ hay carbon exploteble &m el

horizente ded Coke ,B1 mento se halla en el lade Bste del sinclinal de
La Cints de Pledra,a uncs 30 m &e l: base del conjunto de Cinta de
Pledra. Bl miswo membo t.wblen acome en el lado Sur del ric Claxo,donde

se€ hollae biszn des erto,donde sg presentan tres hejie de carben

m de carbon ¢
ion del caxb
o4
[

T

€xplotable sl memos,.Pesde ahf al RWorte,
on del horizohbe del Gokc,gu:c comeo
ion Claro-Suschinte,pofemos consi-

% Iarenes como

1

dciqundf,ric que t

cuIOQ sobre lz85 ¢
-
—

.‘.~-.Ed: %u, 836
i2mificsto en la
by 1: 2L rte gecaident
ucturas hecia el Sur,:sceuso gue
licuciones nmas 21 Sur.lL.
it J'-:- oo # i}IU, 183 Q0S8 En ‘:l y&T
ion de Timbe-~Jamundi, M

TP e e AR S
ones en ei terrenco ecidencian que

Los Chorroe se

wlla en lo g=neral bien couservado Yy
"“‘ 11 r"" LBE O =1 Am ---‘1.‘-.::‘ n oy l ~ e - 3 1T del
(.«J- gl ST o w;-hh*\-"\pl =40 e Il [ ;.‘L* i Drlvl.um_l. MOl
b N o A 1 . .t - 2 r A - i v - by |
i _: S ipLrechas & 08 .-utiC.Ll:.. lcs 2l nivel PEC wlBi
2o ,circunstancia tenencs en cusnbs al sumentar em s le 50 4 l
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