
Puntos de vista para la s. reciacion. 

'Jaracterizacion del Vallé y del Caucalen el sentido del ciclo ~tte/0). 
En le zona del Valle y del Uauca,la cual ferina parte del Occidente 

lmesordeot 	 ya-*- 	la  vista 
de Colombia y del Occidente andino/de Am4rica caracterizados/en la  faja 

dédla Cordillera Occidental per ,,l géneroddeeplegamienteS estrecho4seste-

giseyemazeOemenós,imbrioOdós(taótjnica linear olicnarl,por  le  facies 

sedimentaria sostenida. a lergas distancias y por la intensa actividad 

mag-Mti.ca,la  Geolcwia ofrece esta peculiaridad;de acuerdo con las . 

cara 	generales,ella es sencilla en los rasgos mayores y, 

aun en muchos de los medianos,mostrando heeta esta escala los  454-t 

de lo que en general se pi.lede llamar geoloGia Ilee'bür44ae  ..-e4,es decir 

la de unidades teCtdnicas y eetratijráficas quesedesarrollanvsobre 

grandes trayectos loneitudinales.'sta constancia general de los rasgos 

contrasta con la inconstancia d5 pormenores jeojeicee rbies 0 mtn0s 

boulta  ,.dere 'Gan- sign.± ficat v5 al 7112lias 124430.: 2 0. 771L, o omo la constancia, 
$ 

de los rojos Gener 	Y dles.Ella1-e, eseut rea4~{~ae-eRi.tsigeoloGi4,, ondela- 
e, -e, 

CAL a 

t.-CriaW-uomparativamenterel Oriente del pais(Cordillera Oriental y 

hoya del Magdalena) ~1 Oriente andino en General ,notablemente menos 

contraidoskue el Occidente y caracterizados sol re todo por el género 

de los plegamientos onduladoee(tectdnica linear-circIlar),los rasjosj,  

mayores y menores son bastante veriadosdy por lo tanto revelan los _dad, „de...lee  eed..ez de  
caracteres de la geoloGie ondulatoria‘pero los rasjoe menores no 

desempeñan el un papel de eedeciel inrortancia por la simple razon 

'11  de que la clase de terreno no los favorece.-SiGuiende mas al Oriente, 

a la faj 1.lanera de Colombia ue es parte del veriandloriental)de los 
reedededeee 

Andes ,a noesé-Obseyva labonátrucciondinearnikTor 
ded.d:d., es decir  le de las  ondulaciones, 

linear-circniar,áine L eircürj-.4/y  esta de considerable hasta Gran amelie 

tud,pietivo  por el 	el  .ea,giaul,ia 	dn±±., 	 j   

esceleál--Kacia los 

núcleos continentales de Am4ricajfeinagéoloGia ondulatoria tan 
su ceracter 

amplia due/esddificildeddeterminar y aparece mas o menos uniforme.(V4- 

anse los puntos de vistepara este apreciacien en el anexo).-Ademas 

1 

en el Valle y en el Cauca,como comunmente en el Occidente an - 4 rier..- 

ten. idad tectjnica,aparte de l medie que ella reir 

- -Atesoz6ico 	 ceracterizadavpor variaciones reGionales muy 

bruscaS 	 cualduier'de lo grupos mesozóicos hasta mesoter- 
,_ 

ciarios,eariaciones eue 4  rcan desde el Grado de lee ondulaciones ---- 

hasta el de plegamientos estrechos“mbrice.dos.Aun el - niso de Combia, 
tere.leic„ eideerior l efrece variaciones  desde  el  grado de ?rnesEsg) 

so d 	 Inós p 
teneretariacioneb , de intensidad desde el Grado de mesas hasta el de 
ondulaciones suavesinainente l la am-;litud de las ondulaciones y  de 



pintos de vista. para "esta apreciacLen en el anexo).-Ademas 
en el Talle y en el Cauca,como comunmente en el Oecidente an" o l la in- 

- ten. ...dad tect i onca,aparte de la.-d-i --'7111-ed-on medi que ella muestral 

ItesouSico iaesta earte,esta', caracterizadavpor variaciones regionales 
muy 

cualquier .de los grupos mesozóicos hasta mesoter-

ciarios»ariaciones elle a  roan desde el grado de las ondulacienes- 
.-‘ hasta el de cleeamientos estrechos,t01Mbricados.Aun el - óiso de Colibia, terchvis eribr,pfrece 7 .17'1.07:16,5 desde el grao ee ?mesas e „ 

piso de 
tener- ta-ríaclonetede . inyensidad desde el Grado de mesas hasta el de 
ondulaciones suavesinalnente,la amelitud de las ondulaciones y de 
los plegamientos varia en el Occidente desde el ras- dmelio tamañoia orog4niconUi:eri,ieS)  corto,(de pocos cientos y a veces decenss- de 
metros y eso de contInuopo éste coLeelejo tectónico del Occi.:ente 
se simelifica a medida eue se avanza desde ah l hacia la Cordillera 
Uriental,hacia los Llanos,ylel núcleo brasilero-gunyvaerse,hecia donde 
decae la intensided tectóniei 	:ionel y :j'..d.orr,1 hasta el grado de ondulacjne  6 • 	n1""«. 

la. ecalaedeiatplitud se reduce al grado mas ancho. 	igual sentido l'ereinuelre ii.Gmatismo,luego 1L. magnitud 
y variedad de los sedimentos,se reducen las discordancias a favor 
de una sucesion estratigrfíca conocordante pero nu ;  Lpe. fecta,etc. 

Estos rasgos que muestran el órden en la reerrticion regional 
d e la. Ilanifestaciones tectónicas,y a Granes rasgos la-relación Lué existe entre el oanter teotnc y el caracterle,Llqs rocas,er.enanue la Geologn-ael OCÉrakt-r,-*Z-1:94-cou.plicada,- 	 VY» el comelejo de intensiC.ades-Jr.c1rkl5litudes tectónicasitl-'11 pormenores 	

vaeaparej/dc,con-la-inetabilidftd estr7:_tigrgfiO4-do-s- 
particularidadesque desapareo en en los -ndes hacia el Oriente.Sinen-bargo consideramos que lo eue ahora nos parece 'dificil y e:-etraZo,no 
qua ya sino problema de‘ levantamiento y de representacion,una vez eue 
se haya determinado el orden general eilertambieni,enállos debe reinar 
en principio.-In efecto advertimos que determinado órden ya se refleja 
en los subelegamientos de la region de Cali que guardan relacion 
con 11 caactereBbstenido de las estructuras mayores,auneue fuerte- 

mente fectados por las endulaciones.AéLeismo parece que en la faja 
de eleamientos estrechos que va de ali al Sur las ondlliwiones 4414,1

eransbldorallanadas por la fuerza del tectonismo.Adanas se dis- 
4  tIngue't'a reparticion de la inténsi ,-_ad tectónica y plr consiguiente 

la delformas tectjnicas se rige hasta estos detalleseseguneel-princieio 
constructivo que se conocer en el capitulo sobre tectónica. -SinembarGo 

9 
como no helloe 	 reeol-v- :r el eroblena de los pormenoreS geológicos ea el valle -e en el uauc,h aoe ade5ta.c4rUe9, en la forma como por 

bruscas 



Para darse cuenta de la oscilacion (1-11,1=rrtant,- --de los pormenores 

• tectónicos se ' 	 en el valle y en el Cauca 

Lgaíaaw4Ise. dit distintásadad,.citie Muestran todos los grados de la intensidad 

tectónica enumerados en la nota de la página anterior.E1 grado de mesas 

estc indicado por el piso de Popayan en el a 	 s` 

	

lo del mi 	nombre 	P 
p 	hado despues de los fase erectriz andina,suapp.el subsuelo se habiasy 

sa y en el del 'suiTST- I'destaca en él un. leve 	' 	de Frran mplitud  

que va desde la cumbre de la Cordillera central hasta la de la Occidental, 

cuyas oscilaciones menores no pedran—determínársesino cowniveIamientos 

etpecialespere, .ss mencionamos las leves ondulaciones de la Sabana 
local 

de l'aletar4,a1 SW del volean de Puracé,que deben ser una manifestacion /7  
tsctonismo 

mas palpable dele/ss.-El Grado de ondulaciones,m.edianas y sobre todo 

menores,lo ofrece magnIficamente a la vista la faja del piso de Cambia 

terciario superio ) qus se desarrolla al pié de la Cordillera Central 

al Este de río Sonso-Ruga-Cartago.A1 recorrela se ve el cambio continuo 

de las ondulaciones y de sus formas(- tendidos con suaves esclones I cLípu-

las y artesas imperfectas1,.áin pie sea posible entrever al un órden Lo 

poco que se distingue son 	 e 

5z-11i-4rd:en  y algunos anchos pleGanientosVbesdestacantsc ies_sle. 

futúr.• 	 -tItt.El lector se Medró formar idea del 

resultado que producira eh estas condiciones la contraccion posterior 

del grado de las ondulaciones al grado de los plegamientos estrecD.os 

mdxime que en el piso de Cambia abundan fracturas menores. ambien se 

podrá imaginar la red densa -de levantamientos con: curvas de nivel que 

se necesitan para controlar aproximadamente en lafaáasal E de Buga 

Cartago la variedad que produce el grado de ondulaciones y la mas cui(ado- 
•iss?,._ 

saJsaralos grados subsiguientes. +á fajasaliptadP76stá representadt. en 

los levantamientos de uartago al liste,de ‘Jaltxzal —acia el rio de La 

Vieja,de la carretera bevilla-BugalaGrande,y de la reglen de ban l'edro-

Buga al liste.-Al mismo grado de onduláciones se puede atribuir el 

terreno de Mangó, en el curso bajo del rio Piendamd,formado del piso 

carbonífero del Cauca(terciario inferior),colocado inmediatamente al 
del mismo piso, 

• E de una faja/de la mwor intensidadstectónica.A1 Sur de ilaned,b.nsel 

trayecto trnsvesal del rio Cauca comprendido entre las desembocaduras 

de los rice .r.eregosa y &J,inde,aflora un suave anticlinal,tainblen del 

piso del ..auca ysue tiene de 7 a lm ": :'is .:1 a amplitud y sue demuestra la 

coaccicn de pliegues de distin'úa awlitud en la evolucion tectónica 



Para darse cuenta de la oscilaciontoo-~1-e~de los pormenores 

tectom_cos se 
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in en el valle y en el Cauca 

  

cUa- distintáLedad,o-de_Muestran todos los grados de la intensidad 

tectjnica enumerados en la nota de la página anterior.E1 grado de mesas 

esta' indicado por el piso de Popayan en (-,1 altiplano del mis:Ao nombre 
despees de la fase erectriz ndina,-cuando el subsuelo se habia 

y en el del '1Ain 	.se esuaca en j1 un, leve - 	- 	 d graníamplitud 

que va desde la cumbre de la Cordillera central hasta la de la Occidental, 

cuyas oscilaciones menores no Podran.determinarsesino con nivelamientos 

eápeciales; -pero 	c mencionamos las leves ondulaciones de la Sabana 
local 

de l'aletarg,a1 SW del volean de Puracé,que deben ser una manifestación 
tectonis=  

mas palpable delei:_s.-E1 grao de ondulaciones,medianas y sobre todo 

menores,lo ofrece magnrficmente a la vista la faja del -Aso de Combia 

(terciario su,r)erior (i .uv se desarrolla al pié' 	la Cordillera Central 

al Este de rio Sonso-Buga-Cartago.A1 recorrela se v4 el cambio continuo 

de las ondulaciones y de sus formasecendidos con suaves esclonesI clipu-

las y artesas imperfectas ,sin 11,1e sea posible entrever alun jrden,Lo 

oco que se distingue son 

pierd.e44—y algunos anchos plegamientoavze detacanrio  

futilraz. 	  

 

.El lector se icdrá formar idea del 

 

resultado que producira 	estas condiciones la contraccion posterior 

del grado de las Ondulaciones al grado de los plegamientos estrecD.os, 

maxime que en el 'Aso de Combia abundan fracturas menores.ambien se 



cauce. y del valle..melemas los ejemplos citados son una demostracion de 
de intensidadte''' 

la suma variabilidad localia que esta sometida la region de estudios.- 
,con respecto al piso del Cauca, 

en grado algo mas avanzado de intensidad tectónica lo hemos encontrado/ 
Dentro de la variabilidad lqzal de  la intensidad,e 

entre %uilichaokr.antander j .7 el cerro áeLa .Z1---:-a---a.;(se tratawsle lo que 

podría calificarse de ond,4p.pippes_illegadas porque más resaltan las on-

dulaciones que les plejjanientos..iun el levantamiento correspondiente se 

pueda apreciar tantueJa variabilidad de la intensidad tectónica y• 

la de las ondulaciones cuyo njmeroVimpide reconocer satisfactoriamente 

tanto los plegamientos como la sucesion estratigráfica 	errenos de 

tectónicascyldjaloarecen ser los que se desarrollan en el propio borde 

occidental del rlano del valle l bor ejemplo entre Cali_y Lile y tambien 
y entre earmelqrRosario-La Yunla 

entre el Surde Timba y el Oeste de Suarez/Ln ellos,los plegamientos ya 

se destacan mas palpablemente y se podría hablar de -olgamientos ondula- 

dos.-un terreno que muestra la transicion entre el grado de los plega-

mientos ondulados y el de los plegamientos estrechos,es el carbonífero 

del cerro Tres Cruces,al W de uali.Las ondulaciones se suceden ahí de 

continuo,cono lo demuestra la parte respectiva del cro,,Luis de la 

re,: ion de Cali y es j̀kifIcii perseguir siciuiera en parte los legamientos 

orientadores,tanto mas cuanto que sobrevienen sobreescurrimientos(es-

tructura imbricada).1a trazar perfiles geológícosen un terreno de ésta 

indole,esfi 

 

e c-ekgriel9~1.-Los plegamientos estrechos, 

 

con ondulaciones estrecha y estructura imbricada mas o menos oculta se 

desarrollan . eneIafaj á 	llillácierCauGanbide II;:..Oordillera Occidental que 

va de Golondrinas-Cali hasta iambo.liorte.bu representacion se hizo en los 

cro,Luis dé la region de Cali,de Jamundr-Timba,del Playon-Dinde-aosario 

y de To-Las uasitas.l'os plegamientos medianos lineares comienzan a 

destacarse al Sur de uali(rio Lile),estan bien exeuestos en la region 

al Oeste de Jamundr-Timba y vuelven a destacarse al Oeste del río Cauca, 

entre el Pla;on y El Rosario.-1,jn el fondoiparecte:seiítrata siempre de 

Iaa mismas estructtras clue van desde uali hasta lambo Norte l pero ~44- 
4;G 

-~;4144.tel/variadas por ondulacionesr:Laeucesion estratigráfica muchas 

veces discrepante y el grosor extraordinario de ciertos grupbseestrá-

tigráficos son indicacion i imbribaciones,-11n~see-1.1.-1414a al Oeste 

de Calixen todo el trayecto de Golondrinas hasta el rio Lile,Hosotros 

hemos tratado de decifrarlos,peIsEepenas algunos se han podido aclarar 
- _ 

4Jor la insuficiencia de las datos estratigráficoa-Un grado dl plega- 
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mientos estrechos) muy semejantelpero algo menos intenso es el que se 

destaca en el prob bie terciario medio delordon de Santa Bárbara 

Que se desarrolla al E de Zar zal-Xartago y que represa el altiplano 

del '-pindio al Occidente.-Una tectónica semejante de :legamientos 
(cretáceo mas inf. y?jurásicoy3.triásicr) 

estrechos lo ofrece el piso del pagualen la angostura del mismo nombre, 

pero no hemos podido establecer si existen súbplegamientos,como es 

probable,y si hay imbricaciones.-Finalmente,e1 cretáceo volcánico l o sea 

el eieo de .2aldequera,en la region. contigua al Oeste de la faja Cali- 

Tambo Norte,habiendo sufrido el paroxismo cretáceo-eoterciaxio,debe 

mostrar estructura imbricada de preferencia,tanto mas cuanto que sus 

rocas son sobre t.. do 	 hemos hecho siquiera el ensayo de 

decifrar sizi le tectónica de los pormenores porque la constitucion 

casi exclusiva por derrames vcicánicos hace aparecer inútil esta 

tarea a'n,tel tiempo disponible. 

-n cuanto al factor estratigráfico de los pormenores geológicos 

del Valle y del Cauca, bastadarse cuenta de la inconstancia que muestran 

los estratos y grupos menores de estratos y sobre todo lee mantos de 

carbon en las columnas estratigráficas derivadas de loF: socavones de la 

region de Cali,es decir de la base mas precisa que hemos podido conseguir 

para la eatratigrafia neIaeirregulaieicaCion deeettarsticeáionrsin duda 

influye de menera considerable el abultamiento y el estrujamiento de 

los estratos por loe efectos tectónicos postgen4ticos,ero solo una 

parte de lasitre&Wearidades se debe a esta. circunstancia.-En lo demás, 

es significativo que,apesar de los levantamientos detenidos de las 

rutas,no se h9„conseguido empalmar en forma satisfactoria la subdi-

vision estratir,ráfica del piso del Cauca encontrada_entre 'ali y 

Tiraba con la que se encuentra desde Timba al 'Sur,y con la de (.:pilichac- 

Le Chapa,' 	con la de Vijes.-1 	manifiesta es la vari,acion 

estratigráfica del piso de Combia y bastante lo es la-apreciable-del 

piso de Yopayan.on respecto al cretáceo volc&dco colo hemos tomado 
esrutlgráficas 

nota e las variacionesYae mediana escale. nc ahí se presentan porque 

la sucesion no se puede determina. prento.una estabili d ad ectratigrd-

fien notable ope quizá tambien se extiena a los pornencres l oaracteriza 

el piso del Dagua.-1,onviene repetir ,Jie en cambio los rasgos medianos 
cf_ e& •  

y mas los mayores de le, eetratigrafia son sostenidos y aun monótonos* 
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7)ebidu 	laecemplicacicn eUe:ofrecen los pormenores estraticr 
Q4`1 1: 

ficos y tectónicos 1WaterrenoVy en vista de su exposicion deficiente, 

hs±misrhodue_par la falta-  de bates geOgráficaá- adecáadas,no nos sobró 

otro camino que intensificar les levantamientos geogralfico-geológicos 

hasta donde lo admitían las circunstancias del personal y del tiempo. 

Con ellos henos podido salvar mtre-~ obStác1los,eero ni lejanamente 

hemos podido interpretarlos en tal forma que pudieran servir de base 
5< tf 

para la ptpreciacion de los porMenoresde losayaimientos de carbon. 

lograr este objeto,decisivo para la explotacion,se necesita primeramente 

estudiar a fondo una region reducida cono la de Cali y hacer los dibujos 

en la inmediacion del terreno mismo para así poder eliminar las continuas 

dudas que se ofrecen.Sobre tea() serg necesario conseguir una cplunna 

estüatigrgfica lo mas detallada posible(ninas Los Chorros) e irPf. con- 

trolando sus variaciones en las demas partes que se prestan para ello. 
de levantamientos 

Ademas hebra', que extender una red densajpon abundantes medidas alti- 

métricae II.II-1291 IZZ las variaciones geológicas en todo senido. 
Luego,00nociendo las particularidades de una region,e1 estudio de las c, 
n trabajo de esta indole requerir naturalmente un tiempo considerable, 

pero es necesario hacerlo porque la rieuezaparbbnifera del Valle y del 

Cauca es de gran importancia para la econ( 

IzgweleItter. 

 

y-1 	 to 

 

Dada la base de apreciacion insuficiente que henos obtenido 

mediante los trabajos de campo Y-•.mrU,-_-i' ia•PtekiáémtS)4iiIiE•1- 

clL ce' 
intensificar el estudiopper el lado de la evolucion del 

ambiente geológicovj de las relaciones que gwrda cona-Aras zonas del 

pai¿kn este intento hubo que prestar especial atencion a la averiguador 

de las causas,de la eVelucion y de sus particularidades regionales, 

porque es natural que todo proceso de investigacion debe recurrir o 

tratar de recurrir a las ca usas como base directa y eficaz para recons- 
. 

los hechos,ver el conjunto y obtener conclusiones aceptables1‘.5n 

geologia,la averiejuacion da las causas es un problema complejo que 

se ha estado persiguiendo con todo interés pneviotcadet'_Yln insegurid7d 
ceeel/- 

• 

de los resultados eu-e  
P.  -e_ .¿ 	 _ 	 - 	 j, 	 . 

• -todo --en 

gee.Ln el caso de la geología 

 

.ue esta efectuando la mutacion de su vida extensiva ae uolombiale  

• 

- 
se 
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a la intensiva y que por esta razon necesita conocer sus recursos pronto 

ya.ciencias lo mas ciertas posible,la racienalizacion que de ahí resulta 

para el serviciod,,Pbliga a apelar a este auxilio y coincídencialmente 

la naturaleza del dais favorece ese empeho.Si bien todavía no hemos 

logrado llevarlo al fin que seria de desear,lo obtenido hasta ahora 

amplia el campo de comprension de la evolucipn de laScosas y.:,se comienza 

a llegar a conclusiones naturales,menos suscetibles de interpretacion 

individual que las ,pue rinde el estudio en la forma como he tenido que 

hacerse hasta ahora. 

Restringiendo los resultados obtenidos,al objeto del presente 

estudio,le. n turaleza de Colombia enseZe ue la causa primordial y 

principal que motiva la. formacion-y la transformacion d, .las rocas y 

de sus Nacimientos y que les imprime sus caracterrsticas,consiste en 

lees movimientoá.tectónicos„leEtpecialmente en su grado de intensidad 
,es decir de la activacion de la. gravedad que IlesExtani dichos movimientos 

regional y temporal,lue. se  efectum sobre la base de la isostasialTjus 

efectos se manifiestan funmentalmente en la costra terrestre segun el 

principio físico de ondas,pero se traducen frecuentemente en fracturas 

p-elx.z,---tedoecuand0. el-medio es demasiado 'Igido4gOn estos movimientos 

de la corteza terrestre actllan simultEineamente los movimientos meteo- 

rológicos qué se refieren esencialmente a la atmosfera,y los de_ la 
tanto 

hidrosfera,tambien primordiales pero e11-1'no influyeh/scbre l formacin 

primordial sino sobre la, formaCion secundaria, es decirYsobre la 

transformacion de los Objetos inanimados y animados.-Las observaciones 

hechas hasta ahora indicanyen cuanto a la fase genética de las rocas 

y de sus yacimientos,Gue los movimientos tectónicos y su grado de 

intensidad regional y temporal provocan la formacion,determinan la-

extensicn y en general la calidadyinfluyen de manera decisiva sobre la 

cantidad y sucesion,e inician la construccion y la transformacion ter-

mica y dinámica.En la fase postgenética,los movimientos prosiguen •la 

. construccion y transformacion y determinan las condiciones de descom-

posicion y de destruccion bajo las cuales rueden actuar los agentes 

meteorológicos e hidrosféricos. 

En el curso del -presente trabajo habrat ocasion de conocer 

dichos efectes,pero conviene destacarlos eneesta.eparte l mediante un 

ejemplo prectico y a manera de crientacion,comparando el desarrollo 
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genético y post enético ditinto .,ue ofrecen los acimientos de carbon, 

formados los unos en terrenos de evolucioe tectónica mas nxmenaz traneui-

la y los otros en terrenos de evolucion tectónica mas agitada.-uicha 

comparacion se hará fracciondamente de mayor a mener escala, teniendo 

en cuenta que los rasgos c racteristicos se destacan mejor a escala 

grande y se dejan perseguir de ahi satisfactoriamente hasta la menor 

escalara 1; demostrcion se utilizan los yacimientos de carbon 

porclue vienen al caso y porque permiten clasificar y c:talogLr debida-

mente el distrito carbonifere del Valle y del Cnuca dentro de la 

escala general de la evoluci n tectónica. 

Al hacer esta comparacion y poner de reliere la" inportancia piráctica 

de la evolucíon tectónica y de sus grados de intensidad, es necesario 

hacer un breve resumen de lus caracteres itzlztsztemismla y conocer la 

nomenclatura.Coto estaái plicaciones no se pue en incluir al texto,las 

hemos coleado en el anexo que lo acompaa.Es neaaTio cue el lector 

los conozca antes de proseguir en el curso del texto porq-ne las nocio-
("oberySteinmann,Nigli) 

nes usuales/se han relacionado y en parte se han modificado de acuerdo 

con las indicaciones de la naturaleza coloisbi na.Pnra facilitar la 
ccmfrension de la, nomenciaturayhemos incluido en esta parte la sub-

jeotectónica de xlmérica,segun 'ober y la naturaleza de Col. 
l)Diferencias entre los crac os carbonr:Leros del orégeno(en el presente 

caso los MesoidoST) y los del vorland. 

Mociones del Imexo: 
1.Pivision de l tierla en unidadescontinenteles_::)continentede 
forma cupulosa amplia y b)subcChtinenteScontub/Ilárinos))Im forma 
de cúbeta ámplia 	 yartesas) 

2).Division dé_ lalunidad contkEtal;construccion circiilarlía)núcleo 
continental,o zona polar del continente;b)anillo del Vorland; 
c)anillo orógeno,cuyo eje,el ecuador tectónico detifIcontinente 

es el acopio limite de un continente con los continentes vecinos. 
La intensidad tectónica aumenta desde el núcleo continental hacia 
el eje del anillo orógeno y en igwl forma la intensidad de los 
sedimentos(habia el pié-  del ejá)ldel, magMatiámo y del metamorfismo. 

3)Division intercontinental;construccion linear 



validad del carbons 

ts natural que si la variacion cuantitalva del carbon-sobre la 
base'genética,‘ y pontnntininax de 1. influencia tectónica postgend-
tica-es e cepcionalmente acentuadaysejun se deduce de la karákabálidad 
abaymagis~ del numero y de la magnitud de los mantos maxix a traves 
del pisb del auca y en la extension dnperficiaria de los mantos, 
tambben tambien la calidad del carbon debe variar notablemente en 
igual sentido.La diferenciacion a traves del piso del .auca se 
manifiesta a simple vista por el carbon liviano que tiene el 
horizonte del uoke y por el carbon mas denso que tiene el carbon 
del horizonte los Ohorros.Jsentro de este kzurizaxtx ultimo hori-
zonte hay mantos que ~me tienen carbon coquerizable y otros que 
ne lo son o solo deficientemente.Asimismo los análisis químicos 
demuestran una variacion cualitativa del carbon dentro de un mismo 
manto,como 3ao es el Bolivar yxelAzgx u Ocho que por cierto puede 
obedecer en parte al grado 'de trituracion que ofrece el carbon en 
los lugares correspondientes.Ademas diferencias de densidad. 

átjor se deduce xxxxnensxgtnnlextxxxixxy a simple vista la calidad 
del carbon,si se le muele.11n bloque y en pedazeÉpel carbon es nggro 
y no ofrece diferencias especiales,salvo en el brillo."lido se 
presentan los mas distintos mullazezzantmaxplx* matices entre pardo 
y negro.A cada uno de los zxzharizaxazxhaxagraz análisis se ha agre-
gado el color y como los que son mas blando de pulverizar ofrecen 
un color mas pardos,se les ha agregado el grado respectivo de 
dureza. 



LaS  departes: entes del v alle y del uauca pertenecen al occidente 

49.to  de Ccloirbia,es eCir a aquella, parte de la faja andinarque estl 

situ 
	Poniente 	la cumbre de L Cordillera uentral,vejeLde los 

-5.b..1-4-4mmrettO-en 	el 
orogra:ficai• 	, - 

ps4e.Cnfor:Le a la subdivisiolijItm l del Occidente de Colom 
las secciones c orrespondientes 

los citEdos departamentos a:barcankel flanco  Oes te de la Cordillera 

central,Yla hoya andina del Cauca ('y su prolongac ion hacia el Sur por 

el valle del Patia;; d Cordillera Occidental.D ende el pie de esta. 

151y.Ma-cordiIIera hacia el Occidente, ellos se extienden sobre  el   
otj 	 u 

1f 	r  (1nd-d'Ex 	 la h_o_y_a_an_O-ina  del  r1.1c.i,fic .La Cordi- 

llera de la Costa que es el miembro subsiguiente le&et...7130~-zfrce 

del vorlandhse halla sumergida a esta latitud. 

Considerando la cumbre de la Cordillera central como eje de 

simetria longitudinal de los Andes en.Colombia l se v4 que la hoya andina 

del Cauca es mas e2tre9ha, 	tral.talk-ae el miembro correspondiente 

del Oriente andino de Coloubia,o seahla hoya, andina del Magdalena.De 

igual modo,le. Cordillera Occidental es mas estrechaYpparp: en  t4ráino  os 

mIdio 	 yftliSn.cuanto  1 vcrland 

del 2acifico se v4  que solo una parte €111.4-4(61ergida,la otra parte se 

halla sumergida y por este motivo no se puede determinar su anchoo_ptro 

-enrtedd baszYle7,:mdháiderblementemaáctiajo que-blevorland:.órientalc 

o brasilero,formadoP5or los Lllanos Orientales y laa. Meseta del 

Caquetá.-Lo dicho demuestra que en general-el Occidente andino de 

Colombia es menos ancho7Y- 40,,Ilee10041que el Oriente 7 quemo  e34.9449 - 
• 

hz cia 

.A esto 

se d.ebe(en parte)la acolen fuerte de la erosion 

de los rios,es decir el caracter mas' accidentado que tiene el Occidente 

en comparacion con el oriente del pais. 
1,''.(<-1  • e- 	• 	 &-• ' 

La zona estudiada en el Valle y en el Caucaabarcaáésde el  r . 

flanco caucano de la Cordillera central hasta el flanco caucano de 
es  decir princibalmente la hoya andiflaudel Eauca 

Cordillera Occidental/y 	 edesde la region de Cartago .en ,  

el Norte hasta la de Tambo-Dolores en el Bur.La Cordillera. Oentral 

se ha'41.4~4o en 	 tt•td durante les estudios en la reglen 

• .....111.2•1•••••,.. 

del "Jurac4 y en toda su amplitud durante la trvesia de Ildraflores(To-
lima) a Sevilla(Valle) y la de Popayan-Silvia-Pitayj hacia 'Itaga(Huila), 
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La Cordillera Occidental,accdentada,poco poblada y muy escasa en vial 

encientes de comunicacion,se estudió transversalmente en un viaje por 

la carretera de uali a Dagua y en otro por la via fórrea de 'Zumbo a 

la ang(stura del rio Dagua.Su flanco caucano se investigó mediante 

cortas travesias desde las poblaciones de Tambo,Yotocolliediacanoa y 

`Bolivar al Occidente.En lo denlas la propia exploracion dio' lugar a 

reconocer de continuo su borde caucano.-la hoya del "'auca se exploro' 

detenidamente,zigzagueando por los bordes occidental y oriental de 

ella eesde la latitud 
	

u artago hasta la de TaMbo y-Dolores. 
S. e 	 N..gt 41. 	 2e 

9Delimitacion(reletiva)de• le hoya andina del CaucaQvóase croquis). 

Al establecer el limite orogrfico de la hoya aneina en el sector 

exelorado,se ha tomado come base el antiguo desarrollo que en ella 

tenia el altieplano de Popayan,desarrollo que se significa con el 

nombre de maxiplano 4....ihempliewi y que se ha reconlcido desde el valle 

de Fatia en el Sur hasta laaegion de uartago corno limite septentrional 

de la exeloracion.Aun  cuancbesia  delinitecion•aearenta ser precisa 

en algunos trayectos y en otros imerecisaálse hay. complementado con 
de este tra7ejo 

datos geológicos,ella siempre resulta relativa,Ln la parte tectónica/ 

teetendrEl, ocasion de conocer la manera como se pueden. establecer los 

límites naturales de la hoya segun su evolucion y los principios 

de la co 3truecion geológica. 

De Yumbo-Cali al Sur,la hoya andina limita con la Cordillera 
-e,-  la, 

4.  Occidental - 	 

del Uarbon(semiplano en el sentido de peneplaine),e1 cual,oiendo 

el asiento mas-e= menos desfigurado. dél mzxiplano c1.11.111~:siw y parte 

integra .te de la hoya andina, se presenta en forma de un escalon 

unos 300 a 500 m mas alto que el plano del Valle y 
6.14-Zaam==b==talTb--4km4bI4- 	 -.1.7 e 	— 	 • 

, 	 — 

En la región de Tambo,el aemieplano tod 	eernanece sepultádo bajo 

una parte conservada del maxiplano de Popayan,o sea por lo que se 

llma propiamente altiplano de Popayan.De esta manera,el limite entre 

altiplano y cordillera, situado al Oeste de T‹1:1-doo,viene a coincidir con 

el limite de la hoya andina con la cordillera._ ;  Norte de 'Zumbo, 

exceptuando la faja de tr nsicion entre dicha poblacion y Vijes,e1 

seniplano del l'arben se hunde y en su lygar,e1 contacto entre la hoya 

Cerdilleranocidental estay significaderpor el limite entre el _Je= 

del contacto de.lo/que hemos llamado semiplano 
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y el pi4  del flanco c':ucano de la cordillara,Esteelímiteecoincide proe 

xiaadamente con el curso del rio cauce y se iresenta a manera de 

engranaje de acuerdo con las entrantes y salientes(anfiteatroa, 

eue ofrece la cordillera.-El limite de la hoya andina con la Cordillera 

Central, en el trayecto eue quede, frente al de Anserma-Nuevo-Vijes,es 

bastante complejo„El eltie:Vm.o del 'Juindio,parte del mexielano,eertenece 

tambien geoldgiemente - 	hoya endina,la cual por lo tanto limita 

en esta porte con la Cera illera u ltral en el estribo de est, Cordillera 

al 'ste de  ,hrmenia.-''-acia el Sur, el altiplano del ,uindio se extiende 

a un terreno lonitudinelinte subdividido que guarda los aspectos 

de Éle.imo hasta la latitud de bevilla mas o menos y eue luego se 

levanta fuettemente.l'or esta razon,el limite se ha trazado por el borde 

Sur del propio altielno,liesde la Estacion de Sevilla(FC.Zarzel--.rtenia) 
con rumbo SSV 

el contacto entre 	hoya y 1¿ cordillera se desarrollaÁpr el borde 

oriental de la faja alomada y en parte plana que hemos llamado samí4, 

plano de Iberia(leediuelanO) y va en esta forma General hasta mas 

al Sur de Buga(Soneo) ,donde termina II faja.deL,medioplano,Desde 

este lugar al Sur, e1 contacto  es orbgrH_ic eente preciso y uniforme, 

Sigue el límite entre el plano del valle y el flanco brusco hasta muy 

brusco y emeinado de la Cordillera Central hasta Corinto,dende tuerce 

un corto trayecto al Oeste para enseguida dirigirse per el contacto 

de los vestigios y del propio altielano de Pee,ayen hacia Ovejas,, 	an 9 

Timbio y Dolores, 	 — 	0--- C • / 

	 1103.ii.,--al4Li, 

El perinetro-dela hoya cuya directriz setj dirigida 1725E 
en el lieite con la Cordillera cccidental 

muestra/una. línea poco curva eue coincide en general con la direccion 

de la directriz.Por el lado de la Cordillera Central en cambio se 

observan dos grandes entrantes de la hoya •andina del vauca hacia la 
que amplian la hoya 	 que estrechan la hoya 

Cordillera 'entral/y otras dos desde astee:hacia aquella/Tia:de las 

entrantes/de la hoye. andinakes el altiplano del pindio y la otra es 
en ambos casos. 

la de Palmira-Florida-Corinto,La hoya del Cauca adquiere  ami` un ancho de 

de 40 lols a roximadamente.1: •-eret-,elleotis41:51r4ttreia 

OÍR entre Bula y :  
a-la vist_a 

-WICZte 

re-1—'g-Grol-dgiwam4Ws¿:raughee as fuerte,seu-vreremos, 
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En cuanto e. las entrantes de la Cordillera central hacia. la  hoya 

andina,la septentrional,o sea la de Bu¿ -Zartal:,estrecha.Ia hoya. hasta 

W 10 kms en la reGlon de Buga,minimum que se reduce rápidamente hacia el 

Sur y paulatihamente hacia el Norte.-La entrante de Corinto-colores 

estrecha "Plt,~) la hoyavsecun rentes de vista é:1¿414-1--ee,e;su amplitud 

viene a ser dé unos 25 a 30 kms.Sinembargo veremes que segun puntos 

de vista geológicos l el estrechamiento es mucho mas consi erable,se-

mejante al que -se-. pres.enta_eu Buga. 

Subdivision de la hoya andina. 

- 	 -.~1.Irm.ylarm-~=.161111~ constituyen 

m dos cuencas,una de las cuales,la 

cl8-~t#14~41,4 so llamará cuencade Cali y lacqüe abarca el alti- 

plano d 1 	cuenca del  Ljlindio.Bstas cuencas catan comunicadas 

entre si por la faja estrecha de nuga-`zarzal que llamaremos estrecho 

de BuQa.b1 otro estrecho que se e:,';etiende desde la cuenca de L'ali hacia 

el burl se llemará estrecho de  Moralos.-Las cuencas por lo visto 

no son perfectas -porque solo por O.es lados van contorneadasmientr s 

hacia el SSW y nmE ellas quedan intercomuncadas por .los estrechos.Esta 
< 

tiene valor mas General,p)orque el estreco de Morales comunia 

la cuenca de Úali con la del v alle del Patia,yimaeal Nortá,segun 

se desrende del estudio de Grosse sobre Antioeuia, la cuenca de Su la 

(cuya conexion con la del 	no conocemos) se comunica con la 

do la pucre-pcblaeion de Antioquia por el estrIcho de Anzá.-Igual obser-

vacion se hace en , la hoya andina. del LeGdalena l donde lel estrecho 

de Golondrinas comunica las cuencas de meiva y delliátagaima7Gualo-

1;sinal.Esta Intima cuenca est cemunicac,a con l del varare por /1 

estrecho de nonda y la del amarare está comunicae_e. con la del uesar 

(toma .do cono base la construccica andina) por medio del estrecho 
en el mapa 

de 31miti.-Viendo/la reparticion de las cuencas y de los estrechos 

dn la hoya an ina del 1-%uca y In la hoya andina del uauca se vé que 

hay correspondienlia )r±ncipalmente alternativa,de Manera que  a una 

cuenca del uauca le corres: 	un estrechos del MaGdalena,y viceverea. 

-un cuanto a la. delimitacion de la cuenca del ',-¿uindio vernos oue 

su borde rcgrala:ro queda del.lado de la Cordillera Occidental 

mientras hacia el lado de ir. Cordillera central ella mmaille~14.1.~«, 

djel altielano del 7 uindiblypnenuyarborde oriental está el limite con 
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ld Cordillera entral.Debido a la considerable :diferencia de - ni'Teleá 

'que .e±isten ántrá lós bordes tbcidentály cri-entalen aquel e Leva,ntá 9 

lá Cordillerad9ceidental brucamente,yen especial addmlnudo de consi-

derable eltura eue llaIdamos preliminarnentetpordue solo henos abarcadola 
el 

Sur )-nudo de Anserma Nuevoymientras que en/borde oriental /1 

altura de la Cordillera "entral aparece nenes considerable.--e igual 

modo, el estrecho de Buga ofrece el limite t;eneilled - hacia el lado 

de la Cordillera Occi entalynientras en el ledo oriental asciende 

al 	c410n.del semi-plano de Iberia que va descendiendo y estrechlIndose 

término ne io hacía el 	con tendencia de traspaear al semirlano 

del arbonyf ja occidental y escalon de la cuenca de ualiyla cual 

en cambio ror su lado oriental tiene el limite sencillo del plano 

del 	con la Cordillera central que ahi se levanta by i.1 bruscamente 
del carbon 

a grandes alturas.-En el estrecho de Morales, el escalon/sigue orográ-

ricamente dor el lado de la Cordillera Occidental,nientras el resto 

confunde al Oriente con el altiplano de Popayan. 

diferenciacíon vertical4vease tambien O. Stutzer) 

En _el 1,Le-.22, -.1.1-~rtis~-1é771jti [euenvtres aterrazadientos 

costanerode la region de Palta en 
as• esto morfoldgico.-"provechandó términos 

licado al áterrazamiento el =''Wtpere sin poder decir que se han 

si se trata de eeuivalentes),dichas ter: ezas se 11z;ttaw.g4.-: 

ce 

Los elementos de 

t 

qu 

.- 41, 	/;-,,Z  1)maxirlan(el mas alto) 

2)mediodlan 

3)miniplan(el mas bajo). 
Las eldpresiones madi-,nedio,y miniplan se re:Ueren a la e:etension• 

El maxiplan está representado hoy dia por el alti lino de ro a.- 

yanry el alti lanc del t~:.indio✓ a-yd.. s~ --,_ i. 	el seniplano 

del Wrbon. 

El medloplantSe halla ápresadóelpór el semidlano de Iberia,situado 

al Este de l'uca-''arzal y se hulla regularmente bien conservado en la 

region de Iberiayal Este de Tul&:.Este plan con respecto al maxiplan 

es unos 500 ni hasta 400 m mas bajo.Vestigios de él darecen ser el 

lomo al ste de Guachinte-Timbaj el nivel de ban Pedro(al #ste de 

gpilichaoyel de la Laguna al WW de Corinto(camino 	Calo o) y el 

residuo de terraza &III 	de rradera(lado Este del canino a l'alnira, 
¿,,,ree 

El minidlan corres .ondeval plano del Valle cuya altura es de 1n00 

ro en término medio y clue tiene una superficie uniforme,lisa y de muy 
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poco declivelapenas 60 re entre J,smundr y Carta<jc,0 sea en  175  loas) .Le. 

diferencia de nivel con res -,ecto al maxiplan es de 750 hasta 600 y ¿?)ñ 

m,tom ndo como. referencia los altislanos de T'orayan y del siuindio.B1 

declive nctable al ilste que tienen en el .ascenso de la, carretera de 

Cali al boqueron de la cordillera Occidental las ismallíaz caras que 

constiAlyen el propio subsuelo del maxirlan l indican sue las diferencias 

locales pueden ser bastanesvariables.—r. 

h  canto a los remanentes del maxiplan,e1 altiplano de Porayan 

es su representante reas extenso.lbeda comprendido entre el _:le de la 

Cordillera Central y se conserva hasta la proximidad del rio uauca, 
-s,ss 

pero allende este ri9/tudavia se manifiesta por/los niveles altos del 

semirlano del uarbon. ,---izet.41~~4.....a. olo en la region de Tambo 

lle E directamente hasta el 	de la Cordillera Occidental.Hacia el 

Yorte,e1 altiplano llega, mas o menos hasta el rio nvejEss donde comienza 

su destruccion l*ida,de manera que en la region del Ensolvado,Puenos 

Aires y (luilichao ya no sobran sino residuos de su asiento(rpolc- 

• ) y en lo demas se destacan 

etamente la su erficie roda das,'anterior a la formacion del máxislano, 

puesta de relIve por el cerro de la weta,e1 lomondée  de La. Chaca, 
el cerro del Grraratero --z.€— 

/la±cuestafde  ilancilod,los cerros de La etica y Itrz7s±.-s4s—y---lis 
T7 

que separan dichos cerros y lomos.Por el lado Sur,  e1 altirlano cae 

basisvatticalmente hacia el valle del.ljatia.E1 borde de este paredon 

se desarrolla desde Tambo hacia el curso medio del rio Timbn.-Visto 

en es:Ja forma y en conjunto,e1 altirlano del l'opayan se asemeja a un 

pIllpito desde cuyos bordes sertentrional y meridional se abarcan 

vastamente el paisaje tranquilo del plano del v alle y el  -,0,14-7a. 

3 accidentado del valle del -latia.-A.causa de la erosion de los 

rios,e1 altil_dan(5\ ha sido 	 sigue aumentan de profundidad 
(de 150 m en La Yunga a 200,300 m y mas hacia El 	_ . 

/ a 
 

/a medida que desciende el rio Cauca,drenador del piano,avanza hacia 

él:  la region de Suarez donde xhandunasEl comienza a trasoasar al rlano 

del  9alle.,Insla parte surorientalVUunia-Popayan-limbio) donde el Cauca) 

recien salehde la Cordillera.ent,ral 	 se 

han podido formar aun  ZXárITIEZ los cajones con sus guaicos y se distinguen 

lomajes y,en los ries/ algunas terrazas .2jad(-13elalcazar,cerca de Popayan). 

ül hecho de eme el rio Cauca halma desde La Yunga al Norte ror el Di4 

de la Card. Occid. implica sue sus capnes y los de sus afluentes sean 
un obstj.culo mor,  serio para 1.¿.  eíe,-17-aa,1,41.1-.~ la citadL.,  Cordillera. 
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Morfolo4a,sobre todo Ororafia. 
'7Cen un cro Luis y un perfiresTruemico) 

bituacien y rarc,icularidades orojráficas. 
0 4r:i,c,r1 	Yd„I'¿,ur£C.i«,é6~0 
a) ongitudinales. 

Los departamentos del Valle y del CaucaIrtenecen_i - 

Occidente andino de Colombia(véase crouis),que poiesu particortesponde 

/de la fajE de Los mondes 

Central-eje deeloseAndes,destoadoeeneIpaisy, el pié poniente de la 

Cordillera Occidental y (¡ e revela trlicamente la censtruccion linear 

eh laitierraidemas,ellos se extienden sobre el vorland Pacifico de los 

Andes,y el departamento del Cauca coluprei:idnuna- seccienedel flanco orien-
tal de la Cordillera Central. 

Conforme a la ditision,de la faja de Los Andes en ramales, 

dichos departamentos abarcan secciones correspondientes 
1)del flanco occidental(yeorkiefltwl)IdeelajCord.liCentrAl 
2 de la hoyandinaWdel Gaucakvéase terminologia"---/L4r----̀ ) 3)de la Cordillera Occidental 

En cuanto al vorland•Pacrfico,ellos comprenden(-en su 

1)1a hoyandina,,:. del racrfico 
2)1a Cordillera de la Losta,apenas indicada a.- esta 
latitüd por:la isla Gorgona. 

b)xelacion con los elementos transversales. 

Los citados departamentos se hallan en la parte alta de 
la 

	

	 cuy:toriano 	Gari be,E17 n-Cl-ra el inicioedéela amliacionle Los ,iindes y de sus 
léü desde el rceador hacia el mar Oaribe.Bllos por lo tanto se 

hallan en una seccion estrecha de la faja : de los Andes. 

c)Rasjos individuales de la subdividen lonLitudinal y transvereal. 

Considerando la cumore de la cordillera central como eje d simetria 
longiAudinal de los Andes en - Colombia,se vé eiue la hoyandina del uauca 
es mas estrecha(ancho de 10 40 kms) y mas alta(1000, a 1800 m en el 
Velle y enel Wea„),Aae 91,_miembro correspendiente del Oriente andino 
de Colombiaelye'fiarhb 	latitud del Valle y del Cauca es de 35 a 
60 kmáey la altura de 300 hasta 50Qa(1000 hacia las cabeceras delllagda-
lena).Mientras esta es mas o menos alomada,aquella se presenta sobre 
todo tiTeetcalenes tabulares.-La Cordillera Occidental por su parte 
es mas estrecha oeue la Cordillera Oriental,pero es en término medio 
algo mas baja. 

t/c41-ot 1)Loe. ‘oldeskinnetren ti ,icez,''el 	subivisicn en remales.(tonstr.linear) 
Istos raaalóL,ec ~y,0,E:Z41situcl-bag,,jestan..fornadeside cordilleras-y de h as and,inas.E1 nombre'hoyz 	e andin' se emplea7para hacer la distincion 

lUs hoyas fluviales,y se ha abreviado a la edrresion 
hoyandinE.Por razones ejle se explican en el caprImlo sobre tectónica, 
tambien lbs vorlands suelen mostrar subdivision en cordilleras y hoyan-
dinas.-A menor escala,los ramales de una cordillera o de una hoyandina( -: 
consisten en serranías y en valandinos(valles an:'inos).Las serranias 
y lcs valandinos por su parte se subdividen en cordones y 

clue se halla entre la cumbre de la Cordillera 

litoral: 



Descri:Icion orogrfica&- 

aRalacion con 
Ios m iPrnsapr.inces 	La construccion 1.11~ y l alar 4i; 

Los departamentos del Valle y del CaucL I gituadazenanl Ocd;idente 

de'.ColoL' 	be eitiendam. sobre el flanco poniente ce la Cordillera 

uentral,sobre la hoyandina del uauca,sobre la Cordillera rocidental,y- 

sobre la hoyandina del 	 Coste sejhnlla 

sumergida a esta latitud,a exce)cion de la isla uorgona.B1 departamento 

del Cauca se extiende ademas sobre una parte del flanco ortental de la 

.Cordillera bentral(TieTradentro)a 

En eztáifbrrhaLy de vetredo con;Jla,ettbdíviston, lengitúdinalUine-

árlY derAm-hidaexpuesta_escItemAicardente en el perfil sijuiente y en 

en el plano deljPorte dCaburam4rica y de eentroan4rica,los departamentos 
Andes 

abarcan el lado occidental de la foja dn Losio sea el Occidente Andino, 

y la parte terrestre del vorland occiaental•Solb-una pequeña parte__ 

del dapartaziento del Cauca tras )a,,sa en Tiérradentro 4.01'i:ente Andi.11o. 

demas,con respecto a loaelementos principales dé la construc- 
, combinacion con 

clon circular clue .11-ütlái:TWAa construccion linear4losactados :departa- 
(virEacion) 

mentos se hallan en el inicio de la transicion/desde el nudo Ecuattriano 
d los j.indes y de sus ramaleb 

hacia la cuenca Caribego sea, en el terreno de ampliacionYdesde el nudo 

hacia la cuenca correspondiente.  lis en el terreno de transicion que 
mejor raaltan los mlei-bros de la construccion linear; hacia, los nudos 
se desvanecen los laterales y ,halclalas..cuancas los intúriores(vgase 
perfileádnldesarroilo de loá ríliel'lbrOs desde el nudo Lcuatorianc hacia 
la cuenca Caribe). 

Caracterizacion da los miembros lonjituainales: 
Debido a su situacion en la parte alta de la transicion y ademas 

In el Occidente andino de Colombia,mas estrecho que el Oriente(vé'ase 
perfil 1) ,las cordilleras yxíxxxklaymuUnzx son relativamente estrechas 
y bilitazzz accidentadas. 

dentro ae I 
1)leniendo en cuenta que la oroErafia refleja an/la morfolo4aterrestre 
les elanatos clue Guardan relacion con la construccion geol¿gia(tectó-
nica),los ras¿;os fundamentales de esta jltima,ek-; decir la cons

c
truccion circular y la linear(undulaciones y pleGanientorespectivamente),tal 

como han sido establecidaspor la Ciendialetect¿nictiam9derna(vél'Ise 
n:jKober), d -Jenxssrmix y su actuacion combinada(iandes),deben servir de base a la 

descriígclon orogrjflca.Los principos de la construccion circular y 
linear se hallan expuestos en el:anexo a este trabajo,y se han aplicado 
al plano y a los perfiles (lile acompailamoS en esta parte,pora orientar 
al lecto. 



Sub(,ivision morfológica de la hoyaIldina del 'auca. 

Los caracteres iiiorfoló icos ciue mejor resaltan en aa 

hdyandina son los grandes aterrazamientos pot una:parte,y 7por otra 
a manera de canales y -.cubetas 

el estrechamiento y ensanchamientoAiue ella muestra desde el  -cuador 

hasta Antioquia.-uebido al denso encubrimiento con los_sedimentos 

que forman las terrazas y tambien a la erosion relativamente pareja 

que precedió su deposicicn,los miembros de la subdivision lowitudin 1 

no resaltan sino en pocos lugares,piendoI:qüellosMiswoseidestanan 
bien a mayor escla(cord. Occid.,entral y hoya del - uca) 
a)Los•miembros de la subdivision longitudinLl. 

Los cordones y valles de la subdivision longitudinal no alcanzan 

a presentarse sino en  algunos trayeceos del borde cordillerano de la 

ho:;a, y - hacia los bordes de los altiplanos. 

s 	1.,no 	c•rbon c oLiplej o , cnsys,rej ad. o dyer 	 s 	- - • - 
un cordon/que comienza a destacarse al norte de 'ambo( s c.-sitas) 

1 
y sigue de  ahr  por el borde de la Cordillera Oetliclaital hacia bali y 

de ahi'va debiltó,ndose 	desfigurandose hacia Vijes dende termina.La 

formaeneral es la de un escálon quentransvihrsalmentátáloortado, 

en::htyadas.y- desfiladeros::7.1-Chgitúdinalmenteen eaj ránespva4e-

caadas y en filos cuyos Hlineamientos se reconocen a veces sobre 

grandes distancias ,y a pesar de la desfiguracion considerable que 

ha efectuado la erosion.Un alineamiento ee filo es por ejemplo el 

que se desarrolla al Oeste de Jamundr en forma de la"Cinta de Piedra", 
el cruce por 

perceptible hacia el Sur hasta dlInduxuruza el rio Guachinte y aura hasta 

el rio Timba.Otro filo es el que forma la cuchilla en la region-  de 

Timba y que se .percibe hacia el Norte hasta allende el cruce del rio 

Claro.Jn igual forma se destacan algunos filos al Oeste del rio Cauca, 

de de la region del Playon-Meson hasta  la  de  Las Casitas,destcadoí 

el mas alto occidental or cerros agudos(picos) que conceden una 

orientcion precisa para los fines topoficos.-Al rorce deX Chipayj 

(region al Oeste de  J amundr),los alineamientos de filos y - lles lon-

gitudinales se ocultan mucho y del rio Lile al Norte ya no'se desta-

can sino en forma de lomos,cerros y valles interceptados.lq cerro mas  

destacado en esta última parte es el de uolondrins cuy::, prolongacion 

septentrional se percie bien hasta el rio -11troyohondo y en direccion 

Sur hasta el rio juacatal.ljntre este rio y el rio 

se intercala uh plano inclinado que corresponde  al mL1,plano,o sea 
a la extension Leneral del altiplano de l'opLyan. 

representa 
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xixIlida en la seccion ".. 	 rree 
ponde a. 1c7.-, d•J1 	 del 	y del f.; 	 - 
sido destruidos en su totaloida4,-.:i > mie,...-",•ra4 	 ." • 1 "- . e-,:-.1ene. 
y en la Cordillera erientaa.,ellos se 

reinó en el Occilcate duran",-. 1.. for 	del 
del terci:r,io in.fe ior 	.1_,L.nifi:.-;sta. por 1 not "ole inconslianci• 

-- local  C.,.; 	:llantos; expuesta. de 	c. ract„;I:ist :ca. ea los 
perfiles 	 relion de Cali y discutida en La 
segunda p¿crte de este informe.Los ni. motos varié.2 	csp:1....or 	clií., t,:_ncia. 

.1 uno:: cient-os de metros y a decenas d,.-.  -:-rietros y 	b 	que 
apar.i.cli o desaparecen,siend»,..; imposible por este. m.- -vivo hacer una 
corr,,ilz.cion de 	 de los mantos entre  un¿...  reiiiion y 	 l- 
tcnte 	daryar 	 tettiStica,la •maérjaltaad y hl 

ntimer de mantos t.¿..4,ibi 	.1r.....ri .:_na pe.ro mucho tflul  O  irre.gularmente 	en 
til Occidente.list 	ri¿,,cion es en lo general retlional y 1111climal,crmo 
sz. despren.:.e dei hecho que el 1111:ato princip• 1 de canon que asoma en 
Illo5ota?„ se deja. perseguir hacizr:_, 	parte septentriona,1 de la °,a.cau a. y de 
121..1. h 	1 fai¡ion de ?unja y probablemente mas h.:cia el Nc.rte y tara- 
bien se r _c...noce en el itae;d¿._lena, entre Tocaima, y la desembocadura 
rio IfftvadUe,ro al rio 	ayo de Pacho.111 aumento del latinieV) de i:i~-Gatos 

	

..,;:lotable.b desde 	 drs Bogotá hacia 1 rezion 	Tisin.V..-Lcajua- 
zzcitie se 1.- 1-alifiesta. con regulz.ridad,aun cuando al Orientl'de esta faja 
hay otra  en  que 	f tics del ca.,.,cbc,-.[J 	1-..:t,..,bleeritz.(nai.iiri,-.aullehiri- 
-7-4'..-"lrmeLiu.41 etc).Est,  Irz.-- Ilb.Ci011 se  zInbe  a la Situtecion 	 a  la 

- 3.crigitudit 	mal.. ":;„Itt ,-;',Atnidisidád te. tónica (lue es la serranic... 
:T. "",2.t.;..- (7" 	 Oriental y d raue»Ara 	taulbien el 1 - C 

a.  I. 7 	.7 	 e 	s 1ct li 	 vmn, 	 a -  
11. 	 eiZr .1.-, roduc e 11-•. 	 ia de 1 - 	ca.r1.7.) ,Jnffera 

co...iprende Yue, al t•±,nz.r "_n cu„,nts, 
_ 	1 	C 	 t..vtánico de un.,  .1.-(;,;ion y su evo.  u- 

__ 

	

	 desarrollo dkZ loar Iacimiento«; 
r:.,,p.:.cto a, su a.,;reciucic.:.. ecencIuica. 



Lreas cncubitrtati ae7.carbon_dai iza 	«auca. 

El árta riyor donde al piso  del Cauca be h,lla 
stdiimntos rscientes corresponde a la cuca 	d 
a4.1hdesde loa aflorawitute1 ion el lado de 1- M _^11_ 
Ab Cabajo del plaaolalta álUY cerca 	d. 	e_ 	 ' 
se un lo indica a:hi la proseacia de  1_<  faja dcrnica 	 'd 
zapata al  lb,a  d palmira quedando entendido que el pian dti 41auca  23- 
WiarMentC 	clpca sobre dichas picritas,como tambien 	el caso 
al Sur d l'pata,en la regi ,  a al "2 de %uilicliao.Eá.cia el Sur ,este 
&rea subterránea se lovanta hacia las estrrtaciones septentrienales 
del promontorio de Popayano y constituye ea au 	 la  faáa 
transvtrsal da Jiluenoe Aires-a9uilichao.H ola el rorte,la aja no biicanza 
a abonar en el borde del promontorio de ugal d -a nora que su fin  naltda 
abajo del planoypero en la cercania  del  borde Sur de dicho prollantorio. 
Ign direccion a la aarl:ostura de Fuga-lartaao,l,  7 ja  sigue en lo g _neral 
subterránei . ente h cia. ti Porte y no asoma la_ aa'imentarial.ente da la 
region de Vijes.E1 levant ientc geoldgico da la ._zrrania Oriental 

dt  la. Crr(lillaaa Occidental desde la re6ion d La Cumbre(Cali)hcia 
el nudo Ca. Anser:!la Nuevo,acompeZado del contacta de peles meszóicos 
siempre mas antfasruos de le serrania con 1 ,1 ne del 	ile,demne,_tra 
que en este lado,la zona su_terránea del piba 	a e:_alca va dtb lazángose 
b  -tant al Oriente y debe estrecharse wucl_ 	 ion Ce  1011»aaao.los 
J.lrramientos del piso de Combia entro ta,1: y lik.:Iagalndriax indican 

1 piso del  41  uca se extiende =,hf,cu ado mas it. ta la parte inta'rior 
b aLiplano de Iberia.Pn cambio es probable qut _jala piao se desarr,a21 

rrole por 1.1 subsuelo prarundo del. altipl,no y cuenca d :1 Ouindio  
hasta 11 parte interief oriental de la cuenca.El avance; del cretcee 
Volcánico por los cLrd nes 	la tr nsicion "1 nudo " Baap hacia 
la cuca del 4*alindió/aVelylatY/M/IW indica ,ue alpLa " 1 e uca 
3_ -.1 subsuelo dt 1. cuenca no sc conserva sino al Norte d 	curba trans- 
versal d1 rio d La Vieja. 

Otr seccion_ encubierta debe hallarse debajo dal alti,lano y 
promontorio da  Popayan Wci,  donde se levanta el izi1 pibe del  1  uca 
dssde 11? fas  transversal d  Állenos Aires-uilichao y Jesue el borde 
norte da_ 1 cuenca del dvatia4Como gula general para orientarse con' 
respecte a la raparticien dal piso delgauca en el Ki±iaallu'dzx promon-
torio  de  Popayan sirve la reparticion dll piso dwIxbudiax d Antiocluia 
en ca „araanontorio  de Titirib/(véase mapa gealógico dt Grosse). 

Superficie a.ua abarca el „ASQ dti w. uca en la sJeciLn 	1 Vila y del 
uauca,desde Popayan-Timbfo hasta Cartago. 

ya superficie que abarca el piso del "auca y'an principie el 
terreno 	carbon del terciario inferior en las Ireae superficiarias- 
y encubiertas de la seccion Popayan-Cartago de la hoyandina d 1 'v aca, 
es de 

Órn-61°'" kilómetros cul.draus. 

$earrcllo r  bienal y local del carbon. 

Meatro- C esta aran superficie que ály.arcaakel rico del Cauca 
y qr7. seria awol mayor si se tuvi_ran en cutnta los plegaraitntes yolas 
ondulacicnes,al desarrollo del carbon es muy variable tanto cegicnal 
como localmente.tn realidad,la fx..taamepIatab extension en que el carbon 
es cxplotable3vil,ne a reducirse quiza a una d4cima p rtegincluyendo 
partes del buLbuelo dei Talle que hoy dia todavia no tien_n 
comarcial pea() sl se distinguen por el desarrollo favores' e de loa man-
tos de carbone 

P,ra llejar a determinar el desarrollo del carbon 	1 área 
del 'elle y del »anca,es necesario tener, an, cl..ztrkta, 	heaandipa 
del Cauca se preferma visiblementedu-rantl-la 	 del 
4auca,t,z, 	el terciario inferior.:En este tiempo,la Cardillera 
écntral se ,ur,auunte ya 	tarrestre sc un lo  anunci¿d4WW la 
ausencia  de etdimentoslia y la presencia de conzica-r,,cos'&:*  
ledc orientalsIa Cordillera accidental presenta car_cter ialeño,schre 
todo d 1 nudo del rio Prio he.cia el nudo 	a _al de Pr ntino,ui ntras 

o  dalki latitud "_ lali al Sur la worC__lora Oeci:ntalLiternacion 
ni-7 1., re:1- 	-. a __I_ 	rjc_ea d 	jLi  u-uca 

1 	1. 	J.: - 	 ._calcaba -, 	a__ 	e—  _._mol_._mol 	_ia" 	1, ta. 



.1 1=4,--Lkc,  C1).1 ;.i.  J1-- -,.. J—*  kcall'aco `.:atendida 	1.  Ilat.e de la CL_.'.1- 
7',1-7  dociclLnt,I.1 ca_ai lítaar,, ,Ia  la comunicrIcior.ld  comur: ,:azien se 

mr-„nífiesta sobre to's  clIraa_ate por los niv,.lea  r.,,  rifIwz_ 	J, „. - ;...i* i..: 
inf2rinr daxikmala a  la va 	zona coIlpreadi: 	nt 	- ,,, 	"  A. 
Yz-viz- y la  re¿ion al Na -  :.., .1_ Vi4es.-Xxoix n._ 1, rzlé;ion de Yijes hacia 
la se:ocien Antioquaaa ds 1, :_:aadina del  uaa,T,1, :1- 1-.L. clan :s",b1:,.- 
m  ate  estriba parque en 'ntioqua i no se c(aoc,  4.  % ro a  ,. :i'_. j.  - J.  - _ , y 

	

salvo posiblemtnte tu reafduoa y el canal  c.._J,lf d - 	_ f)a'a "- °-.._: 
_la... sep ra  al  pramontorio de Titirib/  de 1 e "a ____a  0( ida,:a1,11.ci-
z1 suryla estribacion viene a quedar _1 Sur c  a I'llolyla l 
lc,n(In Grosse observa el terciario inferior,siada pro"Jabl,  q. ' s!_ 
Ecuador todavia, sigan aireas pequenazypero cubierto:.;; „ar 11 maerL, 1 
volcrInice recinte. 

"istr,  distribucion~ que ca I, hoy- adine dol 11 .uca se l'  aa 
r:Irant ,.  :_i.  -",rciario inferiory dtsae el tra  „as. '1 cretjceo al ter-
ci-Ao una cueca muzjEr41,coulr2, ,1,41'.. ent3 e.1,,,,,,seupion caldew  e„, 4. a - c,;lon del renol.nehti'o ae esl'a xga ctenca eotercWrá,/las nejo- d„__;„ sa 
res condicioneM ¡ara el desarrollo del crbon se hallaban hli.cia el 	 aa, a ,Na 
borde Ce 1¿ Cordillera CcoiCentalydonde tenemos hoy cia como me or seco ,-, 

	

f,ra la d  1-ah-awyllaalIátE1111111-I-yáprItl  iba. 	.4- a 
-m-  a:hr h  .j. G1 "1.1r-1 ambiente 	 e--iidentem,,nte desii,S714aYtic 
en termine 11edie7hacia,  la reelion iacridonal de la cuenca del atia, 
,':(..ra' .`,a_-- a Crosze 3a. facies carb.nrfera d 1 t.Jrciario inf,ai.r Ch 
' - fici aa.(< acta-cien l'ea , terciariot en el croquis d!.1 -F-aia).3iguiendo 
grande:, rasgo: el desallo del carbon desde la Corlillera ()coi-

,.1 - ntal h aia _1 iatsrior d, la Cuenca C._ ',aliase vs'  qus  tc„.1 1,:ii,..n en 
esta dir_ccioa disminuye la bera7ad dz 1:,s- y,cidli-acitos carboniftrosy 
segun se desprendedel relativo desmajeraadento del lo ,1,,,utub j- carbon 
?.esdc la  2,:c.... .. Golondrinae(mas prUima h la Cordillera CO0i,..7 utal) 
hrcir,-  la f¿ja merginal que va álios Chorrs hacia Chpiehape y Inariboiy J.. 
y luego roa b :1 Sur,d;_i desmejoramientoJ61a fbcialLwbcaliera ces:_e 
7  r:._,:, zio:.  .1:_ 'iatoto-suarez hacia Buenos Aires y SamwesitT'lrrcci a xf , 
1: cilri  el caibc,n se vuelve sobre todo arcilloso.Eatos dates indican 

-a (.1. intarior d_e i cueaca de Valí y da..sn_eztrika no se puede 
corita, o, a maatos explota' lsc de carbon.'wesje ahl hacia la Cerz'lllera 
a atralyla facies carbonfferaya juzl,ar por la existencia. de, -a acto 
•,-1 --ilo (Ja. carbon ,ut. taide d_  .1,50 a OIGO in de gruesoyvuelvea .) .5_ r, 
* -:3 no ,11 forma a 	o.  alaadoralt,to concuerda con la deficivida d la 
facier. carbenfftra ,a a laat oriental de la Cordillera  ieutralydonde 
'_,:.-` t  ahora no se 	- 	',o de carbon alguno Ce esta tdad.Ahl mismc 

' Lue_ 11. faa1._ ,-,aa':-, d'_-  ra ve aumentando hacia el inte ior ," la 
C:--?Illnr,F  ,-a.:, 1:7,1 	a -cunt aci' que easimeltricamente-ceincide con d. 
m  ‘i  4—  	,,I;" 	1_ -  sies d 1 C  rbon dese  el tp1.4 occidental de la Cos_.1- - 	, 	- 

v.1. 	i  borde c¿aoano a la C.::'ill ra eccidontl y , 
J.,_; " 	.- '"lidad de qa. en el int.t.cier ,.. 1,.. Cordillera °coi- 

J. 	:, _.._ -  conaervadaa del piso del Gauec ',- a mant(., sace- 
a 

a 1,_a promonterios de Euga 1 
., 

	

	
ropayana l mejora- 

-ra  en  ,2,1 aecenso dilaIxtrarasicinn deLa'..'Llle hacia 
- - as sigue al Norte de .aliyixdiaa y el aejoraidento 

alfiesta en el ascenso t_1,7a:laalarteJmnridianal desde 
e.a.cao_ 
	

w ..lacia el pronlorio de /xiga Titiribr(aun cuando se 
1-reste 	asa d. Antioquia)yevidencin que tam:oien h_cia las partes 
atas. aesa. „aJaiontorioe C._ :Ruga y Pop yan 	mejorar la facies 

freragSia,a'iarao zaaa.,lalraomox est solo puede tener interéa ¡;a7,,ra 
• praontoric de Popayan porciue _al el d Bu a, el pise (7a1 "%d'ha 
[.,:nce estar ff.ntertmeatldeetruido.Bn el LItiplano de Popayanllas 
,  -ates que son 	 oste res,ecto be hallan eacubiertae y 
,aaat-&,--istlacrn 	 nain.Laaré-a-airn,o-aenac.i.--f-~o, 

la parte 4e1 dreacjilrbdurfara..'4ue no se pueC.e aprecir. cñn  
•;:a-̀ ,'tetente seguridad es la. que se ,11,,lla.bje  el alano  del walle al 
W- W - ta• de la  latituri de TUmbol:!Y6YUmbo al Yraz.te¿11-,:barte 	dti ;;Ix 

11- 1. se vuelve calosa y(1,-:elát 	 desmejoramieuf:o Cel 
- carbon 	podria eer. ga:aacal ,.aza el piso.Sinembaxael  

- 	de Liue 	 marino si zar. 	tos 
- -  - (14a Ft.usL.). 	 _t va, del carbon e 	:::•z ta zuna 

c 	r . 1 Iza.," sino rau'L 	te*  Ly:  f r aciones .i-411-7€,  
	 -41 tenemos 	.,-Lejor 

1. r. 	 a.tra Yaabo-Cali y Timba,nesde 
,...a 	 si•a 	 7asrja de la Cordillera recia 

• a_a 	 a7:a  /2" ra desmejra 
a 	 " • 	 ",iva r "- 	-7 



V 

n i _ _ 	nca d. C lilrezik.n Cali-Timba)hacia el int.,rier 
• ce Jac 	i. ,14 sept ntrioe 1 del promontorio de PopaYan'Y reace 
ea el ,- o 	l'_e_ _ _ente hacia I borde de la CordlIera rentral,pe 
bo haeia e Neete,ne c._  „e eible  hacer determinacioaee ac e rca  der 
celidad carbnaffera d_i 	;o del mauca,pero si ella fuere medi,na- 

nte colercial hacia el lad„ de la Ceedill ra Occidential(quebrada 
L-  Rn

,
cia‘ _e probable que deceiga h,cia ea subsuelo del plano del valle, 

- 	-. 1 ,gia con las observaciones en ci borde peste de la cuenca , 
si/n1...7,11n lo d .'das  Ec.  pue'e eb-re  r la esperanza que la p rt: eltaí 
lcs estribaciones  dil  t - rci,r1 'nferior en el promontorio de Popayan 

cubierta por el  .4.c.:¿, ' P ,---__ 	- -da ofrecer bulen desarrollo de los 
.: -os de earben,ma compre' -.,- 	- caso se habris podido hacer si 
-' emoe encontrado afino 	'ea'e ' 1 horizonte d  laCb  Chorros ntro 

.. 1  4r C7-31..'  ntal d.,1 rie lii ...el, y i curso ifericr ds  lob afluentes 
- -, 

 

	

p 	:rnó,  y La Pedrew.sa.. 
L. ,c reeultado del estudio delesarrello regional del carbon se 

4.-e. 1_ faPe I, única zona
} 
 que ccntie_. eantce explotables en 

.,0:  e 	41 ,' '  -"i das, y aufici:xteent grueeas es le que se dirige de 
T-be-G.--. ' reae2'.1i 11,.Ine2lax hacia Tambo.Blla einembargo no es una  a. 

el. ei.' 	so d ,Isarrella unife ef l_nte sino muestra varia- 
,.__ : loca,0a.Peca d Liostrar lep.sta ,1,-;4 punto C...;:,  variable 

.bontfzea en le bula region de Ualt  1- euros ccrr lacioneaío 
"- _ - --"Lle,-  de los suca lraes detde U Ilha í-.)e-Leerltscos cerca del 
11. 2.1,=,71,  -1, Los Chorros l CaZaveralejo y Sileé hasta GolondrinarS4a 
ceerelecien se ha hecho sobre lo babe del 2.anto mas gru ee de carbon 
e - -_ G_:a,:_rinas es el Bclivar y en Lee Chorros el 0c4o.B1 Bolivar 
_  í.  O':.c  vl'net ,ente se correspenden porque se hollan en la T_ie a 

'1 ci ' 	il rel con respecto al horizonte de La alvajina y poreine 
e-e ,„ je',ercela entre el Belivar-Ocha y la 'alvajina co. :le manto 

1_, eie_ga,Entr Los Chorrob,Ca-averalejc y ^.iloé nc hay dnda 
- - -e ' 1. --- 1 .cion como lo demuestra la colocacion en una misma 
.' t-et'nica:, la r lacion de niveles expuesta en el crequie de Cali. 

L - 7 -- - 7 -- 	r le tanto se puedo considerar segura y como base 
fr.-' 

 :a
' .,, , 	etrar 1L Variabilidad dt loá mantoendo carbonry,de los 

- -' 	- 	eetratoe int xnediosalbace latinos no loshemoe levan- 
"- 	detalladiLtente y.  por lo,pismo pueden reflejar mayar inestabilidad 

-  -n realidad hay.-Bste cuadro de perfiles no necesita c eentaw4.0 
C7 	- 'les.A r sgos - nerales hacflea.res constar en- -:líos y las 

... 	 n.-t." _t-_Is d -1 croquis de Cali(-:,c, 1:lr' ''''''^ielliu(,,„nan 
, _. 	 ilc\  4  1 o rbon tanto en 1-  que se refitre 1  sjruesc 

,- . - ecz 	o 	
_ 	 cta al número d 	ratos se haele en 

2c4a 	'I_ ' _ - . . 	G eondrinasonn este , ' la- cerro,lce estudios,- 
. - 	11 	 n' 	la part 	feridion..1 ' cia 1-J ,, ente 

1 	e,Dep 	adee n__ 	...eas con la re6ion ' gilo,Calia 	lejo 
„, 

	

	
vera 

, 

	

e' 	// - borde del mchoilromontorio de Cali,se 
-,7 	, 	e 	e,,_ 1 	J 	'3 	',5c ,  y este desnejoramiente  se  hace 

.. ' n 	n cueata que la zona intermedia J.-_ Sres e ,  _ 
r,c-  i 	 j 	1 	'::1  '_Los Chorros y M_I£CE ebun'ante que 

. .. 	 e  . -45-:. .,, 	- ,. 	lve aumcntaratanbi a .L. deearr_ilo del 
, 	 Clwrre, 'ncia la planta de gelendez honda dond, sigue 

4- 4- f 

	

	 e.na j.e liolendrinaell de manWra que en ,..eneral se pue:e 
rls nrfera desmejora lentamente desde la parte 

7t) d . 	rio de Calite: decir desde le reesion de 
U ion?' 

	

	 „netee ')ajasposea hacia ice  ghorros...Isto demuestra - 
la -,e_, 	. "iene  la o'n,ervacion de les rasgos tectónicos ti-19i- ,(3.1-,, 
ee, 	 c "- clon mamulleiax del desarrollo de lob irntoede carbon. 	)--- 

- 1 rio Lile hacia el rio Pance,el horioznte de Los 
»la a 	 -ar el lado del canino que pasa por el lado Norte 
• .p n; 	- 	a 	n 1 „nrte media del lemiplarin del larbon. 

:-e pv-' 	 ! — 	mantos de carben: 

'Bh:/k, pc ,„e  en , re nc ' í,Ob podido incluir tl per= de lob mantos 
• CIL : 1 C". ., 	Tres Cruceb,d(nde fxl.tz,x las cruzadas 911e dan 

e 	 j: 	_X eta::_,-; 12 ,..lan. 4 -r re badas.EllePerfil de 
S-ni-  1!"..'.. 

	

	 encipio las condiciones de Chicpichape 
' n' 1 ' - . .r Tres bruces y que se refiere al 

_--ele 

	

e-L- -' 	,... _,.,_ 1. a ilsnielw.ds la mi,—e -:~cala como 
_s 2* ee a nivlee que. ebtan debajo 

4-1  4 	' 	'  -- erenJ  la al.- 	''--  por el cual n,  ee incluyó al 
u b---L- z.la,, 	 1  tipo del desarrollo favorable 

A,' n-  

	

_ 	A. 	 ".'._y  ,e-releelnte une fr. ci, z qcjor 
n1,1.„' 	

,  1 	_ 	:__,I. o  reo d.; Tres Cruces. 



tica 

Econ•  7 

_---Perfil 

arte perfil,c elparándolo con los perfil.s de los socevente de  L05 
Chorros demuestra, un debilitemiento de la fadies carbentfera,epro aan 
los mantos ofrecen buenas condiciones de eaplotacion.E1 debilitamiento 
tamo en en este caso se puede respaldar con un intermedio porque la 
mina l'os rossoe que es el intermedio no ofrece mantos tan gruesos como 
"os lhorroe:pere todavia elejeree que los del Pance.E1 deemejeeamiente 
lento de la facies car- eniafera:a mee'ida que se deeciende desde el 

monopremonterio de Cali hacia el Sur:ror lo visto sigue percibi¿ndoec. 
Entre el l'anee y le-rLgioe de Chipay!. y el rie Claro,el terrene 

b jo está demasiado encubierto,eileutrae  en  la parte .1t. los aflora-
mientos son eeca,see.E1 estudio hecho al Oeste de Chipayá demuestra 
eue el carboe dei herizoat.e de Loe Chorros que nos sirve para hacer la 
cereparaciori de le fabiee carberelf'ra no faz alcanza a aflorar l aun- 
que d'-zrbe  estar  Hirty  cerca de la superficie o el anticlinal que se 

halla próximo :1  0 -2so alto del riachuel_ de ver(:anaLepemantie  J,19 cara  
bon de este loor  wyt  earecen.ser inezelotab114-iio Ise 'han cal::.!ade hacia 
1 prefundia^  e  eer lo mismo es diffcil expresar aluna 	acerca 
da  su calidad 	rcial. 

Entre el rio 'lave y el rio Guachinte se preserta otra vez el hori-
zente de Los «horros  CL7 .  aflora da:el ladd_Surder;ario ClaU I4WeJjes 
eitplibta en Laetia¿eede lá ?ragua 'aobre laeri-enralicrte 	rio. Guankinte. 
EltdedayroIlodeI carbon ilateste milveirparece morar desde el rio 
Claro hacia Guechinte:sobre todo si sc tiene en cuenta que en el lado 
Sur del rio Guachinte:el desarrollo de los mantos de carbon es seelejante 
al de la region de Calify  que 11 ci- Guechinte se presenta el deshilacha- 
miento 	1 carbon(v4ase crceluis de la !cine de La Fragua de Gueehinte)Olon 
el rie rlere nc hemos podido darnos cuenta claras ente del desarrollo 
del c 	e ' en ceteo a uno de los mentos de los Chorros que se 
hall¿ 	 nte brusca al FE Ce la vereda de Lob CCYSnfites:  
se halla derrum 0.111 monto se refiere como de 2 m de grueso lpero es 
Je suponer ee . - a  e  nor.-En la misma zonalzIe:heriz.unizalt el nivel 
carbonffeee 	1 Celie adquiere su mejor desarrello:came lo : muestran 
les  eflee 111.. al a  en le fej  de Cinta de Piedra a lado y lacio del 
rio 	 J.  curte .lte d 1- eeebra'e que baje ala casa le la 
hacianT 	n  ,e7.ielte y en 1 e  a jen de Mina Vieja situada al 
11917 y  111' " 1,  Peee'e:  ra.Loe 	en raímero  o.1  tres han sido exentados 
antericea.  ,e, 2 febrlee::. n de coke:pero se  han abandenaao en parte 
por Imsanan:aaierea l e  intere _eicion irregular del urgue,en parte porque 
los ment.s 	 eea(Guechin-L)efrecien mejores espectativae c mere 

1 s.E1 	niva_ se preeente en el ledo Sur del rio Guachinte l dende 
el soceven Fil1erana exelot un eeeite de el. 
Ba el cerro 	Le Ferreira-Ilisapaeito:la f cies cerbonffera del 

haschte de Los rhOrres se presee.ta evidentemente menos fevoEable 
en 1 	rte alta dende se hollan las explotaciones Je Sana, &rbara 
qua e 	1 	elLve I) e' 	1 rio Guachinte(terrnos de lel selnebes Atiz.'3a1) 
SinelJe eee l-desarre-ele 	los mantos Ex1't2rongir,al,unexaÉl.:ieeeee.1...».1 al. 

O - ste de la cebe de S. 	s'rbara es al menos igual a cene e 	lla en 
-- mina de Los Chorros.-G 	resaecLo e loe leantes del herleee 	ael 
C,Ace,solo se conoce uno:e _ 	te date no es definitivo eu vi 
4xxxnxx alas n ndxxixvizz :-dz zetl.srami.entresrAdYxon-dxxxxlxd,  
Torxidexepailwrzrzferearlexix no hey mas ceteos en este nivel 
h 11F deficientem nte expuesto. 

Siguieneip- hacia Ruarez,s ve' quena facies c,rbenffera del haelzonte 
Les Chorreseeelentiene en c- ndicienes fxxxxxXixx de m gnitud favora-
ble hasta el etlheela reglen de quiebra 4aucce:dende se determina 
el siguiente perfil de mantos del nivel de las Chorros; 

AZ seguir e Suareaa se v11 paxe4i. que le fac.eee 	rbeniftra del hori- 
zonte de Los «horros decae nistarlzmitztt y 	vaelve incomercial..bsto 
se distinue en el afnramiene de le ..el-te alta de la ..luebrada 
sabuyal,inme jato al nivel 	La 'alvajina dende se e e.a9-a un solo 
m nto de caxbun arcilloea.Loe demas wntes de la Isikeree.aniaa: regien 
de SuarezIceteados en le heelenda de Juan Blanco:pertenecen al 
horlzene e "caigo el cual no preeenta mantos gruesos e 
pero xinzímínxx 1£ uno en La Serreira que se tra7-taja 
Meta d Cana:al W7 dee la casa de La xerreiraydend,e ee 
mado en  -ntracite a causa de 1 intrusien de las si: 
grupo tenalitico.Alite mismo nieeI se ha cateado en 

e9taciorf de  4'en Pe neseer,, tez timba, y 1441 - ,..e 



atievn:.a 	1:1.rizenteiiustr  17 	 (131C 
a 013P 	 ol illtic>ttpe.7-sellé al torizott*Ienu'ea 11.111.7 	e 
setn rfe2e.ecia tiene .0,8-0  m.Al 	uirlo n  la superficIe 
Worte l lo allcre.elintes indican que eet mailnitud no s'u 

sçu.n 11. ia r 	en de Altamira asoma proTJableilIente el horizüntc 
de los Chorros,  al  cual atribuimos U manto 	carbon tritudocon - 
-cintas de urzue:de 	 a>5 m  de grues,que asoulz, en la qucbraa 
Conodulce al nrn do la casa de  Altamira,l1, determinkolln deIivalor 
-comtrodialLn1 nivel de Los Ch,rres en esta parte depende de trajes 
de cate 	.J • 	7 C;1' 

Al prosesuir "ricia la regien del Playcn situaCa frente a la 
bocadura del rio Pie.- dam¿ al Qauca,xemot /a facies carbonifera ei 
horizonte  de Los whorros reacciona y se presenta en condicieLee favor-
bina en la planada del Playonysobr todo hacia el pií del cerroéro4----)--
la descomposicion que ruilax.2 han sufrido les sedis  y el  carbon, 
intruidos adeuas cr andeeitas,aeic que la 	liCia  ue ejrce 
eT probable sobrescurrimiente quelino.  h.le  plana:. ha el 0,,sts no 
Aa permite111.xxxxxxmlnzleptw.defiWl.:Yaponcrtar 	fo s'acturia 
la magnitud de los mantosill  2 	' 

la  4.- 	 117dTlgosa-/WrqUI 	la .-k=4 	-171-ine  zuca 
el  ,zerarizi;,,,-1,-  rizJI44-re----.*ir--1-ar- 	1 U J. J. irn.1:'-' 15 e  1  -!- '7!:.:ri :'.7 "1.' he 	i t r ± '-, ,  --7:-._ 	,'1zonte 
Mansc: ,:i ...:,nta ronz. un desarrollo -:-  .,.£ 	" y__ o__  

1 
 en  

,,e, 	 ...T.,,,,..,-$.,-. -...- 	 4- • wr 4....,,<.  

lado ori ntai del ric Wauca(curso b 	' 1 77. l_11::- ,, 9,. 	-.:-..4arc  
- - --- 	-- 	- 	" 	' 	 "' - ' 	' ' 	' 	' 	--- - . - tt--.111••,-.~,---' 	.. ^..  ._ .  , 	,.--:. 	,,,,,,,--t-,  

7-51.a,:li (.: 11- C: ;•:.:  re 	ni,:,,a-r-i- j.....1140.4.4rEt---1-&----1--;ion.-;-:1-1  - rs.p7rerrt.: 	' 	1- ±77..._ . 'T::. 

...._,\ 

•"..< 4.,, 	'e-y ‹...„ 
0-m)io,' - 	--'-'',.1.1e.-1Z---YRUn' ulattO 5';.-1:10t... .4.1 	1  0-,f 	(-11 	, ..,0e."-‘e 
'-- - ' 	P'e 	n*_::;aInSK al Sur del curso infior ' l l...  -- - rt,--  

favorable en la rezicn de Paso  21:„1.L.,_i  
1 	.1. :;u -i:'o inferior del rio Sucialrl_  

Mulak.1_', T. YL_n._ afl .»_. al rio Li:Jdul el horizel.:-: : m.ng¿ 
no: se halla cao... inspirl. d.Jecol,fianza porque uno Cle l_i_ . _etos cite 
se hallan debajo del nivel fcsilifero9W1-15cti-WZúia _n eicen Norte, 
mientras los demas se hallan xxxliymste apenas expuestos y no ae 
pueden apreciar auncuando parece que presentan un espesor mas  satis-
facterionambila B1 horizonte d-. LOS  chorros se halla cubierto en 
esta: parte y los aflorientes en  âlpaso(cruce del  -.1.91c Sucio arriba 
de la .lesembocadura al Cauca) no dan inforLiacion pAtrija acerca  , e 
su desarrollo verYs aero,Yerix111444eliTulniond.ctlz: A juzgar per L.l 
debilitjuliento Llue illuestraXT-niVel Cf, Los Chorros  desde la 
07,11,711:1-3.C11-7lad,  Omite de 1.7: cw_xica del ra.lila,ee puede censid-L.2ar 
:rae el horizonte c7, -os Chorros y los C,mas nivel,s carbcnrferoe 
no presenten'llespecttivas comerciales stisfactrias :.rs  la Yunga al 
Surpexeeptztandelneelis/aikee...eaula.LIDLeAllalparte.:Xn juicio definitivo 
sinembarzo depende del recc,nocimiento mas dztaliadc d.,  la rezien,sobre 
todo  -1. - 1. h()rizonte de los Chorros,cuya identificacien se facilita con 
7.1 con, clainto dt la subdivision eetratigráfica del piso lel l'auca. 

tin....‘e,Irlen,la determinacicn de la facies carbonillira 17_1 piso ..,- 

1411,.ucebre todo de la del horizonte de los Chorros evidencia 
en desejoramiento_paulatibo desde- l region de Cali-Golon - rinas 
h,cia  Lo.-4173o Worte.Wste desmejoramiento es término L.:eeic muy lento 
perclue demuel,:tra le existencia de ....ntcs explotables del horizonte 
do I,7,s. el-Jorres hasta 11.- reglan del' Playon al mehositl deemJjeruniente 
no es rc,77u1arnte:: c(.)ntfntlo sino intitente,segun lo acusa la 
prescncia da una zona ineplotaCie  1,1/  crbon del horizonte de L05 
chorros en la region de Suarez.Bst- ob iza - 'proc. der c--  ca", :la en 

-iones  
hall-   

1011 a Sur  Clij  

l'ab obs_cvacienee sobre la facies de carbon z...-e.,,¿..., -an uilpt, 	,-..n 
t- cion importante:  consistente en que la facies no :es. t.jeravsinc 
muy lantaelente en sentido lonzitudinal(S_li a 'lambe IITI.rte),1 lÁtr¿z  ,-.=.7 
sentido transversal:xxxiezixxile4ile por sjemplo des' ..i. geutiplailo..cl , a,,,rbon 11.Lci 1, caenca d ?„. aliirdesmejera rapidaLen',A 1st_ respecto 
,rece anctarseWITeen l' r jion del Playon:-1 nivel e_e railljj ,I,G 
reventa condiciones regulares sobre el lado O ste d 1 rio Ca“-,a no 

11.1e'4 sino hilos de canboi: ,11 sl anticlinal de Los Chinch. nos 
1:-a- :u,el lado ori_ntal d,1 Ilauca,y no manifiesta ah r el niv,1 
f:silffero ,lue se halla ezpuesto en la quebrada Hatillo y al Man,j. 

-e--e--tr'i-r-nUrrat:=Srnetimt4m-érl-dezar-.- 
),---z,f..._•-.e.,¿•,:¿- Á.;.,,,,A -,.e.,-..e___ ' -'”  '  	- .e.Ze-_-_, . --•-::-A,, .._c----z-. Aez_-*-- 	'--.--- - ' '--- 



• Eceno 

, 	 ••••••••••••••••y.,  

„„) 	 ! 	 1,~••• 	 , 	 .01~44.4.-4,4„ 

• Carlon 	cersta de plegamieutes estrechos y en parte imbricadoe,ver- 
ticleles hasta invertidos y de suplegamientos y ondulaciones de la misma 
indele. sta faja desde luego ofrece variaciones regdonales,donde . 	, 
ondulKrtianx.x-exe-,-zren_titus.a--e le int e ita teetonica  ,1  smi-nuye como sucede 
zee, el 1 ac": o occidental del cerro de ¶r es Cruc es ypero aun ah r 	d termina 

----eje-e, los plega:LA ente e ondulo s os 	escasa azapl tud son parte 
•..le..amien.tos- que en principio se dejan perseg-uirh 	a 

--eee.dro c.e perfiles eecion1_0(, s 	la r. ez:;i en de 'ali) :t5tr as le, je.,Ee  
fbiO,COILiO le extensa que se desarrolla e s,7, e el :lelo Lile al •'ur 	 --"T" 
Y.  Suare.z, 	lune-Jraffillx d€ .hl hasta la reion t-La.s ce.sitae 

	

a de 	ei-át e. 	 ue  ro 'e aál ee,ent s en c ti'nuo s aun 
cuando 	 cu 	or..es e e t en in „  

	

imbr : 	_s  -ue pr , 	 la e afee tan sel,...,j¿Jee 
e • 	 Je. los niveles :-,-.' 	'.-rica sobre lrneasry 

t  t.; 	i 	tiene 	 z-ido . 
- 	• 	- 	• 	 .• 	 .C1.n-L_ 11'1;0 	.'Y',...t.)2.(21C0 - 	, 

	

v 	 carbon 	 e 	e. u f-k.3.erue, •ente 
Pnica se 	 ..• u'-  . 	 . 
general de,1„ 	 C 

	

n • - 	. 	 .1 	r»CtO  CC. e 	-7  7e.  -II!, 	 " 	r: el 
J 	

• 
.br.  

•  

	

- truc tule ) .Laa 	 en el 
ceta - 	siiie 

e • - - - 	- 	 _ Jeta_ 	 c-„etand 	 e e v¿ 
- 	 . 	 1 	_ 	.i 11 	 CC3.114i11...raC i n 
7.; 	. 	 „ 	 • 	 ...siva de 

.•;ruct-ur. 	los boli entes,--- conjuntos ee-e 	 como 
•-' 	*F..z bon 

71 	 -. 	1 e. ti,,prear_.: ..ett 	-2 -.. .ja   . 
u 	chao 1  es 	e 

i clon 14.x:e:dee promonloric( ce."„„eul 	,7  a - 1G. Cordi- 

e 	. 
ropeiyan 19.c1 I cuenca de 	 e • 	de la 

T 	 1 i chao ,r-iu s tra la alternc.. 	_ 	„ 	 J. • ; 

• • 	 "  tjn icas y otras(perte alte 	__. 	 :le La 
1. -  - 	 _ e e ;P._ d.istincion a las f.j . 	•  7 	.„•lae 

	

. 	
: 

onCe.1 - tejones alibí tas 	C 	-:". o 
`?.. 

1. 	 .  ion clue 	ori 	-.1.1 e 	•e•ero en tra- 
•e -ee correlaciee 	 c„1- 	irva  ,3_1±,. base 

	

- 	- 	u... 	'  mie...e 	• 	. 	 en si cien 
• j  	C.._¿ 	-Golor.(...rinatai,̀ y 1c f e. de trensici on 

O 	̂ . I . Confi C5,La Fragua 	t•Te. 
•1 el  valle -y 	. 	L; 	• 

....„ -'. -tectonee,;- 	..._. u 	u loe t .eeee a 	 . n, 
• „ ca 	... 	- 	 ue.,  t .  • 	 Ple 	14141d 

1.,u,l-a-ecke  leIeehify- etl- k.eilg:ftlgry erkezr-enTr.~. ) 
cta e s. la 	 . 	 ei e.-n tal 

1.;  xben clue traseaaa 	 e 	f 	tet•ectenica .•••  

	

9 	. „e.' u-, , 	.oxztuix.ci-72,1 	plegami e  -Lit os un dul 	a se '7,  t er_ei  -e al. 
-"-_ 	Yeeleo 	escJe un sinclinal hacia el Sur  1  al 3u:e de • .e , • 	, 	 . • e.  J.1 	plegalei czn. tes e ndul oso s a 	1,e. _L e a , _ 	e  • v 	e aáli Sur de Timba.( c nino a an Praucisco )  
Z.J. 	Z.; t•  n 	 on de Mangcl sobre el baj o Pi elidamd y de 
hí haSte  L.  Ye,_,- a.t4lbido 	Liue largos trayectos catan cubiertos por 

i  „els° de Popayan,la reja opistotectjnIca no se des- 
. . 

	

	, -:;ro sus elanif e st ac one s sobre el borde oriental 
ue.ei..)on demuestran que s trata de-  una faja realrte 

e 	 se halla el opieeezte.ctenismo en el piso  de 

	

17 -1 	7 
 

	

.1  3 u T"fieria,sebre tse" 	u  la travesia de la 
ra  7.3u¿L, 	• 	-S villa .-i carcYr  ZIlditael$181:.`.:12/1  d ec 	'le te 

t o te c. 	("ific7elta, 2.1._•Jcz..sia_tx 

	

7  7. 	 21 	 im,lica curvatura de los soixavones y 
77,-PulAx  nivel.Un cje,,,,lo d esta indcle se presento 

711 	 je 11~ tte mismo suave del cerro de Tres Cruc 
_ 	_e e ele—tos del Calor) 	- 	• - 	 - 



n cuant.. al paraetcatealeale ceeaei ,ieraaee. aue sa.,te pu....... 
c , re.eteriea_r a :.,-- j aeral el iaterior (le la Cl.: IiC.9. 11 e''' ali,secul: io 
indica la d.j._ 7 ..... 1 	d.. la aetensidad. tectdriica d.:el:ale el seraiplane 
del -arbon hacia ,.......... 'aearie oriental:o sea hacia el interior de lal  ca -enza. 
de Oali.9ineembe....a_..: loa...a . r±.E.x.xxiaintz..xiie..E.-..e.d.x.allaaamaitca e:, posible que 

i a, el tecteni :la-  nc ll •-• .. a ese arka-Jc b•-a o:sino ,-.:•rmanzc ppeltotectr#:nico, 
., orclue .a..a __ 	 e . aea... ¿a-aca lo. -.-7, ato a tec ed,r ri5...ka ...._.  •.,-.. 	•e.. Grebfas:7..  o . ..., d31 11aa*-xxxx/LI  interica ' I : eilea del eula, 

donde ke... _ ", 	j. 	aace. estl descabierto  :in.7,a ea  - 7i med_i.ar.11 lo. -...ta. 
suave int . ...• . ' _a tectjr-ica,ta todo c.:. so ,c 	., ea, !7, 'a.-z, 1. ce lic,e 	e 
observa une ."-lealinticioe iaedia, d 	la int J.:, .i. " • ' " a . e .'• . .' ao 'd,  : 	..... 
los bordes hacia el iaterior hay clue cenai,"....eae
el interior de la cucaca de "ali izzaatec±3211 pia.a.e.e......  
SU a 7 :-. 9 '' ii C. .1 b t t Cill.  :1'  '-:  s importante en relaciones con las  
-...--.'.., -7.  -  9." •'  7 11 	aiardat dieha cuenca. 

Anotee -: 	obre 	eatructuraa especia_les,e: 	-_.ja  
CI el 	Y ..ebeal , 	 e 

caaa 
_ 

..!araye j 	• , • •. 	.; 	. 	e_salie e_ 
7... 	

cto . 	
U.. 	e11 	1.1.1.ani fie t'ea:,  1 	 ter-es 

trarsicion aritaezanreseerelpalaayx d acuerda: c :. 1 	 c• es- 
trece .' 	 :...e. :cenos es el que so 	 antre el 
rio Lv...s; 	re„.-ice.,. a. Nort.. 	Geolon"riaasyes decir l 	a-..asicion 

mcau:„.........„at.ri,-. d 	 e 
del ra -.. 	al. 	la eledida afee ee verifica _st a..V¿trl 
levanta:ad-ea, y (-."-e_ 	.éridoze 1. - 	eaaclin.al.es  a foraar 	malepaaace-o- 
torio1(--1 "/7.'!?'7.' 	ce Cali.Los s.clirizikuieez.e..•..r.elliareny nticlir.ta- 
ls T. - - 	• 	a en este. transicion azaa se h. ilan Intamt e.,-;;.,eues»aes 
en el ric 	 deterainan dos sinclin,les 	.-r4,1$ y- 

wnticial zinclinal occidenta.1eee desarrolle, 
sobre cl 7 o. 	 to de secliniente (-"..el piso (Zel  Ib̀ auca.. y flanaueada 
por el pisa, da,  111.- 1-"ca.,,.. 	Llue isignzahacia se dize_i4sue en dos seccienes, 
una de las eualoa avanza desde el rio Lile hacia la Platea de  -alelara-lea 
y la otra 	 desde el cerro de La Lata-una hacia el cerro 
de Golondr1-.--ia.s 	aijae llteadzei t.odavia  u 	t r ay 	i  Norte 

	

l rio Arroyohni.dc.V. terreno ciue s halla 	 cha:,i.:-..cciones est& 
cubiertc porxpaz haat. aran perofundid..d por 	la o d, 	 ra.,  riera 

no cc seguro si 	las ecciones hay una e. 	 eeata. a raiz 
da la cual ha  ei7 	ad  ,z) destruido el pico del Cauca e si 	eea.:ate 
p, or l profundi.:1e.d...listecinclin1 ,ja 	.  al de Oulendaie,ae- 
no muestra aflora._..atos suficientes para ' 	las particulari aaes 
(.7..7  su c onstrucci on .11:a Gclondrinas • forma at. . 	er un sinclir.el saC 
cilio cuyo ek: pasa al Orla...ate de l cumbreasl. f7anco oriental  -pue 
e star  e 11.1 piso ", e a al -'ecracralpe... _ 	:1 contacto des- 
cubi erto 	la mina de La Praesua-no se notan ei_aaoa de ,"-islocaaliento. - 
lor este rao-tivo hy kuue determina si acaso Sc trata ahi de una au •er- , 

,,,aabarak• 
posicion.'anor, -Lal del piso del Cauca so'ore i creajceustn el lado orti-
dental del sinclinal,no se reeenoce el contacto con l cretcicec y no 
ha sido posible le.". entificar ahí poziale.a 2-,ubpleaami  -.lite s. e s.-• tru.., cho s o 

labricacionee.Sesun se vef en la Oficina 	los _el.Io -rea, 
'irolle=rite(p rte ceatral del cerro) ,se• 

reta-i ondulaeleaea en la parte alta interior del sinclinal:mientras, 
que 1-a ele la. 2rafeedijaad,la pcalcieel 	vortical.la. parte 1..a..ja se halla 
expuesta en el 	meridional del cerro de tgclondrina.s,dunde atraviesa 

obradadee l'eecho lpere no haaos podida interpretar ah la censtruc- 
clon cue 	rcc, 	cieeyleja,sebre todo si s tine .n caeenta la varia- 
ciea. alaa«.- "jibit..e. e.a.tai tsts1.94.-ea.-Er, la. ret4or- de la Planta de  Atelen-
dez hasta el rio Lileylos afloraiaientcs son insuficientes para de-
tcraiaar particularidaaes de la eatructura del sinclinal.Bste es muy 
ancho y puede estar subplesad_o basta imbricauc.i ainclinal oriental,. 
o sea el de Chipichape l ae presenta aubplec,ado :ea01 rio Lile 
igual forma en el lado oriental del ce-irc de ?W. 	; 
asf que se tratL de plejamientoa zon±i'nxxx Olue en el f ,-...ade eun. c.entrnuoe. 
Sinerabe-rso,debide a .ue el'. eje 1.-; 1.-Vallt a -:.:ntre el Lile y res Cruces, 
sufre una interru,_cia..n el aflorawiento del  4,_eisea dal 	 levan- 
tal -ato axial se verifica hecia el cerro de Los Cristal 7 	. halla 

alf'"'"'' Ce Cali y clee--; repreeenta una eminencia deathioada •aa 
del 	 ti en 	parece in t 
Golond 	a y que,por su fea 	y mar el levantaal 	 .. 1i- 
rieles 	Oelondrinas y Chipichape herala el se mani 	 C1.1111.1, 

	

ia sobre el an-1.-,iclinal d 	rec Cruces cona. 	 la a 71 

	

sepre, les sinclia. a _a.. de. eloaeirinas a 	 (>7 

	

- 	• 	 - 



• -" 	 Cruces sev 	c el subeinclinal oee 7 ental 
£ 

	

	al(le Chiche se vilve señaladamente estrecho y 
se  hila sobrescerrido / se6un se u!recia desde al 

le•  e_ 	ben'a Midnica,lAste subsinc1L - el  va:rejliciAndUkesa.1. parlIcetapor 
motivo del La'arescurriedento  haeie Chpchape y se estrecha  Y so levanta 

hasta perderte  el Yeet  de ehlpakrmIxeChipi~paz la toere alta lel 
cable de Chipichepe.B1 sub154asinclieJa aeiental del sinclinal de Chipl- 
ehzepe en cambio se levanta jricja 	eit al Norte 	la - falda oriental 
dl cerro eres Cruces y a c'..etinuacion se prezznizi. desvanece de acue777e 

con 

	

	 1 la  construccion orcsjnica,f ,,Irmandesq un anticlinll 
cretilcea e.tu se levanta y se confunde al /forte 

dc l toeee 	 Chipichape con el menepremontorio de Cali,e1 cuall 
a la. latíte -7 ienbo l jusjando pes los residuos, cretáceos ofrece 
1.Jlegamientos suaves del piso del Wauca.-r=azix2ezicheatie Al Oriente 
del sinclieal esi.eal de Chipichape ei¿ue un anticlinal zztrzehe na 
o 1-, anos angosto Llue s.J ha liado anticlinal de Lo b Chorros porque en el. 
fl:nco erieutal ee hallan las minas d:: lee Chorros."̂ st se levanta 

(7.eee el rio Lile pero ya muestra los efectos fuertes de las ondula-
cionse aenores de manera que no vuelve a estacarse sino ei lapart 
baja . del cerro Tres Cruces dond se preseuta un prubabl aebrescurri-
eitente sobre la parte axial que se jercibe mas hacia el NorteaUreccian 
ca la cual el anticliral de Los Chorros se confunde con los su"eplizemiena  
tee crientales del sinclinal de Chipichape. - 

Este ejemplo Tuaxnuebtra lalpableaente la influencia que tiene 
la construceies orjanica sobre construcciones menores porque no b:lo 
se forma ahí sobre esa base .1  seenoprementorie de Cali sino tssabien 
le probable copula del cerro de Los Cristales y el p. queriumenterio 
de Chipichape que se une en la misma forma al zawmanterioeda munopro- 
montorio de mali cenc,  este líltiiec a la serrania oriental de la Cordi-

llera Occidental.les porHenores dect&nicce de las estructura qw.-
cipan en la tr7:eelien al monopromontorio de laii lno se han podido 
le7.entificar 	 7 - ertó punto-en la falda oriental del cerro 
:tres Cruce o 	 ..:_ 	Clcrroa.los pormenores en 	falda del cerr: 
Wres Cruce a 	 el-  le reiion de la casa llamada Buenos Airse 
tiende a for 	 7  zujuscriztásitusitextrizanal-,1zweigirra::«:leus 

perte septentrional  sEtj  expuesta. 
Áss - • 171 	 • jo el pieu del Pceayan  que se 
:i11.1',senta a. con',1 	 la'.  qur del rio Cali.-1 se tineli en 
cuenta le_  . 	a'  •n:ass 	eeue astesa y las sadificaciones que 
ofrecen s.; 	 dificil que es hacer tectónica de los per- 
menores en la faja del 'leiplano del *arbon.astas complicaciones.  
netue - leente influyen en -ániiu.ria del carbon y por lo mia.so necesitara' 
✓ oonec,l'se meelante estudios detenidosfy muy cencientes. 

otea zae, 	transicion se observa en 1 resisn  al Oeste de 
Lec raale-Le  rrazua de Guachinte-La  ilees.reira hasta pobibleleente 

77. 
 

: 	13a  Euarez!ItsIlla,en  esta pttrte se destacan plesamieues 
Uicsc 	:lescienden'ylacia:el'73Torte(resiion del rio jordan,dends no 
h 11,7 	 ocaaLon Je rconocerics en su desarr.,.11c  total.Mxcia 
Le IYael 	el 	1 Sur donde no hemos podido decirrar la teereetera, 

.rreno terciado hasta la ribera dririo Marilone 
_ 

	

	 ,u de las setructuras,de manera que en l'a Libera se 
un promontorio. 

. - 7, las estructuras ocultas del piso del  (llauca de 
la r: 1 	 e del rio Marilope vuelven a levantarse hacia 
la 	 17nr de Suarez y desciendan lue,o hscia el la- 
zuit y 	Ple„ee.A ,..¿.te respecto no helaos podido hacer e'eservaciones 
porque ne 	a,..'ido avanzar desde Suarez al Marilppe ni ;?c,1- 
✓ o insuíteaWn cambio se ve claieeente que la faja de plieuee 	reches 
y sestenidoseLea. e la ver psfsa,,alelste (.1.4 ,yroMontorio de La 

per-la'Saliente el 'Itilareiey se desarrolla 
✓ ljellaieeente hacia R1 Playon. 

lYinalmente se observa una zona de transicion hacia el curso alto 
de7. r:o fIe çue esciende desde la Cordillera Occidental con rumbo 
Mur hacia le poblacion de Ortegai:Blla se destaca desde lejcs como 
eetrente de los niveles del altiplano de roan hacia el rceidente 
y tic hubo oportuni'/Id de reconocerla. 

Yn lo d-mas el ser:ilano del CarbOnl000t() v borde oriental 
seccion de 'fijes donde 	Lb:Ln 	 una 

4“,utonicz,„ ue se levanta hacia .1  ITJr!:,u( -̂  j_.5 terciarias 
a rasca y de S, n marces 	asci2nd.en 	al 	 1Lcia  la 

	

al Yort.,:. 	j -o 	:.:., inrtado  7 	7. 	 o7.Lo 
erfiles ce la ron (7e 



- , 

ráfIllz,noi: 	t.. •ztánit "sobre los 

af,..ct.(5 ...:_,-,o 
.1. 

	

Ec., 	c,_,L.t,.;.!...,nsi.-.11.:. 

	

(-'' 	1 	*auca 	„,-44. 	1,,,_ 
...„...,..-.: 	_ 
f 	- -I. ,„a. ' 

._,_ 
-: - 

44 
S 	' 	- 111 - zo - 

11,1. 
42.  .... 

, 
s-lue., 

1 	.'  '1  a 	1," , :- ..: 	r. ''', - 	; J. _ 	...i.1 . <, 	TI ,... . 	. ; 	..- 	Zr , ..,, 	..:_ 	 : 

	

c-, p 	 r 	., 

	

.-4 . 	' 7,vo:::alejo:de I, s Chorrob,de L 	r- 	-- . _ 4..: 
. La 11  _reiraeae-nob tritura..le  -,7  ,LL 

. 

	

a nr_..,j r. C t 0 	' , Z.1. Z. r  ..1. '<>, n 	Golondrina - ..: "_.:1-1.CL 	11 	‹_, 

____ 	
ctc. 

	

..t: 	. i,,1,0 c,_ 	,.1. 1:4„,1-Ivarpr,_ 	_ , 	 1 /4,-,..c 
11 	,'..--,1-... 	.--",„ . 	e:71., .,r Ma-uel 1,,erna...lez.:1__ .:e....  

..1 - -^: - 	, 	
---,.. 	..--- .7_.f.'1  do 	se:flores Zer.J.  -...k. i 	'  

-  --t*- 	7.111-,„7.i.,-7'¿.-1, 

14. -4o clae ' ' 	' 	-ior h ci, un  -1,1ane de  S el; 1. r  ,bt e -. _ 	1.i. 	.1, 

, 	, 	 . 

_ 
derrame: 	*.d.ol.,, J.._ cr1 /4.:Laceo.ecluo cabo .6,,  l'IO'.._ 	 .i. 

Cetrjrli O . 	v 	-...' 	el 	.7..:s&...rrollc.. J. 1(-),,  -1-1.  -..4.-1-,...,,:_, , 	 1 

-  41.1ja---R- .`: ,Ao ' 	- 	min:4:. de La Yrapua de Guao",-4.1 	' L.?  

	

!„._.(....,9  •.--.. ----,,,- e, -4,1 .4,...-4:or-4 	... e k : .„-_,. , .  __, 	‘..--.-.. g 	....-/......---.. .4-:-. -.^-,-.-.----1'^ .-°- f-e,---,-- 	.(--..-- .1,.. 4-0-.----- •-e-- 

n,;. 	 11 - ,.• 	 '9. Ur 2.: a Li ,.. (»C-1:.  -- .; td -- ,1 1 . 1 . 	. .... 

711  Y'" 	 t. :C 1  ' i-Cat"---: 	-1.1 d-(:; 	0:.L,  _.. 
J 2-  - 

414-__S  'tc, Ir bt n  compaz.‘• -1-4,o 	 .41.. 	,, 

	

'1i,. e b  la.Ilue_sitzu1 z... 7.. '. 2.: 1. _ 	--t. „,ii..,..W._.  :..,:1 	?17 

441.... 	7. 	4.4....." :..... 	n 44A. y ciue be ,,..,. 7.__:. 

t J. '' 1 .:-:.:uc, 	iii-  "" yon y Rosario -T 	V. 
a  _ 

ti 	_* _ 7 7 .:- O Y 	1 	'.. (: 	 las ....-, 	o......._ 
'-,-; 	. i ni-k4- _L ...:....4, 	 .-_-___...,44.e..pu.e.C.L., 	J. .1-. ..- 

•, 	__ 1.tstilelio .. 	_ ..... 

Moulo /irdl.., .., .,.,4„, 	ne, 	e 14-4erece L.not,.1:i.:b . 	. 	... An- 

	

tiO,Iuia,,sit 	'L• 114 	'„-,...rron.'_ 	' 	t ohLn1.,..44.4,. 	........,;: 
lalculas de L'..4,,:is1;;I:ciab d.: c..r ,-./o„ 	_La f , ,„.-': -- 	

 .111_,_,rn. 
_ 

	

lte--4,-v-i„o„._,ILPiy,„..w.,4,,„,di„,f-,J.zw.c.ia, .t}  i.:..:. 	. kilt::: ... - 1. cn,  culo 

do s -,:is-;:encias 	,-,: car".- en en los 	..,-..,.4.•rnos (.1 -: t;_ot,..-1-Ols:.....c, -L.:- ..‘,.:21,10 y 

da----44-osanrolle---3.--lular .1 	los i:-,antes L41.9.v  b 	halL:,  . ... .U. _Q < 7 .....:' .- _ ..i.p3  a 
de las mortal:las 1,-.3.e ,..:s -5.4.cab y paleozoicas,y  ,:i. cj.lc_-110 	c 4-1-,..1;;,.a.7.L.,17, en 
los or,.., ,,- enos,soba.-fi todo en zonas de los er 	.  ..,:-)b -.44. ,.,,..... 	_ 1"-, on so 
13.<9 formado en la fase r1.-i,-,± tectnicam...te .i..: ; 41 	_ 	.:....i.:;.:,- n del , . 
cTozinclinal al ‘Jeoanticlinal y :,-,:-, un cf-re.s. c.u,;:. 	i___ 	 _ - 

„Jobtorior a la forma.cion d-il car.yon se ha aí,-it:„..‘o :" 	
.,.:,.„,_ 

ordi ,1 3.ria l conle os .J'l (-....se en ..:. 'Valle y en el 	..-Lica,y L ..44.4"- l.... 	_o, 
seccion - ::ntiequeha "..' lo. hoyandilIa del Cauca,,C,Cnde  lo_.' cl_. L. 
toctOrd•S141C In1.,. -1.-4.47o. Tuluinfluido laenor tiempo ya L,ue dicho e....i 	..o ha 
I'orluz: do  e. :.I t e.: o i r • c.  -iiedi Q• 

	

La  al-Lbk;;Fici 	
, .„.,i >,....,- 	(1,:i e u C a V 	" 	su  -::.,  ,._:C; t jr,j. CE. -. . I,» 

• 
,. . 

cJle 'aJ-4w4wn -caro::: 	- .e.--- _ ..
, 
	 _c,..,-.'.. . 	atii." cterio 	la

k4.144441.:.  4.9,..11,11.3,4j. ::, .L, ,..:(13 i 	1:1,- ____ o .L._ _-_, - __I ,....14. - ...„ 	... 2 	7 	. 	,..  

garben y ......o.42„ 	,. 1 	 -i.a.h- I.> 	¿;1..i , ,. ...o • - 	... .... ,..i. _ '.... .. 	- ... ,.:. 	11  -  . 

liE,"bri;o 1-11,cesiad d„,... c-,.. -,-.,,L -r 	f.....do las  ,7 _.1._..,;.._. 	al - 11.: 

cine ofrecen los 1:17:tilt:. 	carbon;e1 cua:-...;,-, 	--..Lo 	 ..., c-la--7- :_ os , , 
en la re•Iitn d .  *G i1 - .44 ..,44ra , -,,-...-.4 este é'on cimian,Lo no ..-_,-.4 	

•• 
 

sine c, la •me'i 'a 1,1_7e 	.,lc.-. traly.-:jes mineres.,Ac.emaz L eri_. ,,.., viso 

conocer todos los „...... 	.....„., do la tectdnica,lo cual reiluL.,-.3.- ,, anda_ jj() 

. ., 1 : 3 t'U. CI 1 e  1,-reme en vi4.-„ta, de: la (1,;:1-.'icie..ci 	d,- 1-',- 	21craüde. -..1:,os y 

de 1: ro7.,-.,id_ad c-1.:.: hacer c-.teob.P :ea el cn.c-..-.1.:-..,  :-... cantij.ades seria 
tranbie.  1.:1- ._oi ..,.44.-, e.:., -J. ,  ,..-;•..' el ;erfil d _ :..... 	,-........- .7.1.:.•1..; de las copas en' un 

	

4•. 	 . 	• 
terreno d., -1-4c,..4ojr.:...fia. y  tectónica tan 4..cci' ...'„:.-:,da COLIC lo es ......-L  4D  el-411- 
,11 1  ,-1 ,z?  3..-_:-L c„ -.21-4on.Otro ,unto ciub no se deja  ,.leiinir ,or ahora t-4.-: la 
-7.7c1P - 77-17j. ,z„,. al-)roxLaa::.- mente.  exacta a  que lac,jan las  ,;:structurab 

dic14... 	ja. 
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Yinrardneir P:r. lo posible el máro.en 8F error a que dan 1  , jar 
los cálculos, de carbon en esta clase de terrenos,la.,,,os Ittelito 
en controlar la facios(manitud y número de los 	ni:os de region 
region)y sus particul, ridades d_ "layer a menor escála,hd.ro como lo 
demuestra la iry-sta'oilidad de 1 	;_ ntos en la relionli,lcs 
resultados obt_aidos no permiten sino 	 la m.F., anit,, ' 	les n-ntos y oblig .l a h. cer la apreciaoicn por zonaa c 
tedó es l va,ri 	transversa,1 	lo facies del curbon, 

riacion del i .ec y de 1.:T. masnitud de los mantos de fiest, 
la  cluc inspira desconfianza y;.v..e no so deja contr ,_lar sati.H1-  

par les „I'l(-)ramientos en el. ae.:íáLi,Dle..1.10 del Carbon,esprcillr.i.., 
en una zona prometedora como lo es la de itio elaro-r,  ,aohint- 
Lr determinacion de la tect'nica se puede considerar 	s o menos corrocta. 

spectos 	 en los pormencrel---, hay ..)0Cas lugares 
donde n. henos .podido clecifraz y hay otros í como 	lazelion•., los 	rr ,"a-.-. 
del Ylaycn,donde las oscilaciorr.:s tectónicos son denla. iado

-• 
 

prr 11-..,g_r. a decifrarias en 	forma. satisfaCtoria.Cc.:n recto 
los niv,f:les o cop:.: o cogollo del carbon,no hay levantanientos que 
permitan a.;r_ci: cienes ü , ittalle y es natural 	estas determinaciones 
no se pueden hacer en un& correkia rápida. 

sobre ez.,,tfrs bases cuyzo 	 p s 	u 'sí:o 
cc,.1cplo se 13.,--rá.,ty:pc, niendo primero lcs horizonLes carboníferos 'e 

neral y apreciando luego la geolocia. y el desarrollo del 
carb 	e los 'istin,9s sactores d la faja j'el Samiianc 	Carbon, 

Horizontes cío carbori del ri sc del Cauca. 

rr Eqhincliendo 	 lenticula..re1-3 ele]. conjunto de' 
Cinta de P.edra que no ofrecen es.jectativas coh,?:rcil,les,e1 carbón 

los dep 	 V711e y del, 	 re,Íparte. 	sij d en t 	 unt oil del piso' 	11  ue al  
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LAido cienes de que en la ,lui.:.-aaada 

'a y es 21.:ciso nacer careos 
- 1,sallto Gatees son de interés 

cal en la reglen Je nies... 
ai:aal del rio Cauca,de acuGrdo 

structuraa desde la. Cordillera 

abasto;,:  e  1  b 11 

nn el subsuelo situado  en el  laff,  
cca -1 - 	trasversal de  :aa 

n ci 1..  hoyandinu d-1 Cauca,d;te haber ebpecLativas de 
en ca ata que h 1- censarvacioa deldel .a.i.ca 

_ 	...recta quc a !islas 	.lor .ilientosde Iri-jes1-.aotas esp cta- 
tivas hay que investijarla$ con peaforacienes para saber si se trata 

yacirnientos ccuerciales. 

-11-7ion de Yumbo. 
✓ Ix los resruos del piso (el Calca que se hallan 

• n  ..t*- Je Yumbo,r. et. 1-... bcf:nso del PC. a Buí_naventura l se conservan 
u,a da suave y amplia- andulac:tn tt.c1jnica,c1 conjua'c d Los 

_s poco ¿rutso ea obta parLa,y el h..:,rizonte _ 	Iva-, 
eu facies brechosa-ri,iesa.Los catees 	 u ..'star: 

. 	, 	.a.a2i,rlcs y las observacienos seolóaicas indican que no 
.n1  horzunte Je /ab Chorros no se consrva  en esta parte. 

Al 71ur d<< YijLs,subre la palta 
b .11 ate cr tic_a 	a  Pu_rto Isaacs,se conserva ua 311 

m. a„1.io y suave 	com-p.reude el la pyrte b ja el con5unLc to- 
-•  _gDitud uuy reducida y el nivel arr_niscoac ripioso del 	 '- 

carbon ,::„.lotable.ls 	sinclinal Le 
- - ' hy-oia _a...) 	 Sur y viene a - 
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sc -a 	borde del sa' J1 	" 
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favoradli de explotacion 	cal*on.E :Ja se halla 
Valle y trap-axarA la explet¿cion tr,J zar& seuraacnte. 
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1.1 • 	,1 	''.: ' :_.?.  el interior ',..1 al 	liaal,y 
u 	- 	ibte,sc puede contar con L__ 	1 carbon 

- la influencia .7  1 agua n- -  ,Jxcesiva. 
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a_auaa .., -_ - 11 	
, 

,e .1.-yaraya..s,lau. _ _aa c)aa- 
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Pto. Isaacs porque gracias al haa^..-
v.tle,ae conserva el ha:...-aJnte 

,:ste hirizolie be ea,7.,aat 
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- ..1,......1.. 	... 	-- o 1:,63.-Lica del cerro j. 	G ' ' .,--- 'I  

podido 	-. .11tificl_l 	1. ,2zci,-_i,n requ.:,.....i.j.,::.</<7 2-1-r"'....n pi.... 1:lo 	9  L''-?  2  

- --1' -  al Wel mete  C._ .1 	ay.. - -1.-_,  ,-'...:1 cerro pasa un...-L clinal c7..., ,J,  1..je  
se hall¿L eil ..:.- -1 ho.......,..••u[::. ,:-!. 	Hilo5,A1 	ccid .,,,,:., 	j_ich,..; 	je se 
ds-  ::.rolla el h  -1..i.Lo. t.- ,."_,:. Les Chorros c..... 1(- 	.,,,'. . 	- __,--  
1.• 7.- 	,40cle L.. 7 , a1-.L ,.r.,..-o1.-) y L, 	Ci ......( - - 	- 	1 	 _ 	N 
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•
:--., 101.i bucaven 	n111;..ondoenor's- --) ,," E-...,...,..1.--......• 	- -  

'-n.•7,-_ -,Tantado, y se 11, .11....0  .exl.)u-2s -Lc....., ,J.c.1 las ác.',j¿,. 	..... 
-oa-v -. tric,..-rnacion r;,.-:.'.. 1„.z.:L, eIii;.-1-.,t,c1-.,rnte en  -11:. go _ 	 iJ.\•• 

,,alajado del hoa...,....,....'.: 	.-, _ (.-.1 La  a...I.vajina, 	 ,,„ 
m 	

,.,,a--:. .. -.-.,1,.. -4.- c,, 	
,(.... 	--e: 

=,_„,„ 
R- 	rimer :canto que se  ha exi)let.", .11 i „... 	 s 	- 

.. 	 ...,,:,._  _C. "2 A.C ./.  ' 	' ,,, nitud y de inclina.cion ivaric.i.,:_,_. '1". 

... f.,,,,,,,•,4',44._ 

	

1..,e aparta, -1 .,..lanto tiene 0,41 rra •-" 	 ....,......, -rr  -,.e..,i,. 	,„, 
(.,  -.. -T.i 7  la luí -•;-: c..."-,onzfeea) de el 06 rii.t.-_ _ 	 y_ 	,..^ 	--.. 

e 	p 1.-  :.: , 	11. •-•>  la cruzar_la7 e-ls-o. .. 	-....... 	,„,- 1. 

vien 	7.. -- ,.'_ 	_. Li' . 	,. ,. 1̂3 -17 	- 1 Erueso  ,Y _.r 	,--, ,', .'" .., 	u : , ,  da 

\ 	 • Qui-,. ',, u .". 	o;^ ni 4, 017r a 04,80 rn.A-lel.:. Se !u, _  -1_ 	.. 	...,,;,..,..J. ver- 
t.1.7: u. 	_4?- •, :_kini.. :." se reduce otra vez a 0,45 hasta 0,5 -',.:.„. 	ul,;yas el 
ur:-. - 	.. anta en el respaldo ir c--..n una r.ia/ni  -.12:d val,.:.a.'-v1-,:_. _.e.  0,¿.5 
hc., ' 	-T.itste demuestra que 'el Llanto es a mayor escala 1,,.-..t.,icular, 

,z,.\ 	aun o 	........ 	' j  a de ser explotable; e1 urgue parece .7.- .....J.•  .i  ...I' 7 	,J  o s i c. i o n . 
,,„110 ., 	ti sis: ..:.  11'  

_,-,,,t,1.0  manto  t 	.., 	- ' 	

., .. 	-: 
..-.-.7„z-,1_  

nata de dos hojas' de carbon dure, ..7..._: 0,--1?"' --; 014-1 
4"Nt.«  ` 	res-oect

,--, 

	

.4. 	
)er un intee. lo 	rueso3 	.tie urges.".:.  0,.:^',.11 7 1:e ....... .1-..:. 1 	 .rm : wo 

,„,... ‘,...ta 	• ....-•••,... 	 7,  14 - ._....-,e. del urgue r.L. ;.._-e ha :.:.:-..plotado,pero ••• 
consi,f.rarse ..,. ___. I.-•.oi...lo explota'ole en. lf.,'. ' ,̂ .j¿-_-,,  orieutal(0,45 rb.) i.,:.• 

.,.., licva de techo ul., _-_•,..aldo de k-J.reillz..:. y „...:sc:1.L -a reriosa  quc se 1.-.:_c11.1 s. 
\54,-cor. 85 gradcs al ."..-.:.,:..-A 4 ni al liste Iáigil un ...,aute eu ex.,..J1ct, .;:i.on 

NY,11,4' ,..,,, 

	

'.j:•:Nc tiene 0“';,0 tc.t ,.:,... grueso so"-yrz: c,i cruce col-.  _I  ,,,,,cavon.Y— 	.,-.1,..-riz-, .Liu 

	

Iforte ta 100 in del cruce tiene 0,90 rn,reduci4n(",..,.. 	,.. 	_nr 
a <I , 60 in.11-_,-ccxxlimp-ex--chliezis-j-xxe -eszianta•ltn.,- tin4-4. -Y:- ,•: -....,„l t..... 
r.1 ,71,7_ soeavon -11.1i1Ju-,-.'7.c.• _.e 	.tiene hasta unos GrI 1-.: al .17......... •::,;;--. 
tud flia.-J.,  e -:._ w.. ,  .. .„,. -..c  .,:•.:j . :. 	'-‘, ( i  50 a 0, 6( ni* -El 15.1 t. j.. _:-.; Laa.u ... :11,_,._ 	.....:-..-ion 
tir:rie 1.1,53 :„._:',„ ,,e_;::,,-,  1.,,....., :..n 	1 fr•ute. 	_1•soc,...vL;11,.„-co,. 	J.1 ... 	 — ,. .......i  _ 

	

1. 	.  E 

tal. de, iirgue ,-: _. 0,r¿  o • ... -  71.7. ..  Cl c_ (_;1.  1,To - - el inanto 	,;..• 	. ,,!.... 2.,.....u..,..l.t1:  ,I, _. ,,.-. 
:t.,ie,--,z•;:.-.‘: hacia el Su-r I:.  5  :-.,::-- --£-:-''''.:J: •,  j.  	n  del manto . 1:.,  - .-..-,I, ... z..--.. .'„„:-...,z., 
,711,...butiszt.e. mas erue saz  :•••:.,,-. .¡-,,.r, .,..:,- el --..;i_i_al solo se explota. :‘,. 	-.e  IS  ii :.,---- 

	

Itn estv socaven ,:.,;,....:_,  -_,...:_yL::, 	..,..' 	,-,  • ". : 	,, oca ina4nitud 
a la bondad 21:: los respaldosprz,_,,l...,..„,',...,- :__-..,-;.n eu¿,T.,,_(10 ,  b ‘, 	1 ú.„ _..... - „. .: i;', ; :_: ..., 

Té  skue son econjilic¿aliente explotables ivantos l'.1:, curbo'L 7.-i - -L.: ''.  0,45,;' 
1kl :121 e obvg. 

	

	 b . tod  0 :;(1Y r e],. $í  01,-...k.w.,-J.,  _ 7,-.- __115.-....i. 	,1,„-1,,i.k,i.v. .711 	..1Mmme 	...- - 	I - - 
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tait; C j: L11,1 11 	la idxli 
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- 	. 

que lol:  r...„  ., 
,¡.11, los ae loe t.l.antes zr,...,-....  w 	___ n por 	.L.0..... „.... o _ 	_ .L, „.....,,_ 
liar,-  ic.  conservaoiodol.,,o ..,_ 	, 	'- 	por _be. ,..k.Z:ivo-  , _ 	„... „o „ 
ciol-_ en '10„."e bajo condiciol,-s 	..„...lri,',..list-1..e.onflo_ _ 	'Lan 
con" i: r?-,b11., nte 'l radio de ccel__ ic la. mili. rla,,o' _ ,.....,„ 	n 
.:---gior. d -.;9,11„do:, 	los :Lhutos ,.', 	n,.7 ,  r,6  in abund-u,En _A. r...-_ nt2 
d.:11 	•prdi,dbnde se „spone de yacimi 0.1»os 1..L.s rs6ulares n0 ,:c:, 	1 ':11 
mantos tino de  0,7 •,i para arriba. 

Los man' 	plotables del socav- n XiimanÑla Innoarnacion tion-n 
y suman la sic.'" 	agnitud media: 

infeor del socavon.....0,50 ni 
- oriental..., ..... 0745 m 

o s7n 
4 	 el$755 
5(t,uleude en cr,./..C;a  st 
desarollo defieinte al tSur 

O r 
total 	j).1. 	_ cazrbc r 	daba  

ou i socaven near- 

vou't  
, 

VIcICiCals 

AA esto mantos del conjunto de .es Congites7h;...y i: F: agr,g 	7ez, 
'os '!.'7: la parte fial del seca von Eliondo que se_L,,,_.- 	..u,e  ebi/. -., '- 

del manto 5,E,eljgiente hablandopy ,i11,_,  - ,ibi-,n ,:„... 	,„ _ n _i_ , .,...- 
junt 	Los Corints.111los son: 

-1:Itc-. oceidontal(inferior)  9.,e  ,, 
n  

11---  :..t.  e or'.nttl.  	 n,ir,  , 

abullt.„:,...,ii,,:-ntc y 1 extrangulE,cion en forma leutie._1_ 

	

'O   	....i.ct011  

1 	iito cce4...._nti esta dividido por 	, -, _ 
d. ,,- h_as y se pr,eYta en bol_ as y pinches 	17..r 	 n ^ - »stL ?... 

un codo .711 ml,.110 ,,..,e explota ou una galeria que vl: .-i. 	:-...., 
°dental tiene, n,91N  m de carbon trituraao,A(i y 1 triti.l.co.. 
mc:nt- ce debe alxn ocdo/17.:.,rido.Bste mana_ p r,.:e,  h'llarso J.. c -..tf-  - co 
con la. arenisca de a ,51- 7¿.jina prque al 'ate sigue 1:1.11 gruo,o conjnte 
de :_renisca. 	.. 	: 	' 	 . . 

eme pvignitud (::1 los m ntos aprci,,I,Olts que se hallan en el 
corll.into de Los confites sobre el lado orieut11:,1 del cerro Golondrinas 
se lium.di ti 	,segun 1,,T, sSocavons Bncarnacion y Xlisande 4,6 m de 
eTrbín en tlyreartido se7-,re 7 mantos.Como no se canocen les  ni= 

itoz. Eit: J.$ deip.aása del primer 1. nto del.  socvon Ynnornacion7 antos. 
,. 'i eran aumentar la vfilnitud disponible7y co...e por otro lado 

r con una posibleZnucíon de la mallnitud,Cia  ,.1 Norte 

	

1  ,b.„-,omareos como base de apreciacion 	a ml l-gnitud tcA.al t 	m
, 	n 1 c. njunto de Los Confites la de 370 va.lix.cznjuntu.7 

.51.':;,..J. 041  	,z;e pueden desarrollar estos mantos en  ,j1 cerro le 
Golondr.: ¿s es do 375 kms(redregal hasta pi.J Sur del cerro de Golondrin4 
pero 	n',:,e 2: -',..eirla a  2,5  cms- en vista de la deficiencia de los 
,--,,. 	. os y d .._. parente d„si,.joraluiente de 104 mantos del.h2„riT „ 

.., ... 

	

	s Chorros Ileia el lado norte del cerro Gelondrinajj.tóMO altura 
z,lotaeion,se puede tomar la. difrcia (.7_ nivel entre la 

casa de les serloree Barberena(1475 m,anerélde) y ,.1 paso de la que')rada 
Chocho por el pie'. ISLI del cerro de 1 londrinas(1300),ps-- 4ecir17, 
.t 7.'=n 	 w iepd.7_n b.nta,--qxle leuphirficill.  de lorl ant011 disoiYude-biaLW.1 
eLcb.c, ,.;:_'diIndealallotte..,Wr nazoned¿ inelina4on l's_ lo.:, _:.aiwees 
7dt,On4ul_ciotiesgseTTagrega -.a la zltura de U_¡.1oUaiod&r..z -un 

29,4 »;,,r el -...L.to;es decir 1¿.. cuelga encima .gel nivel :7,1- 2..1,a"d1 ,,.-,_o c'l 

	

-. :7-.". Chollo por el pij gurdel c,rro c.,:. Golcn(7,rii¿-,,  vi- 	r-.or 
zin re.To-,..„ndo la cifra 1,2, c011o base de peso es,•,.cifict, ..7_, .-- c:.-17' 
la cantidad e le viene a sor de 

4,4 per 2500 por 41e por 1,2 7:- 1  aso --r,  -!-  - 
A  esta cifra se pueden agregar otras. 45e ere 1,-,,,.nt:;iloia-  L • 	, -;-: .ye 

unos 50 m de guzigx altura de explotacion que hay de'.. 7 1ni7e1 
d,-,  la que5rada Ch:.cho •7-:1-1 el paso per el Ij Nerted l e I._ . _ G ,._,_ 
na-.'st:1,. altUra 1ro".1o1:„ente queda debajo 	.11 ro;r11:-,_ p re 1 :-:- 
chnmiento de la 	je. ,'.: G.ondrinas hacia la 1:rufun--1-a, 

1. ,1 J.-i.e se 
halla expuesto en el ,„:, -Norte del cerrol T,blia .-. J..,_-,:1 , ,- co:utela; 

Xn total puec:.!  7, t.r,,pn 91,  c.T, njunto (7. los Confi'T.es dcl la'o  111  dcl 
cerro de Golon¿;ri.:-_ -̂"rr-'.:. •_, 1:J,das,,,e.-'-  4---e--"---'-'4-----L''''''''' „„  
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mant Ilelivar,los otros encima( 1 Est.e).Los maat,. ,,, 
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- cs 	 s 	e 	. 

. . ' i ¿ 	. — :-, U O 	T.  ¿., !! r i a el . 	mante I.:. Ci J,. o u, 	, „ 	• - 	.0 i 
0,‘ 
.1t. ,---Y' Y- L__ 	::-... . '.4.'r):,. 

.'"..;"L (7.. 5r 77i ' 	f13 j¡ m a 1,40 m (1 	,e ,...1,..nil 	 _-_  7- 

	

, 	fs i'.' 

1°' 
Al:, 0 I . 	:I' . ...  1  " 	: 11 	7 ,, 7...7 	,,' 

cuy .6-nitud aumenta. ... 	22.'. - - 
lo (77 -Lleral es r-lativ.„ - 	...„..s.l.„ sn ..i., .:¿.1.n 

s• 	„2.1 	.:..L .'arte un desarrollo '.141,„1.- 	n', 	1.11U,:_:-....:Bn 
1- 	,...1 mu.nto La Ciega titue (l1 2^ :.7. .- 	.'.7.2_', 	.:; on 

;,,v1:„ 11.-.„. 7.2sdrgal el manto La Ciega - .2., '..  0,J^ .., hasta 
'i.2.1J.o ril,1 	siuoso ynbiLataittetráturado 7...c..1_ _1 . _':.: ao ez la 

,1L J. sea_ni direccion al socavor T-.- ""k rril-.r."PT .:.1._ -:1 norte, 
la_ q-,..lebrada  xel".regal,e1 Llanto tienJ  -L-,- -.  -- .,- i. "r11 2^ m y 

,7..... 	Tas,y se aleja hasta 4 m del manto La ."1,-..c7:. .::: ."..-::.j 	se rodu 
Olí C. (.45-  m.-ebajo del manto La Ciega sigui: -L.  .,,..... 	4 .'7auestra un 
desarrollo favorable en el socavon La Maria y ciue eujruesa de 9ur.a 
iforte-1. una longitud de 140 m-de 0,85 a 1,11,,ero con tel,Ilenci de 
volv,J.r, a reducirse luego a 0,85 m.Racia el soc:s.von La Carriltrande' 
el manto  no  se ha sty.,„lotado sine,  Ilnica.,lité cortado,pErece ocurrir' un 
eshilachn o C',-1. .:._.4£ :.:c.;. .j-J,I-  h.)ero mas  fuerte .,,..le el (iue se 

, 11„. ___,.r  con  .-,,,ecte al  .....unto  Bolivar.b1 crt.:  del 
4.  .'ItIll el 2danto La liaría muesi;ra un manto du 0,40 m de carbon 
,.. ...-c..os ),Jr 0,12 m  du laja y debajo otra hoja de0,25 m de 
L„:' _ .1,,,,r fl.:Aro de arcilla. ajo estw,s -c..1dicionesl i tanto 

,Sle y se puede supon:-_:r funda'z..- :,n-,te ..lut tampoco lo sea 
I :..cavol "c.1 	 nc avanza .nc  -.asta 
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--' 1.  -iss....uto La 	husa o' 	" 	'es hojas :..le. carbon cluo ss,s......-.. 0i ,4.r" a 0„45m 
y olue  van SC.,. .- 	 0;1; lb. d...  urgue.En di:esci ...._. ss  
71 manto La Pol-ssoa 	._,te euivale al se  
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formad:c. •-•' . t  a "r ::". 	03  C7  in ' 	oarbsn,011  
de urgue  y rY,65 m de carbon„•TI__  -.0.!..1 re -1.  r -.....:1„ 	 4.  _ 
manto cs sxplotacion so '1-Y'' 	.. tud tanto de las hojas (7_ C C. ¿-..,.... " ,. . 	7 , 	 .-'- '7111---4.. IlesS -'d11., manto 
La Pe'recosa sigue en el 	ase - •  M  ......I - 	í 	. ....,. 	A1.7.. , , ,71;:.,.• 117 15  -_,1  da , 
Gruesopoolocado entre ar ,......T..s.,- ; 7...• _:..- ull , „....n:.:- 	do 1,er 1- „:....  
pi J.- ur¿Jue a  4o oms (121 -. 	, l:"..::. 	otro in z,,-  firas„ • n's 	1  •:..11.t1 
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La r.3:isminucion 	eneral se ha hecho con respecto a las 
rasntes dsbe hacerse. psr la variacion de magnitud que ofrecen y que 
pueden implicar trayectos inexplotables,Ademas hemos tenido en cuenta 
ls inestabili'ad de. ostos mantos,sobre todo hacia l'os, ChorroseEl manto 
La Csio3a, de1j considerarse quia en esta serie de mllantes. 

La existencia orijial,sszun estos datos(densidad 1,2),-puede 
:...s.t,1e en 1 423 000 	tonel -las,o, sea en nsisssros redondsa en 

1  4er COn  toneladasee-c las cual.ss ptie.ien haberse 
cv..plotado Entré 1e."0 00n y 150 000 te 

• En 1 trayecto comps:•endide entre el socaven de La arrilera 
Pedre.gal(2000 m zsproximadamente),la magnitud de los mantos Te 

Ciega y La Luiaa(Penosa deljd4)tdregal) se censidera ijual  a  la  ,dss's 
trayecto socaven Marin-socaven arrilera,es decir 0,11e y 0,450 si,res-
psctivamenteeos denlas  mantos no se hallan ex.;)usto,lolrcIsznnnaLdlara 
y  el desisejorassiento de  la  facies carbonffera hacia la parte llrorte 
obliga a proceder con cautela,Por esta razon se considera‘..juo debajo 

de La  4aiega,los _santos eXplo/tables no sumen mas de la mo-ss decir en 
co 	trayecte l so cuenta con una magnitud total de los ss-ntos del 
horizonte Les Chorros situados debajo del  --sante Bolivar-ì sneda.,(1us 
corresponde a 2:,6 m de carbon.i's altura de la cursla se estima  en 
¿Ce  7 como !,  n.71-,ino me io• .;  :7; 	 i a 	ratmclodado nivel •".. la le. 
07:1;_•:-_,‘".1s,Bagranskssl:cs 	 Isssucia ericjinsl,pece 17.1e.rs-iss.ia.por la 
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. 	C 	C 	 '..? -7*  r 'eles 1. Teeeeni 	 cw 	C 
ACIVI7t1,'11,C O 	v 1)12.,..-,:.(3.ta haber repetici en, per el ,.eae.,.tentee., e e `ere ches o le 
Sri C.cié,  	 t_.c.  deseeloe,'-,maidoeideiO‘rbon-en' el referiCee sitio 
de le, eeeeerse da whech.o,eubstryendo 	e,ento das Saetre CiLle Se 	C1-7.- 
plit:-:)(-10  con el de B.olivar,es de 4,6 m.111 t¿reline .._odia 	 7.;"t.1 
Marie -Gerrilera se he cineideredo 5,0 mego r lo tia to se pueCe ceet r 
con une. eletli.itud de 4 ra colee espttoi. tedib 	 cuelga,eet Lee' 

del [arito Bel:Leer er., eete treerecto,ee juzga de- 120 ra,Seeeun eztee 
dielenSionee hay, en fore-e. 	cánputo de lee le :ates que coleeeee, reeen 
e.7,,xs..toz. horizonte de Los Chorros, elueertee 	e...aut.° el 	astre: 

t'Y 

460 000 tonelajae. 

total,los lentos del cerro de Golondrinas que corresponden en 
general a los eue estar ene Tel horizonte Los 0horrcs,debajo del manto 

14.11,1olivar y sobre el nivel de la quebrada 01-1 olio en ci pié Sur di cerro 
Golondrinas, sumen alrededor de 3 400 000 t, c entidad. de la cual conviene 

substraer la de -300 000 t .per concepto dt explotac ion y p4rdida de 
eeeplotacion,de ener 4. CercUselta en esta faja con 

100 000 toneladas. 

isst- cantida- p-ebeele,lente es baja porque no se pueden incluir en 
lo cálculos lashaapeticiones  de los mantos en la  earte baja por razones 

zeselegeemientos e ie-bricaciones. 

'Encima del mente Eolivar lgeolkiceelente h blande,hasteetl -  ocho del 
horizonte de. Los Dhorros,loe estratos solo :e hall 	Ju_etob en tl 
socavon "arrilera,es decir en  le 	rte 	etric* 	e 	e 	ero 
Golondrinae(flanco oriental) y 1,„r1,10 1/0  ' 	,.V - 	lita. 
En dichos socavones  jC  c:rrspe 	 Ase, 	í 	_ee 	del 

tee-_/e0D-e 

letleee nombre  cr e  ,1 e  nt -, de 0,60 haete  n;Gn 	'cle, 1 
Noca ro:'Carrilera al Este del _lento Boliteba.j.o''del 	 nto 

".tl'shavon carrilera hay otros dos de 0,40 y de  n"^-^,:0 	reLe  etleere 
e. mente rue no se han eeeelorado y que  por  este motive ee_ ee inclee n s ,- 
ts,e os calculoe.-En la arenisca  ,'1J  La Ermita(horizonte Lee Hilos)  eL 

e coloca encima ,'&1 conjunto de Loe Chorros , et h trabaj.edo un 	etc 
'en si socavon Asneditayliamad manto ll_rsano Amargura  que tiene poco 
espesor y carbon ercilloeoí,elotivo por el cual es.  bxcluye ,coi_o  en genera 
no se tienen en cuenta mantos d este nivel en el cerro de Golondrina. 
Como no h.y datos acerca del desarrollo del manto Esnedita al Sur y 
al Norte 	lo_ socavones  *snedita y Carrileraliwnxitkrammi reducimos 
le topgitUd ep-qut púdiera” ter apreciable a 1000 mska cuelga se estima 
en 280 m y la magni tu" 	en 0,60 m. 

Se¿un estos d tc,,e1 ca1buJ.. 	pdra-  el nánto 'snedita la cantilad'de 

19n 000 tc, 	¿,,s en d.ef, 	s red. ndos. 

Con respecto 11 nivel que _.cierra el elanto La lrailua(laecarillo) 
en el socavon La Fragua y en la galeria 	 nto qu juzga, les 
provisionalmente enálogo al manto Belivar,e1 manto principal es el 
'e l'a YraguaeAdemas se presentan otros tres e_antos,une d_ 0,30 m 
que se halla al E del r ente La Yraeela y que engrueea a lel h - cie el 
Illur,y otros dos de 0,45-0,70 m y de  0,80 	que se hallan al Motete. 
Ertes tres tintos no ee cmiccen lo suficiente y por este motivo 1- mes 'r. 
tud stexejuce_ az. eplicade a les cálculos se re uce aun total la 121m. 
El manto La ?ragua ofrece variaciones considerables de magnitud como 
t--bien debe suceder con los otros treemantos que tenemos en cuenta, 
_ - reltivo dila., inmedi cien delios dIrraises regidos del cretceo.la eseee 
• t-ud máxima del manto La Yraieua es Ce 2,1 m,d_duciendc 0,10 cros de 
reeue,y la mínima es de 0,25 m.La malnit:d 1,zeia  -que hee.ce obtenido 
• los leventasdentes en la galeria de La Fragua del socavon ':arrilera 
- 	1- geleria-secav,  b Cascarillo es de 1,21 mlde 'uc id, de une 1 eeited 
• - de 220 mAleacia el Norte,en la relica del Pedreeeal,hay qu: ce isi-

rie 1...»sito no tiza explotable y hacia el Sur parec'T  e  - el  ,-aner 
ti 	t yectes de extreegulacion importantes y boleas e.. , 	e.ee,omina 
e 	.P, esta razon consideramos exl-  ' le el 	-to t - _1 en 

un lont',ed d_ 1000 m, sobre :Lodo al lado 14.  ete de T,• Fragua-L cuelga 
se re ele, - 150 m  eorque es posible que el 	ato e-  ' 	' :la 
abajo.CoLc ceeni 	t ,tel  -,11 - 1 ni-el ;L 	_to 	L 9 	- 
en curta la C e,:' (1,1; 	' 1 	to 	P-,elua e 1 - " 
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J.. 
 • _ „s  -Ai:ne es de 1450 000 tonel 

In ror 	lada por concepto de 
__t_ recia  cc 

44r nrr 	,ladas. 

existencia totaiLdc_carbón 	TJI cerro Golondrinas ene:  
de, la 	ChocIZZ5-1717-21Zr del cerro GGlohdrina, 

Ln cantidad respectiva calculada pxral 

	

1) .l conjunto Lcs C-nfites 	1 330 01'0 t, 
cifra Llut se reduce p. 1 30r 0007 , n1,,nde 
(an-cw:nta lalexpletaei,_1 y 1.z 	 7,0 000 t 

2.)U horizon!,;,-,. Los Chcrros, 
'.a1 tira el Llaut.-  Bolivar... 	  1 00 rro t 
b)F„ra les 1:_antr_s 

ato tolivax.. 	 9,100 000 t 
1- niv 7 ' 	renisca 	Irnita-lcs hilos.. 1;o roo . 

	

4)_1 	
_ 	

Irragiaa xi la regiol, d_ 1G41, 
Pedro.  Sanchez 	440 rrr t 

	

Existencia sob1-41 	 1.4„q, chcchol‘n..1.¡I¿ 	 • 	rs n75-it 

	

r 	/15 del erro G londrinas. 	 á 3l0 000 t 
La eakttencia calculada sobre la, base de los lovantaluientes ?el cr"r"-)on 

y del desarrollo .cl carbon,,?uede consid.rarse 
y se podll concretar ELe5or a uedida que le instálet expletacipleS 
11. parte septentrional y „.eridional del cerro de Golondrinam.Bsta 
cifra de existencia no es dasde luego una cifra coi ercial,sino hay 
que deducir de ella un 1012.asta 51111CYP-Z7 concepto de i ¿rdiaas de ex; lo 
tacion.segun el sistema de explotacion que se ,,íci.plee o se pueda uúplea 

	

A la existencia sobre el niVel 	la Cle Chcho xen el pié. 

	

nur del cerro de Golondrinas,.puele 5grczarse 	c_istenciaAdejo '3: 
nivel de la quebrada Clapcho;cslculandoU prudentep_ent 	el narl1L - 
del conjunto Conffes y lel horizonte de Los Chorros-que ,o1 la  q-c 
recen tenerse- en cuenta a est.e res„Jecto-baje 50 m c.. ese niveI2la 
crntidacl de 14000 r00 -, ton. ladaa co.o cifr, 	cautidaa Uta_ 
e istr,lit-  en el ,csrro de Golondrinas por l t_nto bu puede jvzz,,r en 
7 8ro ^rolo cola,: los cLcullos so han hecho por lo bajoi-,  

8 nrr rer 	toneladas. 

B.-C-  ro La Laguna y colAinuacion d, la ftjl. de Golondrinas al Norte 
de la qi- cbrada Pc.regal. 

niveles dakbonffl,,ros del cerro Golondrinas se prolongan 
y :1 2xxl sermn se desprende  de 	explotacion en tl redregal, 

1,¿,suna?,segu lo d.cluues 	el aflorai.liento 
d 	'_1 "a,., ere ynotkosiéngel pií merdional 'el cerro de uolon- 

	

'-1-:.s.7 L7_comes 	 ;,.rece decaer hc-ci- e Worte sse_.,jun lo 
'  1,:litamionto del manto Bolivardle La 'ragua y 	otrosli?ero 

Z,4  snto La Ciega sigue sosteni4ndose.A unos 3 In,ls 'las al Worte,ailende 
3  1 tireAoL(",u,los sehore,I.• Lourido han bxplótadojeiccarbIn Ce...16144U-- 

G¿_l_en:7f1,as y del rio Arroychondo 	so refieren aflorauientos 
" ja.Iosotros no lituleb tenido ocamion de estudiar estos 

ellos se pueden coi ,putar segun las exist-ncias que 
lonlrinas y teniendo en cuenta eirettejoramiento de la facies 

, 	 de la faja " Golondrinas ,n 'ireccion 
de-.200 fi  : ebre el nivel 	rio A:,-royohor_doi' 

a. de carben 	lotable,se puede j.izsar que en-517--  
tr..y,to da 3 b. _s 	 haya al 12encs 

4ft, ro 	,..f 

2n cuanto al cerro d, 	 inspeccion que hici.cs 

	

de 1926,indica 	lc, 	 parte alta se 
tectjnicaLiente extr,n-o„. 	7ie contra: ,ue en  ;;ener-..1 la 

,̀::„tjnica haya afectado el carbon c.... dicho cerro.flinembargo,e1 cerro 
ntos explotaelesh 	le.arte L,c,dia y sobr todo hacia 

j11-,,,J -:.iue el desarrollo (.! .1' (7/1 en el tryacto 1;:itridional 

	

dcl cerro Golcrinas indica.. que los __n 	continúan con buen. srosor 

	

ol e rrc La Laguna.iisto  se cw,ipru:. 	':,mas por lo 	l L¿-.mien,toc 

	

y de los que lo ao, 	por el desarrollo fa- 



4 

u., _ 	,, „. n -_,1 calbon en la Planta dellael.undoz. que ..:,..,uivalre n la 
Su:: 	..,a - 

u ,...- J-e -- 	lolondrinas.Aun cuando bAv que contar con la 
., 7 _los d carbon en sentido de,-.1vorable cu ali;unas 

- l 	L 	-- ir hay  que contcuiplar lz :7  -11("iliones toctjnicae 
,. ., , 	e "..L .1sw iel siE;Iii.n,,e o',. ., ^ u.l.a idea aproxi- 
-,,.., 	41' 	-L' 	" J-:-. 	i' la.  CY1.14 -4;  *Ir. ..-. 	c .i." 	2Je se pueden 

...,- 	 , ue se re;11,0 . -7'.u,",  ",.:. 7,:rro es d 	 . 	. 
-- Zr 	:,c , 1.7., c, rbon cn a 	o  . 	_ 	 ...,,....  _ ....I. ..,  .,. ;., ,.. 	- -, r) 1 ,̂,  

n ...r 	' 	T 	- 1n44-ud  de 1-  
r"-... 	

. ,  b 	__ 
li 1.  1 	..  ' 1.  arlo: ...,:, n'e ^ J. 	n _ 	 - 

_  e-1  / , 	,u de tratarse de ,u1,,1 , ' n  	_citn.',-s 
1_, ,_ 	s 	7: 	.4-1 ,..-eocion Sut a t 4.1 - 1"_ - 	1 	 hay . 

c-, 	- 	- , 	_ •orapliento de 1, -,e1 	
, 	, .- 	ec.itud 

tetcl  4 	 cálculos se aprecia ,.... :- 1.1,° 	,..,e1- ¿ifrás 
p20.),7...,1 -: _nt 	. ". 	_itLi on el corro de l'a L  t:J.1 	co.-. L.c, de 

rcc,  toneladas. 

~I» 

septontrienal  a  la 
Total  ,jL existencias en 1_ 	d Golondrinas que c ...rende cl cerro 

La .11una:el cerr 	'4 1ondrinaE, y su prolop,cion  a  TurAbillos. 

set, w1 los cálculos hechos, se pue(le co.2.t 
fcrla dc, un probable mínimo con la sirui - ntf 	11• (,;.1" - ' n 1- zeocirn 
se:tEntrional 	lp Caja de Gelondrinl..st 

:„40 000 t Cerro 	-10,Juna 	  
Cerro de Golondrinas..,.. 	* • • • 	& ere OCO  t 
11r.olonzacion ci cerro de 
Golondrinal Yumbillcs 	 

sobre rEcionalizacion. explotacion 	c¿r")t.,n 
en la c4ceicñ septsntrional-d -  la 17 j, ' Golondrillas. 

La explóticion del:c¿.£?oopi"e .l_ toro da Otlondrinás/zo 
~litaiensconJiciones  t4cnic-.  ,1.-te deben czaisiderarse u:1y "1.1-nas l te- 
niendo en cuenta el estsAio incipiente 	mintria y lc 

obstáculos con clue tr,pieza.1111, se hace 	n, 
	 hcirizontaIs 

que avanzan y cruzan los --ntos);1 idedi n' 
cowinicadas por t zbores•Ista 	"1 -  2 ;_plotacíoh 

: de .ach , de t„..„ 
que por _hura dei considerarse 11 

uo 	sostener las juias y scbr-Euias 
30 hz;st.: 405 de la e;istenci, d_ carb- n,circur„,„ n_ 	inflilye de 
manera notable en el cesto de explotacion.Pol: este midativo  t•s 

(111/" Caî  latitgt11or 	1  
cionesdairre sistekla se pa-..e apl.Lar por .JIo en  71771.7;_ -_17-t7ifc 
do mantos 	carbr,n se; sucede a c(rta 	 pee. en el hori- 
zonte de Los Chorros y en el conjul.to 	Los Confitz.s"zar 	de 
explotacion so vanza una ir-uia  p  r cl mánUI que3aAgun 	 vista 
de la inclinaclon,solipe..la posi41on inferior.'est', e esta jula se avanzan 
cruzadal,  bPst, el ."_arto superior y se slesu.,.n guias por cada uno 'T.e los 
;,1- ntos,1112,s vntiven,a- txxxansia unirse por otra-cruzada."sde el frente 

la primera cruzada en el ...anto superior hacia el frente ettnl.:_uliszáo 
d: la pecunda ot. el lAsul, 1.a.nto se comienza a explotar el carbon en 
bloquekeu 	1 remocion total d,1 carbon del _anto),,s,-;J:urando 
-1 fr,-nto ".1 tr, ,_jo y db4noden17.ndo l'u parte e:,:plotas'a a su suerte. 
lvznznndo:c. 	cruzadas t4 t, 	Icaci,.,n entre las guia;„ y conser- 
v,-:nd e. i< rui, 	 inferorl,  p-ede ir expletando sucesivai,entc 
todo: ir ..antos,t 	cui - 	ne el --Irance en el Llanto superior 

- 	7 ; 	 - los dellas.'i la cuel a. es alta:  
• -• ,lotacic- 

e. 	 sostc:. 
4 	 -- 

d 
• 

-.- 
1 C 	 j.„ 

/ 

de arri 	7,-11,ci abajo dejando 
o  y  etra scipkeluia.,.2t,ste  Si `,vida 

oco :Jspesor(0145.  a 	.}porque 
, 	7..",es de ostoe son i.as frmas (.Iue 

que,al ;T,licar este sistoa 
s 	cono 	esta clase J. cpplo- 

. 	nto N 	i..ado del desarrollo 

. 	11 1.; 	C 

. 	.71.;.! • 
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' 	rbon c n 

, T. 

n Vivir y _1 	 ' 	 • 

	

b' 	_ ..12:1 I.Yn 
• • 	• 	- 

jfiot.- 	 ".. 
c _ 

Cal)1,,,1;11 

Tres erutes y 	"u - 

11,Y, 	ondulcienei ' lcsrrrello v. 
' • 	 -11 

y 
ecnstruciu.... 

Zetc: 	I u^_. fl 
. 	. 	J 	 . 	 , 	 J.• 	.. , minab 	r",s1.2  

	

1 Ii_zu 	 , 	 . 	̀"-.ivanz 7  
- 	- 	 - 

- _,•. formada 

evix 	 -.L.Ica y 
vector tCrj.0 U,  vector 

	

,n 	;clon 
j.7  r 	J,T., 1 	 ladL 	 _ ')_Gula 

d.:1 terciario.*  r 	, 
pr.mr.tn.tzn:=AulEciiinna_•_ forma una c.rttsa- o - 

	

7.-J. 11. 	7 Buen IriVir y el - , 
.71 	 I corresondc al 	 I 

111:-...;.• Cruces 	de GclondrinEb-La-I 	Sri 
1r7nco c- 1 , _- 1 	jc..-.,. -  : .,.. _.1:. ....elo del ...nticii. l .obr.,. 	4.. 

,L.1 ,•• 1,„- 	-‘:,:- 	BLI. Vivir y el hora 	o  -J- i.:.. nt¿..i. " 
o 5,17 + ú 	1  ii,311:n.'. o.. StitUid0 C1C1 J-,dso del l'auca.T,. 

	

,,, 	n -,.: 	. .. 70  1 .1  .480  C,J.1 "auca y ofr,_c  	-7a- 
t07 

	

	 ,..-- 	
,.,.-:, :J. con las c“ructur7s erfl.,1 7 _,.. 7.1.c. 

' 1,. __rdes.A1 -ur del ri_ eali,t1 .,nculpriL.ic ccr 
, 	- . - 	,.._..rmite ruun cer .:-I desla.rollo d.. 1 „,....1.('- 	c_ -. - s- . 

T..117 1 c,-tIcci, 	, 	,,I 1¿-..de dt  u  W.  ig nica. ..„,„¡..x.-...  _, 
-J.,  - 	.1. -- 	-;1:- 1*+WW:1  L.4.,.c.l.in .1.  ,..4.. - ::..27curriuo,clu 

, 
?.r.,¿.rrello 	_1_ _J.. burel.. L.-,..it0.-Asu.,cLt1) -,ic ,. 	j.:...._ingmc, 	uo0. -s., 

i_14.ci_ .... ..I. 	ír.L.1. 1_ ,,II..1,,Isti7o_1-.  --nifietil,n .-:...7:1;:i.ei- 
., 

...1:,. 	.a' • _. •,:n. ..%3.•_.u•- 	-1"- u t.-1: ,;.L.1.11cip,I.mente 1. ... 	Á. 4.41,..  _ ...b 	' L . _ 	's 1_i^ 
ti,,_77.-2 - 1).11.21tr,.. oyt. 	¿-..iclin1-1 y d . utic111:,•1 U„,. 1_ 	,.. - 7 	.., 
t_T_uf;,7,  7.,.. r.:,7:).cd.,:;1 	1  .1,11,:a  M.(-.Lica c... -1-10 los 1 	- • J.i17. 	,.. 
:1."1:-..-- n r•_ -  1.ntus sw_ves y ondulados y c.,1.-ul. j c..u..-, 	 .ni- 
fin hets--17..¿ 	n les d t,-,11ez s cow lo di-z,ustr pur 

' 1 ib0 j1 	e u 
„r 	c 

C' -] n - 1 zuc. von kuctal(vase 1. 
11 f'co,71-rollo 	c:to, subp1€.;7,.- mintos  sc puede contr_--,_ 	erto 
punto por 1L, 1  -7 	luiento0 'el t_rreno y de loz somionesppero en vi ._ ta 
d ¡,L1e no solo luz niv--lcs t.uotónic:,s sine L 	xL los morfcldaicos 
sor muy vari y1:1J u 	 1,ra 1 pErecil-..cion económica del c¿-1,bon 
- limitadas-B1 	 zhléatalízfaigla  un sobrescurrimien- 
to mat piT " ve',  j,o en su 	axial laue se percibe 110.cia la esLa- 
cio/1 b0j1., 	ehU,ch,pc y ciue pro'._blel.)ente prcsisue 	Worte.A  raíz 

j0. d 1 ,iyo '-1 UIC. Isellinarna 
liC. 014~11.~'- coloca 	

• 
xamxir 	 obre. la uarta__ 
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m 	C 	piso d›1 C-licatz-n e£pbetal 	 ny4 
clon con 1 niv-.1 Los Miles de 	 zion de, Los ghorroefy que se 
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1&. parte alta (1,-1 
7_7 	 SliJ j_t la cumbre d,11 cerro Tres e, 

tumpre'"ra 	 c¿loóacidn intera3a hobte-  lag 
del »zo de raldeqmerallos mantob ofrcen pinches y b.1 

	

C17Y-. obnci 1-L di ún 	 la 
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• v 	 ,...,0, 	u ..„,:,r-_shataiento haol• J., 	•  -L,..- 	-, ' 	" 	̂--- .- 	. „..•  ..,4 

.1. 7...C1.- 	G 	¿L.. -, C', _ S tat-a.er es de 65 m,:•., .' 	a r 	n _. ,,,,,.,• rficie 

	

_ 	i:. 
tc '.  - 	 1,ures ci "Los (1.:, mutros.A1 laW " _ 
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U 	 :4» 1.1.."  

77 :.i::,  C. -.: 	 -. ,7•,_1 1,.sb2eacurriltliento que 71 	,, . 	T-•,,.,. 

CrUC .:'.5  ;....: _ 1.t. j• . 	_a.  1,, •.. occideual Ileviden 	1,1 	, 	coloca _-_¿-al_r.:,,te 
civbr'.  -1 cr ' 	.. .._ „ocavones dt. la LIL:14 nc „. 	n.„,,lido invebtissx 
c-1 1-11,',.o ¿ 	__,.. „,st'..e, abandonada y por lo lilisiiie nk,..H . r f...i."1iACb a 
lcs Ic.-tt-.,fi-,,,. 7,.;:a. 171-xbust svjun lob cuz,-.1,Js hay 1)... mall,  ,-._I• "¿ -,le ,- 

cuya if 	 •-uta. liaot varios metros de ¿ruca() en 1:',,, "-,,_ ,•bigu 
, 

m-,,,,bitu•• - 	n'_. 1...7 	” .1-,-- • Llta que .i2-11.ede habr otros 1 1,t,e 	, 
-.n princi,1 	• ,_ _...,1'--,I1b;•.,eblima en 1,5 in. 

11 cJlc',.-.--,.. S. 	1. c 1; 	," 1 carbon •,c,  zw•k»,¿7‘.f.s4a  (J.1  -,-,...ctor cumbre 
1 -.1 ct7-,rrc tre,,. C .L.c.:•s-Cluab, c7. Chi44ohape se hace difIcil en vista 

c 	7 c.; 	Ir,otónicas.B... lo J-;,•,1-1._1'al lob sstratob e, asan irj:juide';.:;  
yJ  .,-.: t-...r7,  (-_:-,.-... c.. " ..._ 	ullt¿„:1-. la cuela,,La altur 	L,,:;(11.L boiort .,.1 
u5_ -7- 77 	-.71,J e- 11 	-  1_aca.tal es J•,.. unes 300 mp,.cro dsbido a :i  
1 ., b .:: z • 	. c... ., 	1-  1.„J . Los Confitt se lcvanta 11,,c1¿. las minas de 

k----, 	s, 	. 	,1 j. carbon sufr 1.7»z„  ,Ilibi,,inucie 	b cobitlerable.F ahí 	 or '-'-- - 	
-. , J 

' - 	• „ -- 	"n. 1:e estill,ará en 150 mI cifr cut sejlyr1.1. iLte ,„  

- -  • .1 	1 ” • '.1* 	
.-, 	, :v. Is•ja ..-"tre ,z!2. ATuactal(rio Cali) y la,--, 

-,. 1J7,; !,-11,--,. 	" 	- ,5  kms.,Coille manit,ud media kiuc arrojcz 
/ , , 	,-•  --,7- -T 	- .. 	 _ 	:-_,s"--,r-T. carbon exIletabl 	..,..12 el  bucavoo de 

b- .4- V.,_. ., 	,... 	w 	_1 Sur d.....1 cerro Trt.:1,•- Cruces y 1,n 1...., mina7: 
•.; _..a1.-  •  .clidal. y t...,,,nd,_ 	11: 	o,:...nta , , - 

...„. 	, 	-..-. 
- 	 1;  L.  ;1,.. c•.,-,itiad tz,Ast,...ntu ,s.1 	•;,:ti.••. 	,.•;.n: 

.,.&.;fl ,:.1.:ducir 50 Onr t,L,l a,- as ... y. - -r'n  nnn  -,- 	.  k 	, 

j...--j.l.C -1 ¿. ¿.ctu.--,1 s•:.riá de __.• _ 

- 

la magnitud como 1....;_ izef.--0- 	„ 	... 

lb socavon olus s.vanzaba  a  L. 	--:-. , 
lin peco  reas  111,jo qu 	__ 7 -.4. 	 ...  .... 	J.  A... 

1-.......,2'  1.. , 	. -101, 	La  Armita. 

-71.!rca  dr. 
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r 	• jj: 	• 	• • 	• • 	J.'. 	 • 	, 	 • 

ji• 
nc:s faltan dat s 

uT.J.J 	.,..-Jda.Lner e. lirizont. 	Los Oherrob.lste 
Jorque es J.,ortaute para la 	nrj 	carben 	C-1' 

_ actividad. 
19! 	 • 	- 	calculado 1>ara la zo: 	del 
• Iruces-C" 	 1.ente. 

.12 

c.7njunte 	 ;y las 
minas de 

nivel del 	 e.destibi/0414,.essasee. 

nivel del galor 	.114e:1 ::711 
eaptito t   4 

."'s  1. 

C^n't  
!Arn t 

cautidad soguramente es un  i1r-11 -1,. 
,.j7..¿ r una vez que se determine Dia. 	 -; Cx. 11 	 suce- 
sien y  YJ.  dczarrolle de lop nianteS explotables, 

nona d 	 AU-1.7.Ccb,  Sur 	 - 

Los ghorros'col-pr?nde-para.Aos fin,_._ 
'..  .. -;no ocupado por el  ITISQ  (1  i 1 ,.1 Z ...:Iss7 minait. dc :-J, ;  lob ffhorros.t1 terreno se 11,11. 

, ,„ _ _ 	l5;.3aV(.,.,  y gal-r.U-s ,,,-.-1-. »,'- r rp....,:,:a...  "_c;-_ 	.t.,z. 
..:n_l_..,  ni5telobrd:-  IoWeho±tarlIcárillIa  

, glue'avanzat 21,cbnj,Into de Lob eatIll,ite  hl-  :ideAapado  pu_L-,  c : 
3t ?"..,IDI...  ing,,,"_zo uno  clu 1L0  i.Lautojtag'la „arte 'aja -  .4. -U 	... 
To: Chorr -  I socaven 12 de-Los Chorros que ,7.1r,,vie.:._, 1 c.,j ,tc. 
'- 	„de Pl.,.'ra í,-,  pasa , r el horizente del Coke se hk.11. - 

' 	—  -111ra k.ille le, 1.¡,,,utub Slue íc  Lzllun ..11 lel:, nivel‘::: del Cok, ;, ' 	Loa 
Confites  nr be pue,...n aprecia"r dbidamentel bo 	to.::c los 'i. eLk, quo 
no asoman ,n la-fioit. 	 ^ . 

	

-.;(/- , 	, — 	u  "VY'',a1Y ',1  / ////111W-1,¿/././/Y / W/ .Wq...  -1  'I! / 
yL/2/..,./://;¿yxu tm,¿ /1/J/-'I/  'í.( ¿W4-ii ,,42/z(Y ,-wgyliWA-4"//z///// -//i/,re/mIt/ _ 

	

,, ,./ , / 1 /  / IL¿ 	,,azt ,  4 /d Y 1/5/  /4' /,/ ; /  bi  / '/ / / .1 1  '/ / / / / 4"/' , AL, uts 1-,LA, 	.,y 	 , 	
U • 

I2/t ' 1 / / / 1 / // / l, / 1 / — 

	

'-,a, z_na f.r...a un.,i(s,,a ',-.ctic , ,_ 	.-' -4- 

	

_cr n/ f: ,-, - - „' , 	,/ •,nticlilialy,qe_es tA p .ncl-,lo J 1,- 
1.)-a 	--. J. L: '' . ,. 	_  ".L.'  2rIno carbonf2 ro de T 	Craces.e-  ".-  '4, 

,--ctura 	p,,,rcibe,c;. 
l esquin,   	_ _ 	12' rta Is'acs.A1 .ur d,... ,  
Chortos, 1 	 . J_ 	', 	J..  -..w.o co 1,.. vu, _ 	, 	c. _,.. 
c 	vel .-;11 ..1 	acl.c, -''' __ " J. 1J. 	L._ ,.1. '....re bilot y ". Cherlub l 	te zz.4 

trxetura no ofrece  -.--.,..1,diu _..., .'- o. -ideraciu11,1_alvo al Y du 
Cariz.,v .:1,4:. Oud,-; ti ne una e.ltrant_ al Occidente k.,11. puede ofrc,c3r 
..„b,le:-  .1.,ntos.E_ lc- orp, enores 1...0. pre;-tJntan algun,s coclos,cule 
los (',-.1 saoavou(cruzada)11 d.. los Chorros. 

1,,, 	2 	i-t s----,3 ,......,., 	e-1k- 	------°- 
Lq_1.4).rci.z...cik;-.  d,„..,..1a, caut  qp.c. 	c.,  

....ara -por ,artt.bafoomuzundo pw..,...L, 	orro 	 4 	s.., rrn erá O Ller' 	- 
It'ao'dadoribira _s:,ratigraicali.nte be¿:1.11. la 1,11celion'de los niles 
de mas autfguo a mas reciente.  

	

1k1 Ios CherreL:1,.., aflo-rawlentes n 	an 
.7,ncia d.,: ._,Jutos k'., caxbou explr' _1 _  uue han ,ido cortados 	r el 
zacr.von 4,„_ro L /c.Jue,  bu dijo,he,...-ow'accesiblez.nn ebt nivel z.z...h...n 
socIvbrn.4 L1nrro1, y 1„bore, aband,,nauao _11 _1 lade Ini dl 
.4 veraloje  3,- tnnJtntY4 2 r-, 4 11,,ntes_mitiltos e-_1( 1.---,,erxe..c.4.-... 
ma:mitud varia entre 01(.,C h,t.„ 019C morCom.6- los-TA:L d„. 1., supelficl  d 
lcvantada ,n .:,.1 ladu X.7 d:1 cerro d Los Chorrob no dan.lu,aJa 1. 
crprrtacion 2 1, maelnitud real,nob tenemos a las inftrlaaciuues y cc J. 

1:--ramcc la existencia de 3 mantes explotables con una malnitud total d2 
1:91  m.La longitud en que pu'eden ser explotable:, estos mantos se 
compr1n.' 	.-.,tr 	u. codo del rio mlelendez al Sur C.1 cerro Pedre;osa y 
2. rio  1  - . 	_ :u.'ne alar la Borte,,z1 debm,,joraull_nto del ho..te 

/os Chr-  _ 	"___._.- a no tener un cuenta lob mant 	1 conjunto Los 
Corfi -  -I - 	.Y i1 (.1-1 referencia e.,  ,'e 2:.7 lzw, .zlivell'e 1,  curv--_ -. 
La  -a.' 	- ledí, ' 	,1 Lacion r,o c 	J.J. - 	' 	7n . .re. .1 nivIl 

iiiikaliá.L5, 	C 	- . al ojo  -4,J lo, 1- ',...,•,, - - -: - 	-. 	. 	q . ££ 	.,. 
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y ciar u:  o', _ 	1 	.'  9,:kate;  
Ri 	 i0 	 C bie se 110.- „ 	"o 	-„o 	o )re una 

1 ------ ------.  
1 „z.t_ 	" 	 Icz 'Clhorros,h&ines obtudiado los 

socavones 0,9 y 11 y _. las 	rias del 
timo .11b1 :_ocavou o 01.1.4,-„,-  1 nivel ma, alto 	-.frac vi 9-e-e halla 

,Val 11 qu e,  -.1 	- _,-ojç txlotacic hoy dia...*1 so- 
c.r..v(n 11 	 -o 111-L.1„.. 	ucs 0 	 vo nolLia1i liv, 1 1:1,1  „,,j(Jay. ~o- 	 "r? 
'1' '7  1 ' 	M _ 	1  crIrr.~.' Los nhoryc„4:ft,-;J fr-toc,...vout.7 9  y 9 cruzan - - 

,a.to Oen._ 	. 1 zci - d. lu col-)a y 	e:_te rictivc,1_ ;41_, nitn" qu,c 
cfrr,cc b:ar 	 1,,uede cohsid:rase reducida, 'r todo e. -1 
.:,ccavon 	 t 	m ,i„nitud e:-.3 de 0,55 mli_ielltra. c-11 	..Q- 
c(,- vor 9 1:„.. 	I. - Lc' 1 del 	tb de  1,07  m.R1 el socavpn 11, 
-1 	 " 	 haci el1.14111h,,:ero se z..c,  ntrj con lin cod.o 

_ 	„nituJ  C. 	 buitd Ne.41a 
• ofr ,ce 	 y:1,c :1 	 1.v utada el (1.3 1 m(1,C1  z1/ 	r-c 
vol c. -1 crokii-i e -rr, 	rdit. u_l. aitrrnaci 	d _ 	,uitud y del 
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- 	 d I 	1 codo del ric  a'elenkl.ez  al ur  d. 1 3.rro  /1,:" 
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