
Informe -:obre leo rines e. carbon  de Los Chorros 
de-nro-dedad del F.C. del .ecifico. _re  „la 

Pare obtener un conocimiento nproxivado sobre laszilas de carbon de 
Los 0horros,hemos eaeoeedido 	nacer el 'llf-Latellien:,oae /as cruzadastgaleri 
as y variantes,incluyendo las especificaciones Sobre 1- zlagn!tud de los 
mantos y sobre  las hojas en zue se dividen..¡Istoe trabajos en los laboreos 
no se han podido llevar a cabo en toda la extension,debido_a out --)arte 
(le las galenas y cruzadas est5, interrumpida a,causa del inCendio en 
la jaleria del manto 3L la cruzada No.V.-tos Jeventa:miertos 151amieaficia-
rioe oc ion principiado en al empalme de la carretera de lo mina 
la carretera cue va de Cali al Sur y se han extendido de ahí por el lado 
septentrional y occidental del cerro de Los Chorros.Ademres se levant.1.  
la ruta des 	los socavones IV y V hacia el socavan XII y desae lo. 
socavoneshacia loo socavones X. 	y 0.Desde ahí los levantamientos se 
prosiguieron al cerio de La redrz7osa,ubicado en le parte  meridional de la 
propiedad.Con el fin de ampliar el conocimiento  sobre la prolongacion 
meridional de la faja de  carbon  de Los Chorros y sobre la faja que rueda 
mas al Occidente,en la reglan de la Planta del Melendez(faja de Golondrinas), 
se hicieron los levantamientos necia la Planta  de Melendez,por el rio Melen 
dez aguas abajo hasta la carrtera del Sur y por el terreno que queda entre 
los "'los Melendez y Lilepincluyendo la ribera del Lile -y las minas de 
Piedra de Amolar(Sra. Poseo), 

Geográficamente.el terreno látudiado'Se'eeraCteriía en primer término 
por un cordon rue se llamaré. de Los  Chorros.Atendiendo  en parte a los punte 
tos de vista geológicosl este cordon viene desde la parte baja del faldeo 
de Chipchapelformando el límite con el plano del Valle,en direccion 
hacia la parte bajadel cerro de Tres Cruces;luego se deprime al Sur de la 
travesia del rio Cali y contindll por las carboneras de San ^Luis tracia 
aanaveralejolLos Chorros para atravesar el rio Melenendez en la parte 
limítrofe de las propiedades del Ferrocarril del Pacífico con las del 
Municipio de Caliorar la via de les carboneras de Piedra de Amolar el come 
don empata con el terreno carbonífero ámplio,arrugado que abarca un 
ancho de unos 4 kms del rio Lile al Sur.E1 resto de la trabsicion del 
terreno de la Cordillera Occidental hacia e4. plano del Valle,es arrugado 
y no muestra particularidades que interesan en relacion con la coincidencia 
de la morfología con la construccion geológica. 

Determinaciones  estratigráficas. 

Los estudios realizados en estos días en la re:ion de Los Chorros 
parecen demostrar cue las bases estratigráficas no se pueden relacionar 
con las ue se han encontrado en la desembocadura del Piendamó al rio 
Cauca.salvo el caso de cuei  es  ratara de un sobreescurrimiento grande 
de manto que coloc641rteJita del piso del Cauca sobre el cretáceo. 
Jste sobreescurrimiento lo consideramos poco probable porcue en una distan-
cia  -tn grande como la cue media entre la torre alta de Clipichape y 
la salida del rio Lile al plano del Valle, siempre es el mismo horizonte 
al que se coloca sobre el cretIceay sobre dicho horizonte inferior del Piso 
del Cauca siguen siempre los mismos niveles de areniscas y de carbon.En 
estas condiciones hems de considerar que el horizonte d,1 Salvajin que con 
tiene los principales mantos desde Chipichape hastaSuarez pertenece a 
la parte baja del conjunto inferior del piso del Cauca.J24s de advertir 
que el posible error en que hemos incurrido no tiene influencia prác-
tica,ante tddo en cuanto a la reparticion de los mantos de carbon y de su 
correlacion entre una y otra zona de la fajacarbonífera.kis decir el hori-
zonte del Salvajin,o el horizonte de Cinta de Diedin(vlase perfil estrati-
gráfico acampanado al informeanterior sobre el carbon del Valle)estan 
bien 'necisadoe desde 1L reglan de Suarez hasta la re,-ion norte de 11. 
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Informe sobre las minas de• carbon de Los Cho ne.  

.14ejewdedad del Ferrocarril del Pacífico. 

Fere obtener beses en relecion con lee apreciacion de 1;s minas de 
carbon de Los Chorros,henoe procedido a hacer levantamientos de las 
mínele mismas y del tee.eno superficiario.Todos estos leventamientos.en 
vista del esceso tiempo dioponible.se han hecho de rutaocon medidas de 
pesos en le superficie y Teedidas de cinta en las =indo. 

En las mines de Los Chorros.los levantamientos de las crusdastgalerias 
y varjentes no se huepenieo liev-r e cebo en tecle le e tension porque 
el incendio de le galerid del mento ym 8,1.1 Sur de le cruzada V.impide 
los trebejos.Ge hicieron los levantamientos de- las cruzveds IV,V,XI,IX 
y O y d las ealerias y variantes ebarcables.Las bocas de las minas ae 
unieron conlevantdmientoo loe cuico se edtendieron tembien a la cruzada 
XII,derrulabddd h,y 

Los levantamientos superficierioseunidoe desee Lo Chorros con la 
carretera del Sur y San :Pernando.se exten(ieron por el lu(o septentrional, 
orientel y meridional del cerro de Los Chorros.Luego se extendieron al cera,  
ro de La Pedregosa y de ehl por el rio ;ieleneez hacia la cdretera del 
Sur,ademas hacia la Planta del rio telendez y hacia el terjeL49 que 
euedd entre el rio leelendez y el rio Lile. 

Los leventenientos citados son geocrHicos y geoi6gicoe. 
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IZesultudes estretigrIficoo, 

s estudios realizados en los álti,los elles en la region de Los 
combinados con los estudios de le region de Golondrinas y 
pe,demuestran le siguiente sucesion estratigr(fice en la regios 
rio Lile hasta le letitud de Golonuriws): 

6)erenieces ripiosea y cescejosus del nivel de Cinta de Piedra, 
expueetes en el Lile y en el eocevon XII de Los Chorros. 

e'dercillas y areniscas émoid del nivel del Cz.lor(12e a Z50m) 
carbonlíero del C;lorpueeundlrio.lxploteeion por ejemplo 

en el Cerro do Las Cruceo.4e a 50 m. 
3)Arenieoa de Le. Ermita,con un banco de arcilla enmedio(20-25m) 

Cauce. 	e;"eivel odrboeffero fiel iseuectel.con los mantos de carbon 
(perte 	eue se eeeloten mas intenseeente.(50-100m) 
inferioe: )neeillecee del seeideatal.con intereditcion de reilAS y plantas. 
	O)*eines exis  oseeres y areni  seas granulosas(31J-10m) 

rraleo:e ce lees voleanicos de 
porfiritasielebz.ees.ete. 
con intercalecion de lidites, 

nos niveles 	5 nertenecen evidentemente al horizonte de]. 
Salvejin.1 nivel 6 es parte del horizonte de Cinta de Piedra.Se debe 
advertir ue la parte beje del piso del Cauca en la reglan de Cali 
difiere de le parte baje del mismo piso en le region de le desembocz_dura 
del rio Piendam6 y euelpor lo mismo no conviene tomer como bese estrati-
ereel.fice general el perfil del Pleyon en el bejo Piendee6.La perelelizacion 
de los horzontes del Salvajin y de Cinte, di Piedra desde le region de Culi 
hasta le reglan de Suarez eueda en plépsiendo probable que.segun los 
ultimas eciereciones c'etenidas.el horizonte del Salvajin queda debajo y no 
encime(v(,ese perfil esteetigrfico acompañado al informe anterior) del 
horizonte de Cinta de Ille-'37I.La aclarecion definitiva debe obtenerse de 
la comperacion detenic,n del desarrollo del piso del Cauce' en laregion de 
Cali y en la region de le 	sembocdurn del rio Piendam6. 

-LB. perfil esta tigrf.fico ue hemos epuesto arríbalo hemos obser 
vado parcial o totalmente en verles regiones dt Celi.así por ejemplo en 
ln parte alta del cable de Chipichape, en le minas de Santa I45nica-La 
Granjapen le parte occidente' de las mines del Cerro.en San Luis.Cafiavera-
lejio,Los Chrros,en 2iedre de Ámolar.en el Lile,y en la Planta del 'd'elendez, 

el nivel ripioso hasta cascajoso de Cinte de Piedra no se conserve 
sino en le faja contí gua el pleno del Valle c ue se extiende desde Caña-
veralejo en el Norte hasta la salida del rio Lile al pleno y de ahí mes 
1 Sur. 

Ln magnitud de la seccion observada del piso, del Cauca evidentb- 
mente diminuye apreciablemente desde el río_Ille hacia Los Chorros-y de ahi hacia Chipichape. 



LOS CHORROS 

Los niveles de cerbon obeerv dos heste ahora ae hellano uno en la parte 
mas boje del piso del Ceucapubiceda entre el límite coa el creticeo 
y la arenisca llamee del Leueeatalootro entre la arenisca del J-',guecetal y 
la arenisca de La Lrmitceel tercero entre la arenisca de le, ermita y el 
banco bajo del nivel ripioso-c. ocojoso de Zinte de eiedresen lee arcillas 
ue ueieten encina Cel nivel ripioeo cascajoso ce he eetermineeo hasta ahor 

re uu unto (ue se cortó en la cruzada XII de Los Chorros y nue tiene 
unos GO cme de eupesor.el banco de'crbon tan sostenido ue se halla 
entre loe do e bencoe rieieeoe-ceueejosos no se he llegado e determinar 
en le reeiou ue _ueee el 'Surte del rio :ele. 

1o: Churroc,como en , 1 resto de le reeiou de Calleelpeleelleeeil 
c-2.rbonilero  es el ue se deserrore eutre 1,5 areniscas deleguacatal y 
de La Zrml.teSentro de eete nivel se 11 	Los ChorreeeleeepenIps 8 
kezteee 7e.7lea Cie7d71 teeTrir.:ge1 06 y 5;eteetotal seis re ntee_eeplotablneeLeW 
parte de un eran numero de mentas de sue_sJ espesor e inen.plotbles,Conviee 
ne advertir desde luego ue,leistencias de un kildmetropel flamero y el 
eepeeor de loe ieentoe v ri -s coaeidereblweente par razones de g4nesis del 
ceeboul e bilneose infor 1 do en el trebejo anteriee eue lee alteraciones 
de m enitue por conewetoe tect6nic:s son mucho mee aree. 

el nivel inferior :'J, c-rbon ue muele ,eitre l sueerficie del cret5.ceo 
y la seeer=7nrege- o - t-1 no se explota hay die y eor le telt° es difícil 
form-rse une: idea precisa con lesseecto al velar ce.x.erci,1 de estos 
mantoeeeee probable que uno 'arete tres sean eeploteblee entre el cerro de 
Caneverelejo y el cerro de Le Pedregim(pirte Sur de lr nrooi€dad de Loe 
Chorros) .-n el frente septentrional del cerro de Creleverele-jo se observan 
trabajo viejos en estos mentou y en el ledo oceidentel del cerro de 
loo Choreoe hemow observ'de , 1 senos do-jit os de C 60 h ete o65 yilvd  y iLei 
uno de Upr.,0m. 

El nivel eerbeelLfero lleuedo delPelorele.gue los menor ubicados en el 
Ce2rO 	12 noeido aereelereeeeePegeehorrozeleusementre elbieo a ue 
lee creeedue (ue lo corten ce hellen derrembadas(KII y IV Viejo).Los montos 
ueil.ei próximos u le tereniece de La ,rinitz-t elpuests. sobre un gran 
trayecto de le cerutere cue concuce tel eoeevon(cruzaeaj Y e le cruzada IX. 
Pura el estudio de este eivel carbonífero se rkcomiendo, 1-  rkeion del Cerro 
donde ee explotan dos de los meitoe comercieles eue en tot 1 son tres. 

-el nivel de cerbon sue rueda entre loe rioioe y ce n'os dul horizonte 
de C.int.a de Piedra.coieo se dijo,no se conoee tod,via 	eeion de Cali 
y de al liaste la region del rio jrunundl. 

Sobre los c'sca .n se ha llegado a deterniner un eento en la region 
de Los eholeoe.mediente le apertura del. mocevon XII.Este ernto se refiere 
de o.GOrzt de magnitud y so ha cortado a anos 8G m adentro de 1; boca 
del uocevoe.Comn las m reoe de este nivel tienen grueso cse_rciel en la 
region de e.,es Ceilas por ejeolplopoonvendri,£ seguir ci mento eel socavan 22I 
con una 	 z1 "orteihparli ver ei eueente en grueso. 

en res&ien,la reelon de Los Chorros ¿depone de un nivel principal de 
carbon.cuyas mentos olcenzen un eroeor total de unos tin.:;ebojo de este 
nivelpintu jeto al cretceorse bella otro nivel que ti 	tres mantos relee 
tivamente delgados cuya Inoemitud total se puede computer (-'n 2,10 meHincima 
del nivel do cascajos az,  Cinta de Yiedre se he deterein le un mento ue se 
refiere de 0,60 melll nivel carbonífero del Calor no e 	legrado 
eatudier en Los Chorros, 

CjL,J e_enitud totel de los mentes eeelotebleu  en 05 CO3, e euede 
consiee,welevelordo ?ere en edimeroureeoudos ere',Lo probebee 	4igha 
4 j ea un.ru-ramt. 

Dclauinacionce tcct6nicee. 
La w_Instracsion de Los Chorros no uucc itermin reo con eolo 

los datos del lugar miemo.e:ntos hay que complementerlos con las obeervaciot 
hes en el Ocre° de Tres. Creces y en le region del rio Lile.ehí se ve que 
la fejede .710S Chorros es el flanco oriental de un anticlinel.liste flanco 
se halla truilido hacia el eje y se.ilesnce: clava en le prte media y baja, 
como bien se necee obeer-er al eur de Los Ghorros(rio Ilelendez)y en Lile. 

leweoe Clorroeole parte alta del fl,nco no este u,neervada./a parte 
medie muestra inclinacion fuerte hacia el Oriente en la parte del cerro 
de Ia Pedregom(cruzades O y IX) y muestra en general inclinecion g±dtss 
fuerte hacia el Occidente(inversion) en la seccion del cereb de Los 

de Chorros.:jn los pormenorespde acuerdo con Ino 	 eue se deriv; 



nos unorros 	 o 

de los identos en las nnleriaal le inclinceion verla con bmletente frecuencia,  
En La cruzada XI por ejemplopin inclindcion es mediena lucia el Oriente 
mientras hacia el Sur se yergue hasta volverse proximamente verticalsMas 
arribe vuelve a tenderse. 

Tal como la inclínacion verinftembien vdr.“, el rumbssauneue no con 
tanta fuerza.Jl rumbe medio de los estratos es de unos 8 ,es decir Forte 
con une ligera desviroion e] Criente.-este rumbo puede variar entre 
340 y 25-300. 

A causa de la variaciones de les incline° ones y de loe rumbos,los 111, 
m retos de carbon y tembien los de arcil5n sufren alteraciones de magnitud 
que se hacen sentir en fon.a de buches y de pinche á que eeructerizan el 
desarrollo de los mertos.demas dichas variaciones han ocasionado el 
trítur miento de los mantos de cdrbont resultendo de esta muriera la 
gran cantidad deeisco eue se obtiene en la e plotacion. 

Con reseecto a le construccion ,ue puede tener/el pi _o del Cauca 
en el subsuelo llazo del plano que se eaticude al IR de ]as minas de Loe 
Chorros puede ser revelrdor, el perfil expuesto en la sdlida del rio 
Ille hacia el plano del V, IleeSe observa ah/ que,al anticlinal citado 
sigue un sinclinal pando y corto hacia el oriente y a este otro anticlinal 
sueve.Les deteeeeineciones de esta indolepen vista de , ue no huy necesidad 
de eneieter los nentoo del subsuelo del pinnoo tendran interés tan solo en 
el futeno. 

Indicaciones sobre la cantidad- de carbon 	• 
rue existe en ld propiedeii fiscal de Los Chorros. 

Y4a mannitud de loe montos awpiotnbles se estirad por el momento en 
7 me n las especificaciones dedas al se7lor doctor ¡desfreno ha ocurrido un 
error eoreue se consi(ler6 un total de 6,5 m de carbon.siendo el total 
mayor de 7m.Conviene reducir el excedente a 7 m. 

La longitud en rue se extienden lob'ientos se ha celcyclado en 
unos 1500 Tenia mensure lees exatn reáultarl. de los levantamientos que 
tambien concederan un mejor criterio sobre el Genicse de les mantos,. 

La altura de exelotacion le consideraremos en 100,a partir del 
nivel deX  la cruzada XII, 

Ia densidad se estima en un valor general o bejo de 1,2. 
La cantidad de carbon disponible en Los Chorroepincluyendo las 

cantidades yeeexplotedes y les partes del,:daso segun los datos anteriores, 
es d( 1 260 000 tonelndes. 

Por retenes de nrddencia se deduce a cantidadede_260 000 t 
pomo carbon explotedo .y:deddednd de manera Gue la cap:44dd disponible se nueel 
de calcular en un minen de toneladnAnpetn cinta sólo se refiereslnatkon 
eue se llena encima del  nivel  del socaven XII 

Calided del carbon de Loe Chorros 

Con el fin de obtener un criterio sobre ceda uno de los mantos 
en edelotecion actuallente,se haya toaedo muestrns de los frentes N y S de 
las ¿elerias cue parten de las cruzadas IV y XI.be ha tenido cuidado tambie 
de torear las muestras de partes tendida, y .de partes erguidas porque 
perece rue le verlacion fíeles del carbon implica cambios en 11 ce-
lided oufnica. 

Les muestras se analizaran en el Laboratorio Químico del 
flinisterio de Industries y se han despechado a ese entiddd, 

nn cuento a la consistencia del carbon del Valle se vé que 
la .ta nresion tect6nica ha ocasionado la trituracion intensa que no solo 
se manifiesta al extraer el carbon de 1- mina sino tambien al dejarlo 
expuesto a la atmósfera 	Los Chorros como en las demes mines del Valle 
es incispensable proceder L. ln brieuetncion del carbon.-dde advierte que 
en los frentes de los mnntos,e1 carbon se ,resente muchas veces muy duro, 
pero deja ver el despedazamiento en pe( ne7loo paralelipfpeCos.ien pronto se 
Piec-pel carbon comienza a desmorronarse y es comun el caso de cuecen 
el patiopel carbon yn muestre un cincuenta, por ciento y mas de cisco. 

Insinuaciones técnicas 

in nuestro conceptopla explotacion de la mina de Los Chorros 
debe hacerse de acuerdo con las indicaciones del señor ineeniero de minas, 



La a h rros 

neutfuctor E. Lestropo.es  decir eeeun el oietema de eonlatacion en 
blo uese:ro debe malteree rue este sisteme reeuiere eopeciel cuidedo 
en 1 e minas del V1  7e pareue le feeete ereccion de las Tientos y la 

de la ineellnecioneten nr letonl Oeste cemo al liste-
oblien a cierta flexibilided dentro dfl nenejo del sisterin. 

Cunee eremon cue la e:ellotecion (n blorues 7..e podría iniciar 
en loe nocevones 11: y 0._1, áltime se Ir 31e inmedietaweete encima del 
IX,y lee gelerie ,Sar ee he llevado hest el lado merii.onel del cerro 

L' l'edreeosa dome rele - le enrerficie.Como le irkeliW,Ci011 en el 
soc von O se la ntieec 1Lc1a el OrienLe e ntro de un :ltara Je 1t m 
eproxinedementetee el mento occtdcnt 3 el 	se debe e plot:r primero. 
de cuerdo con el rieteme de blofues.d̂uelso se tomar!: fl 	n o cue eigue 

al :'riente y esf eucteivenunte hasta ue se hnye ee,lotz do el mento 
8.-lientres oe refliea este trebejoplon frunteo de lee demes ealerie
• 

	

	

s 

ue vienen WO del 1:orte ee pnetl:fn .venzer pera lleLz -  e una eellotecior 

en blo ue de neyor ceeele1 
conseguir en- ezplotecion -ietemttice en 1 parte medie. 

y neriGiun 1 del ti- yleto cerbonflero dl Los Chorroepue necesite llevar 
tteeduo 1á, cruzada :,T3pel- ereonaef hoy dieeGono el euebo de los 

e tr tos lie renticee en elefrel e Iscpee conveniente oelLut:r le cruzada 
nce e lnente,e 	ecir en dirzeelor dt 	e gulas y oebreguias que 

eeriven de esta cruzada debtn heceroe dee2e luego en rceerdo con la 
futura exelotacion yr blo,  uer. 

1,11 nuestro concepto es irCispeneeble be hete ir plan de le mina 
con to¿oa los leboreoeetine, vez hecho elite plen se delu iedioer cuidados 
mente todas las wrizeients de rumbo.1,elire'cion.megnited,Jureza,etc 

ue enfren loe mentoe.Adenues Be deben letreoducir en el pleno los datos 
correseennientes a loe eetrletos rue ce hen cortaIo y de se ven cortando 

Teniendo Tn plan coa eetoplen determinteion Ce un plan de explotacion 
ataitica y el control Ce loe trelnjo- se dificulta nucho.Con el ademe 

ne eueden corregir tachas deficienci: e en los I'VbriCebtLEd por ejemplo 

pe eoCr detener un tr-bnjo cue por nrr gula o sobreguin se acelere mual 
o ee nuede snspenderyien tienroa óe ecouoillezpla labor en a,  eellos mantos 

ue no dem buen rendisaientod. 
Con respecto a. loe deev.guee de 1 - y nienthnos perece necesario 

de procer, r un declive mnyor en las cree- dee y Glleriee bajes porque 

el ene, do les partes 'ltas se concentre hacia nhf.Coeo el agua contiene 
nue; alcaparrosa y leeurretente tombitn Ineeterte leido eulfdrícotlos 
efectos sobre loa rieles y sobre 1a r ecre son muy lerjudiciales.m la 
ab: ne de llojott ee eeeetumbra en uueL mines coloc r el desafTue tajo 

en 1, nited del pino de lee cruzadas y dt lee geleri: s.dejnneoloP a un( 
40 mes bajo la sunfrficie del, piso y reforza 	1. iiralmente con roo, 

T.mbien non eermittmos insinuar 711e les mr.derfe descortezadas 
ee hacen o se enten con neesa concel tr: ( a de cel.De cele' manera se puede 
aumentar mucho le dureciou de ir mzedertinnte todo er loe eacevones 
hAmedozerfs sabido uc el cneto de rederee destinadas z- 1 eostenimieeto 
de la e mines del V: lle es elcvndo. 

7inalnente enerenoe hacer mencion de une mt:didu eoci: 1 cie he 
Cedo nuy bueno' reeultedoe en loe rices industrielce.ros referimos 
el er endemiento do 1"' o 3hect'frees del t(reeno de le euee'ficie a loe 
mineros n'rze rue catos puf den cultivar parte ee lo a ue coneumentpura eu 
ellos ee vuelvan uudentfriors y pere, sustraerlos e la influencia de 
ideee nrematúres del socielie-o y del comunierzo,Tuzgenas cue los 
reteeol de terrenos no 2e Ceben dar gret'e sino en errtneemiento lo mes 
bajo nodible portee ea un hecho de 'ue loe obse(uloo nunca dan buea 
renulindo.Ademes conviene dar preferencia al personal Y ue nne tiempo ha 
trabajado en la mine.-Por les info.neciones suminietr- eee por el 
sener ddmieistrador d( les wireapheloe sabido que le CaT.LtIÍLSd de aGya 
cue se trae Ceede el Occidtnteto- pac e e 'mentar o n t ereLlemente, 

nene 	cue poérie eervirvel el cnoc eeCoo parn ade,eteer los cultivad 

en tiempos de se,teiapemplenndo el sieteea de turno 
en lo uarnae,ya. hemos tenido ocesion de expresar e J.5. ue el trabaj 

tAcnIce en las mines de Loe Chorlos ee he llevado a cebo en forma 
h leeedora,Loe treb-joe hechos son ?tooplíosiestan sostenidos y se hallan 
bien ventilndoeele Fundecion de la eenlotneion en el sistema de leboreo 
de bloquespen eta a condcieneeyee puede realizar con relativa facilide 
y con buenas pereepectivra de torito. 

Aprovecharnos la oca sion para informar a Ud. que tan pronto se halle 
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terminados 1os trabajos de levantamientoolos entregaremos al Liinthterio 
para.c.i.ue sean remitidos en copia a la administrad= del P del Pacífic 
Los Chorlos,21 de Febrero de 1931 

Ingeniero Geólogo 	 roleo 
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