Grados de intensidad del tectonismo.

Segun los ¢onocimientos actuales,el tectonismo no comienza eon
plagamientos que podemos llsmer de ondas{anticlinales y sinclinales)
8ino eon wndulaciones suaves y vastas,tendidos de la misma fndole
¥y terrazas tecténicas. stas estructuras iniciales no parecen tener
orden especial.Ellas caracterizan el tafeland y cuando este es plano
se le puede considerar como punto de partida para determinar el
gardo de intensidad del tectonismo.-Lenemos bues como punto d¢ partida
el tafeland plano,o sea la mesa tecténica.,BEl primer gradoe de intensidad
teoténica lo caracterizaremos como terreno de ondulaciones suaves,apenas
9 poeo perceptible a la apresciacion ocular.Bste tipo carscteriza proba~
blemente los Lllanosyademas el interior de la cuencs de Maracaibo.

%1l segundo grade de intensidad teetdnica se curacteriza por
ondas geoldgicasyes decir por anticlinales y sinclinales,suaves,que
muestran ofdulaciones axiales regularesyes decir amkimiimakmmxy: tipu=
las y artesas.®ste tipo de estructiras se halla bien expuesto en el
deseenso del terreno interior de la Cordillera Oriental hacia las
guencas de Maracaibo y hacia la cuenca de Bogotd.En esta dltime cuenca
el grado tectdnico de las ondulaciones suaves no se presenta porque se
trata de una cuenca considerablemente mas eontraida que la cuenca de
Haraczibo.

En el tercer grado de intensidad teeténica,los anticlinales .y
ginelinsles se eomprimen y se levantan al tiempo de pereder las =
ondulaciones axiales regulares(no se distinguen edpulas y artesas).Al
comprimir y levantarseslos s nclinales ¥y anticlinales se congregan en
forma de eordones y kmx subhoyas andinaa{%%%%&dﬁ%ﬁ%/ﬁ#ﬂﬁssnbramalns
andinos que gonstituyen una eordillera o una hoya andina),formdndose
odpulas complejas o ndcleos menores en los cordones ¥y artesas grmouims
complejas o euencas menores en las subhoyasiste grado de intensidad
tecténica se puede perseguir en 2a parte alta del terreno de transie
¢iojn desde las ouencas de Bogotd y de Maracaibo hacia el ndc¢leo
Santandereanoc.Tipos de esta clase de ndpdkes en el Norte de “antander
son la de Santiago y la de Tierra Negrajen la “abana de Bogotd los
representantes son la cdpula de Zipaquird y la-edpula de Terreros.Sumns
Artesas gomplejas del tefcer grado de intensidad tecténica son por
ejemplo la del Tachira y de Labateca en el Norte de Santander,la del
bajo Servitd,la de Ram Tunja,la de Ramiriqui=Tivand y la de Guatavita.

En el cuarto grado de intemsidad tecténica,los eordones(anticli~
nales eomplejos) y las subhoyas(sinclinales complejos) se 6o regan
a formar ecordilleras y hoyasso sean 1los ramales andinos.as edpulas
adquieren tamafio de micleos y se extienden sobre toda la Cordillers
(cuando esta es opistotecténica) ,alternando ahf{ eon ocuencas que tambien
abarcan todo el aneho de la eordillera.BEn las hoyas solo hemos obgervado
en Colembia la formaecion de cuencas que no van separados por micleos
sino por dinteles o angosturas.®s natural que tambien habrd casos en
que las cuencas muestren micleos altos,viéndose esta tendenecia en el
dintel alto del divorcio de aguas Magdalena~Caquetd(hoya del Magdalena).
4ag observaciones al respecto se pueden hacer de manera excellente en @
desarrollo de la Cordillsra Oriental desde £ la euenca de Bogotd
hasta la cuenca de Nara&a;bo. ;
Como grado euarto a 8¢ puede considerar aquel en que la intensidad
tectfnica en una cordillers alfienta hasts el punto que las grandes
ondulaciones axiales se suprimen.En este gaso se presentan las cordilleras
¥ hoyas eutecténicas,como la Cordillera Occidental en su desarrollo
sur y norteamericano y como=en eiertos trayectos la hoya del Cauea
la hoys del FPaeifico.Las Cordilleras y hoyas eutectfnicas son importantes
porqueydebido a la ausencis de ondulaciones axiales acentuadasyse dejan
perseguir sobre grandes trayectos ¥y sirven de guia para la determinacion
?e los ramales opistotecténicos que de trayecto en trayecto ge deformaen
8¢ asemejan a los efectos de isostasial de tal menera gque se wuelven
irreconocibles,
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En el quinto grado de la intensidad tectinica,les ramales andinos
se eongregan y formasn la faja de los “ndes.las grandes ogdulaciones
tecténicas se traducen a estos y sonstituyen los geondcleos y las
geocuencas(geondcleos suramericano y norteamericanc y geoguencas :
de la Argentinasdel Caribe y de Bering).Los geondcleos y las geocuencas
se hallan centrades en el interior de la faja de los Andes.¥as geoduen=
eas tambien se presentan en la faja de los Lllanos,por ejemplo en la
cuenca de Méjico,pero debido a que esta faja represents una faje geo=
sinclinal pmem de eseasa contraccion no se forman geondcleos
en ella,al menos en comparacion con los que se forman en la faja de
los Andes,de contraccion fuerte.

En general se h2ee la observacion de gque,la intensidad aumenta
deade el interior defdd/las cuencas y geoeuencas hacis los nicleos
¥y hacia los flancos.Desde los nicleosyla intesidad tecténica aumenta
hecia el interior de las cuencas y haeis los flaneos.=in los cordones
y en las eordilleras la intensided tectdnice es témino medio mas
fuerte que en las subhoyas Yy hoyas.




(Estas exilicaciones deben agregarse enseguides del grdfico entitulado:
Compendio General).

I& REPARTICIOR DB LAT AREAS PRTROLIPERAS BN AMERICA |
SEQUN PURTOO D2 VISTA DX 1A CORSTRUCC ION ANDIEAw
¥ 1
En lo siguiente se tratard de demoatray quepnediante la aplica=
¢lon de los conocimientos yudimentarios sobre la construceion and ine »
82 llega sin demora & gbtener un concepto fundamental ocon respeeto a
la reparticion de las dreas petroliferss de Américs y con respecto al
valor relativo de estas.
¥ara los fines de la demostracion se hard priuersmente la apreciase
glon de las dreas petroliiferas segun puntos de vista de la subdivision
longitudinel de los Andes y luego se concretard con las dedWcciones
que se obtienen de la subdivision transversal.

Aprecilacion longitudinals
Norte y Suramérica se dividen en dos Zonas

principalesilas mesas continentsles de leurenS@is ¥ Brasilia que
al Oriente y la zona &ndins(comprendide segun puntos de vista de la
génesis en el tiempe geosinclinel) que ocupe 15 parte occidentals
En las meses continentales,prototipos de las

masas terresires antiguss de meyor y menor escala,diseminadas en la zZona
andina,no ha habide propiamente sedimentacion durente el tiempo andino,
%ﬂdwo entre el mesozdico y l» actuslided.los sedimentos qué se
i 1 en los bordes de estas mesas antiguasspon incompletos e impetro=
1iferos.in cambioslas masas continentales han side vestamente dress
sedimentarias del paleozbico y dentro de estos sedimentos se encuentran
les yecimientos g:trexifma del Sur de daurentis.in Bresilis no ge
¢onocen yacimientos equivalentes,particularided que puede tener razones
genéticas,pero que seguramente se relagiona von el hecho de que Brasilia,
como Suramérica~el continente situsdo bajo el ecuador- han ienido
unz evoluecion teetdnica mes sctiva en comperacion con Leurentia Yy Horte=

rica y que por lo mimmo los depdeitos petroliferos de Brasilis hen
sido destruidos.in este suposicion nos afirma el hecho de que
xuk Norteamérica,como continente de evolucion tecténica relativemente
mag tranquilases en sume mas rico en petrédleo que -uramérica,continente
de evolucion tecténica mes intrancuila.

le zona Andina se divide simétricamente(en

ngzﬁmtu)m tras fajas.a faja interior equivele a la fajs de los

espoonprendide entre las Cordilleras Ogcidental y Orientaljel eje de
simetria de esta faja y en general el eje de simetrin de la zons Andina
8s la Cordillera Central.Al Occidente de la faja de 1los Andes ge extiende
la faja del Facificoymayormente hundida en el marscomo gompemsacion del
solevantamiento de los “ndes a partir del terciario.timétrics a elle
en el lado oriental de la fuja de los Andes es la fojs de loe Illanos,
como hemos llamado el terrenc del antiguc geosihelinal andino que
se extiende entre la faja de los Andes y las masas continentales de
Laurentia y BresiliasDebido a que la faja del Yaci{fico se halla en
el lado ecutectdnico de 1o zona andinsge se halls arrgade y muestra
como ramales perceptibles la hoya del “agifico y la Cordillera de ba
g ga.ha foja de Los Llonos,situada en el lado opistotectdnivs de Whi:

% en camblo no muestra subdivision longitudinal notable.Zs important
tener en cuente esta particularidad porque a primera viste podris parecer
la hoya del Facifico y la Cordillera de la Costa fueren remales de la
faja de los Andes.Ni hoye mixix del Pa¢ifico ni la Cordillera de
la ®osta participan en el juege isostdtico general de la faje de los

Andege

Con reapecto al eje de la simetria de la
2ona Andina y de la fajs de los &nﬁga.n Ampaxianker Erreosnceaxd
decir eon respecto a la Cordillera entralyse debe Bener presente
3uu ellazen el tiempo sndinoses en gemeral la faja divisoria entre el

rea orinetal de sedimentacion del geosinelinal y el drea oceidental

del miamopCon las partifularidedes del caso que imponen las condieiones
de la subdivision txensversal,la magnitud y continuidad de la sedimentacio
aumentan desde el borde de la Cordillera entre) hacia el 1lmi b
actual de 1a fuja de los Andes con las aflas del Pacdficn y ce 1us Liviose.




. importante que se obtisne de la diferenciscion tectdnica con respecto

IEn la zona andinasla intensidad tectdnica diminuye
ﬁh}mm desde el eje general de simetris,o sea desde la Cordillliers
imitral haecla el Orienteysde manera ?m la fajs de los “lsnocs se puede
considerar gomo tafelandf(Tefelland) susvemente arrugado.ior este motive
el lado oriental de la zona Andina se ha Zkumdwx ealificedo de opisto=
tecténicosgeneralizando un témino que Steinmann ha empleado pars el
FPerd,Hacla el Occidente de la Cordillera “entralsel decrecimiento de
la intensidad tectdénica es lentosde tal mancra gque la faje del Pnefficos
simétrica a la faja de los Llanosyse halla mux regulammente contraida,
eén algunos trayectos sun fuertemente.fsto implica gue los yscimientos
petroliferos oue se hallan en la faja del Pacifico ofrezcan sl tipo de
estructuras conirsidaes,y complicadaes y de superficie reducida,mientess
las estructuras de la faja de los “lancs{alejedas del limite con la
faja de los Andes) se distinguen por estructuras ondulosaso aterrazadas,
. siempre suaves,en veces imperceptibles,y vastas. Otra dbdupvdony)

al valor de las dreas petrolfferas es lo sigulente.Bl eutectonismo
es una partioularidsd que distingue el lado occidental de lz zona sndine
durante todo el tiempo andino,lo mismo que en este tiempe el opistotecto=
ﬁ.m distingue el lado orientaleSi se tiene en cuepta que ademas g
intawidad tecténica dimhuye desde la Cordillera entral fedix hacla
¢l Vriente y hoecia el Cccidente ¥y qua{ﬁa aouerdo cofl esta diminucion
o

doimcdwwye aumenten las espeetdtivas petroliferas,vemos que estas especta=
tives sonnuna funcion estrecha de la intensidad zew&uca.xmn%:w
lo tantogcomo la faja de los “lanos ha sufrido una evolucion tecténies
igoompara blemente mas tranguila que la faja del Pacifico.no sorprende
que ella u:a{otmutamanta miy superior a la faja del fscificoscomo
aue en gene la foja de los blanos es el drea petrolfifers mas valivcss

de Américas _

Con la menor intemnsidad tectdnica que reina en el
lado oriental de la zona éndina tembien conocuerda el hecho de que las
espectativas en el lado oriental de la fajs de los Andes son mejores
que en el lade occidentalsobservacion que se pone magnificamente de
manificate en la zona petrollfera colombo~vene:olana de la faja de' Bos
Andesivizgacion de los Andes hacia el “aribe)ysiendo que Xmxzama el
drea de ¥aracaibo de la Cordillera Oriental ¥y la cuenca del Garaye del
Carare,situadas sobre el lado oriental de la foja de los AndBagsons
8in lugar s dudaspetrolifersmente muy supeériores a la faja de Bolivar=
Urabd que equivale & la virgacion caribe de la Cordilleras Oceidental,
ggﬂdw&r de un remal situsdo en el lado occidental de la faja de X los
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¥ Bn velscion con la procedencia del petrdlec
en la zo:(za andina debemos ag:femr que dicho combustiblesen la faje del
o

Pagifico(eutecténical y en la faja de los _ndes se ha formado en el
eretdeeo y en el texciario(inferior y medid)«En los “lanossen cambio,
donde el opistotectoniamo ha side protector de los sediventossel
petrdleo no solo se relacken ocou sedimentos del cretdceo y dsi terciario
aino tembien con sedimentos gque abarcan haats el carboniano,

Agl vemos que el concepto de Steinmann,relative
& la variabilided de la intensided tecténica y splicade & la subdimie
aion longitudinal de los “ndesypor sf despeja el ambiente nublado
gue reins slrededor de la apreciscion de gﬂﬁ dreas petreliferassiare
llegar a conceptos mas concretos,hemos de relacionar las dreas petrolifes
ras8 de 12 zona Andina con la subdivision transversal y con las
particularidades del tectonismo a este Ye e%o.

; - Ho gqueremos menos de repetir enm esta ocasion que
Steimmann tambien ha establecido la relacion entre ls inteneided tectdnica
¥y la intensidad magmdtica y oue por lo tanto se tiene un eriterio valioase
¢an respecto a la detemminacion de los mineralss metdlicos.Se pusde decir
que lo que el lado oriental de la zona endins tiene de nag en netydlag
Son respecto al lado occidental{eutecténico) lo tiene de uenoc sl mirro
reaspeeto en minerales metdlicos{relscionedos econ el tiempo cacing e




Apreciancion tranaversals

la pubdivision trenaversal se funde en los
ndcleos y en las ouencas que sudviden los Andes y sus ramales ¥y g: :
modifican el desarrolle de los elementus ilngitudinsles y por lo to
tazbien las espectativas petroliferss de estod.
: De maners general ¥y perve shorrainos explicaciones
en lo que sigue,podemos decir que lo intensided tecténica diminuye,en
el tiempo andino.desde los micleos hacia Amsxpusneas el interior de

las cuencass \ :

Al observer el desarrollo de lo zona Andina y
en especial el desarrcllo de la fuja de los Andes,obselamos una subdie
vision meyor en trayectos terrestres y trayectos marinos.los trayectos
terrestres se hallen frente a las masas continentales y anf los Andes
muestran caracter geoasdédlinal,o mejor dicho ceracter de geomiclods

‘3n los trayecfos que guedan hacia los extremos del drtico y antdrtico

¥ en la zons am’mim respaldados por masas continentales,la zona

“andins y en especial la :a3; de los Andes,muesiran caracter geosinglinal

o mejor diche de geocucnons stos trayectos de geocuences revelan el ‘

‘garacter de hawCoums la zofe “ndina em el eretdceo y hoesta clerto grede

. tembien en el terciaric inferior y medio,cuandc ella s{ parsce haber

representado a rasgos generales un mimelinad geosinelinal.Tenemos pues

a grendes rasgos una subdivisiongandloga ¢ la que obsSeXvVamos s Yasgos

menores en los remesles andinos,en especilal en ¢l tryecto colombiano~

‘yenezolano de la Coxdillera Oriemtal,donde se suceden longitudinad te
las cuencas y los miclece(véase esquema de la Uordillers Oriental).lambien

estas cuences menores son hasta hoy dia dreas de sedimentacionien princie

pio)mientras los micleos son drea de eroalomgcomo tumblen auﬁ. son las

¥ s dzeqp m:alifama mientres los ndcleos son impetroliforos.

. a de 8 ANIITS: 1 {'aaa. de los Andep,de acuerdo con las
observaciones hechassse puede dividir pues en los saand%l.ew surasmericano
y nortesmericano.Sntre smbos se halla la gepoucnca del aribe.fn el extrem.

drtico se halla la é:nwm% de *ering,ouye contorno drtico noise distingu

¥ en el extremo entdrtico se halla la geotuenca Apygentina ouyos

subgarinos se definen mas o menos biens.Tomando como eje de simeiria

cuenca Gel Usribe(l)stenamos que el g«n&olw nortesmericano es

%ﬁg&ca u?. geon ﬁi&q guremericanc ¥y que la geocuenca de Lering es
gimdtrica a la geoouenca Argentina. FATs e
Rt . Ygsde luego vemos que las dreas petroliferes
se hellen en la parte baje de la franaicdon de los eondcleos heela
las geocuencasytanto en Colombie-'enszuelascomo en la “rgenting y en
Rexdng Alaska.Yebido 2 que la tremmiSion desde la geocuenca “eribe heola
el geonficleo(parte occidentel del mer Yeribe) es marine,las espectatives
- petroliferas no se pueden controlar ehi,lo mimmo gque en el interior de
©las eltadas geocucncas.®n la tramicion colombosvenezolan® se distingune

gﬁa,ée seuerdo eon los puntos de vista de o reparticion Jengitudinal
 de las dreas petroliferns,el lado oriental es petroliferamente superior
g &l Isdo ovccidentals En le Argentine y en A skasestas condiciones
- mo se pueden sontrolar,biemx debido a que les dreas correspondientes
se hallan cumergidas wjo el mar.solo el yacimiento de CUomodors Rivadavia

situadec probablemente sobré la 1linea de 1a hoye del Magdalena),gom-
porado con los yscimientos de Meuquen{liines de 1o hoya del “suca) puede
evidenciar que lp que vale para la transicion golombyu-venezelana huciae
zi %zm tembien wale para la transicion argentina hacia la geoouenma

GEnTiNa :

s Yarg sclirar estos conceptos sobre la repaytie
¢ion transversal del petréleo,agregamos las sigulentes explicaciones
sobre el carasoter de los gwm’lﬁa}.aos y de las geocuencas.Sl geondeleo
Suremericeno se hella centrado en una masa terrestre antiguad que 28
extiende en general deade 8l altipleno de Bolivia hacia el centro y aun

TJi5 enpresion geocuenca y geondcleo solo la empleamos eén estas explicas
clones.in el texto hablamos Unicemente do cuences y miclieoss )



intemmitentemente hesta el sur de la Argentina(masa Patagdnica).“sta
masa sRRalisceengxmdn terresire tiene su eje en lo que andinemente
es la Cordillers Centrel y se extiende de ahi hseis el Oriente{ sed imentos

, pemianBs y prepemmiancs),sndazdndose mmw algerdd imperfecédmante
(sed mentoscretdceos del SV del Brasil) con BrasiliasBn la parte que
mira hacla el couadorso sea en la parte Boliviana,la mase terrestre ha
8ldo contraidae y se ha levantado a alturas congiderables que constituyen
la Cordillera “eal ¥y la cuenca gelsediipkane de Bolivia,“e comprende que
esta masa,salvo quizd en lo que respecta a los sedimebtos mxrhmmk permiane
¥ carboniancs del subsuelo dela pampa,no &8 petroliferas.Purente el cretie
6eosesta grin maca termestre de laé faja de los Andes estaba rodeada
del drea sedimentaria,en general marina.. medida que ellas se levantaba
v 8e contrala en el transcurso del terciario,el drea sedimentaria,ante
todo en el interior de los #ndesyha retrocedido hacla las sctuales
Ronasmecckner{ Xentaruariogae ke Sk RO uREX geocuencas del
“aribe y Argentina y hacia el Paeffico.in lmgxikieus faja de os Llamos
el drea sedimentariz se ha retirado lentemente,pero posiblemente ne en
definitivasdodas acuerdo con estas eircunstancias,de la avolucion
de la masa terresire,las espectativaswﬁezzoléf§§ggé gz;iiﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁiﬁr
ge pieden considersr geners les¥médiis ﬁ ﬁf/ 1/ £/

éﬁlﬂiiﬁ/’iﬂf#ﬁf/ﬁ/ﬁﬁﬂd/ “ig1Exdg 8¢ eon respecto al crétdeeo,
han ido reduciéndose en gl terciario inferior y medio hacia las geocuene
¢es y hacla el Yscffico.Es probable quesen mixkexmisxriz la faja de Yos
1lanos,ellas tambien ret®ocedido regularmente de la proximidad della
mase terrestre mayor.

: En genersl podemos decir quesa raiz del leventamiento de la gran
masa tereestre que forma el mizmissx coramon del geondcleo suramericano
Y%¥Taiz de la contraccion de la faja de los “ndes en el sector del
geondcleo suramericano,las espectativas petrolifersssen parte a Oausa
de al erosionshen quedado reducidas a los baxdmsodtaxix terrenos bajos
de la transicion del geondcleo haciea las geovouencas que se desarrollsm
en sus exiremos.“egun veremos en adédmnte,las dreas petroliferas de
los Llanos y del Pacifico han eorrido mefor suerte.

In el geondcleo norteamericano,la mass terrestre y8imétrica a
la de lxxirgertimg boliviana=argentina,se extiende desde el Interior
Plateau hacla el Canadd.®n simetrid a lo que occurre ¢on la mass
boliviano-argentifia,la norteemericans se contrae y se levanta en el
extremo que mira hacia el ecuadoymundial,donde se constituye ¥Ba cueneca

: Interior(Interior Basin),simétrica a la cuencs Boliviana,
Ademagydebido al levantamiento fusrte de los trayectos eorrespondientes
& la Cordillera Oriemtal,parte de lef faja de los Llanos ha sido arrus
goda ytagregada al pié exterior del borde de 1a cuencal.tag particularidaé
des taatgeioaa de la masa terrestre que se extiende del Interior Bagin
hacla el "anadd no resaltan tan bien como en la paxk® cuenca Bk masa
bolivianoeargentino,debido a que ella no ha xi&xx&g: sufrido una contraces
cion tan notable.A esto se debe evidentemente que'las zonas petrolfferas
de Mos Lllanos y del “acifico continfen) i sia contornos,mientras
que en Sprafrica se suspenden al Occidente y al Oriente de la masa bo=
liviano~argentina., ! _ '

- A estos masgos generales de la subdivision trensversal de los Andea,
que deciden la mukmtiwx reparticion de las dreas petroliferas en la
faja de los ‘ndes,pero que tambien influyen decisivemente sodbre la
reparticion en la faja de los Lllanos ¥y en la faje del Pacffico,se
pueden sgreger los de lz subdivision menor que hemos expuesto en la
cearta orogrdfica de América.2lles no tienen mayor influencia sobre la
reparticion del petréleo,Lo ¥nico notable s este respecto es la presencia
de espectativas petroli{feras en la cuenca de Bolivia cuya preformaecion
data del terciaric inferior o del créédceo(pise de Puca del Altiplano).
2)¥ajas de los LIANOS y del PAGIFIGO, ,

Como la fajs de los “ndesytambien las fajas deX los Lllanos y del
Pac{fico consisten de muk trayectos terrestres que quedan frente a las
masas de Pragilia y de laurentia,y de trayectos marinos que quedan en
los bordes de las geocuencas.Ye bido a que diXpmrpsnszxiaxxdx la ereccion
de Xmmxém geomicleos se ha compensado sasmeiglmenie en parte con el :
hundimiento de 1a faja del ‘acgfiﬁbg%@A‘zﬁ&i}yga.;ré@iamazz‘é‘ai denesfL s (Cordl
era de la Costa y hoya del Jaeifiaabinucshu‘ehmacéubéww@g&;. '
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En cuanto o la faja de los Llanos se x& ssbe que ella
es g:mwm dexkt en Suremérice desde el delta del Crinoeo,s lo large
de los Lllanos de ColombiasVYenezuelse,del Urionte del Zouadore"erd yhasta
el B Uriente de Bolivia y tembien haste el Nororiente de s Argentina.
De ahf hacia el Sur y Sureste la faja de los Illanos solo estd rudimenw
tariamente indicsde por sedimentos crotdcecs y,aegun los conoelmientos
agtuslesyno contiene petrdlec,fste trayeeto impetrolffero es el que
se extiende en el borde orientel de 15 mesa terresirs de BolivieeArgentis

e
la fojs del Faelfico,hosta donde se pumde apreciasmf ,mmestro
la misma extension petrolifers como la faja de los Llsnos.®s mtmlifeu
al mencs decde ol Colfo de Penamd(ellende el Golfg we halle por lo cyenun
totalmente hundida).via del Vhocd,de 1la conte de “arifosdel ‘‘gaudor hasta
el Norte dol “erd.Hacis el sur del “exd ella se levanta y sus sedinentos
ya no son petroliferos.En tods 1s extension gque cueda frente & lo nesa

errestre de Bolivie~irgenting,ella es impetrolifers.tn el terreno de .
transiclon hacia la geocuenca Argentinas,clla vuelve a tener manifestacios
nes de petrdleosie faje de loe MBlencs,s estas latitudes,se halla sumergie
da bajo el mor, ;

_ Simétricemmmim g la reporticion de los treyectos petrolfe

feros de las fafas de los Mlanos y del Paeffice en sursndrica es

la yeparticion en las fojas de Nortesmérice.tn efecto vemos oue DR
principal trayecto ngetxaliz‘era de los Jilonos en Norteamérica se extiende
desde el Golfo de H&Jico haste frente gl mt Interior Sasin,desde donde
al Norte la facies ﬁtmlitam parece flaquear considerablementesizcia
Alagkaso sea hooia la transicion s la geccuence de ~ering,ls feja de

los Lllanos se sumerge.“s notable que,frente al Interior “=sin,lss
espectatives ?mlirma ge refieran al csrbonisne y que tambien en el
Criente de Bolivia,las espectavivas petroliferss se relacionan con ses
dimentos carbonisnos o pemisnos,en rnarte,

: dg faja del “sci{fico ge puede gonsiderar_en prinelpie
_petrolifera desde laf costagodeidental de MEilco hasta “s\iforniaspero
‘en 91 continente dhwxmweinstumviswky nortesmericanc,de cvolueion lenta,
£¥an porte de la foja del Yagifico que on Suramérica es terrestre,se
halla sumergidasidemss,loe yseimientos petrolffercs de “=lifornils indicen
gue,probablenante tambien & esuss de 12 evolucion lenteyel tmyecso
petroliferc penetrs mes hacis la masa terrestre que en “uraméricas Comeo
en Juremdrics las espectativas petrolffemns de la faje del Pocifice .
vuelven & aparecer hacis lz tramsicion a 18 geocuenca Argentins,nsf
tambien es probables aue ellssapereszcan en la casta meridional m}
Alnska,o ses en la transicion hacia Ia geocuenca de Berings

En relacion con el desarvelle individual de 1a faja de
los LiJenos en Norteaméricasconviene poner de nresente sue ella es
marina en el trayecto del CGolfo de ®4jico,es decir nue reflele el
estado geosinclinal aunque mas acentusdamente que en el eretfecs.Como
el golfo de Méjico representa una cuenca en la faja de los LlXanos,
aitunda al NB del nicleo Centrosmericenc,simdtrico al adeles Beouatorianog,
suponemos que al 5H del ndoleo Bountorianc se halle,on 1t fsja do los |
Llanossune cuence mimdkriex terreatre,simétrica a l1a cuencs del Golfn
de Méjlvos"ecordemos questambien la transicion desde 1o geecuencs varibe
hogls el micleo Centramericane reposa en estado marino,nientras aue '
1a transicion simétrica a ellm,la colombisnazes terrestre.

mmmwm

Los dress petroliferas en Colombiaj,apreciadas scgun su relscion con
dress petrolfieras en otras partes de los “ndess

fara hacer esta apreciacion compararemos los trayectos petroe
1iferos de los mmales andinos en Colombia eon trayectos mtmlﬁfaraa

40gos en otras partes de los “ndesjademas nos valdrenos de las condie
eiones de simetrias.

“egun lascdeterminaciones que hemes hacho,la faja petrolifera
eccidental de Colombia estd reprosentada por el trsvecto correspondiente
de la faja del Pacifico,terrestre en Lo que regpecta a la Cordillera
de la Costa y a la hoys del Pecffico(véuse mape de 1o subdivision andina
del NW de Suremérica).a Cordillera de la Costs solo es petrolifora
en las depresiones,ls hoys del Yseifico en mes o menos toda su extension.




Bl trayecto petrolifero eselombisno de la faja ¢el Pucifico,se prolonga
en un extremo hagle el Golfo de Pansmd las perforaciones hechas ahi
no han dado resuliado.in el otro extremo,luxfudx ol trayecto petroliféro
ze pxolanga hacin las costas del Zemmdor y heels lo costa del Novte
del “erd,*snto en el Zoumdor gomo en el “erd,lss espectativas se han
prova¥doe eon regulsr dxito prdetico.Boy mmerosos niveles petrolffercs
en el tercimrio que es de gran megnitud,perc los nivelessen parte provable
mente al descuartlzaemiento que han sufride laz sstructuras,son de rendi-
miento escasosifn la costa de Colombin,las observaciones que hemos hecho
en la region del Beudd demucstran plegamiontos regulanres del tercisvie
que hacia 1s bahia de Mlage(el Novte de 1o bocans de Buenaventurs )sine
embergo muestran fragturas que mes al Jur no se pueden controlay debido
al eneubrimiento del terremo con sedimentos pleisiocenos y recientes,
“IEn 1s costly de %arifio no tuvimos oprtunided de hacer estudiosspero
tambien ehiysegun referencias existen dinlocaclones. 2egun estas observacie
nes la foja del ‘wmeifico parsce csrecterizarse f6¥ por el aumento
del frocturemiento desde s division AtratéSsn Juan hecie 1s costs
sepethtrional del “erd,de maners gue,betdénicemente,la poarte colombiena
Podria ester favorecida en comparscion con las pertes ecuatorisne y
aaxggm&aaﬁambien cueremos llapar le atencion hacia el hecho de que
en region de 1a division del Atrato=“un Juan la Cordillers Cceidene
tal muestre un eodo ¥ que lo miemo hace supener cue se forme Uns cuenca
rudimentaria en la parte correspondiente de 1» hoye del Znelfico,interes
gante para las investiﬁzianas potroliferas.®, White Uribe hs constatado
mue en esta purte,el flance poniente de lsa Cordillera Occidental se

1la muy deprimido.idenas diche investizeder he determinade manifesta»
elones mmrt&nt?s en la parte septentrional de 1» supussta cuence,0 aon
en el rio Togachf,~los nivelss petroliferos en esta parte se pueden
relagionar con los de la Couta del “eoxd(Zddings y Olegson),siendo oue
loe reogos estratigrdficos son afineg.Suponemos que en 1la parte golomw
biana de I feja del “aeifigo,el tomBaxtexprengxds sed iments del
terclario sea mas fino que en el Yerf,en vista de 1a parte eolombiana
8@ halla en una parte baje muessedecliewodeds de lo troasieion delids
g/ ys geondeleo Bursmericano haeds 1o geocusnea “arvibe que oe
ba levantado mas tarde{en ol terclorio) que 12 perte perusnad®sts cire
- Sunstancia puede Influir desfavorablements em la ealidad de los niveles

e almecenamientos

Como fuje simdtrice de comparacion en Norteamérica solo teremos

ia zona esliforniana ye que las partes que suedan hacia el sursestan
_ m::g.was en cuanto pueden ser petroliferas.for este motive nos fulta

la lde para saber sl lac espectativas petreliferas diminuyen de
Yaliforails hnela el Surscireunstancin aue mos pemitirie Juzgar
1s facles petrolffera en su degarrolle de 1a costa del “erd hacia
costaloccidental)de Colombia), ¢ ecntiende sue 1a bondnd de los ms:u
petroliferos de “alifornia no ¥ole pare 18 perte suramericans(Perd),en
vista de que e Californis 1o evelucion tecténica trsnouila hs favorecido
la genesis gel petrélec.®gregsmos que lae determinsciones del teroisrie
¥y @el eretdcoc de Califordia seran de gran prowecho para s detemmins¢ion
én 1a costa occeidental de Uolombie,del Emzar y del ~erd,dosotros
Bos hemos restringidosen la perte eetratigrdfica del twabejosa hacer
spre¢laciones éuntre Uolombie y la Costa del Perd y noe hemos dade cuenta
que la fecles dol tercisvio entre la costa decidentsl de Colombia ¥ la
couta del Pexrd tdenom sfinidedes importantes.

2] Lg Cordlllera Occidental es el tipo de la Cordillers eutecténicee
eumagndtica,kesdaxddamy ras o menos unfforme dgnde Alagks heste la
~ *ategoniasFor lo miesme las espectatives petrol feran que debemosn esperay
 de esta coxdillers metalffers son nulas,salve en les transiciones heoda
- las goccuencassBEl dnico sjemrlo misye nitma de transicion lo tenesws
en Colombia.t pertir dsl micleo de Frontine,le vorcillere Cceidentsd .
s8¢ akre y su torrgno interior descliende fuartemente hecia Boliver-Urubd
¥ luego hacia ol “aribe.®l terreno de trensicion estd constituido por
sedinentos texcissios(véase Beek) y Anderson) y los sedimentos eretdcecs
o Tallen o se hallan solo Tudimentsriamente conserxvadon.las msnifestsgione
petrolifemus del terciario son abundentes,pero las perforsciones neo
ben dedo resuliedos positivos heste la focha.le facies de los niveeles
de almacenamiente parece ser deficiente.ln vista de aue el drea de Holiw
var-Urald forma parte de la intranquila Cordidlers Ogeidental y come




las investipgeseiones geoldgicas y a taladyo no arrojan resultedos apetaw
¢ibles,consideramos prexdascinvestigreimemomiin prelininarnente que
ella es petroliferamente desfavorables Pejsmos constancia gue un estudie
geoldgice detenide en las cabeera del #ap Jorggdonde =6 puecde eaperay
una fucies fevorable al almacenanisnto del petrbleo y donde lag eciruge
turaes se hallen sobre el borde el terrene de transiclongpodris aclisar
msﬁnr lag espectativas petroliferes dexiwrzomm del dres de Bolliver.

3 1o noye del Cauca puede ser petrolifera em Colombla,primeruuente
en 1o zona "aldense de donde se refleren manifestsciones g donde prolae
blemente se forma une cuencasen segundo lugar en el trayecto bajo que se
dirige desde el Yojo Cauecs begials ¢idnega de “ante Farta.fste ultinme
treyeeto se halle sobre el borde occidental de la depresion del Dancos
o8 decir de aquella depresion profunds gque separs 1a Cordilers CUentral
ée su prolongacion al nicleo de Jante Marta. las espectativas etroliferas
en esta porte no las podemoa Juzger debido a gue se tmta de un cese
especisl en que la hoys del “Yauce se halla en un trayecto deprimide _
de la Cordillers Central.®n la zona “Yeldense,les espectatives se pueden
reapeldar con ls Bresencis de un nivel merino en la base del tercilarie
mediosdeteminedo por Stutzer en el departamenio del gallw.&ﬁemas paryece
que en la porte oedidental(hscia la Cordillera Ccciceftal) se conserva
el oretfcen con fecies powe o po eruptive.Como ls hoye del Yauca en tode
su extension suramericama og la fajs costanera haclas la Cordillera
“entral del drea decidentel do asdimentecion de ln zona endina{furdasico
en nartescrotdceo,terciario inferior y msﬁta? ¥y como ells e3 la fela
costenere del lado sutecténico de los Andesslas evpecitatives pelroiiefras
de la parte coldense deben Juzgerse con sumo ouldado.lin este supssicion
nos afirme el heeho de que las investigaciones hechas en otros trayectos
de la hoya del Yaucagsesf en el lado ocoldentsl del altipleno de Bolivia,
en la region e Mendons y €e “cuquen,nc han dado resuliado aspetecible.-ién
doreeanérice no hemos encontrado referencins con respecto a espectatives
_petroliferas en muix la zons que corresponde & 12 hoys del Caucas

" 4)la Coraillers Yentrel he oido ol eje andino desde el eretdeso cusnde

- probveblemente se extendis mos o menos perejsmente por Rewmxdh: la zona

ggwaiuclinnl.xaa diferencing de niveles,ante %todo el hundimiento locia
8 geocuencag,ficbe hadber tenido lugar en el tercisrio como compensae
edon del solevantemionto de los treyectos situndos en los geonficleos.Blls
podrie ser petrolifers en su descenso desde Hglambaa hacda el “aribey
perc este ss ton Bruscolnfeles de Santa ®ayta) que le parte interecente
se hundié vejo el mer,de depresion del ¥encojzeomo lo ¢i) imos no la
podemos aprecinrypero ponemos d¢ presente oue ella pucede ser atryente
porsue se trate de l& depresion de un ramel central,semejante al cordon
central de la Cordillors Orientel.idemap,el lade oriental yz se halls
a? une zone petrolfifera imporéomtesd que es la hoye del Rogdalense
5) 42 hoye del ¥agdelena se puede considerar getrnlffnra en Colombie
teade laa cabecerss del rio Vsgdalens heste ¢
In pideome 1o perte merdionsl,desde lag caboerss del Magdalena hasta
La Dérade aproximadevente,las espectutives se restringen al cretﬁggnubc
ahf hogts el curso medio del Cepar ella eq/ Midd/¢dupiidydy/petrolifera
tambien en el tercierio. ¥n el treyecto de referencis,ls hoys se divide
en las cuencas del Hulla{pwobeblerente subdividids,en geners) gomprimida
¥ fracturadejpoco etreyente en sentide petrn%!fexo’,d&l Tolims tned lana~
mente dmplis,con estructuras fevorables en el ledo occidental del Megdae
lenmsypetroliferamente strayente) del Carare(duplis,favorable en el lsdo
oriental donde pe holla el cerpo productive de la Tropical 041 Co iy
la del Geaar(grvbablemeﬁtq“raﬁucida y e¢entrada baeda la lagune dv Lapetoss
proboblemente comprimidal.“stas cuentss ven separadas por engosturag que
en parte tisnen forman de dinteles.Sstas apgosturase~dinteles son partes
~eontraidas y por lo tarto no despierten mucrointerss petroliferc.id dfAgesd
surfisy ~dintel do Givardot~Hondn ho sido provads cun perforaciones
sin resultados spetecibles,

e hoya del Magdalena wuelve a ser petrolifera en el trayecto que
pass por el lade oriental de 1» cuenca{altiplavc)de Boliviesen la
region del Logo Titicsca.la produccion es do poca considerscion.fn le
hoys del Magdolens tambien debe hallarse el yscimiento de Comodoro
Rivedavie de regular produccion,

Ia hoya del Magdalens vorresponde s la faje costensre mriemixd del

gurse medio del Ceomers
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drea sedimentaris oriental de lo sona geosinclinel andina y muestra

menog agitacion tectdnice en el transourso del tiempo cue la faja costaners
del drea ocoidentalso sea la hoya del “auoca.bon esto coinecide el que

le hoye del Magdalens mam ofresca mejores espectativas petroliferas

éen su desarypllo sdromericanc que la hoys ded Yaucas

6)La Cordillera Oriental es el tipo de la Jordillera opistotectdniamy

88 decir se balla relativamente poco contralda y su desarreolle longitue~
dinal ae coracteriza por trayectos sscendentes y descendenties en meyor ¥y
menor escale.’ estag cndulncicnes ae debe el que sedSvikeps ndcleos

¥y euencas de mayor y menor escalajcircunsiancia que implica que el
caraeter estratigrdfice varie fuertenente«in relacion cun le evolucion
lentasel wagnatiomo no la ha podido afectar notablemente ¥ lasg rocus
eruptivas del tienpo andinoscorrespondientes al trsyecto golombosvene=
golano,sexre solo abundan en el micleo de “araces(Liddls) y en el '
extremo meridional,situado hacla las cabeceras del Nagdalena(Grosse).Bstasg
partioularidades tectdnicas de ls Cordillera Oriental son tanto was '
notablea cuanto que hacsn un contraste fuerte con Iuxfardikisxaxism su
squivalente simdtrico,o son con la Cordillers Occidental Jmifuzme estyne
tigrifica y teoténicomente mas o menos uniforme,adenss cumagndtica en
mas ¢ menos tode su extenslongparticuleridades ectas oue se relaciovan
gen el carscter eutecténico. AN RN G

Ep 1dgico que una cordillere de evolucion lenta.en gue lss grendes
ondulaciones gxiales crean una morfologla veriadesante todo cuencas,
¥y en gue el mogmatiemo sole regionslmente we have sentirstieone que
favorecer lo smumulsciony ¥ lo conservecion Ge sustancias susesptihies
guxtrx orgdnices susceptidbles de trensfomarse en petrdlec.Boto sucede
en los trayectos bejos de la Cordillera Oriental,como agquel aue
a8 hella entre la cuenca de Bogotd ¥ la cuence de Merscuidbo,perc tam=
bien puede suceder en el troyecto bajo que se halla en la region del
Pango de Mangeriche en el *nrafion.De ccuerde con las particularidades
de evolucion del trayeeto colomboevenezolanc,lac espectativas petrde
liefars se roducen ahf a la cuenca de Bogotd y sus vectores hacla el
HBydonde las espeetstives ne reducen al creldcec,y s la cuenca de Yaras
enibosmas sus vectorss hacila el Oriente.U1 gran valor petroliferc que
tiene eata cordillers se destoca snte todo en este Yltima cuence que
ssguramente reune condiciones excepcionalimente faverables para la
génesis de ricos yacimientos de petrdleo.

#g de advertir que el trayecto de la Cordillere Oxienta&.aimﬁgrzao
al colovbo-veaewelenc en la parte gepleniricnal de la geocuence Cardbe,
es decir el trayecto entre Puerto Rico y Hondures se halla en estado
g;natnalznal ¥y que por lo mismo no see posible gltener detos comparativoa.

la Argentinagle trenelcion de le Cordillera Oriental hacis la geocuencs
Argentine teambien se halla sumergida bejo el marpcomo en gencral e
puede decir que le transicion srgentins me €& tan petrolifera tomo le
Sransicion colombowvenezolans porque su parte baja,de especial vslor
petroliferc se helle sumergids bajo el mar,

7Wea faje mxmxfuverseidm de evolucion tectdnica mas lentaspor 1o comun
apenas onduladazes la faja de los Llagan,la gual por lo tanto tambien
e la foja petrolifern mas rice de “mdérica.in el trayecto colombiano
¢lla contiene menifestaciones de petréleo en tods su longitud dcesde
la frontera venzolans haste v frontera ecuatoriana.Zl ancho tambien
debe ser considerable,pero no se puede determinar setisfectoriamente
hasts shoras“e gabe oue hey manitastaoione% de petrdleo en el bajo Hetes
¥ gue estas teambien occurren en Vichada.Bn Yenezuelayesate faja he sido
ensayada con buen exito en 1o region de Cuanoeo ¥y “uirquire,o sea en
el lmite de la faja de los LlYanos con la Cordillera Oriental.Bn los
treyectos peruano ¥y ecuantorieno,la foja de los Llleanos no he sido
angayoda a taladrogpero ha merecido un estudio culdedosos.iin el trayscto
Bolivisnosdonde la faja de los Lllanos he side arryugads y cgregada como
anexo a la faje de los ‘ndesp,la exploracion & taladre ha dedo resultados
saticfactorios.~fn genernl ge puede considerar gue le faja de los Llanos,
en el trayecte petrolifero.ssladecatds ensgmids e grent apenos ha side
detemineda & Yasgos gensrales,

“n combiogella ha aido ol campo pxeflerids petrolifere preferido em
el trayecto petrolifere de Nortesmérica,d nde los resuliaces han side
en sumo graco favorables.les experiencias geoldgicas obtenidas en
estes partes deben ser de especial valor pers acelerar la dnterminacion
en el trayecto simétrico sursmericanc(desde Yenszuela haste 2 Worte




Qa la Argentine .As{ eonsidersmos que las condiciones geoldgicas en

ejas se podran apliesr satisfactorismente a la zona petrolifera del
Oriente del Periypero que tambien contribuirsn de maners imprtente 2
acalayar las"eondiciones en la region llanera de Colombis.As misme
Gonsideramos que lss Asmtmxmimxeid eondiciones geoldgices en la seccion
de Wyoming-“skota de los Bmtx Llenos de Norteamdrica sean bases valios
sesg para el estudio de la zona petrolifers del Uriente de Bolivia.

S8ituado el trayecto vetrolifero de los Lllenos sumamgricancs bajo

el trépico,es deeir ém una zons escasamente habitada y cubierta de selva,
no he merecddo lz atencion eomo el trayeecto derrespendiente de lesg
Llanos en Nortesmérica.for lo tanto se puede eonsiderar gue la mayor
drea petrolifera de “umemérica se hslla intacta ¥ que ella representa
uno de los centros petroliferes mes importentes del futurs.
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